Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 91, ćżŕ. 5, ś. 269 { 271 cfl 2010 č. 10 ňăřšă

Łőňňěŋšăřĺľ ł śšăšĳě \Řěčĺśšřăűĺ£ śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ łńăśšěřőć ćőďż ć ăšňőśťěřŋżţ şśńőćĺ£ţ"

Ĺ. Ć. Ŕšăÿŋĺł^{1)+∗}, Ň. đ. Šřěšĳ£łőć^{1) ∇}

+Ĺŋśšĺšşš őŕšĺłĺ ăšňőśťěřż ĺň. Ć.Ě. Ğşěćă Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 634055 Šőňśł, Řőśśĺ£

∗Department of Meteorology, University of Reading, RG66BB Reading, UK

∇Ĺŋśšĺšşš ŕřĺłńăďŋőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, 603950 Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 7 ďěłăąř£ 2009 č.

Ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£, ŕőłăğżćă¿źĺě, ůšő śőőąźěŋĺě ő řěčĺśšřăűĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ďĺňěřăňĺ ćőďż, śďěńăŋŋőě ć śšăšĳě Śěřď¿łőćă ĺ ďř. (Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 89, 12 (2009)) £ćń£- ěšś£ ŕřěęďěćřěňěŋŋżň. Őśŋőćŋă£ ůăśšĳ őąŋăřşęěŋŋőčő ŋăćěďěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋă ňőŋőňěřăňĺ ćőďż.

Ć ŋěďăćŋěľ řăąőšě [1] ążńő śďěńăŋő śőőąźěŋĺě ő ćěřő£šŋőľ řěčĺśšřăűĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ĹŁ ĺğńşůěŋĺ£ ďĺňěřăňĺ ćőďż ć ąńĺğłőň ł ŋăśżźěŋĺ¿ ŕăřě ć řăćŋőćěśŋżţ čăğőćżţ şśńőćĺ£ţ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Řěčĺśšřăűĺ£ ŕřőćőďĺńăśĳ ŕşšěň śřăćŋěŋĺ£ ňěęďş śőąőľ śŕěłšřőć ŕřőŕşśłăŋĺ£ ćőď£ŋőčő ŕăřă, ŋăţőď£źěčőś£ ć ğăňłŋşšőň őąžěňě ć śňěśĺ ś ćőğďşţőň. Śŕěłšřż ğăŕĺśżćăńĺśĳ ŕřĺ řăğŋőľ šěňŕěřăšşřě śňěśĺ, ŕńăćŋő ĺğňěŋ£¿źěľś£ őš 292 Ł (şśńőćĺ£, ąńĺğłĺě ł ŋăśżźěŋĺ¿) ďő 295 Ł.

Ć őśŋőćě ňěšőďĺłĺ [1] ńěęăš ďćă ŕřěďŕőńőęěŋĺ£: 1) śŕěłšř ŕřőŕşśłăŋĺ£/ŕőčńőźěŋĺ£ ňőŋőňěřăňĺ ćőďż ŋě ňěŋ£ěšś£ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż śňěśĺ ŋă 2−3^∘ ŕřĺ ŋěĺğňěŋŋőň śőďěřęăŋĺĺ ćőď£ŋőčő ŕăřă; 2) ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ćőď£ŋőčő ŕăřă ł ŋăśżźěŋĺ¿ ďőń£ łńăśšěřőć ćőďż ć ŋěň řěğłő ćőğřăśšăěš.

Řăśśňőšřĺň, ŋăśłőńĳłő őąőśŋőćăŋż ¡šĺ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£.

Ĺğćěśšŋő, ůšő ŕăřăňěšřż ňőńěłşń£řŋżţ śŕěłšřăńĳŋżţ ńĺŋĺľ ğăćĺś£š őš šěňŕěřăšşřż (śň., ŋăŕřĺňěř, [2]). Ůĺśńěŋŋőě ňőďěńĺřőćăŋĺě ŕőłăğżćăěš, ůšő ć şśńőćĺ£ţ ¡łśŕěřĺňěŋšă [1] ŋăĺąőńěě śĺńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě śŕěłšřă ŕřőŕşśłăŋĺ£ ňőńěłşńż ćőďż ąşďěš őąşśńőćńěŋő šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńĺŋĺľ S(T ), łőšőřă£ ś ţőřőÿěľ šőůŋőśšĳ¿ ďăěšś£ ćżřăęěŋĺěň [2, 3]

S(T ) = S^0

Q_{VR}(T_0) Q_{VR}(T ) ×

× exp [ AE_{low} ( 1 T_0 − 1 T )] [ 1 − exp(−Aν/T ) 1 − exp(−Aν/T_0) ] , (1)

čďě S^0 { ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ńĺŋĺĺ [śň/ňőńěł] ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T_0, Q_{VR}(T ) { łőńěąăšěńĳŋő-ćřăźăšěńĳŋă£

1)e-mail: piv@iao.ru; trt@appl.sci-nnov.ru

śšăšśşňňă, A ≈ 1.43878 [cň K] { łőŋśšăŋšă, E_{low} { ¡ŋěřčĺ£ ŋĺęŋěčő şřőćŋ£ ŕěřěţőďă [cň^{−1}]; ν { ůăśšőšă ŕěřěţőďă [ć cň^{−1}]. Őŕřěďěń£¿źĺňĺ ŕřĺ ¡šőň £ćń£¿šś£ šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ćřăźăšěńĳŋőľ śšăšśşňňż: Q_R(T_0)/Q_R(T ) = (T_0/T )^{3/2} ĺ ğăśěńěŋŋőśšĺ ŋĺęŋěčő şřőćŋ£ ŕěřěţőďă ś ¡ŋěřčĺěľ E_{low}: exp[A · E_{low}(1/T_0 − 1/T )]. Ćłńăď őśšăńĳŋżţ ůńěŋőć ć řăśśňăšřĺćăěňőň ŋăňĺ śńşůăě ŋěğŋăůĺšěńěŋ.

Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ÿĺřĺŋż ńĺŋĺĺ γ ć śńşůăě ŕřěőąńăďăŋĺ£ śšőńłŋőćĺšěńĳŋőčő şÿĺřěŋĺ£ (ůšő śőőšćěšśšćşěš şśńőćĺ£ň [1]) ďăěšś£ ćżřăęěŋĺěň γ ∼ (T_0/T )^n, čďě ŕőłăğăšěńĳ śšěŕěŋĺ n śőśšăćń£ěš ďń£ ąőńĳÿĺŋśšćă śĺńĳŋżţ ńĺŋĺľ ćőď£ŋőčő ŕăřă őš 0.4 ďő 0.8 [3]. Őš šěňŕěřăšşřż ğăćĺś£š šăłęě ŕăřăňěšřż śďćĺčă ńĺŋĺľ ďăćńěŋĺěň ĺ ŕăřăňěšřż śšőńłŋőćĺšěńĳŋőľ ść£ğĺ (ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ) ńĺŋĺľ. Őďŋăłő ć řăśśňăšřĺćăěňőň śńşůăě ŕřő£ćńěŋĺě śďćĺčă ĺ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ńĺŋĺľ ćěśĳňă ŋěğŋăůĺšěńĳŋő, ĺ ĺğňěŋěŋĺěň śŕěłšřă ćśńěďśšćĺě ĺţ šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ.

Ćżŕőńŋěŋŋőě ŋăňĺ ůĺśńěŋŋőě ňőďěńĺřőćăŋĺě ŕőłăğżćăěš, ůšő ĺğňěŋěŋĺě śŕěłšřă ŕřőŕşśłăŋĺ£ ňőńěłşń ćőďż ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ \ŋăćěďěŋŋőčő ŕřőŕşśłăŋĺ£" (ŊŔ), ŕřăłšĺůěśłĺ ĺďěŋšĺůŋőčő ŕőńşůěŋŋőňş ć [1] (śň. řĺśşŋőł). Ŕřěőąńăďă¿źĺľ ćłńăď ć řăśůěšŋżľ śŕěłšř ŊŔ ďăěš šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŋăĺąőńěě śĺńĳŋżţ ńĺŋĺľ (S^0 > 5 · 10^{−21} śň/ňőńěł), őŕřěďěń£¿- źĺţ ćĺď ŕřőťĺń£ śŕěłšřă ňőŋőňěřă ć ďăŋŋőľ ŕőńőśě. Ćńĺ£ŋĺě šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ÿĺřĺŋ ńĺŋĺľ ňěŋěě śşźěśšćěŋŋő ĺ śőśšăćń£ěš ŋě ąőńěě 10{20% őš řěğşńĳšĺřş¿źěčő ŊŔ. Řăśůěšż ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ŋă őśŋőćě ŕřőčřăňňż ŕőńĺŋěľŋőčő řăśůěšă [4]. Ăŋăńőčĺůŋżľ řěğşńĳšăš ňőęěš ążšĳ ŕőńşůěŋ, ŋăŕřĺňěř, ś ŕőňőźĳ¿ őąźěďőśšşŕŋőľ śěšěćőľ ĺŋťőřňăűĺőŋŋőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 5 { 6 2010 269

270 Ĺ. Ć. Ŕšăÿŋĺł, Ň. đ. Šřěšĳ£łőć

Śćěšńżňĺ łřĺćżňĺ ŕőłăğăŋő \ŋăćěďěŋŋőě ŕřőŕşśłăŋĺě ćőď£ŋőčő ŕăřă", őŕřěďěń£ěňőě ć řăąőšě [1] łăł őšŋőÿěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřőć ŕřőŕşśłăŋĺ£ IT/I294:7 K ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż őš ¸ 292 Ł (łřĺćă£ 1) ďő šěňŕěřăšşřż, ąńĺğłőľ ł ĺśţőďŋőľ { 294.7 Ł (łřĺćă£ 3). Śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ ĺ ďńĺŋŋżľ ŕşŋłšĺř { ăŋăńőčĺůŋżľ řăśůěš őšŋőÿěŋĺ£ śŕěłšřőć ŕřőŕşśłăŋĺ£ ňőŋőňěřă ćőďż ŕřĺ T = 292 ĺ 293 Ł ł śŕěłšřş ŕřĺ T = 294.7 K. Řăśůěš śďěńăŋ ďń£ şśńőćĺľ, ąńĺğłĺţ ł ¡łśŕěřĺňěŋšş [1]: 16 šőřř H2O ć śňěśĺ ś 1 ăšň ćőğďşţă; őŕšĺůěśłă£ ďńĺŋă ŕşšĺ 10 ň; čăşśśőćśłă£ ăŕŕăřăšŋă£ ťşŋłűĺ£ FWHM = 15 śň^{−1}. Ďń£ řăśůěšă ĺśŕőńĳğőćăŋă ąăğă ďăŋŋżţ HITRAN-2008 [3]. Łőřőšłĺň ŕşŋłšĺřőň ŕőłăğăŋő őęĺďăěňőě \ŋăćěďěŋŋőě" ŕřőŕşśłăŋĺě ďĺňěřőć ćőďż śőčńăśŋő ab initio řăśůěšăň ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ďĺňěřŋżţ ŕěřěţőďőć [11], ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕőńşÿĺřĺŋ ďĺňěřŋżţ śşąŕőńőś HWHM = 30 śň^{−1} [12] ĺ ĺğňěŋěŋĺĺ Keq őš 0.061 ăšň^{−1} (295 K) ďő 0.057 ăšň^{−1} (292 K) [6]

śĺśšěňż SPECTRA [5]. Ĺğ řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő řěğşńĳšăšż ŋăÿěčő řăśůěšă ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě łřĺćżě [1] śőćŕăďă¿š ďő ňěńłĺţ ďěšăńěľ, śőőšćěšśšćş¿- źĺţ őśőąěŋŋőśš£ň śŕěłšřă ŋĺğłőčő řăğřěÿěŋĺ£ ňőńěłşńż ćőďż, ĺ ĺňě¿š őůěŋĳ ąńĺğłş¿ ăňŕńĺšşďş. Ĺśłń¿ůěŋĺě śőśšăćń£ěš šőńĳłő ŕěřĺťěřĺ£ ŕőńőśż, čďě řăśůěšŋżě śŕěłšřż I_Š/I_{294.7 K} śšăŋőć£šś£ > 1.0. İšő őšńĺůĺě ňőęěš őąž£śŋ£šĳś£ ŋěďőśšăšőůŋő łőřřěłšŋżň şůěšőň ąăğőćőľ ńĺŋĺĺ ŕřĺ őąřăąőšłě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřőć.

Řăśśňőšřĺň šěŕěřĳ őąőśŋőćăŋŋőśšĳ ćšőřőčő ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ [1] ő řěğłőň řőśšě ůĺśńă ćőď£ŋżţ łńăśšěřőć ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, ďĺňěřőć ćőďż ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ł \šőůłě řőśż".

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő łăłőľ-ńĺąő řěğłĺľ řőśš (őšńĺůŋżľ őš \łńăśśĺůěśłőľ" ğăćĺśĺňőśšĺ ŕăřűĺăńĳŋőčő ďăćńěŋĺ£ P_n łńăśšěřőć řăğňěřŋőśšĺ n ć ćőď£ŋőň ŕăřě: P_n = K_{eq,n}(T )P^n_1 , čďě P_1 { ďăćńěŋĺě čăğă ňőŋőňěřőć, ă K_{eq,n} { łőŋśšăŋšă řăćŋőćěśĺ£ ďń£ ďăŋŋőčő łńăśšěřă) ŋě ŕřěďŕőńăčăěšś£ ć śőćřěňěŋŋżţ šěőřěšĺůěśłĺţ řăśůěšăţ ďőńĺ ňăńżţ łńăśšěřőć [6], ć šőň ůĺśńě ć ŋăśżźěŋŋőň ŕăřě [7, 8]. Ąőńěě šőčő, ć őšŋőÿěŋĺĺ ďĺňěřőć ¡šĺ řăśůěšż ŋăţőď£šś£ ć őůěŋĳ ţőřőÿěň śőčńăśĺĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ řăąőšăňĺ ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ ćšőřőčő ćĺřĺăńĳŋőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă ć řăćŋőćěśŋőň ŋăśżźěŋŋőň [9] ĺńĺ ąńĺğłőň ł ŋăśżźěŋĺ¿ [10] ŕăřě ďő šěňŕěřăšşř 400 Ł ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ďăćńěŋĺľ ďő 4 ăšň. İšő őğŋăůăěš, ůšő ćŕńőšĳ ďő şłăğăŋŋżţ ďăćńěŋĺľ: ă) ďĺňěřż £ćń£¿šś£ ďőňĺŋĺřş¿źĺň ŕő łőŋűěŋšřăűĺĺ łńăśšěřőň ć řăćŋőćěśŋőň ŋăśżźěŋŋőň ŕăřě; ą) ŋě śńěďşěš őęĺďăšĳ łăłőčő-ńĺąő \ăŋőňăńĳŋőčő", šő ěśšĳ ŋě őŕĺśżćăěňőčő łńăśśĺůěśłőľ šěřňőďĺŋăňĺłőľ, ĺğňěŋěŋĺ£ ć łńăśšěřŋőň śőśšăćě ćőď£ŋőčő ŕăřă ŕřĺ ďőśšĺęěŋĺĺ šőůłĺ řőśż^{2)}.

Řěğşńĳšăšż ŋăÿěčő ăŋăńĺğă, ŕřĺćěďěŋŋżě ŋă řĺśşŋłě, šăłęě ŕőďšćěřęďă¿š ćżćőď ő ŋěśőśšő£šěńĳŋőśšĺ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ řěğłőčő řőśšă łőŋűěŋšřăűĺĺ ďĺňěřőć ćőďż ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ćőď£ŋőčő ŕăřă ł ŋăśżźěŋĺ¿ ŕřĺ śşąăšňőśťěřŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ ĺ šěňŕěřăšşřăţ. Ć ŕřőšĺćŋőň śńşůăě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ŋăćěďěŋŋőě ŕőčńőźěŋĺě ğăňěšŋő ŕřěćżÿăńő ąż řăśůěšŋőě ŕőčńőźěŋĺě ňőŋőňěřőć. Ć őšśşšśšćĺě řěğłőčő (\ć řăğż") řőśšă ďőńĺ ďĺňěřőć ĺśŕőńĳğşěňă£ ć [1] ňěšőďĺłă, őśŋőćăŋŋă£ ŋă őŕřěďěńěŋĺĺ ŊŔ łăł őšŋőÿěŋĺě ăňŕńĺšşď ďćşţ śŕěłšřőć ŕřĺ ąńĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ, ňőęěš ćż£ćĺšĳ šőńĳłő ňăńş¿ ůăśšĳ őš ŕőńŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ďĺňěřăňĺ ćőďż, őąşśńőćńěŋŋş¿ šěňŕěřăšşřŋżň ĺğňěŋěŋĺěň łőŋśšăŋšż ďĺňěřĺğăűĺĺ ´K_{eq,2}(´T ) ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺň ĺğňěŋěŋĺěň ŕăřűĺăńĳŋőčő ďăćńěŋĺ£ ďĺňěřőć ´P_2 ≈ ´K_{eq,2}(´T )P^2_1 . Ůĺśńěŋŋă£ őűěŋłă šőčő, łăł ňőč ąż ćżčń£ďěšĳ ć şśńőćĺ£ţ ¡łśŕěřĺňěŋšă [1] śŕěłšř ŊŔ ďĺňěřăňĺ ćőďż, ŕőłăğăŋă ŋă řĺśşŋłě łőřőšłĺň ŕşŋłšĺřőň. Ďń£ ďăŋŋőľ őűěŋłĺ ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ řěğşńĳšăšż ab initio řăśůěšőć ĺŋšěčřăńĳŋżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ łőńěąăšěńĳŋőćřăźăšěńĳŋżţ ŕőńőś ďĺňěřă [11], šěňŕěřăšşřŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ K_{eq,2}(T ) [6] ĺ őśŋőćăŋŋőě ŋă řăąőšě [12] ŕřěďŕőńőęěŋĺě, ůšő łőńěąăšěńĳŋő-ćřăźăšěńĳŋżě śşąŕőńőśż ďĺňěřă ć řăćŋőćěśŋőň ćőď£ŋőň ŕăřě ŕřĺ ăšňőśťěřŋżţ šěňŕěřăšşřăţ ňőčşš ążšĳ ăŕŕřőłśĺňĺřőćăŋż łőŋšşřőň Ńőřěŋűă ś ŕőńşÿĺřĺŋőľ ŋă ŕőńşćżśőšě ∼ 30 śň^{−1}.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě śšőĺš šăłęě őšňěšĺšĳ, ůšő ŕřĺ ňőďěńĺřőćăŋĺĺ śŕěłšřőć ŊŔ ňőŋőňěřă ňż şąěďĺńĺśĳ,

2)Ňż ŋě řăśśňăšřĺćăěň ğďěśĳ šăłőľ ŕřőűěśś łăł őąřăğőćăŋĺě łřşŕŋżţ łńăśšěřőć ĺńĺ ďăęě ňĺłřőłăŕěńĳ (šşňăŋă) ŋă řăğŋőőąřăğŋżţ űěŋšřăţ łőŋďěŋśăűĺĺ ć ŋăśżźěŋŋőň ŕăřě ć ŕřĺřőďŋżţ şśńőćĺ£ţ. İšő £ćńěŋĺě ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ŕăřűĺăńĳŋőčő ďăćńěŋĺ£ ňőŋőňěřőć ŕřĺ ŕőďţőďě ŕăřă ł ŋăśżźěŋĺ¿, ŋő ŋĺłăł ŋě śŕőśőąśšćşěš řőśšş ďőńĺ ďĺňěřőć, ćőğňőęŋőśšĳ śŕěłšřăńĳŋőčő őąŋăřşęěŋĺ£ łőšőřżţ őąśşęďăěšś£ ć ďăŋŋőľ řăąőšě.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 5 { 6 2010

Łőňňěŋšăřĺľ ł śšăšĳě \Řěčĺśšřăűĺ£ śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£ łńăśšěřőć ćőďż ć ăšňőśťěřŋżţ şśńőćĺ£ţ" 271

ůšő šăłőľ ťăłšőř, łăł şňěŋĳÿěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ ňőŋőňěřőć ć şśńőćĺ£ţ ¡łśŕěřĺňěŋšă [1] ćśńěďśšćĺě őąřăğőćăŋĺ£ ďĺňěřőć ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ŋă 3^∘, ďőńęěŋ ŕřĺćőďĺšĳ ł ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ć śŕěłšřě ňőďěńĳŋőčő ŊŔ. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, őšŋőśĺšěńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ ňőŋőňěřă δn_1 ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋő ůěřěğ ĺğňěŋěŋĺě łőŋśšăŋšż ďĺňěřĺğăűĺĺ ć ćĺďě

δn_1 ≈ 2´K_{eq,2}(´T )P_1. (2)

Śőčńăśŋő ĺňě¿źěľś£ ŋă śěčőďŋ£ śőćőłşŕŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ő šěňŕěřăšşřŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ łőŋśšăŋšż ďĺňěřĺğăűĺĺ [12], K_{eq,2}(295 K) ≈ 0.04−0.06 ăšň^{−1}, ěě ĺğňěŋěŋĺě ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ T ŋă 3^∘ śőśšăćĺš ŋě ąőńěě 7{10%. Šăłĺň őąřăğőň, ďń£ řăśśňăšřĺćăěňőčő śńşůă£ ´K_{eq,2} ∼ 0.005 ăšň^{−1}. Şůĺšżćă£, ůšő ć şśńőćĺ£ţ ¡łśŕěřĺňěŋšă [1] ďăćńěŋĺě ŋăśżźěŋŋżţ ŕăřőć ∼ 0.02 ăšň, ĺğ (2) ŕőńşůĺň δn_{H2O} ≈ 0.0002. Śőőšćěšśšćş¿źěě ¡šőňş ĺğňěŋěŋĺě śŕěłšřă ňőŋőňěšřă ąşďěš ć 30{40 řăğ ňěŋĳÿě, ůěň řăśůěšŋőě ŊŔ ňőŋőňěřőć, ŕřěďśšăćńěŋŋőě ŋă řĺśşŋłě.

Šăłĺň őąřăğőň, śďěńăŋŋőě ć [1] ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő řěčĺśšřăűĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ďĺňěřăňĺ ćőďż śńěďşěš śůĺšăšĳ ŕřěęďěćřěňěŋŋżň, ŕőśłőńĳłş ğŋăůĺšěńĳŋă£ ůăśšĳ őąŋăřşęěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ňőęěš ążšĳ őąşśńőćńěŋă ňőŋőňěřăňĺ. İšő őąśšő£šěńĳśšćő, ć ďőŕőńŋěŋĺě ł ďřşčĺň ćżÿěŕěřěůĺśńěŋŋżň ăřčşňěŋšăň, ňőęěš śćĺďěšěńĳśšćőćăšĳ ő ŋěśőśšő£šěńĳŋőśšĺ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ řěğłőčő řőśšă łőŋűěŋšřăűĺĺ ďĺňěřőć ćőďż ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ řăćŋőćěśŋőčő ćőď£ŋőčő ŕăřă ł ŋăśżźěŋĺ¿ ŕřĺ śşąăšňőśťěřŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ ĺ šěňŕěřăšşřăţ. Ćőğňőęŋőśšĳ ŕřĺňěŋěŋĺ£ ŕřěďńőęěŋŋőčő ć [1] ŕőďţőďă ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ śŕěłšřă ďĺňěřőć ć řăćŋőćěśŋżţ şśńőćĺ£ţ šřěąşěš ąőńěě šźăšěńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě NERC-EPSRC consortium CAVIAR (\Continuum Absorption at

Visible and Infrared wavelengths and its Atmospheric Relevance") UK, INP (CNRS) ůěřěğ ŕřőěłš PEPS- PTI, ĺ čřăŋšőć Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ## 08-05-00140, 09-05-00586ă ĺ 09- 02-00053a. Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż Ń.Ŋ. Śĺŋĺűě ğă ŕőńěğŋş¿ ďĺśłşśśĺ¿ ŕő ňăšěřĺăńăň ďăŋŋőľ ğăňěšłĺ, ă šăłęě Ă.Ă. Ćĺčăśĺŋş ğă ůšěŋĺě řşłőŕĺśĺ ĺ ŕőńěğŋżě ğăňěůăŋĺ£.

1. Ć. Ĺ. Śěřď¿łőć, Ń. Ŋ. Śĺŋĺűă, đ. Ă. Ŕőŕńăćśłĺľ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 89, 12 (2009).

2. Ś. Ś. Ŕěŋŋěř, Łőńĺůěśšćěŋŋă£ ňőńěłşń£řŋă£ śŕěłšřőśłőŕĺ£ ĺ ĺğńşůăšěńĳŋă£ śŕőśőąŋőśšĳ čăğőć, Ň.: Ĺğď. Ňĺř, 1963 [S. S. Penner, Quantitative molecular spectroscopy and gas emissivities, Reading, MA. Addison-Wesley, 1959].

3. L. S. Rothman, I. E. Gordon, A. Barbe et al., JQSRT 110, 533 (2009).

4. Ă. Ă. Ňĺűěńĳ, Ĺ. Ć. Ŕšăÿŋĺł, Ł. Ň. Ťĺřśőć, Ą. Ă. Ťőňĺŋ, Őŕšĺłă ăšňőśťěřż ĺ őłěăŋă 8, 847 (1995) [A. A. Mitsel, I. V. Ptashnik, K. M. Firsov, and A. B. Fomin, Atmos. Oceanic Opt. 8, 847 (1995)].

5. Ś. Ŋ. Ňĺţăľńěŋő, đ. Ń. Ąăąĺłőć, Ć. Ť. Čőńőćłő, Őŕšĺłă ăšňőśťěřż ĺ őłěăŋă 18, 765 (2005); http://spectra.iao.ru, őŕűĺ£ ňěŋ¿ \Śŕěłšřż čăğőćżţ śňěśěľ" [ć ăŋčń. ćěřśĺĺ: \Gas mixture spectra"].

6. Y. Scribano, N. Goldman. R. J. Saykally, and C. Leforestier, J. Phys. Chem. A 110, 5411 (2006).

7. Z. Slanina, J. Molec. Struc. 273, 81 (1990). 8. Z. Slanina, F. Uhlik, S-L. Lee, and S. Nagaze, JQSRT 97, 415 (2006).

9. A. H. Harvey and E. V. Lemmon, J. Phys. Chem. Ref.

Data 33, 369 (2004).

10. L. A Curtis, D. J. Frurip, and M. J. Blander, J. Chem.

Phys. 71, 2703 (1979).

11. A. L. Garden, L. Halonen, and H. Kjaergaard, J. Phys.

Chem. A 112, 7439 (2008).

12. I. V. Ptashnik, JQSRT 109, 831 (2008).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 5 { 6 2010