Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 91, ćżŕ. 7, ś. 355 { 362 © 2010 č. 10 ăŕřěń£

İťťěłšĺćŋă£ čěŋěřăűĺ£ K-ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ ńăğěřŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ łřşŕŋżţ łńăśšěřőć SF_6 ć ŕřĺśşšśšćĺĺ čăğă ŋőśĺšěń£ Ar

Ć. Ň. Čőřďĺěŋłő^{1)}, Ň. Ś. Ďęĺďęőěć, Ĺ. Ă. Ęćăŋĺ£, Ć. Ŕ. Ŕěšşţőć�, Ć. Š. Ŕńăšőŋěŋłő, Ď. Ŋ. Šřşąŋĺłőć^+, Ă. Ś. Ţőňěŋłő

Ťĺğĺůěśłĺľ ĺ^+Ţĺňĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěšż, Ňěęďşŋăřőďŋżľ şůěąŋő-ŋăşůŋżľ ńăğěřŋżľ űěŋšř ĺ

�_{ŊĹĹ§Ť ŇČŞ ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, 11999 ČŚŔ-2, Ňőśłćă, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 ťěćřăń£ 2010 č.

Ĺśśńěďőćăŋż ŕăřăňěšřż Kff-ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ śěřż čěŋěřĺřşěňőčő ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ łńăśšěřőć SF6, ŋăţőď£źĺţś£ ć őłřşęěŋĺĺ ăšőňőć ăřčőŋă, ĺŋšěŋśĺćŋżň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺ ťőřňĺřőćăŋĺĺ łřşŕŋżţ łńăśšěřőć ÿěśšĺťšőřĺśšőľ śěřż ŕřĺ őŕšĺňăńĳŋżţ ŕăřăňěšřăţ ¡łśŕěřĺňěŋšă čěŋěřăűĺ£ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ś ćżśőłőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ¿ ĺ ŕńőšŋőśšĳ ŕőšőłă ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺţ řěŋščěŋőćśłĺţ ťőšőŋőć śőśšăćń£ěš 10^2 łćăŋšőć/ňřăď^2/ĺňŕşńĳś ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă 5 ňĎę. Ŕőłăğăŋő, ůšő ďń£ ţăřăłšěřĺğăűĺĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ řăğňěřőć čăğőłńăśšěřŋőľ śšřşĺ ĺ őąńăśšĺ łńăśšěřŋőľ ŕńăğňż ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋ ŕřőűěśś čěŋěřăűĺĺ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ.

Ćğăĺňőďěľśšćĺě ćżśőłőĺŋšěŋśĺćŋőčő (I > > 10^{15} Ćš/śň^2) ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ăšőňăřŋżňĺ ĺńĺ ňőńěłşń£řŋżňĺ łńăśšěřŋżňĺ ŕşůłăňĺ £ćń£ěšś£ ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ŕřěďňěšőň ăłšĺćŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺ šěőřěšĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Ćőğŋĺłă¿źş¿ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ łńăśšěřŋş¿ ŋăŋőŕńăğňş őšńĺůăěš ř£ď őśőąěŋŋőśšěľ: ćżśőłőě ŕőčńőźěŋĺě ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ćŕńőšĳ ďő 95%, őšśşšśšćĺě ćżśőłőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ, őčřăŋĺůĺćă¿źěľ ŋăčřěć ŕńăğňż, ćőśśšăŋőćńěŋĺě ĺśţőďŋżţ ŕăřăňěšřőć ňĺÿěŋĺ ł łăęďőňş ăłšş ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ śő śřěďőľ. Ćżśőłă£ ŕőčńőźăšěńĳŋă£ śŕőśőąŋőśšĳ łńăśšěřŋőľ ŕńăğňż, ŕő-ćĺďĺňőňş, őąşśńőćńěŋă řěğőŋăŋśőň Ňĺ. Čĺďřőďĺŋăňĺůěśłőě řăśÿĺřěŋĺě ąőńĳÿĺţ łńăśšěřőć (ś ůĺśńőň ůăśšĺű ŕőř£ďłă 10^6) őąěśŕěůĺćăěš ¡ťťěłšĺćŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ŕńăğňőľ ŋă ćřěňěŋăţ ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ ŕĺłőśěłşŋď. Šăłă£ ŕńăğňă £ćń£ěšś£ ĺśšőůŋĺłőň řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ [1], ć ŋěľ ćőğňőęŋă ¡ťťěłšĺćŋă£ čěŋěřăűĺ£ šřěšĳěľ ĺ ąőńěě ćżśőłĺţ čăřňőŋĺł ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ [2, 3]. Ćőğąşęďěŋĺě ŕşůłă ďěľšěřĺľ-śőďěřęăźĺţ łńăśšěřőć ńăğěřŋżň ĺňŕşńĳśőň śćěřţňăńőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ŕřĺćőďĺš ł šěřňő£ďěřŋőľ řěăłűĺĺ, ůšő ŕőğćőńĺńő řăğřăąőšăšĳ łőňŕăłšŋżě ĺśšőůŋĺłĺ ŋěľšřőŋőć [4]. Ŕőďřőąŋżľ őąğőř ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, šěőřěšĺůěśłĺţ ňőďěńěľ ĺ ůĺśńěŋŋżţ

1)e-mail: gord@phys.msu.ru

řăąőš, ść£ğăŋŋżţ ś ťěňšőśěłşŋďŋżň ćőğąşęďěŋĺěň łńăśšěřŋżţ ŕşůłőć śőďěřęĺšś£ ć [5].

Řěŋščěŋőćśłőě ĺğńşůěŋĺě £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ őśŋőćŋżţ ĺśšőůŋĺłőć ĺŋťőřňăűĺĺ ő ŕřőűěśśăţ, ŕřőšěłă¿źĺţ ć ŋăŋőŕńăğňě, ćőğŋĺłă¿źěľ ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ śćěřţĺŋšěŋśĺćŋőčő (I ≥ 10^{15} Ćš/śň^2) ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś łńăśšěřŋőľ śřěďőľ. Ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőě ĺğńşůěŋĺě ŋă K_α-ŕěřěţőďăţ ćżśőłőğăř£ďŋżţ ĺőŋőć ĺğ łńăśšěřŋőľ ŕńăğňż őšńĺůăěšś£ ćżśőłĺň łőŋšřăśšőň (šő ěśšĳ őšŋőÿěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ K_α-ńĺŋĺľ ł ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śŕńőÿŋőčő śŕěłšřă), łőšőřżľ ňőęěš ďőśšĺčăšĳ ćěńĺůĺŋż 65 [6]. İšő şğłőŕőńőśŋőě řěŋščěŋőćśłőě ĺğńşůěŋĺě ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋő ďń£ ğőŋďĺřőćăŋĺ£ ŕńőšŋőľ ŕńăğňż ĺ ňőŋĺšőřĺŋčă ěě ťĺğĺůěśłĺţ śćőľśšć [6], ă šăłęě ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ řěŋščěŋőčřăňň ňĺłřő- ĺ ŋăŋőőąĳěłšőć, ć šőň ůĺśńě ĺ ąĺőńőčĺůěśłĺţ, ś ćżśőłĺň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň ĺ ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň [7, 8].

Ć ąőńĳÿĺŋśšćě řăąőš şćěńĺůěŋĺě ćżţőďă řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ďőśšĺčăěšś£ łăł ŕşšěň şćěńĺůěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, őąěśŕěůĺćă¿źĺň ąőńĳÿĺě ¡ťťěłšĺćŋżě ťőłăńĳŋżě őąžěňż [9], šăł ĺ ğă śůěš ćăřĳĺřőćăŋĺ£ łőŋťĺčşřăűĺĺ śćěřţğćşłőćőčő śőŕńă ĺ čăğőďĺŋăňĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć { ĺśţőďŋőčő ďăćńěŋĺ£ čăğă ĺ ěčő šěňŕěřăšşřż, őŕřěďěń£¿źĺţ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ĺ řăğňěřż łńăśšěřőć.

Ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ŋăňěšĺńś£ ř£ď ŋőćżţ ŕőďţőďőć, łőšőřżě, ć śőůěšăŋĺĺ ś őšňěůěŋŋżňĺ ćżÿě, ŕőğćőń£¿š śşźěśšćěŋŋő ŕőćżśĺšĳ ćżţőď řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£. Šăł ążńő őąŋăřşęěŋő şćěńĺůěŋĺě ćżţőďă řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ ďőąăćłě ńěčłőĺőŋĺğĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 7 { 8 2010 355 řşěňżţ ňőńěłşń ł ĺśţőďŋżň ůăśšĺűăň [10]. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě śňěśěľ ńěčłĺţ ŋěłńăśšěřĺğş¿źĺţś£ ĺ š£ęěńżţ łńăśšěřĺğş¿źĺţś£ ăšőňőć ŕřĺćőďĺńő ł śşźěśšćěŋŋőňş ćőğřăśšăŋĺ¿ ćżţőďă řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őďŋőłőňŕőŋěŋšŋżň čăğőň, łăł ć ň£čłőľ őąńăśšĺ śŕěłšřă [1, 11], šăł ĺ ć ęěśšłőľ [12]. Řőśš ćżţőďă řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ¡šĺţ řăąőšăţ ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋ ś şćěńĺůěŋĺěň łőŋűěŋšřăűĺĺ łńăśšěřőć ć ŕřĺőśěćőľ ůăśšĺ ŕşůłă. Ŋăłőŋěű, řăğćĺšĺě śăňőťőłşśĺřőćłĺ ĺ śăňőłăŋăńĺřőćăŋĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć łńăśšěřŋőľ śřěďě šăłęě ňőęěš śşźěśšćěŋŋő ćńĺ£šĳ ŋă ćżţőď řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ [7, 13 { 15].

Őďŋăłő śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ůĺśńő ĺśśńěďőćăŋŋżţ čăğőćżţ śřěď, őąřăğş¿źĺţ łńăśšěřż ąőńĳÿőčő řăğňěřă ąěğ ĺţ ŕřěďćăřĺšěńĳŋőčő őţńăęďěŋĺ£, śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěćěńĺłő. Ŕő¡šőňş ŕőĺśł ŋőćżţ čăğőłńăśšěřŋżţ śřěď, ¡ťťěłšĺćŋő ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ś ćżśőłőĺŋšěŋśĺćŋżň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň, ćăęěŋ łăł ďń£ řăśÿĺřěŋĺ£ ğŋăŋĺľ ć ťĺğĺłě ¡łśšřěňăńĳŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ŋăŋőůăśšĺű, šăł ĺ ďń£ řăğřăąőšłĺ ćżśőłő¡ťťěłšĺćŋżţ ĺśšőůŋĺłőć ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ śő śćěřţňăńőľ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśőć.

Ŕřěďňěšőň ďăŋŋőľ řăąőšż £ćĺńőśĳ ĺśśńěďőćăŋĺě ŕřőűěśśă łńăśšěřĺğăűĺĺ ňőńěłşń ÿěśšĺťšőřĺśšőľ śěřż ć śňěśĺ ś ăřčőŋőň ĺ őŕřěďěńěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ čěŋěřăűĺĺ K-ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ śěřż ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŋă šăłőľ łńăśšěřŋżľ ŕşůőł ćżśőłőĺŋšěŋśĺćŋżň (I ∼ 10^{15} Ćš/śň^2) ĺğńşůěŋĺěň śşąŕĺłőśěłşŋďŋőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ. Őśŋőćăŋĺěň ďń£ ćżąőřă šăłőľ śřěďż ŕőśńşęĺńĺ řěğşńĳšăšż řăąőšż [16], čďě ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ŕřĺ śćěřţğćşłőćőň ĺśšěůěŋĺĺ śňěśĺ čăğőć SF_6 ĺ Ar ňőńěłşńż SF_6 ¡ťťěłšĺćŋő łńăśšěřĺğş¿šś£.

Ŕěřćżě řěğşńĳšăšż ŋăśšő£źěčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ążńĺ ŕřěďśšăćńěŋż ć [17].

Łńăśšěřĺğăűĺ£ ňőńěłşń SF6. Őąřăğőćăŋĺě łńăśšěřőć ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ śćěřţğćşłőćőň ăďĺăąăšĺůěśłőň ĺśšěůěŋĺĺ ĺśśńěďşěňőčő čăğă ĺğ łăňěřż ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ůěřěğ łőŋĺůěśłőě śőŕńő, śŋăąęěŋŋőě ĺňŕşńĳśŋżň łńăŕăŋőň. Ĺŋšěřťěřőňěšřĺůěśłĺě ĺğňěřěŋĺ£, ćżŕőńŋěŋŋżě ć ř£ďě řăąőš, ŕőłăğăńĺ, ůšő ŋă ćżţőďě śőŕńă řěăńĺğşěšś£ őďŋőřőďŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě śřěďŋěľ ŕńőšŋőśšĺ ůăśšĺű ŕő śěůěŋĺ¿ ŕşůłă, ŕřĺůěň ąőńĳÿĺě łńăśšěřż łőŋűěŋšřĺřş¿šś£ ŋă őśĺ ŕşůłă ĺğğă ňăńőľ ŕőŕěřěůŋőľ śłőřőśšĺ. Ś řőśšőň ĺśţőďŋőčő ďăćńěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĳ ňăńżţ łńăśšěřőć ŕăďăěš, ă ąőńĳÿĺţ řăśšěš (řěăłűĺ£ łőăčşń£űĺĺ). Śřěďŋĺľ řăğňěř łńăśšěřă őŕřěďěń£¿š ŕő ťőřňşńăň Ţăčěŋă [18] ĺ ĺţ ňőďĺťĺłăűĺ£ň [19]. Ťőřňşńż Ţăčěŋă ŋě ďă¿š ĺŋťőřňăűĺĺ ő łőŋűěŋšřăűĺĺ łńăśšěřőć, šő ěśšĳ ďőńĺ łńăśšěřĺğş¿źĺţś£ ăšőňőć čăğă. İšő ğŋăůěŋĺě őŕřěďěńěŋő ć űĺłńě řăąőš (śň., ŋăŕřĺňěř, [19]), ć łőšőřżţ ŕřőćěďěŋő ůĺśńěŋŋőě řěÿěŋĺě śőćňěśšŋżţ śĺśšěň čăğőďĺŋăňĺůěśłĺţ ĺ łĺŋěšĺůěśłĺţ şřăćŋěŋĺľ ďń£ ďćşţťăğŋőčő šěůěŋĺ£. Ć ŋăÿěľ řăąőšě [17] ć łăůěśšćě ĺśţőďŋőčő čăğă ążńă ćżąřăŋă śňěśĳ SF_6 + Ar ć śőőšŋőÿěŋĺĺ 1:8. Łăł őšňěůăńőśĳ ć [17], ňőńěłşńż SF_6 ŋăř£ďş ś ćřăźăšěńĳŋżňĺ śšěŕěŋ£ňĺ śćőąőďż ĺňě¿š 2 ŋĺğłőńěęăźĺţ šřěţłřăšŋő ćżřőęďěŋŋżţ łőńěąăŋĺ£, ďă- ¿źĺţ ćłńăď ć šěŕńőěňłőśšĳ ňőńěłşń ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ŕő¡šőňş ŕřĺ śćěřţğćşłőćőň ĺśšěůěŋĺĺ čăğă ŕőśšő£ŋŋă£ ăďĺăąăšĺůěśłőčő ŕřőűěśśă γ = c_p/c_v őłăğżćăěšś£ ğăćĺś£źěľ őš ćřěňěŋĺ, ĺ śőőšćěšśšćş- ¿źĺě ťőřňşńż ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć čăğă ğă śřěğőň śőŕńă śšăŋőć£šś£ ŋěŕřĺňěŋĺňżňĺ. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ťőřňşńż Ţăčěŋă ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ śřěďŋěčő řăğňěřă łńăśšěřőć ć ¡šőň śńşůăě šăłęě ŋěłőřřěłšŋő. Ąőńěě šőčő, ŕőśšő£ŋŋă£ k ć ŕăřăňěšřě Ţăčěŋă ďń£ SF_6 ŋěĺğćěśšŋă. Ŕőśłőńĳłş śřěďŋ££ ŕńőšŋőśšĳ ůăśšĺű ğă śřěğőň śőŕńă ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ĺśţőďŋőňş ďăćńěŋĺ¿ ŋěğăćĺśĺňő őš řěęĺňă ĺśšěůěŋĺ£, šő ěśšěśšćěŋŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő řăğňěř łńăśšěřă řăśšěš ŕő šăłőňş ęě ğăłőŋş, łăł ĺ ŕő ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋőľ ťőřňşńě [19], šő ěśšĳ łăł P^{1.8}_0 . Ďń£ šěřňăńĺğăűĺĺ ňőńěłşń SF_6 (V {T , R{T { řěńăłśăűĺĺ) ć řăąőšě [16] ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ śňěśĺ SF_6 c He, Ne, Ar. Ŋăĺąőńěě ¡ťťěłšĺćŋżň řěńăłśăŋšőň őłăğăńĺśĳ ăšőňż ăřčőŋă, śşźěśšćěŋŋő ŕőćżśĺćÿĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ őąřăğőćăŋĺ£ łńăśšěřőć. Ć ¡šőľ řăąőšě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ŋěŕřěřżćŋőľ čăğőćőľ śšřşěľ, ĺśšěłă¿źěľ ĺğ śőŕńă Ńăćăń£, ůšő ŕőğćőńĺńő ăćšőřăň ćőśŕőńĳğőćăšĳś£ ćśěň łőňŕńěłśőň čăğőďĺŋăňĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ, ć šőň ůĺśńě ňěšőďőň ďĺťřăłűĺĺ ňěďńěŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ďĺăňěšřă łńăśšěřőć [20]. Ć [16] šăłęě ŕřőćőďĺńĺśĳ ĺğňěřěŋĺ£ ňăśśőćőľ ďőńĺ śłőŋďěŋśĺřőćăŋŋőčő čăğă, ŕőłăğăćÿĺě, ůšő ŕřĺ ĺśţőďŋőň ďăćńěŋĺĺ śňěśĺ ąőńěě 4 ăšň ćśě ňőńěłşńż SF_6 łńăśšěřĺğş¿šś£.

Łńăśšěřż SF_6 ĺğ-ğă őšŋőśĺšěńĳŋő ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřż łőŋďěŋśăűĺĺ (94 Ł) őąřăğş¿šś£ ŋă řăŋŋĺţ ¡šăŕăţ řăśÿĺřěŋĺ£. Šěŕńőšă łőŋďěŋśăűĺĺ \şŋőśĺšś£" ăšőňăňĺ ăřčőŋă, ŕřěŕ£šśšćş£ ĺţ łńăśšěřĺğăűĺĺ. Łńăśšěřż SF_6 őąřăğş¿š łřĺśšăńńĺůěśłş¿ śšřşłšşřş ś űěŋšřĺřőćăŋŋőľ łşąĺůěśłőľ řěÿěšłőľ, ĺňě¿- źěľ ŕőśšő£ŋŋş¿ řěÿěšłĺ 5.8 A. Ŕřĺ śőőšŋőÿěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺľ SF_6 ĺ Ar (1:8) ĺ ňăłśĺňăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ 7 ăšň, ĺśŕőńĳğőćăŋŋőľ ć řăąőšě, śřěďŋĺľ ďĺăňěšř łńăśšěřőć SF_6 őłăğăńś£ řăćŋżň 60 ŋň ś ůĺśńőň ňőńěłşń ć ŋěň 1.2 · 10^6, ă ŕńőšŋőśšĳ łńăśšěřőć ŕőř£ďłă 10^{10} śň�^3 [16]. Łńăśšěřż Ar ďĺăňěšřőň 5 ŋň ążńĺ őąŋăřşęěŋż ć śňěśĺ ś łőŋűěŋšřăűĺěľ SF_6 3% ć [21].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 7 { 8 2010

Šăłĺň őąřăğőň, ĺňě¿źĺěś£ ďăŋŋżě ďă¿š őśŋőćăŋĺě śůĺšăšĳ, ůšő ĺśŕőńĳğőćăŋĺě śňěśĺ SF_6-Ar (ć ŕřőŕőřűĺĺ 1:8) ŕřĺ ąőńěě ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ďőńęŋő ŕřĺćőďĺšĳ ł ¡ťťěłšĺćŋőňş őąřăğőćăŋĺ¿ łřşŕŋżţ łńăśšěřőć SF_6, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ć ŕřĺőśěćőľ ůăśšĺ łńăśšěřŋőľ śšřşĺ, ůšő ć śćő¿ őůěřěďĳ ňőęěš śşźěśšćěŋŋő şćěńĺůĺšĳ ćżţőď řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŋă šăłş¿ śšřş¿ śćěřţłőřőšłĺňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ ćżśőłőĺŋšěŋśĺćŋőčő (I ≥ 10^{15} Ćš/śň^2) ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£.

Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.1. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ĺğńşůěŋĺě

Řĺś.1. Ąńőł-śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ: 1 { ĺğńşůěŋĺě Ti:Sa ńăğěřă, 2 { ťőłşśĺřş¿źă£ ńĺŋğă (10, 21 śň), 3 { řěğěřćşăř ś čăğőň ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£, 4 { łőŋĺůěśłőě śőŕńő, 5 { łńăśšěřŋă£ śšřş£, 6 { őŕšĺůěśłă£ śĺśšěňă ŕěřěŋőśă ĺğőąřăęěŋĺ£, 7 { ŔĞŚ ňăšřĺűă, 8 { őŕšĺłő-ăłşśšĺůěśłĺľ ŕřĺěňŋĺł ĺńĺ ćőńőłőŋŋżľ śŕěłšřőňěšř, 9 { şğłőŕőńőśŋżľ ťĺńĳšř, 10 { řěŋščěŋőćśłőě ĺğńşůěŋĺě, 11 { ŤİŞ, śŋăąęěŋŋżľ śűĺŋšĺńń£šőřőň NaJ, 12 { ĺğőąřăęěŋĺě śćěůěŋĺ£ ŕńăğňěŋŋőčő łăŋăńă, ťőřňĺřş¿źěčőś£ ŕřĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺĺ śťőłşśĺřőćăŋŋőčő ńăğěřŋőčő ŕşůłă ňőźŋőśšĳ¿ 5 ČĆš ĺ ćăłşşňŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ I ≈ 10^{16} Ćš/śň^2. Ńăğěřŋżľ ŕşůőł řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ śŕřăćă ŋăńěćő. Ďńĺŋă ťĺńăňěŋšă őłőńő 5 ňň

šĺšăŋ-śăŕťĺřőćőčő ńăğěřă ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 810 ŋň, ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśă 60 ťś, ďĺăňěšřőň 1 śň, ůăśšőšőľ śńěďőćăŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć 10 Čű, ¡ŋěřčĺěľ ŕőř£ďłă 5 ňĎę ĺ łőŋšřăśšőň 10^6. Ŕăřăňěšř łăůěśšćă ńăğěřŋőčő ŕşůłă ążń M^2 = 2, ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă ňőčńă ĺğňěŋ£šĳś£ ŕşšěň ĺğňěŋěŋĺ£ ůĺřŕă ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă. Ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ńăğěřŋżě ĺňŕşńĳśż łăł ś őšřĺűăšěńĳŋżň, šăł ĺ ś ŕőńőęĺšěńĳŋżň ůĺřŕőň.

Śĺŋţřőĺňŕşńĳś ś ńăğěřŋőľ śĺśšěňż ůěřěğ ďěńĺšěńĳ ůăśšőšż ŕőďăćăńś£ ŋă řěčşńĺřşěňş¿ ńĺŋĺ¿ ğăďěřęłĺ ĺ ğăšěň ŋă ćţőď ąńőłă şŕřăćńěŋĺ£ łőŋĺůěśłĺň śőŕńőň, śŋăąęěŋŋżň ĺňŕşńĳśŋżň łńăŕăŋőň ťĺřňż General Valve, ďńĺšěńĳŋőśšĳ śĺŋţřőĺňŕşńĳśă śőśšăćĺńă 400 ňłś, ůăśšőšă řăąőšż śőŕńă { 1.25 Čű.

Ďĺăňěšřż łřĺšĺůěśłőčő ĺ ćżţőďŋőčő śěůěŋĺľ śőŕńă ążńĺ řăćŋż 0.75 ňň ĺ 4 ňň, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕőńşşčőń ŕřĺ ćěřÿĺŋě ążń řăćěŋ 5ffi. Ć [22] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ďńĺšěńĳŋőśšĺ őšłřżšĺ£ łńăŕăŋă ć 500 ňłś ďőśšăšőůŋő ďń£ şśšăŋőćńěŋĺ£ łćăğĺśšăűĺőŋăřŋőčő ĺśšěůěŋĺ£ čăğă ůěřěğ śőŕńő. Őďŋăłő ś şůěšőň łńăśšěřĺğăűĺĺ ĺ őšŋőÿěŋĺ£ śňěźěŋĺ£ ŕńşŋęěřă łńăŕăŋă ł ďĺăňěšřş śőŕńă ć łřĺšĺůěśłőň śěůěŋĺĺ ¡šő ćřěň£ ňőęěš ćőğřăśšĺ ďő ŋěśłőńĳłĺţ ňĺńńĺśěłşŋď [23]. Łńăśšěřĺğăűĺ£ čăğă ć řěăńĳŋőň ćřěňěŋĺ łőŋšřőńĺřőćăńăśĳ ňěšőďőň ŕĺřő¡ńěłšřĺůěśłőčő ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ [15, 24]. Ďń£ ¡šőľ űěńĺ ć ŋăÿěľ śţěňě (łăł ĺ ć [12]) śńşęĺń ŕĺřőŕřĺěňŋĺł (ŔİŔ), ŕěřěď łőšőřżň ążń şśšăŋőćńěŋ śłĺňňěř ďĺăňěšřőň 1 ňň, ćżřěğă¿źĺľ őśěćş¿ ůăśšĳ śšřşĺ. Śĺčŋăń ś ŔİŔ ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ ŕőšőłş ůăśšĺű ĺ řăğŋőśšĺ ňěęďş ĺţ ŕőńŋőľ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺěľ ĺ šěŕńőšőľ śşąńĺňăűĺĺ łńăśšěřőć. Ŕřĺ śšőńłŋőćěŋĺĺ ś ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ŔİŔ łńăśšěř ĺśŕăř£ěšś£, őţńăęďă£ ěě. Ć śńşůăě ŋěłńăśšěřĺğş¿źěčő čăğă śĺčŋăń ŔİŔ ŕőńőęĺšěńěŋ ĺ őŕĺśżćăěš ćřěňěŋŋş¿ ťőřňş ĺňŕşńĳśŋőčő ŕşůłă. Ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ŕřőűěśśă łńăśšěřĺğăűăűĺĺ śĺčŋăń ňěŋ£ěš ğŋăł, šăł łăł šěŕńőšă śşąńĺňăűĺĺ, ŕřĺţőď£źă£ś£ ŋă őďŋş ůăśšĺűş, ňŋőčő ąőńĳÿě ěá łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ [25]. Őšřĺűăšěńĳŋżľ śĺčŋăń, šăłĺň őąřăğőň, ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ ŕőńŋőňş ůĺśńş łńăśšěřĺğőćăŋŋżţ ůăśšĺű.

Ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ťőłşśĺřőćăńăśĳ ńĺŋğőľ ś F = = 21 śň ć čăğőłńăśšěřŋş¿ śšřş¿ ŋă 2 ňň ŋĺęě śřěğă śőŕńă. Ĺğ ćżŕőńŋěŋŋżţ őűěŋőł śńěďşěš, ůšő ďĺăňěšř ŕěřěš£ęłĺ őłőńő 11 ňłň, ă ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě \ćăłşşňŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ" (ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ć ćăłşşňě) ŕřĺňěřŋő 8 · 10^{16} Ćš/śň^2. Ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ůĺřŕĺřőćăŋŋżţ ĺňŕşńĳśőć ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 300 ťś ĺ 1 ŕś ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ śŋĺęăńăśĳ ďő 1 · 10^{16} Ćš/śň^2 ĺ 3 · 10^{15} Ćš/śň^2, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ďń£ łőŋšřőń£ śŕěłšřă ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ğă ćżţőďŋżň łćăřűěćżň őłŋőň ćăłşşňŋőľ łăňěřż şśšăŋăćńĺćăńś£ ćőńőłőŋŋżľ śŕěłšřőňěšř. Őŕšĺłő-ăłşśšĺůěśłĺľ ŕřěőąřăğőćăšěńĳ (ŐĂŔ) ś ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ¿ 30 ňĆ/ňĎę śńşęĺń ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ŕőčńőźěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ łńăśšěřŋőľ ŕńăğňőľ. Řěčĺśšřăűĺ£ řěŋščěŋőćśłĺţ śŕěłšřőć őśşźěśšćń£ńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ śŕěłšřőňěšřă ŋă ąăğě ąńőłă ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőčő ďěšěłšĺřőćăŋĺ£, ŕőğćőń£ćÿěčő řěčĺśšřĺřőćăšĳ řěŋščěŋőćśłĺě łćăŋšż ć ďĺăŕăğőŋě 2÷20 ł¡Ć ś ¡ŋěřčěšĺůěśłĺň řăğřěÿěŋĺěň ∼ 20%. Śŕěłšřőňěšř řăśŕőńăčăńś£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 40 śň őš őśĺ čăğőłńăśšěřŋőľ śšřşĺ, ŕřĺ ¡šőň łćăřűěćă£ ŕńăśšĺŋă ŋă ćżţőďě ćăłşşňŋőľ łăňěřż ğăňěŋ£ńăśĳ ąěřĺńńĺěćőľ ťőńĳčőľ šőńźĺŋőľ 100 ňłň. Ŕěřěď śŕěłšřőňěšřőň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 7 { 8 2010

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż őšřĺűăšěńĳŋőčő śĺčŋăńă ŋă ŔİŔ őš ďăćńěŋĺ£ śňěśĺ SF6 + Ar: (ă) ŕăřűĺăńĳŋőě ďăćńěŋĺě SF6 0.35 ăšň, (b) śőőšŋőÿěŋĺě SF6:Ar ć śňěśĺ 1:14

ążńă şśšăŋőćńěŋă ďĺăťřăčňă ďĺăňěšřőň 0.2 śň, śůěš ťőšőŋőć ŕřőĺśţőďĺń ć řěęĺňě 0.6 łćăŋšă/ĺňŕşńĳś. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ šăłęě ążń ğăďěľśšćőćăŋ řěŋščěŋőćśłĺľ ŤİŞ, śŋăąęěŋŋżľ śűĺŋšĺńń£šőřőň NaJ ĺ ąěřĺńńĺěćżň ťĺńĳšřőň šőńźĺŋőľ 90 ňłň, ś ŕőňőźĳ¿ łőšőřőčő őűěŋĺćăńś£ ĺŋšěčřăńĳŋżľ ćżţőď řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ łńăśšěřŋőľ ŋăŋőŕńăğňż ć ďĺăŕăğőŋě ąőńěě 2.3 ł¡Ć. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłě ążńă šăłęě ŕřěďşśňőšřěŋă ćőğňőęŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ śĺčŋăńă šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ (Third Harmonic Generation, THG), łőšőřă£ ŋăňĺ ążńă ĺśŕőńĳğőćăŋă ďń£ őűěŋłĺ řăğňěřă őąńăśšĺ čőř£ůěľ łńăśšěřŋőľ ŕńăğňż. Ďń£ řěăńĺğăűĺĺ ŕřőűěśśă THG śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšőć ňőďĺťĺűĺřőćăńăśĳ. Śŕěłšřăńĳŋă£ śěńěłűĺ£ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ, ŕřőÿěďÿěľ ůěřěğ ćżţőďŋőě łćăřűěćőě őłŋő ćăłşşňŋőľ łăňěřż, őśşźěśšćń£ńăśĳ ćőčŋşšőľ ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řěÿěšłőľ ś řăďĺşśőň łřĺćĺğŋż 100 śň. Řěÿěšłă ążńă şśšăŋőćńěŋă ŕőď şčńőň 35ffi ł ŕăďă¿źěňş ĺğńşůěŋĺ¿. Ćăłşşňŋżľ ťőłşś ĺ źěńěćă£ ďĺăťřăčňă řăśŕőńăčăńĺśĳ ŋă łřşčě Řőşńăŋďă. Řěčĺśšřăűĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕěřćőň ŕőř£ďłě ďĺťřăłűĺĺ ŕřőĺğćőďĺńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŤİŁ- 22 ŚŔŞ ś őąńăśšĳ¿ ňăłśĺňăńĳŋőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ 250{600ŋň. Ĺğńşůěŋĺě ŋă őśŋőćŋőľ ďńĺŋě ćőńŋż ďőŕőńŋĺšěńĳŋő ąńőłĺřőćăńőśĳ ĺřĺśőćőľ ďĺăťřăčňőľ ĺ ťĺńĳšřőň ŞŤŚ-5. Ňőŋĺšőřĺŋč ŕńăğňěŋŋőčő łăŋăńă ć čăğő-łńăśšěřŋőľ śšřşě őśşźěśšćń£ńś£ ŕő śţěňě ŕěřěŋőśă ĺğőąřăęěŋĺ£ ŋă ŔĞŚ-ňăšřĺűş.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż. Šăł łăł ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ć őšńĺůĺě őš [16] łőŋĺůěśłőě śőŕńő, šő ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ őŕšĺňăńĳŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ SF_6 ŋăňĺ ążńő ŕřőćěďěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě ğăćĺśĺňőśšĺ őšřĺűăšěńĳŋőčő śĺčŋăńă ŔİŔ őš őąźěčő ďăćńěŋĺ£ śňěśĺ ŕřĺ ğăďăŋŋőň ŕăřűĺăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ SF_6, řăćŋőň 0.35 ăšň. Řěğşńĳšăšż ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.2ă. Ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ SF_6 ŕăďăěš. Ŕřĺ ¡šőň śĺčŋăń ŋěńĺŋěľŋő ŋăřăśšăěš. Ŕěřěčĺą łřĺćőľ śőőšćěšśšćşěš ŕřĺňěřŋő łőŋűěŋšřăűĺĺ 1:8 ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ śňěśĺ 3.3 ăšň. İšő ňěŋĳÿě 4 ăšň, ŕřĺ łőšőřőň, śőčńăśŋő [16], ŕřőĺśţőďĺš ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋă£ łńăśšěřĺğăűĺ£ ňőńěłşń SF_6. Ďăńĳŋěľÿĺľ řőśš łřĺćőľ ğăćĺśĺňőśšĺ őŕřěďěń£ěšś£ şćěńĺůěŋĺěň łőŋűěŋšřăűĺĺ łřşŕŋżţ łńăśšěřőć ŋă őśĺ [12] ŕřĺ śŋĺęěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ SF_6 ć śňěśĺ ć űěńőň. Ŕőśńěďş¿źěě ŋăśżźěŋĺě ĺ śŕăď őšřĺűăšěńĳŋőčő śĺčŋăńă ć ¡šőň śńşůăě őŕřěďěń£¿šś£ šěň, ůšő, ćő-ŕěřćżţ, ŕřĺ śŋĺęěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ SF_6 ć śňěśĺ ňőňěŋš ŋăůăńă łőŋďěŋśăűĺĺ śďćĺčăěšś£ ćŋĺğ ŕő ŕőšőłş, şňěŋĳÿă£ ůĺśńő łńăśšěřĺğőćăŋŋżţ ňőńěłşń [16], ĺ, ćő-ćšőřżţ, ść£ğăŋ ś şćěńĺůěŋĺěň ćłńăďă łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕőšőłă. Ĺśśńěďőćăŋĺě ğăćĺśĺňőśšĺ łńăśšěřĺğăűĺĺ ć őąńăśšĺ ďăćńěŋĺ£ ∼ 20 ăšň őłăğăńőśĳ ŋěćőğňőęŋżň ĺğ-ğă ążśšřőčő ŋăśżźěŋĺ£ ŔİŔ. Ŕő¡šőňş şłăğăŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ążńă śŋ£šă ďń£ śőőšŋőÿěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ 1:14. Řěğşńĳšăšż ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.2b. Ĺğ čřăťĺłă ćĺďŋő, ůšő ŕőśńě ążśšřőčő ŋăřăśšăŋĺ£ ć ŕřĺŕőřőčőćőľ őąńăśšĺ śĺčŋăń ńĺŋěěŋ ćŕńőšĳ ďő ŋăśżźěŋĺ£ ćżţőďŋőčő łăśłăďă şśĺńĺšěń£. Ĺśśńěďőćăŋĺě ćřěňěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ śĺčŋăńă ć ńĺŋěľŋőň ďĺăŕăğőŋě őš ďńĺšěńĳŋőśšĺ śĺŋţřőĺňŕşńĳśă ŕőłăğăńő, ůšő ňăłśĺňşň łńăśšěřĺğăűĺĺ ďőśšĺčăěšś£ ůěřěğ 700 ňłś ŕőśńě ŕřĺţőďă śĺŋţřőĺňŕşńĳśă ŋă ćţőď ąńőłă şŕřăćńěŋĺ£. Ćżŕőńŋěŋŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőğćőńĺńĺ ćżąřăšĳ řăąőůş¿ śňěśĳ SF_6 + Ar (1:8) ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ őśŋőćŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć. Ŕřĺ ¡šőň ůĺśńő łńăśšěřĺğőćăŋŋżţ ňőńěłşń řăśšěš ś ďăćńěŋĺěň śňěśĺ ŕő ňěŋĳÿěľ ňěřě ďő 20 ăšň, őąřăğş£ łřşŕŋżě łńăśšěřż ś ůĺśńőň ňőńěłşń ŕőř£ďłă 10^7 ĺ řăğňěřőň őłőńő 100 ŋň.

Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőčńőźěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őš ďăćńěŋĺ£, łőšőřă£ ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.3, őłăğăńăśĳ ńĺŋěľŋőľ ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ 5{18 ăšň ś

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 7 { 8 2010

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ďőńĺ ŕőčńőźěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őš ďăćńěŋĺ£ śňěśĺ čăğőć SF6-Ar

ŕőśńěďş¿źĺň ążśšřżň ŋăśżźěŋĺěň, łăł ĺ ć řăąőšě [26]. Ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ďőńĺ ŕőčńőźěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ śőśšăćĺńă 35%. Ŋăňĺ šăłęě ĺśśńěďőćăŋ ĺŋšěčřăńĳŋżľ ćżţőď řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ śňěśĺ 8{20 ăšň. Őłăğăńőśĳ, ůšő ňăłśĺňşň ĺŋšěčřăńĳŋőčő ćżţőďă řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ďĺăŕăğőŋ E > 2.3 ł¡Ć ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ ŕőńőęĺšěńĳŋőň ůĺřŕě ć ńăğěřŋőň ĺňŕşńĳśě (ć [27] ňăłśĺňăńĳŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ĺőŋőć ďőśšĺčăńăśĳ ŕřĺ őšřĺűăšěńĳŋőň ůĺřŕě). Őŕšĺňăńĳŋă£ ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă ŕřĺ ¡šőň śőśšăćĺńă őłőńő 10�^{12} ś (śőőšćěšśšćşěš ćăłşşňŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ 3 · 10^{15} Ćš/śň^2 ďń£ ńĺŋğż ś F = 21 śň).

Śřěďŋěě ůĺśńő ňőńěłşń ć łńăśšěřăţ SF_6 ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 20 ăšň ňőęŋő őűěŋĺšĳ, ĺśŕőńĳğş£ řěğşńĳšăšż řăąőšż [16]. Šőčďă ůĺśńő ůăśšĺű ć łńăśšěřě śőśšăćń£- ěš ∼ 10^7 ňőńěłşń SF_6. İšă űĺťřă ŕřĺćěďěŋă ąěğ şůěšă ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ łřşŕŋżţ łńăśšěřőć ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ łőŋĺůěśłőčő śőŕńă [28]. Ŋăňĺ ążńő őąŋăřşęěŋő, ůšő ďń£ őŕšĺňăńĳŋőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěčřăńĳŋőčő ćżţőďă řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ őš ďăćńěŋĺ£ łńăśšěřĺğş¿źěľś£ śňěśĺ ąńĺğłă ł ńĺŋěľŋőľ. Őšňěšĺň, ůšő ăŋăńőčĺůŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ őš ďăćńěŋĺ£ ŋăąń¿ďăńăśĳ řăŋěě ć řăąőšě [26].

Őřĺěŋšĺřş£śĳ ŋă ŕőńşůěŋĺě ďőśšőćěřŋőľ őűěŋłĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ čěŋěřăűĺĺ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£, ňěšőďĺůěśłĺ ćăęŋżň ążńő ŕřőćěďěŋĺě śřăćŋĺšěńĳŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďěšăńĳŋő ĺğşůěŋŋőľ łńăśšěřŋőľ ŕńăğňż ąńăčőřőďŋżţ čăğőć.

Ćżąőř łńăśšěřŋőľ ŕńăğňż ůĺśšőčő ăřčőŋă ć ¡šőň łăůěśšćě ěśšěśšćěŋěŋ, ŕőśłőńĳłş, ćő-ŕěřćżţ, őŋ £ćń£- ěšś£ őśŋőćŋżň łőňŕőŋěŋšőň śňěśĺ (őłőńő 90%), ćőćšőřżţ, ¡ŋěřčĺĺ K_α-ńĺŋĺĺ ĺőŋĺğĺřőćăŋŋżţ ăšőňőć S (2.46 ł¡Ć) ĺ Ar (2.9 ł¡Ć) őšńĺůă¿šś£ ňěŋěě, ůěň ŋă

0.5 ł¡Ć. İłśŕěřĺňěŋšż ś Ar ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ őŕšĺňăńĳŋőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ 300{350ťś ĺ śřěďŋěň řăğňěřě łńăśšěřőć 10^6 ăšőňőć (ďăćńěŋĺě ŋăď łńăŕăŋőň P = = 30 ăšň). Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ śćĺďěšěńĳśšćş¿š, ůšő ĺŋšěčřăńĳŋżľ ćżţőď řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺğ łńăśšěřŋőľ ŕńăğňż SF_6 + Ar ąőńěě ůěň ŋă ŕőř£ďőł ŕřěćżÿăěš ćżţőď řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺğ ŕńăğňż \ůĺśšőčő" Ar, ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő ć ŕőśńěďŋěň śńşůăě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć 3 řăğă ćżÿě. Ğăťĺłśĺřőćăŋő ŋăńĺůĺě ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőčő K_α-ĺğńşůěŋĺ£ śěřż ć őąńăśšĺ 2.4 ł¡Ć ĺ őšśşšśšćĺě ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺţ ńĺŋĺľ ăřčőŋă ŕřĺ ěčő ŕřěőąńăďă- ¿źěľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ć śňěśĺ ś SF_6 + Ar. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřăłšĺůěśłĺ ćś£ ¡ŋěřčĺ£ řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ śőśřěďőšőůěŋă ć őąńăśšĺ K_α-ŕěřěţőďőć. Ĺğňěřěŋŋżľ ć őśěćőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŕőšőł K_α řěŋščěŋőćśłĺţ łćăŋšőć śőśšăćĺń 10^2 łćăŋšőć/ňřăď^2/ĺňŕşńĳś, ůšő, ŕő-ćĺďĺňőňş, £ćń£ěšś£ řěłőřďŋżň ğŋăůěŋĺěň ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ 5 ňĎę.

Őűěŋłĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ć ďĺăŕăğőŋě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ∼ 3 · 10^{15}−10^{16} Ćš/śň^2 ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕőŋďěřőňőšőřŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ¡ńěłšřőŋőć U ňěŋĳÿě ŕőšěŋűĺăńă ĺőŋĺğăűĺĺ I_p ĺőŋőć ś K-őąőńőůłĺ. Ćőğąşęďěŋĺě K_α-ńĺŋĺľ ć ¡šőň śńşůăě ŕřőĺśţőďĺš ğă śůěš śőşďăřěŋĺ£ ś ćżśőłő¡ŋěřčěšĺůěśłĺňĺ ¡ńěłšřőŋăňĺ, ďőń£ łőšőřżţ ć łńăśšěřŋőľ ŕńăğňě śőśšăćń£ěš 10�^2 ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł őąźěňş ůĺśńş ¡ńěłšřőŋőć [28]. Ć [29, 30] ŕřĺćěďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ śěůěŋĺ£ ĺőŋĺğăűĺĺ K-őąőńőůłĺ őš ¡ŋěřčĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ŕőłăğăŋő, ůšő śěůěŋĺě ĺőŋĺğăűĺĺ ążśšřő ćőğřăśšăěš ŕřĺ U ≥ I_p ĺ ďőśšĺčăěš ňăłśĺňşňă ŕřĺ U, řăćŋőň ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő 2I_p. Ďń£ K_α-ńĺŋĺľ śěřż ŕőŋďěřőňőšőřŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ¡ńěłšřőŋőć śšăŋőćĺšś£ řăćŋă şďćőěŋŋőňş ŕőšěŋűĺăńş ĺőŋĺğăűĺĺ K-őąőńőůłĺ ĺőŋőć (¡ŋěřčĺ£ ść£ğĺ ¡ńěłšřőŋőć K-őąőńőůłĺ ăšőňőć śěřż śőśšăćń£ěš 2.478 ł¡Ć [31]) ŕřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćőğďěľśšćş¿źěčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ 8.3 · 10^{16} Ćš/śň^2. Šăłĺň őąřăğőň ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă őŕšĺňăńĳŋőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ ćżÿě ŕőřőčőćőčő ğŋăůěŋĺ£ śńěďşěš őęĺďăšĳ řěğłőčő ćőğřăśšăŋĺ£ ćżţőďă K_α ĺğńşůěŋĺ£ śěřż ĺğ ĺśśńěďşěňőľ śňěśĺ SF_6 + Ar. Šăłőě ćőğřăśšăŋĺě ćżţőďă K_α-ńĺŋĺĺ ĺğ ŕńăğňż ůĺśšőčő ăřčőŋă ŋăąń¿- ďăńőśĳ ć [13] ŕřĺ ŕřěćżÿěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćżÿě ŕőřőčőćőčő ğŋăůěŋĺ£. Őšňěšĺň, ůšő ć [7] ŕřĺ śşźěśšćěŋŋő ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ ¡ŋěřčĺĺ (140 ňĎę) ŕőšőł K_α-ťőšőŋőć ĺğ łńăśšěřŋőľ ŕńăğňż ăřčőŋă śőśšăćń£ń 1.2 · 10^3 łćăŋšőć/ňřăď^2/ĺňŕşńĳś.

Ďń£ őŕšĺňĺğăűĺĺ ćżţőďă řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ őłăğăńĺśĳ łřĺšĺůěśłĺ ćăęŋżňĺ şśńőćĺ£ ťőłşśĺřőćłĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă ć łńăśšěřŋş¿ śšřş¿ ĺğğă śăňőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ řěťřăłűĺĺ ć čăğő-łńăśšěřŋőľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 7 { 8 2010 śřěďě. Ŕěřěďŋĺľ ťřőŋš čăşśśőćőčő ĺňŕşńĳśă ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ś ŕěřěďŋĺň łřăěň ŕőšőłă, śőśšő£źĺň ĺğ ňőŋőňěřŋőčő čăğă, ĺŋĺűĺĺřşěš łăł łěřřőćśłş¿ ťőłşśĺřőćłş (ć ŋăÿěň śńşůăě şśńőćĺ£ ŋă ŕřěćżÿěŋĺě ňőźŋőśšĺ ŋăď łřĺšĺůěśłőľ ňőźŋőśšĳ¿ śăňőťőłşśĺřőćłĺ ćżŕőńŋ£¿šś£), šăł ĺ ĺőŋĺğăűĺ¿ śřěďż ś ňăłśĺňşňőň ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ŋă őśĺ ŕşůłă, ŕřĺćőď£źěľ ł ďěťőłşśĺřőćłě. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň ŕřőďćĺęěŋĺĺ ŕĺłőćőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă ć śřěďş ŕńőšŋőśšĳ ¡ńěłšřőŋőć ć łńăśšěřăţ ŕřěćżÿăěš łřĺšĺůěśłş¿ ćěńĺůĺŋş (řăďĺăńĳŋżľ čřăďĺěŋš ŕńőšŋőśšĺ śšăŋőćĺšś£ őšřĺűăšěńĳŋżň) ĺ śćěšőćőľ ŕşůőł ŋăůĺŋăěš ¡ťťěłšĺćŋő śăňőťőłşśĺřőćăšĳś£ [32]. Ŕőńőęěŋĺě ćšőřĺůŋőčő řěăńĳŋőčő ťőłşśă, ă ćňěśšě ś ŋĺň ćżţőď řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£, śšăŋőćĺšś£ ğăćĺśĺňżň őš ŕăřăňěšřőć ¡łśŕěřĺňěŋšőć (śřěďŋěľ łőŋűěŋšřăűĺĺ čăğă, řăğňěřă łńăśšěřőć ĺ ĺţ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő śěůěŋĺ¿, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ęěśšłőśšĺ ťőłşśĺřőćłĺ F/D ĺ š.ď). Ś űěńĳ¿ ćż£ćńěŋĺ£ řőńĺ şśńőćĺľ ťőłşśĺřőćłĺ ŋăňĺ ążńĺ ŕřőćěďěŋż őďŋőćřěňěŋŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőčńőźěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ćżţőďă řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ őš ŕőńőęěŋĺ£ ćăłşşňŋőčő ťőłşśă ćőğďěľśšćş¿źěčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋő čăğő-łńăśšěřŋőľ śšřşĺ. Ŕőńőęěŋĺě ńăğěřŋőčő ťőłşśă śłăŋĺřőćăńőśĳ ś ÿăčőň 500 ňłň ćďőńĳ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, őţćăšżćă£ ćś¿ ÿĺřĺŋş čăğőćőľ śřěďż. Řěğşńĳšăšż ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.4, őšłşďă śńěďşěš ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋă£ ĺďěŋ-

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£

(�) ĺ ďőń£ ŕőčńőźěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£

(•) ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕőńőęěŋĺ£ ťőłşśĺřş¿źěľ ńĺŋğż. Śňěśĳ čăğőć SF6-Ar, ďăćńěŋĺě ŋăď łńăŕăŋőň 20 ăšň. Őšřĺűăšěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕőńőęěŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿š ťőłşśĺřőćłě ĺğńşůěŋĺ£ ğă őśĳ¿ śőŕńă, ŕőńőęĺšěńĳŋżě { ŕěřěď őśĳ¿ śőŕńă, ŋşńěćőě śňěźěŋĺě śőőšćěšśšćşěš őśĺ čăğőłńăśšěřŋőľ śšřşĺ

šĺůŋőśšĳ ŕőćěďěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšěľ ćżţőďă řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ŕőčńőźěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ őš ŕőńőęěŋĺ£ ćăłşşňŋőčő ťőłşśă. Ŕőńşÿĺřĺŋă őąőĺţ řăśŕřěďěńěŋĺľ őłăğżćăěšś£ őłőńő 2 ňň, ůšő śőőšćěšśšćşěš ŕőńőćĺŋě ďĺăňěšřă čăğő-łńăśšěřŋőľ śšřşĺ ŋă ćżţőďě śőŕńă. Ćĺďŋő, ůšő ňăłśĺňşň łřĺćżţ ŋăţőďĺšś£ ŋě ŋă őśĺ ŕőšőłă, čďě łőŋűěŋšřăűĺ£ łńăśšěřőć ňăłśĺňăńĳŋă, ă śďćĺŋşš őš ŋěě ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Śďćĺč śőśšăćĺń őłőńő 1 ňň. Őąřăźăěš ŋă śěą£ ćŋĺňăŋĺě ĺ řěğłĺľ śŕăď łřĺćżţ ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ ňăłśĺňşňă. Ć řăąőšăţ [7, 14] őŕšĺňăńĳŋőľ őłăğăńăśĳ ťőłşśĺřőćłă ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ŕěřěďŋ¿¿ ůăśšĳ śšřşĺ, ć šő ćřěň£ łăł ć [13] ŕőńőęěŋĺě ćăłşşňŋőčő ťőłşśă şśšăŋăćńĺćăńőśĳ ğă őśĳ¿ łńăśšěřŋőčő ŕşůłă.

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕőśšő£ŋŋżľ ňőŋĺšőřĺŋč őąńăśšĺ čăğő-łńăśšěřŋőľ śšřşĺ, őśşźěśšćń£ěňżľ ŕő śţěňě ŕěřěŋőśă ĺğőąřăęěŋĺ£ ŋă ŔĞŚ-ňăšřĺűş, śćĺďěšěńĳśšćşěš ő řěăńĺğăűĺĺ řěęĺňă śăňőłăŋăńĺřőćăŋĺ£ ĺ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śăňőťőłşśĺřőćłĺ řăśŕřőśšřăŋ£¿- źěčő śłćőğĳ śšřş¿ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ŕőţőęă£ łăřšĺŋă őšňěůăńăśĳ ĺ ć ďřşčĺţ řăąőšăţ [7, 13, 33].

Ŋăňĺ ążńĺ ŕřőćěďěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ğăćĺśĺňőśšĺ śĺčŋăńă THG őš şśńőćĺľ ťőłşśĺřőćłĺ, řěğşńĳšăšż łőšőřżţ ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.5 ćňěśšě

Řĺś.5. Ğăćĺśĺňőśšĳ ćżţőďă řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£

(�) ĺ śĺčŋăń THG (•) ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕőńőęěŋĺ£ ťő-

łşśĺřş¿źěľ ńĺŋğż. Ćżţőď řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺğňěř£ńś£ ďń£ śňěśĺ Ar ĺ SF6 (1:8, 18 ăšň, ńĺŋğă 20 śň), čěŋěřăűĺ£ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ { ďń£ śňěśĺ Ar ĺ SF6 (1:8, 21 ăšň). Őšřĺűăšěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕőńőęěŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿š ťőłşśĺřőćłě ĺğńşůěŋĺ£ ğă őśĳ¿ śőŕńă, ŕőńőęĺšěńĳŋżě { ŕěřěď őśĳ¿ śőŕńă, ŋşńěćőě śňěźěŋĺě śőőšćěšśšćşěš őśĺ čăğőłńăśšěřŋőľ śšřşĺ

ś ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ćżţőďă řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ğăćĺśĺňőśšĳ śĺčŋăńă THG őš şśńőćĺľ ťőłşśĺřőćłĺ ĺňěěš ćĺď ďćşčőřąőľ łřĺćőľ ś ňĺŋĺňşňőň ć ŕřĺőśěćőľ őąńăśšĺ čăğő-łńăśšěřŋőľ śšřşĺ. Śřăćŋěŋĺě ś ğăćĺśĺňőśšĳ¿ řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ (ŕőčńőźěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ) ŕőłăğżćăěš, ůšő ŕřőćăń śĺčŋăńă THG ŕřăł-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 7 { 8 2010 šĺůěśłĺ śőćŕăďăěš ś őąńăśšĳ¿ ňăłśĺňăńĳŋőčő ćżţőďă řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ćňěśšě ś šěň ćĺďŋő, ůšő ňĺŋĺňşň THG śőćŕăďăěš ś őśĳ¿ ŕőšőłă, čďě ŕńőšŋőśšĳ ĺ řăğňěř łńăśšěřőć ňăłśĺňăńĳŋż. Ćěńĺůĺŋă ćšőřőčő čőřąă ňěŋĳÿě ĺğ-ğă śŋĺęěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćőğďěľśšćş¿źěčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ćśńěďśšćĺě ŕőčńőźěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ. Řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ňăłśĺňşňăňĺ śĺčŋăńă šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ őŕřěďěń£ěš ÿĺřĺŋş čăğő-łńăśšěřŋőľ śšřşĺ. Ňăłśĺňăńĳŋă£ ¡ŋěřčĺ£ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ śőśšăćĺńă 50 ŋĎę ŕřĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ∼ 10�^5.

Ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć ĺ řěğşńĳšăšőć, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.4, řăśśňőšřĺň łăůěśšćěŋŋş¿ łăřšĺŋş řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ ůăśšĺű ŋă ŋěłőšőřőň řăśśšő£ŋĺĺ ğă śřěğőň śőŕńă. Ć śńşůăě łńăśšěřĺğş¿źěčő őďŋőăšőňŋőčő čăğă řăśÿĺřěŋĺě śšřşĺ ŕřĺ ĺśšěůěŋĺĺ ć ćăłşşň ć őśŋőćŋőň ŕřőĺśţőďĺš ğă śůěš ăšőňőć, ŕőŕěřěůŋă£ (šěŕńőćă£) śłőřőśšĳ łőšőřżţ śşźěśšćěŋŋő ŕřěćőśţőďĺš śőőšćěšśšćş¿źş¿ śłőřőśšĳ łńăśšěřőć. Ĺňěŋŋő ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě ć [33] ŋă šěŋěčřăňňě ŋăąń¿ďăńś£ ŕńăğňěŋŋżľ łăŋăń ďńĺŋőľ őłőńő 5 ňň ŕřĺ ćżţőďŋőň ďĺăňěšřě śőŕńă 2 ňň. Ć ąĺŋăřŋőľ śňěśĺ ńěčłőčő (ăšőňŋőčő) ĺ š£- ęěńőčő (ňőńěłşń£řŋőčő) čăğőć ¡šőš ¡ťťěłš őłăğżćăěšś£ ąőńěě ćżřăęěŋŋżň, ŕőśłőńĳłş ŋă őśĺ ŕşůłă řăğňěř łńăśšěřőć ĺ ĺţ łőŋűěŋšřăűĺ£ ćżÿě, ă śőďěřęăŋĺě ńěčłőčő čăğă ć ĺśţőďŋőľ śňěśĺ ŕőůšĺ ŋă ŕőř£ďőł ąőńĳÿě. Šăłĺň őąřăğőň, ć ŕřőűěśśě ĺśšěůěŋĺ£ čăğőćőľ śňěśĺ SF_6-Ar (1:8) ć ćăłşşň űěŋšřăńĳŋă£ ůăśšĳ śšřşĺ, śőśšő£źă£ ć őśŋőćŋőň ĺğ ąőńĳÿĺţ łńăśšěřőć SF_6 (ŕőř£ďłă 10^7 ňőńěłşń), őłřşęěŋă ăšőňăňĺ Ar. Ć śńşůăě ťőłşśĺřőćłĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕěřĺťěřĺľŋş¿ őąńăśšĳ čăğő-łńăśšěřŋőľ śšřşĺ, śőśšő£źş¿ ć őśŋőćŋőň ĺğ ăšőňőć ăřčőŋă, čěŋěřăűĺ£ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ŋăĺąőńěě ¡ťťěłšĺćŋă. Ŕřĺ ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕőńőęěŋĺ£ ťőłşśă ł őśĺ śšřşĺ, ć ŕřőűěśś ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ćěźěśšćőň ćőćńěłă¿šś£ łńăśšěřż SF_6, ć řěğşńĳšăšě ůěčő ŕńőšŋőśšĳ čěŋěřĺřşěňőľ ŕńăğňż şćěńĺůĺćăěšś£. Ś şćěńĺůěŋĺěň ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż ŋăůĺŋăěš ŋăřşÿăšĳś£ şśńőćĺě ťăğőćőčő śĺŋţřőŋĺğňă ďń£ ŕřőűěśśă THG, ĺ ěčő ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ŕăďăěš. Ŋăĺąőńěě ŕńőšŋă£ ŕńăğňă śőőšćěšśšćşěš ňĺŋĺňşňş śĺčŋăńă THG ĺ řěăńĺğşěšś£ ć šőň śńşůăě, łőčďă ťőłşś ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋăţőďĺšś£ ć ŕřĺőśěćőľ őąńăśšĺ śšřşĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ŋěńĺŋěľŋżľ ŕřőűěśś THG őłăğżćăěšś£ ĺŋťőřňăšĺćŋżň ňěšőďőň ďĺăčŋőśšĺłĺ ğőŋż čőř£ůěľ łńăśšěřŋőľ ŕńăğňż ĺ ć űěńőň čăğő-łńăśšěřŋőľ śšřşĺ.

Ŕőńşůěŋŋżě ŋăňĺ řěğşńĳšăšż ďă¿š őśŋőćăŋĺě śůĺšăšĳ, ůšő śşźěśšćěŋŋőčő ćőğřăśšăŋĺ£ ćżţőďă K_α řěŋščěŋőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ śěřż ňőęŋő ďőąĺšĳś£ ŕşšěň ŕőćżÿěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă, ğăňěŋż ăřčőŋőćőľ śőśšăćń£¿źěľ śňěśĺ ŋă čěńĺěćş¿ ĺńĺ ŋěőŋőćş¿, ůšő ć łőŋěůŋőň śůěšě ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł řőśšş ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ć ńăğěřŋő-ĺŋďşűĺřőćăŋŋőň ŕńăğňěŋŋőň łăŋăńě. Ŕřĺ řěăńĺğăűĺĺ šăłőčő řěęĺňă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śńěďşěš šăłęě őęĺďăšĳ ŕőńşůěŋĺ£ ĺőŋőć ś ¡ŋěřčĺ£ňĺ ć śőšŋĺ ł¡Ć.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Ťěďěřăńĳŋőčő ăčěŋšśšćă ŕő ŋăşłě ĺ ĺŋŋőćăűĺ£ň (Řőśŋăşłă), Čőśłőŋšřăłš # 02.740.11.0223, ă šăłęě čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 08-02-90259şğ.

1. T. Ditmire, T. Donnelly, A. M. Rubenchik et al., Phys.

Rev. A 53, 3379 (1996).

2. T. Donnelly, T. Ditmire, K. Neuman et al., Phys. Rev.

Lett. 76, 2472 (1996).

3. B. Shim, G. Hays, R. Zgadzaj et al., Phys. Rev. Lett.

98, 123902 (2007).

4. T. Ditmire, J. Zweiback. V. P. Yanovsky et al., Phys.

Plasmas 7, 1993 (2000).

5. Ć. Ŕ. Łřăľŋőć, Ą. Ň. Śňĺřŋőć, Ň. Ą. Śňĺřŋőć, ŞŤŊ 177, 953 (2007).

6. N. L. Kugland, C. G. Constantin, P. Neumayer et al., Appl. Phys. Lett. 92, 241504 (2008).

7. L. M. Chen, M. Kando, J. Ma et al., Appl. Phys. Lett.

90, 211501 (2007).

8. Y. Fukuda, A. Ya. Faenov, T. Pikuz et al., Appl. Phys.

Lett. 92, 121110 (2008).

9. S. Augst, D. D. Meyerhofer, D. Strickland et al., Opt.

Soc. Am. B 8, 858 (1991).

10. J. Jha and M. Krishnamurthy, J. Phys. B: At. Mol. Opt.

Phys. 41, 041002 (2008).

11. S. Namba, N. Hasegawa, K. Nagashima et al., Phys.

Rev. A 73, 013205 (2006).

12. A. P. Golubev, V. M. Gordienko, M. S. Djidjoev et al., Moscow University Physics Bulletin 64, 223 (2009).

13. F. Liu, L.-M. Chen, X.-X. Lin et al., Optics Express 17, 16379 (2009).

14. T. Caillaud, F. Blasco, C. Bont«e et al., Phys. Plasm. 13, 033105 (2006).

15. Ă. Ŕ. Čőńşąěć, Ć. Ň. Čőřďĺěŋłő, Ň. Ś. Ďęĺďęőěć ĺ ďř., Ćěśšŋĺł Ňőśłőćśłőčő şŋĺćěřśĺšěšă. Śěř.3: Ťĺğĺłă. Ăśšřőŋőňĺ£ 2, 108 (2009).

16. O. Abraham, S.-S. Kim, and G. Stein, J. Chem. Phys.

75, 402 (1981).

17. V. M. Gordienko, M. S. Djidjoev, A. P. Golubev, Abstracts V Conference on Physics Electronics UzPEC-5, Uzbekistan, Tashkent, October 28{30, p.23 (2009).

18. O. F. Hagena, Rev. Sci. Instrum. 63, 2374 (1992). 19. A. S. Boldarev, V. A. Gasilov, A. Y. Faenov et al., Rev.

Sci. Instrum. 77, 083112 (2006).

20. L. S. Bartell, Chem. Rev. 86, 491 (1986).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 7 { 8 2010

362 Ć. Ň. Čőřďĺěŋłő, Ň. Ś. Ďęĺďęőěć, Ĺ. Ă. Ęćăŋĺ£ ĺ ďř.

21. L. S. Bartell, E. J. Valente, and J. C. Caillat, J. Phys.

Chem. 91, 2498 (1987).

22. K. L. Saenger and J. B. Fenn, J. Chem. Phys. 79, 6043

(1983).

23. J. Keto, H. Cai, M. Kykta et al., J. Chem. Phys. 107,

6080 (1997).

24. Č. Ŋ. Ňăłăřőć, Ă. Ŋ. Ŕěšĺŋ, ĘİŠŤ 134, 1 (2008). 25. Ą. Ň. Śňĺřŋőć, ŞŤŊ 162, 97 (2003).

26. L. Chen, W. Wang, M. Kando et al., Nucl. Instr.

and Meth. A in press (2009); doi:10.1016/j.nima. 2009.11.048.

27. Y. Fukuda, K. Yamakawa, Y. Akahane et al., Phys.

Rev. A 67, 061201(R) (2003).

28. G. C. Junkel-Vives, J. Abdallah, Jr., F. Blasco et al., Phys. Rev. A 64, 021201(R) (2001).

29. E. Nibbering, G. Grillon, M. Franco et al., JOSA B 14, 650 (1997).

30. C. Hombourger, J. Phys. B: At. Mol. Opt. Phys. 31, 3693 (1998).

31. http://xdb.lbl.gov/Section1/Sec 1-1.html. 32. I. Alexeev, T. M. Antonsen, K. Y. Kim et al., Phys. Rev.

Lett. 90, 103402 (2003).

33. Y. Fukuda, A. Ya. Faenov, M. Tampo et al., arXiv:0903.0018v1.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 7 { 8 2010