Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 91, ćżŕ. 7, ś. 395 { 397 cfl 2010 č. 10 ăŕřěń£

Ő ğăšşţăŋĺĺ ăňŕńĺšşď ňŋőčőłćăŋšőćżţ łőčěřěŋšŋőśšěľ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕőř£ďłă. Ăśĺňŕšőšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě

Ă. Ă. Ńşŋďĺŋ^{1)} Ĺŋśšĺšşš ţĺňĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ŋ.Ŋ. Śěňěŋőćă ŘĂŊ, 117977 ČŚŔ-1, Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 4 ťěćřăń£ 2010 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 1 ňăřšă 2010 č.

Ďń£ śĺśšěň ś ąěśłőŋěůŋżň řăďĺşśőň ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (ňőďěńĳ Ćăŋ-ďěř-Ćăăńĳśă) ŕőńşůěŋż śőőšŋőÿěŋĺ£, őŕĺśżćă¿źĺě ăśĺňŕšőšĺůěśłőě (ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕőř£ďłă n) ğăšşţăŋĺě ňŋőčőśŕĺŋőćżţ ňŋőčőłćăŋšőćżţ łőčěřěŋšŋőśšěľ. Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż śőćŕăďă¿š ś řěğşńĳšăšăňĺ ůĺśńěŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ďń£ ŕőńőśšěľ ŋăŋő-řăğňěřőć.

Řăğćĺšĺě ňŋőčőĺňŕşńĳśŋżţ ňěšőďőć §ŇŘ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ śřěď řěăńĺğőćăńőśĳ ł łőŋűş 80-ţ { ŋăůăńş 90-ţ čőďőć ć ťőřňĺřőćăŋĺě ňŋőčőłćăŋšőćőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ (ŇŚ) §ŇŘ. Ťĺğĺůěśłőľ őśŋőćőľ ŇŚ §ŇŘ £ćń£ěšś£ šřăŋśťőřňăűĺ£ ĺśţőďŋőčő čăňĺńĳšőŋĺăŋă ňěęž£ďěřŋżţ śŕĺŋ-śŕĺŋőćżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ć ŋěłőšőřżľ ŋőćżľ čăňĺńĳšőŋĺăŋ (śŕĺŋőćă£ ăńţĺňĺ£) ŕőď ďěľśšćĺěň łőšőřőčő ŕěřćőŋăůăńĳŋă£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŕěřěłăůĺćăěšś£ ć řăğńĺůŋżě ňŋőčőůăśšĺůŋżě łőřřěń£űĺőŋŋżě ťşŋłűĺĺ (ĆŁŤ) [1 { 3]. Ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ łćăŋšőćżţ ćżůĺśńěŋĺľ ĺňěŋŋő ŋă ¡šőň ¡šăŕě śőğďă¿šś£ ğăŕşšăŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ ĺ ćőğŋĺłăěš \łćăŋšőćżľ řěčĺśšř" (śň., ŋăŕřĺňěř, [4, 5]). Ćŕřőůěň, łăł ćż£śŋĺńőśĳ ŋěďăćŋő [5], ¡šăŕ \śŕĺŋőćőľ ăńţĺňĺĺ" ŋě £ćń£ěšś£ őą£ğăšěńĳŋżň ďń£ śőğďăŋĺ£ \łćăŋšőćőčő řěčĺśšřă". Ś ¡šĺň śŕřăćń£ěšś£ ĺ őążůŋă£ śěłşń£řŋă£ ůăśšĳ ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ [5], ŕřĺůěň ŕőćěďěŋĺě ňŋőčőśŕĺŋőćőľ śĺśšěňż, şŕřăćń£ěňőľ řăğńĺůŋżňĺ čăňĺńĳšőŋĺăŋăňĺ (šřăŋśťőřňĺřőćăŋŋżň ĺńĺ őążůŋżň ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋżň), ć őśŋőćŋőň őďĺŋăłőćő. Ŕőśńěďŋěě ŋě śńĺÿłőň şďĺćĺšěńĳŋő: ćśě őŕřěďěń£ěšś£ ťăłšĺůěśłĺ ąěśłőŋěůŋő ąőńĳÿőľ šěňŕěřăšşřőľ (ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőě ŕřĺąńĺęěŋĺě) £ďěřŋőľ śŕĺŋőćőľ ŕőďśĺśšěňż ĺ šřěŋďăňĺ śšăšĺśšĺůěśłőľ ňěţăŋĺłĺ ŋěőąřăšĺňżţ ŕřőűěśśőć [6].

Őśŋőćőŕőńăčă¿źĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŇŚ §ŇŘ, ŋěőąţőďĺňżě łăł ďń£ ŕřĺłńăďŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, šăł ĺ ďń£ řăğćĺšĺ£ ťĺğĺłĺ ŋěőąřăšĺňżţ ŕřőűěśśőć { ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćřěňěŋĺ ĺ őš ŕőř£ďłă (ŋőňěřă) ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ łőčěřěŋšŋőśšĺ řăğńĺůŋőčő ŕőř£ďłă ć ňŋőčőłćăŋšőćőň śŕěłšřě. Šřşďŋőśšĺ, ćőğŋĺłă¿źĺě ŕřĺ ŕőŕżšłăţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőčő řěÿěŋĺ£ ¡šőľ ğăďăůĺ [6, 7], ĺ ŋěőąţőďĺňőśšĳ ć ăŕřĺőřŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ďń£ ăŋăńĺğă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć ŕřĺćěńĺ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ şłăğăŋŋżţ ĺŋšěŋśĺć-

1)e-mail: andylun@orc.ru

ŋőśšěľ ł ĺśŕőńĳğőćăŋĺ¿ ĺŋšşĺšĺćŋżţ ňőďěńěľ. Šăł, ć ćěśĳňă ŕőŕşń£řŋőľ śšăšĺśšĺůěśłőľ ňőďěńĺ [1, 2] ŕőńăčă¿š čăşśśőćş ťőřňş ďń£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ łőčěřěŋšŋőśšěľ řăğńĺůŋőčő ŕőř£ďłă ć ňŋőčőłćăŋšőćőň śŕěłš- řě: g_n(τ) ∼ exp(−n^2/N(τ)). (1)

Őšňěšĺň, ůšő ŋăąń¿ďăěňżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ğăćĺśĺňőśšĺ őążůŋő ŋě őŕĺśżćă¿šś£ ťőřňşńőľ (1) (śň., ŋăŕřĺňěř, [8, 9]). Ŋăĺąőńěě śşźěśšćěŋŋő ¡šő ŕřő£ćń£- ěšś£ ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ n [9]. Ňőďěńĳ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś ąěśłőŋěůŋżň řăďĺşśőň (Ćăŋ-ďěř-Ćăăńĳśă) ŕőğćőń£ěš šőůŋő řăśśůĺšăšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ňŋőčőłćăŋšőćżţ łőčěřěŋšŋőśšěľ [7]. Űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£ěšś£ řăśůěš ăśĺňŕšőšĺůěśłőčő (ąőńĳÿĺě n) ŕőćěďěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ łőčěřěŋšŋőśšěľ ĺ őąśşęďěŋĺě ŋă ¡šőľ őśŋőćě řěğşńĳšăšőć ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ďĺŋăňĺłĺ ňŋőčőłćăŋšőćżţ łőčěřěŋšŋőśšěľ ć ŕőńőśš£ţ ŋăŋő-řăğňěřőć [9].

Śěłşń£řŋă£ ůăśšĳ ňěęž£ďěřŋżţ ďĺŕőńĳďĺŕőńĳŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ć ŋěňěšăńńĺůěśłĺţ ďĺăňăčŋĺšŋżţ šćěřďżţ šěńăţ ěďĺŋśšćěŋŋő őšćěšśšćěŋŋă£ ğă ďĺŋăňĺłş śŕĺŋőćőľ śĺśšěňż ĺ £ćń£¿źă£ś£ ąăğőćőľ ďń£ śŕĺŋőćőľ ăńţĺňĺĺ, ĺňěěš ćĺď [10] H = ∑ i>j {(3/2)b_{ij}S_{zi}S_{zj} − (1/2)b_{ij} S_iS_j } = H^0_{zz} + H_{ex}. (2) Őąőğŋăůěŋĺ£ śšăŋďăřšŋż [10].

Ĺśłőňă£ ăňŕńĺšşďă n-ľ čăřňőŋĺłĺ, ŋăąń¿ďăěňă£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő, ŕőńşůăěšś£ ŕőśńě ťşřĳěŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ĆŁŤ, őŕĺśżćă¿źěľ ďĺŋăňĺłş śŕĺŋőćőľ śĺśšěňż: g_n(t, τ) = (1/2π) π∫ �π^{dφ exp(inφ)`φ(t, τ),} Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 7 { 8 2010 395

396 Ă. Ă. Ńşŋďĺŋ

`_φ(t, τ) = Sp{U^+(τ)U_φU(t)S_xU^+(t)U^+_φ U(τ)S_x}/Sp{S^2_x}. (3) ĆŁŤ (3) őšřăęăěš ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ ďěľśšćĺľ, ł łőšőřżň ŕřĺąěčă¿š ŕřĺ śőğďăŋĺĺ ĺ ŋăąń¿ďěŋĺĺ ňŋőčőłćăŋšőćżţ łőčěřěŋšŋőśšěľ. Ŋă ŕěřćőň ¡šăŕě ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ t śĺśšěňă ŕřěšěřŕěćăěš ¡ćőń¿- űĺ¿ ś ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋżň (2) (ĺńĺ šřăŋśťőřňĺřőćăŋŋżň) čăňĺńĳšőŋĺăŋőň. Ğăšěň ŕřőĺğćőď£š řăğďěńěŋĺě ćőğŋĺłÿĺţ ňŋőčőśŕĺŋőćżţ łőčěřěŋšŋőśšěľ ŕő ůĺśńş (ŕőčńőźăěňżţ) łćăŋšőć, őďŋőćřěňěŋŋő ŕőňěůă£ ĺţ. Ŕőśńěďŋěě řěăńĺğş¿š ś ŕőňőźĳ¿ ŕőćőřőšă ŋă ŋěłőšőřżľ şčőń φ, ćőłřşč őśĺ x ćřăźă¿źěľś£ śĺśšěňż łőőřďĺŋăš. Ŋă ŕőśńěďŋěň ¡šăŕě ďőąĺćă¿šś£ ¡ćőń¿- űĺĺ śĺśšěňż ś čăňĺńĳšőŋĺăŋőň −H ŋă ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ τ. Ć şśńőćĺ£ţ ¡łśŕěřĺňěŋšă őążůŋő t = τ.

Ğăďăůă ćżůĺśńěŋĺ£ ďăęě ĺ ŕřőśšěľÿěľ ĆŁŤ ś čăňĺńĳšőŋĺăŋőň (2) śńőęŋă ć ść£ğĺ ś ňŋőčőůăśšĺůŋőśšĳ¿ ğăďăůĺ ĺ őšśşšśšćĺěň £ćŋőčő ňăńőčő ŕăřăňěšřă ć čăňĺńĳšőŋĺăŋě (śň., ŋăŕřĺňěř, [11] ĺ śśżńłĺ, ŕřĺćěďěŋŋżě šăň). Řăśůěš ęě ĆŁŤ (3) řăďĺłăńĳŋő śńőęŋěě [6, 7]. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ć řăąőšě [7] ŕřěďŕőńăčăńőśĳ, ůšő łő¡ťťĺűĺěŋšż b_{ij} = b = const ĺ ŋě ğăćĺś£š őš şčńőć ĺ řăśśšő£ŋĺľ. Ŕőďőąŋżľ ŕőďţőď ďőćőńĳŋő ÿĺřőłő řăśŕřőśšřăŋěŋ ć ťĺğĺłě ňăčŋĺšŋżţ £ćńěŋĺľ (śň., ŋăŕřĺňěř, [12]). Čăňĺńĳšőŋĺăŋ (2) šěŕěřĳ ŕěřěŕĺśżćăěšś£ ć ćĺďě H1_=^∑_{i>j {(3/2)bSziSzj − (1/2)bSiSj }. (4)} Ŕőśłőńĳłş ďń£ śŕĺŋă 1/2 śńăčăěňżě H_{zz} ĺ H_{ex} šěŕěřĳ łőňňşšĺřş¿š, ă H_{ex} łőňňşšĺřşěš šăłęě ĺ ś S_x, ŕőśšăćńěŋŋă£ ğăďăůă řěÿăěšś£ šőůŋő [7]. Šăłĺň őąřăğőň, ŕőńşůăěň:

g_n(t, τ) = I_n(M_2tτ) ( 1 + n^2 M_2tτ ) exp { − M_2(t^2 + τ^2) 2 } . (5) Ğďěśĳ M_2 { ćšőřőľ ňőňěŋš śŕĺŋőćőľ śĺśšěňż [7, 10], I_n { ťşŋłűĺ£ Ąěśśěń£ ňŋĺňőčő ăřčşňěŋšă.

Ţőš£ řěğşńĳšăšż řăśůěšă ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ňŋőčőłćăŋšőćżţ łőčěřěŋšŋőśšěľ, ŕőńşůěŋŋżě ć řăňłăţ ňőďěńĺ ś ąěśłőŋěůŋżň řăďĺşśőň ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ĺ őŕĺśżćă¿š şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ ś őążůŋżň ďĺŕőńĳďĺŕőńĳŋżň (ĺńĺ šřăŋśťőřňĺřőćăŋŋżň) ćğăĺňőďěľśšćĺěň [7, 13], śşźěśšćşěš łńăśś őąžěłšőć, ďń£ łőšőřżţ ňőďěńĳ Ćăŋ-ďěř-Ćăăńĳśă ğăćěďőňő ŕřĺňěŋĺňă. Őďŋĺň ĺğ ŕřĺňěřőć šăłőčő řőďă őąžěłšőć £ćń£ěšś£ čăğ ĺğ ăšőňőć (ňőńěłşń), ŋăţőď£źĺţś£ ć ŋěśťěřĺůěśłĺţ ŕőńőśš£ţ ŋăŋő-řăğňěřőć [14, 15]. Ć šăłĺţ śĺśšěňăţ ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŋě şśřěďŋ£ěšś£ ŕőńŋőśšĳ¿, ŋő ŕřĺćőďĺš ł őśšăšőůŋőňş čăňĺńĳšőŋĺăŋş (4), ůšő ŋăďěęŋő ŕőďšćěřęďěŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő [14].

Ŋěďăćŋő ŕő£ćĺńăśĳ řăąőšă [9], ć łőšőřőľ ůĺśńěŋŋő řăśśůĺšżćăńĺśĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ňŋőčőłćăŋšőćżţ łőčěřěŋšŋőśšěľ, ć šőň ůĺśńě ĺ ćżśőłőčő ŕőř£ďłă, ďń£ ŋěśťěřĺůěśłĺţ ŕőńőśšěľ ŋăŋő-řăğňěřőć. Řăśůěš ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăń ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋş¿, ă ŋě čăşśśőćş (1) ğăćĺśĺňőśšĳ őš ŕőř£ďłă ďń£ ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ n. Ĺŋťőřňăűĺ£ ęě ő ŕőćěďěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ćżśőłĺţ ŕőř£ďłőć ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŋőňěřă ćăęŋă ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Őš ¡šőčő ğăćĺś£š ĺ ŕěřśŕěłšĺćż śőğďăŋĺ£ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿĺţ řěčĺśšřőć ďń£ łćăŋšőćżţ ćżůĺśńěŋĺľ. Ŋěőďŋőłřăšŋżě ŕőŕżšłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ćż£śŋĺšĳ ţăřăłšěř şłăğăŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ďń£ ąőńĳÿĺţ n, ŋăůăšżě ěźě ć řăąőšě [16], őłăğăńĺśĳ śřăćŋĺšěńĳŋő ąěğşśŕěÿŋżňĺ ć ść£- ğĺ ś ćżśőłĺň şřőćŋěň ŕőčřěÿŋőśšĺ ć šřěąşěňőň ĺŋšěřćăńě ĺğňěřěŋĺľ. Ć šăłőľ śĺšşăűĺĺ ăŕřĺőřŋă£ ĺŋťőřňăűĺ£ ő ťőřňě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺčřăěš ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋş¿ řőńĳ, ć ůăśšŋőśšĺ ďń£ ąőřĳąż ś ŕőčřěÿŋőśš£ňĺ.

Ŕőśłőńĳłş ţăřăłšěř śŕĺŋ-śŕĺŋőćżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ ŋě őłăğżćăěš řăďĺłăńĳŋőčő ćńĺ£ŋĺ£ ŋă ĺśłőňżě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, űěńěśőőąřăğŋő řăśśňőšřěšĳ ŕőćěďěŋĺě śőőšŋőÿěŋĺ£ (5) ďń£ łőčěřěŋšŋőśšěľ ćżśőłĺţ ŕőř£ďłőć. Ăśĺňŕšőšĺůěśłőě ŕő n ŕőćěďěŋĺě ąşďěš őŕřěďěń£šĳś£ ăśĺňŕšőšĺłőľ ťşŋłűĺĺ Ąěśśěń£, łőšőřă£ ňőęěš ążšĳ ŋăľďěŋă ňěšőďőň ŕěřěćăńă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ĺŋšěčřăńĳŋőčő ŕřěďśšăćńěŋĺ£ [17]

I_n(x) = (1/2πi) ∫ M e^{ix} dμ (μ^2 − 1)^{1/2}[μ + (μ − 1)^{1/2}]^n =

= (1/2πi) ∫ M dμ (μ^2 − 1)^{1/2} × × exp{μx − n ln[μx − n ln[μ + (μ^2 − 1)^{1/2}]} = = (1/2πi) ∫ M exp[f(M)] dμ (μ^2 − 1)^{1/2}

. (6)

Ďń£ ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺľ n (n > x, [17]) ŋăľďěň: I_n(x) ∝ (x^n/ √ 2πn) exp{−n(ln 2n − 1)}. (7)

Šăłĺň őąřăğőň, ŕőńşůăěň: g_n(t, τ) ∝ (M_2tτ)^n�^1 √ 2π n^{3/2} exp{−n(ln 2n − 1)}×

× exp { − M_2(t^2 + τ^2) 2 } , (8)

ťăłšĺůěśłĺ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őš ŕőř£ďłă, ůšő śőőšćěšśšćşěš řěğşńĳšăšăň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 7 { 8 2010

Ő ğăšşţăŋĺĺ ăňŕńĺšşď ňŋőčőłćăŋšőćżţ łőčěřěŋšŋőśšěľ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕőř£ďłă . . . 397

ůĺśńěŋŋőčő řăśůěšă [9] ĺ śćĺďěšěńĳśšćşěš ć ŕőńĳğş ćőğňőęŋőčő ćżąőřă ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ [16].

Ąńăčőďăř¿ Ć.Ă. Ăűăřłĺŋă, Ť.Ś. Ďęěŕăřőćă, Ć.Ě. Ğőąőćă, İ.Ą. Ťěńĳďňăŋă, Ś.§. Şňăŋśłőčő ğă őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć řăąőšż ĺ ŕőńěğŋżě ğăňěůăŋĺ£.

1. J. Baum, M. Munovitz, A. N. Garroway, and A. Pines, J. Chem. Phys. 83, 2015 (1985).

2. M. Munovitz and A. Pines, Adv. Chem. Phys. 6, 1 (1987).

3. Ř. İřŋśš, Ďę. Ąőďěŋţăşğěŋ, Ă. Ćőłăşŋ, §ŇŘ ć őďŋőň ĺ ďćşţ ĺğňěřěŋĺ£ţ, Ň.: Ňĺř, 1990.

4. H. G. Krojanski and D. Suter, Phys. Rev. Lett. 97, 150503, (2006).

5. H. Cho, T. D. Ladd, J. Baugh et al., Phys. Rev. B 72, 054427 (2005); G. Cho, P. Capprlaro, D. G. Cory, and C. Ramanathan, Phys. Rev. B 74, 224434 (2006).

6. Ć. Ě. Ğőąőć, Ă. Ă. Ńşŋďĺŋ, ĘİŠŤ 130, 1047 (2006).

7. Ć. Ě. Ğőąőć, Ă. Ă. Ńşŋďĺŋ, ŠŇŤ 141, 1737 (2004). 8. S. Lacelle, S. Hwang, and B. Gerstein, J. Chem. Phys.

99, 8407 (1993).

9. S. I. Doronin, A. V. Fedorova, E. B. Fel’dman, and A. I.

Zenchuk, J. Chem. Phys. 131, 104109 (2009). 10. Ă. Ăąřăčăň, §ďěřŋżľ ňăčŋěšĺğň, Ň.: ĹĹŃ, 1963, čń.4. 11. Ć. Ń. Ąőďŋěćă, Ă. Ă. Ńşŋďĺŋ, ĘİŠŤ 135, 1142 (2009). 12. R. Dekeyser and M. H. Lee, Phys. Rev. B 43, 8123, 8131 (1991).

13. M. Munovitz and M. Mehring, Chem. Phys. 116, 79 (1987).

14. J. Baugh, A. Kleinhammes, D. Han et al., Science 294, 1505 (2001).

15. E. B. Fel’dman and M. G. Rudavetz, J. Exp. Teor. Phys.

98, 207 (2004).

16. M. Tomaselli, S. Hediger, D. Suter, and R. R. Ernst, J.

Chem. Phys. 105, 10672 (1996).

17. Č. Ďęěťťřĺś, Ą. Śćĺřńś, Ňěšőďż ňăšěňăšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ, šőň 3, čń.21, Ň.: Ňĺř, 1970.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 7 { 8 2010