Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 91, ćżŕ. 9, ś. 524 { 526 © 2010 č. 10 ňă£

Ĺŋďşűĺřőćăŋŋżľ ćżśőłĺň ďăćńěŋĺěň ňěšăňăčŋĺšŋżľ ŕěřěţőď ć ťěřřőňăčŋĺšŋőň ŕőńşŕřőćőďŋĺłě Cd0.7Mn0.3GeAs2

Ă. đ. Ňőńńăěć, Ĺ. Ł. Łăňĺńőć, Ř. Ł. Ăřśńăŋőć^{1)}, Š. Ř. Ăřśńăŋőć, Ş. Ğ. Ğăńĺąěłőć, Ć. Ň. Ŋőćőšőřűěć^+, Ś. Ť. Ňăřěŋłĺŋ^+

Şůřěęďěŋĺě ŘĂŊ Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ Ďăčěśšăŋśłőčő ŋăşůŋőčő űěŋšřă ŘĂŊ, 367003 Ňăţăůłăńă, Řőśśĺ£

+Şůřěęďěŋĺě ŘĂŊ Ĺŋśšĺšşš őąźěľ ĺ ŋěőřčăŋĺůěśłőľ ţĺňĺĺ ĺň. Ŋ.Ś. Łşřŋăłőćă ŘĂŊ, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 31 ňăřšă 2010 č.

Ĺğňěřěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ χ/χo, ŕřőďőńĳŋőčő (´ρzz/ρo) ĺ ŕőŕěřěůŋőčő (´ρxx/ρo) ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ őš čĺďřőśšăšĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£ P ≤ 7 ČŔă ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ć ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőň ťěřřőňăčŋĺšŋőň ŕőńşŕřőćőďŋĺłě Cd0.7Mn0.3GeAs2 śő śšřşłšşřőľ ţăńĳłőŕĺřĺšă ĺ šěňŕěřăšşřőľ Ł¿řĺ Tc = 355 K. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ć Cd0.7Mn0.3GeAs2 ćąńĺğĺ šěňŕěřăšşřż ňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ĺŋďşűĺřşěšś£ ďăćńěŋĺěň ňěšăňăčŋĺšŋżľ ŕěřěţőď ĺğ śőśšő£ŋĺ£ ś ŋĺğłőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ¿ ć śőśšő£ŋĺě ś ćżśőłőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ¿, śőŕřőćőęďă¿źĺľś£ čĺśšěřěğĺśőň ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ĺ ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£.

Őąžěďĺŋěŋĺě ć őďŋőň ňăšěřĺăńě ňăčŋĺšŋżţ ĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ śćőľśšć ŕřěďśšăćń£ěš śşźěśšćěŋŋżľ ĺŋšěřěś łăł ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ řăğćĺšĺ£ śŕĺŋšřőŋĺłĺ, šăł ĺ ďń£ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ [1 { 6]. Ťşŋďăňěŋšăńĳŋżľ ĺŋšěřěś ł ĺśśńěďőćăŋĺ¿ řăğąăćńěŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć (ŘŇŔ) őŕřěďěń£ěšś£ šěň, ůšő ć ŋĺţ ŋăř£ďş ś ĺğćěśšŋżňĺ ĺ ÿĺřőłő ĺśśńěďşěňżňĺ ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ śšřşłšşřăţ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ňĺ (łşńőŋőćśłőě, ¡ńěłšřőŋ-¡ńěłšřőŋŋőě, ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőě, ďěťőřňăűĺőŋŋżň ĺ śńşůăľŋżň ŕőšěŋűĺăńőň, ćżğćăŋŋżň ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ¿ ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ ŕřĺňěśěľ ĺ ŋăńĺůĺěň ďěťěłšőć) śşźěśšćěŋŋş¿ řőńĳ ĺčřăěš ňăčŋĺšŋőě, őąňěŋŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě. Ć řěğşńĳšăšě ¡šĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřĺőąřěńĺ ğŋăůĺšěńĳŋş¿ ăłšşăńĳŋőśšĳ.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺśśńěďőćăŋż ňăčŋĺšŋżě ĺ łĺŋěšĺůěśłĺě śćőľśšćă ťěřřőňăčŋĺšŋőčő ŕőńşŕřőćőďŋĺłă Cd_{0.7}Mn_{0.3}GeAs_2 ś ŕőňőźĳ¿ ăŋăńĺğă ąăřĺůěśłĺţ ğăćĺśĺňőśšěľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ĺ ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ŇŚ).

Ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłĺľ CdGeAs_2{Mn} ążń ŕőńşůěŋ ňěšőďőň śŕěłăŋĺ£ ĺğ ŕřěďćăřĺšěńĳŋő śĺŋšěğĺřőćăŋŋőčő ďĺăřśěŋĺďă łăďňĺ£, ŕőřőÿłőőąřăğŋżţ ňăřčăŋűă (99.9%), čěřňăŋĺ£ ĺ ňżÿĳ£łă ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ, ŕřěćżÿă¿źĺţ šěňŕěřăšşřş ŕńăćńěŋĺ£ CdGeAs_2 (∼ 670^ffiŚ), ś ŕőśńěďş¿źěľ ğăłăńłőľ ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ őąřăğűőć ś ňăłśĺňăńĳŋżň śőďěřęăŋĺěň ňăřčăŋűă. Ŕőďřőąŋő ňěšőďĺłă ŕőńşůěŋĺ£ őąřăğűőć őŕĺśăŋă ć [7].

Ĺğňěřěŋĺě ďĺŋăňĺůěśłőľ ňăčŋĺšŋőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ŕřőćőďĺńőśĳ ŕşšěň řěčĺśšřăűĺĺ ĺğňěŋěŋĺ£

1)e-mail: arslanovr@gmail.com

ůăśšőšż řěğőŋăŋśŋőčő łőŋšşřă, ć łăšşÿłş ĺŋďşłšĺćŋőśšĺ łőšőřőčő ŕőňěźěŋ őąřăğěű.

Ĺğňěřěŋĺě ąăřĺůěśłĺţ ğăćĺśĺňőśšěľ ŕřőďőńĳŋőčő ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ´ρ_{zz}/ρ_o, ĺ ŕőŕěřěůŋőčő ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£, ´ρ_{xx}/ρ_o, ŕřőćőďĺńőśĳ ŋă ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőň őąřăğűě Cd_{0.7}Mn_{0.3}GeAs_2 ŕřĺ čĺďřőśšăšĺůěśłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ ďő P ≤ 7 ČŔă. Ąőńěě ŕőďřőąŋő ňěšőďĺłă ĺ šěţŋĺłă ¡łśŕěřĺňěŋšă őŕĺśăŋż ć řăąőšăţ [8, 9].

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ χ/χ_0 (χ_0 { ğŋăůěŋĺě ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ŕřĺ ăšňőśťěřŋőň ďăćńěŋĺĺ ĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě) ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1. Řĺś.1 ďěňőŋśšřĺřşěš őśšřżľ ŕĺł ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ őš ďăćńěŋĺ£ ďń£ őąřăğűă Cd_{0.7}Mn_{0.3}GeAs_2. Ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ P > 2 ČŔă ğăćĺśĺňőśšĳ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ŋăśżźăěšś£, ŕřĺůěň ćěńĺůĺŋă ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ć őąńăśšĺ ŋăśżźěŋĺ£ ąőńĳÿě ŋăůăńĳŋőčő. Ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ P > 4.5 ČŔă ŋăąń¿ďăěšś£ ěźě őďĺŋ śŕăď ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ. Ŕőśńěďŋěě, ćěřő- £šŋő, ść£ğăŋő śő śšřşłšşřŋżň ťăğőćżň ŕěřěţőďőň, łőšőřżľ ĺňěěš ňěśšő ŕřĺ ¡šĺţ ďăćńěŋĺ£ţ [1, 2]. Ďřşčőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ďăŋŋżţ (řĺś.1) £ćń£ěšś£ ŋăńĺůĺě čĺśšěřěğĺśŋőčő ŕőćěďěŋĺ£ χ(P )/χ_0. Ďěľśšćĺšěńĳŋő ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ χ/χ_0 ćŋőćĳ řăśšěš ĺ ďőśšĺčăěš ňăłśĺňşňă, ŋő şęě ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ P = 2.2 ČŔă. Ŋăąń¿ďăěňżľ ŕřĺ śąřőśě ďăćńěŋĺ£ śłăůőł ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ ąőńěě ćżśőłĺţ ďăćńěŋĺ£ţ, ůěň ŕřĺ ŕőďžěňě ďăćńěŋĺ£, šőčďă łăł ŕřĺ śšřşłšşřŋőň ťăğőćőň ŕěřěţőďě ĺňěěš ňěśšő őąřăšŋă£ śĺšşăűĺ£. Ŕřěďśšăćńěŋŋżě ŋă řĺś.1, 2 ďăŋŋżě śőčńăśş¿šś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ ĺğňěřěŋĺľ ąăřĺůěśłĺţ

524 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 9 { 10 2010

Ĺŋďşűĺřőćăŋŋżľ ćżśőłĺň ďăćńěŋĺěň ňěšăňăčŋĺšŋżľ ŕěřěţőď . . . 525

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĺ őšŋőśĺšěńĳŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ χ(P )/χ0 őš ďăćńěŋĺ£ ďń£ Cd0.7Mn0.3GeAs2 ŕřĺ ŕőďžěňě (šěňŋżě šőůłĺ) ĺ śąřőśě ďăćńěŋĺ£ (śćěšńżě šőůłĺ). Ĺğňěřěŋő ŕřĺ T = 293 K ĺ f = 700 łČű

ğăćĺśĺňőśšěľ ŕřőďőńĳŋőčő ĺ ŕőŕěřěůŋőčő ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺľ, řĺś.2, 3. Ć őąőĺţ śńşůă£ţ ŋăąń¿ďăěšś£

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőŕěřěůŋőčő ´ρxx/ρo(H ⊥ I) ĺ ŕřőďőńĳŋőčő ´ρzz/ρo(H‖I) ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ őš ďăćńěŋĺ£ ďń£ Cd0.7Mn0.3GeAs2 ŕřĺ ŕőďžěňě ďăćńěŋĺ£

čĺśšěřěğĺś ŇŚ ĺ śňěŋă ğŋăłă ŇŚ (őš ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ł őšřĺűăšěńĳŋőňş) ć šőň ęě ďĺăŕăğőŋě ďăćńěŋĺľ, čďě ŋăąń¿ďăěšś£ ŕĺł ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ.

Ĺğ řĺś.2 ćĺďŋő, ůšő ďő ďăćńěŋĺľ P ≈ 2.7 ČŔă ŕřőďőńĳŋőě ĺ ŕőŕěřěůŋőě ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕőńőęĺšěńĳŋż ĺ ďőśšĺčă¿š ňăłśĺňşňă ŕřĺ P = 1.2 ČŔă (H = 5 łİ). Ďăńĳŋěľÿěě şćěńĺůěŋĺě ďăćńěŋĺ£ ŕřĺćőďĺš ł ŕőďăćńěŋĺ¿ ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£. Ŕřĺ P > 2.7 ČŔă ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺě śšăŋőćĺšś£ őšřĺűăšěńĳŋżň. Ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ P ≈ 4 ČŔă ĺ

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőŕěřěůŋőčő ´ρxx/ρo(H ⊥ I) ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ őš ďăćńěŋĺ£ ć ŕőńě H = 5 łİ ŕřĺ ŕőďžěňě (šěňŋżě šőůłĺ) ĺ śąřőśě ďăćńěŋĺ£ (śćěšńżě šőůłĺ)

ňăłśĺňăńĳŋőň ŕőńě H = 5 łİ őšřĺűăšěńĳŋőě ŕőŕěřěůŋőě ĺ ŕřőďőńĳŋőě ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺě śőśšăćń£ěš ∼ 3%. Ďő ďăćńěŋĺ£ P < 1 ČŔă śşźěśšćěŋŋżľ ćłńăď ć ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺě ňőęěš ćŋőśĺšĳ řăśśě£- ŋĺě ŋőśĺšěńěľ šőłă ŋă ťńşłšşăűĺ£ţ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ { ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺě ŕőńőęĺšěńĳŋő. Ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£ ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřőĺśţőďĺš şŕőř£ďőůěŋĺě śŕĺŋă ĺőŋőć ňăřčăŋűă, ůšő śŋĺęăěš řăśśě£ŋĺě ĺ ŕřĺćőďĺš ł őšřĺűăšěńĳŋőňş ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ¿. Ŕřĺ śąřőśě ďăćńěŋĺ£ őąŋăřşęěŋ čĺśšěřěğĺś ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (řĺś.3).

Ć ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőň ťěřřőňăčŋĺšŋőň ŕőńşŕřőćőďŋĺłě Cd_{0.7}Mn_{0.3}GeAs_2 ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ χ/χ_0 ŕřĺ P ∼ 1.6 ČŔă ŋăąń¿ďăěšś£ λ-ăŋőňăńĺ£. Ŕřĺ ¡šĺţ ęě ğŋăůěŋĺ£ţ ďăćńěŋĺ£ ŋăąń¿ďăěšś£ śňěŋă ğŋăłă ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£, łőšőřőě ŕěřěţőďĺš ĺğ ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ć őšřĺűăšěńĳŋőě. Őąě ćěńĺůĺŋż, ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ ĺ ňăčŋěšőśőŕřőšĺćńěŋĺě, ŕřĺ śąřőśě ďăćńěŋĺ£ ďěňőŋśšřĺřş¿š čĺśšěřěğĺś ŋă ğăćĺśĺňőśš£ţ őš ďăćńěŋĺ£. Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő ğăłń¿- ůĺšĳ, ůšő ć Cd_{0.7}Mn_{0.3}GeAs_2 śő śšřşłšşřőľ ţăńĳłőŕĺřĺšă ćąńĺğĺ T_c śşźěśšćşěš ňěšăňăčŋĺšŋżľ ŕěřěţőď ĺğ śőśšő£ŋĺ£ ś ŋĺğłőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ¿ ć śőśšő£ŋĺě ś ćżśőłőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ¿. Ĺğ ăŋăńĺğă ğőŋŋőľ śšřşłšşřż Cd_{0.7}Mn_{0.3}GeAs_2 ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ ğőŋŋş¿ ŕřĺřőďş ňăčŋěšĺğňă ĺ ňěšăňăčŋĺšŋőčő ŕěřěţőďă ć ťěřřőňăčŋĺšŋőň ŕőńşŕřőćőďŋĺłě Cd_{0.7}Mn_{0.3}GeAs_2 [3].

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě ŕřőčřăňňż Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ \Šěŕńőťĺğĺłă ĺ ňěţăŋĺłă ¡łśšřěňăńĳŋżţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ćőğďěľśšćĺľ ć ťĺğĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 9 { 10 2010

526 Ă. đ. Ňőńńăěć, Ĺ. Ł. Łăňĺńőć, Ř. Ł. Ăřśńăŋőć ĺ ďř.

łě śĺńĳŋő śęăšőčő ćěźěśšćă" śěłűĺ£ \Ťĺğĺłă śĺńĳŋő śęăšőčő ćěźěśšćă".

1. A. Yu. Mollaev, I. K. Kamilov, R. K. Arslanov et al., J.

Physics: Conference Series 121, 022010 (2008). 2. A. Yu. Mollaev, I. K. Kamilov, R. K. Arslanov et al.,

Phys. Stat. Solidi B 246, 655 (2009).

3. Ń. Ś. Ńőąăŋőćśłĺľ, Ć. Ň. Ŋőćőšőřűěć, Ś. Ť. Ňăřěŋłĺŋ ĺ

ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 89, 391 (2009).

4. P. M. Krstajic, F. M. Peeters, V. A. Ivanov et al., Phys.

Rev. B 70, 195215 (2004).

5. Ś. Ć. Čşďěŋłő, Ą. Ă. Ăřőŋğőŋ, Ć. Ă. Ĺćăŋőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 82, 591 (2005).

6. Ć. Ň. Ŋőćőšőřűěć, Ć. Š. Łăńĺŋŋĺłőć, Ń. Ĺ. Łőřőńěćă ĺ ďř., Ę. Ŋěőřčăŋ. Ţĺňĺĺ 50, 552 (2005).

7. Ś. Ť. Ňăřěŋłĺŋ, Ć. Ň. Ŋőćőšőřűěć, Ł. Ł. Ŕăńłĺŋă ĺ ďř., Ŋěőřčăŋ. Ňăšěřĺăńż 40, 1 (2004).

8. L. G. Khvostanstev, L. P. Vereshchagin, A. P. Novikov et al., High Press. High Temp. 9, 637 (1977).

9. Ă. đ. Ňőńńăěć, Ń. Ă. Śăľŕşńăěćă, Ř. Ł. Ăřśńăŋőć ĺ ďř., Ŋěőřčăŋ. Ňăšěřĺăńż 37, 405 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 9 { 10 2010