Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 91, ćżŕ. 11, ś. 615 { 619 © 2010 č. 10 ĺ¿ŋ£

Ďĺŋăňĺłă ďćşţťőšőŋŋőčő ŕĺłőśěłşŋďŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ć łřĺśšăńńăţ ZnWO4 ĺ PbWO4

Ć. Ĺ. Ńşłăŋĺŋ, Ď. Ś. Ůşŋăěć, Ă. §. Łăřăśĺł^{1)}

Ĺŋśšĺšşš őąźěľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ă.Ň. Ŕřőţőřőćă ŘĂŊ, 119991, Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 30 ňăřšă 2010 č.

Ŕřěďśšăćńěŋ ňěšőď ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďĺŋăňĺłĺ ňěęğőŋŋőčő ďćşţťőšőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŋěńĺŋěľŋőľ śřěďż ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ¿ ŕĺłőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ŕěřěňěŋŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ ŋěŕřěřżćŋżň ŕřőąŋżň ĺğńşůěŋĺěň. Ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ łřĺśšăńńőć ZnWO4 ĺ PbWO4 űşčőň 523.5 ŋň ĺňŕşńĳśőć ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 20 ŕś ć ĺğŋăůăńĳŋő ŕřőğřăůŋżţ łřĺśšăńńăţ ŕřĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ţ ćőğąşęďěŋĺ£ 5{140 ČĆš/śň^2 őąŋăřşęěŋő ŋăćěďěŋŋőě ŕőčńőźěŋĺě, ŕřĺćőď£źěě ł čĺśšěřěğĺśş ć ğăćĺśĺňőśšĺ ćěńĺůĺŋż ŕőčńőźěŋĺ£ őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ĺ ŋěŕřőğřăůŋőśšĺ łřĺśšăńńőć ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ćőğąşęďěŋĺ£. Ŕřĺ 523.5 ŋň ŕĺłőśěłşŋďŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ łřĺśšăńńőć ĺğňěřěŋż łĺŋěšĺłĺ řőśšă ĺ ŕőśńěďş¿źěľ řěńăłśăűĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ŕřőąŋőčő ŋěŕřěřżćŋőčő 633 ŋň ĺğńşůěŋĺ£. Ć łřĺśšăńńăţ ŕřĺ 300 Ł ćż£ćńěŋă ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋă£ śőśšăćń£¿źă£ řőśšă ŕőčńőźěŋĺ£ ś ğăćĺś£źěľ őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ćřěňěŋŋőľ łőŋśšăŋšőľ τ = 2−3.5 ňłś ďń£ ZnWO4 ĺ τ = 8−9.5 ňłś ďń£ PbWO4. Łĺŋěšĺłĺ řěńăłśăűĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ć łřĺśšăńńăţ ĺňě¿š śńőęŋżľ ţăřăłšěř ś ćżţőďőň ŋă ¡łśŕőŋěŋšş ŋă ďăńĳŋěľ śšăďĺĺ ś ŕőśšő£ŋŋőľ τ = 40−130 ňś ďń£ ZnWO4 ĺ τ = 12−80 ňś ďń£ PbWO4.

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ őŕšĺůěśłĺţ śćőľśšć őłśĺďŋżţ łřĺśšăńńőć ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, łřĺśšăńńőć ćőńĳťřăňăšőć ďćşţćăńěŋšŋżţ ňěšăńńőć ăłšşăńĳŋż ćśńěďśšćĺě ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ŕőśńěďŋĺţ ć łăůěśšćě ďěšěłšőřőć ĺőŋĺğĺřş¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ [1, 2], ă šăłęě ŕěřśŕěłšĺćŋżţ ŋěńĺŋěľŋżţ őŕšĺůěśłĺţ ňăšěřĺăńőć, ŋăŕřĺňěř, ŕřěőąřăğőćăšěńěľ ůăśšőšż ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ćżŋşęďěŋŋżţ ŕřőűěśśőć łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ (ĆŁŘ) ĺ ůěšżřěţťőšőŋŋőčő śňěÿěŋĺ£ [3 { 5]. Ďń£ ŕřăłšĺůěśłĺţ ŕřĺňěŋěŋĺľ łřĺśšăńńőć ŋěőąţőďĺňő ğŋăšĳ śłőřőśšĳ śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋőčő őšłńĺłă. Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň őśőążľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£- ¿š ćőŕřőśż, ść£ğăŋŋżě ś śőğďăŋĺěň ĺ řěńăłśăűĺěľ ¡ńěłšřőŋŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ć łřĺśšăńńăţ. Ŋăř£ďş ś ţőřőÿő řăğćĺšżňĺ ňěšőďăňĺ ńĺŋěľŋőľ ăąśőřąűĺőŋŋőľ ĺ ń¿ňĺŋěśűěŋšŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ, ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ňěšőďőć ďćşţťőšőŋŋőľ ŋěńĺŋěľŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ őšłřżćăěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ćőğňőęŋőśšĺ, ść£- ğăŋŋżě ś śěńěłšĺćŋżň ćőğąşęďěŋĺěň ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ ś ŕőňőźĳ¿ ňőźŋőčő ŕĺłő-ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ă šăłęě ś řăğńĺůĺěň ŕřăćĺń őšąőřă ďń£ őďŋő- ĺ ďćşţťőšőŋŋżţ ŕřőűěśśőć ćőğąşęďěŋĺ£ [6]. Łřőňě šőčő, ĺśśńěďőćăŋĺě ňěţăŋĺğňőć ŋěńĺŋěľŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ć ůĺśšżţ ĺ ăłšĺćĺřőćăŋŋżţ łřĺśšăńńăţ ĺ śšěłńăţ ĺ ĺğňěřěŋĺě łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďćşţťőšőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřěďśšăćń£ěš śăňőśšő£šěńĳŋżľ ĺŋšěřěś (śň. [7, 8] ĺ śśżńłĺ ć ŋĺţ).

1)e-mail: karasik@lst.gpi.ru

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż ŕřěďśšăćń£ěň ňěšőď ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďćşţťőšőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ŋěńĺŋěľŋőľ śřěďż ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ¿ ŕĺłőśěłşŋďŋżţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ŕěřěňěŋŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ ŋěŕřěřżćŋżň ŕřőąŋżň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň. Ďăŋŋżľ ňěšőď ŕőğćőń£ěš ć řěăńĳŋőň ćřěňěŋĺ ś ŕĺłőśěłşŋďŋżň ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň ĺśśńěďőćăšĳ ďĺŋăňĺłş ćőğąşęďěŋĺ£ ĺ řěńăłśăűĺĺ ŋăćěďěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ć ÿĺřőłőň ćřěňěŋŋ«őň ďĺăŕăğőŋě, őčřăŋĺůĺćă¿źĺňś£ ŕăřăňěšřăňĺ řěčĺśšřĺřş¿źěľ ăŕŕăřăšşřż.

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňż ćżąřăńĺ ĺğćěśšŋżě łřĺśšăńńż: PbWO_4 { śő śšřşłšşřőľ ÿěěńĺšă ĺ ZnWO_4 { śő śšřşłšşřőľ ćőńĳťřăňĺšă [1 { 4]. Śŕěłšřż ŕřőŕşśłăŋĺ£ łřĺśšăńńőć ć ćĺďĺňőľ őąńăśšĺ, ĺğňěřěŋŋżě ć ŋěŕőń£řĺğőćăŋŋőň śćěšě ĺ ŕőłăğżćă¿źĺě łřăľ ŕőńőśż ğőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ćąńĺğĺ ďńĺŋż ćőńŋż λ = = 330 ŋň, ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1. Ćěńĺůĺŋż ŕřěďěńĳŋőčő ŕřőŕşśłăŋĺ£ ć śŕěłšřăţ őčřăŋĺůĺćă¿šś£ ťřěŋěńěćśłĺň őšřăęěŋĺěň ŋă ŕőńĺřőćăŋŋżţ čřăŋ£ţ łřĺśšăńńőć. (Ŕőłăğăšěńĺ ŕřěńőňńěŋĺ£ ∼ 2.25 ĺ 2.15 ďń£ ćőńĳťřăňăšă Zn ĺ Pb, śőőšćěšśšćěŋŋő.)

Ćőğąşęďěŋĺě łřĺśšăńńőć őśşźěśšćń£ńőśĳ ĺğńşůěŋĺěň ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ś λ = 523.5 ŋň Nd:YLiF_4- ńăğěřă c ŕăśśĺćŋőľ śĺŋţřőŋĺğăűĺěľ ňőď [9]. Ńăğěř ś ůăśšőšőľ śńěďőćăŋĺ£ 3 Čű ĺğńşůăń ∼ 100 ŋś űşčĺ śŕěłšřăńĳŋő-őčřăŋĺůěŋŋżţ ĺňŕşńĳśőć ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 20 ŕś ś ¡ŋěřčĺěľ őďŋőňőďőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ďő 3 ňĎę (řĺś.2). Ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋőě 523.5 ŋň ĺğńşůěŋĺě ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ ś čăşśśőćżň ŕřőťĺńěň ŕşůłă ŕőśńě śćěšőďěńĺšěńĳŋőľ łńĺŋőćĺďŋőľ śšěłń£ŋ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 11 { 12 2010 615

Řĺś.1. Śŕěłšřż ŕřőŕşśłăŋĺ£ łřĺśšăńńőć ZnWO4 ĺ PbWO4

Řĺś.2. Őśűĺńńőčřăňňż űşčőć 523.5 ŋň ĺňŕşńĳśőć ŋă ćţőďě (I0) (őčĺąă¿źă£ űşčă ŕőłăğăŋă ÿšřĺţőćőľ łřĺćőľ) ĺ ćżţőďě (I) (őčĺąă¿źă£ űşčă ŕőłăğăŋă ŕşŋłšĺřőň) łřĺśšăńńă ZnWO4 ďńĺŋőľ 18 ňň

ŋőľ ŕńăśšĺŋłĺ, ŋăŕřăćń£¿źěľ ůăśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ążśšřżľ ńăćĺŋŋżľ Ge ťőšőďĺőď, ťőłşśĺřőćăńőśĳ ńĺŋğőľ ć ĺśśńěďşěňżľ łřĺśšăńń ć ŕ£šŋő ś ŕőńşÿĺřĺŋőľ ∼ 24 ňłň. Ğă łřĺśšăńńőň śłőńńĺňĺřőćăŋŋőě ś ŕőňőźĳ¿ ńĺŋğż ĺğńşůěŋĺě ŋăŕřăćń£ńőśĳ ŋă ďĺťřăłűĺőŋŋş¿ řěÿěšłş ĺ ďăńěě ŋă šőš ęě śăňżľ ťőšőďĺőď. Ć řěğşńĳšăšě ťőšőďĺőď řěčĺśšřĺřőćăń ďćă śĺčŋăńă, śőőšćěšśšćş¿źĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ćţőďě ĺ ćżţőďě łřĺśšăńńă. Őąă śĺčŋăńă, ğăďěřęăŋŋżě őšŋőśĺšěńĳŋő ďřşč ďřşčă ŋă 3.4 ŋś, ăŋăńĺğĺřőćăńĺśĳ űĺťřőćżň őśűĺńńőčřăťőň Tektronix DPO 4104 ś ŕőńőśőľ şśĺńěŋĺ£ 1 ČČű, őŕřěďěń£¿źěľ ćřěňěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě ďăŋŋőľ śĺśšěňż řěčĺśšřăűĺĺ. İŋěřčĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ćţőďě ĺ ćżţőďě łřĺśšăńńă őśńăąń£ńăśĳ łăńĺąřőćăŋŋżňĺ ŋěľšřăńĳŋżňĺ śćěšőťĺńĳšřăňĺ ĺ ĺğňěř£ńăśĳ ŕĺřő¡ńěłšřĺůěśłĺň ďěšěłšőřőň J3-05. Ĺğňěřěŋĺ£ őśűĺńńőčřăňň, łăł ŕřăćĺńő, ŕřőćőďĺńĺśĳ ğă őďŋş ńăğěřŋş¿ ćśŕżÿłş, ůšő ŕőğćőń£ńő, ć ůăśšŋőśšĺ, śşźěśšćěŋŋő şňěŋĳÿĺšĳ ćńĺ£ŋĺě čěőňěšřĺůěśłőčő ťăłšőřă ŋă šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ őďĺŋőůŋőčő ĺňŕşńĳśă ĺ ŕőśńěďş¿źĺň ŋăłőŕńěŋĺěň ĺ şśřěďŋěŋĺěň śĺčŋăńă ğă ňŋőčő ńăğěřŋżţ ćśŕżÿěł.

Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋż őśűĺńńőčřăňňż űşčőć ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ŋă ćţőďě (I_0) (őčĺąă¿źă£ űşčă ŕőłăğăŋă ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ) ĺ ćżţőďě (I) (őčĺąă¿źă£ űşčă ŕőłăğăŋă ŕşŋłšĺřőň) łřĺśšăńńă ZnWO_4 ďńĺŋőľ 18 ňň. Ćĺďŋő, ůšő ťőřňă űşčă ŋă ćżţőďě łřĺśšăńńă śšăŋőćĺšś£ ąőńěě ŕńőśłőľ: ĺňŕşńĳśż ŋă ťřőŋšě űşčă śřăćŋĺćă¿šś£ ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ś ĺňŕşńĳśăňĺ ŋă ćěřÿĺŋě űşčă. Ŕőďőąŋă£ łăřšĺŋă ŋăąń¿ďăńăśĳ ŋăňĺ ĺ ďń£ łřĺśšăńńă PbWO_4 ďńĺŋőľ 30 ňň ĺ őąž£śŋ£ěšś£ ¡ťťěłšőň őčřăŋĺůěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕřĺ ňŋőčőťőšőŋŋőň ŕőčńőźěŋĺĺ [7]. Ć ŋăÿěň śńşůăě ¡ŋěřčĺ£ ťőšőŋă ćőğąşęďěŋĺ£ hν śőőšćěšśšćşěš őąńăśšĺ ŕřőğřăůŋőśšĺ łřĺśšăńńőć (řĺś.1) ĺ ćżŕőńŋ£ěšś£ şśńőćĺě ďń£ ďćşţťőšőŋŋőčő ňěęğőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£: hν < E_g < 2hν = 4.73 ¡Ć. Ĺğ [10, 11], čďě ĺğňěř£- ńĺśĳ śŕěłšřż ŋěśěńěłšĺćŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, śńěďşěš, ůšő łřĺśšăńń śő śšřşłšşřőľ ÿěěńĺšă, ć ůăśšŋőśšĺ PbWO_4, ŕřĺ 300 Ł ĺňěěš ÿĺřőłş¿ ŕőńőśş ŕőčńőźěŋĺ£ ć ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ 3.5{4.8 ¡Ć, őąşśńőćńěŋŋş¿ ŕěřěţőďăňĺ ś ŕěřěŋőśőň ¡ńěłšřőŋă ć WO^2�_4 čřşŕŕě.

Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ őąřăšŋőčő ŕřőŕşśłăŋĺ£ ĺńĺ őšŋőÿěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ćţőďě ĺ ćżţőďě łřĺśšăńńă ZnWO_4 ďńĺŋőľ 18 ňň (1/T = I_0/I) őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ I_0, ŕőńşůěŋŋă£ ŕřőśšżň ďěńěŋĺěň ăňŕńĺšşď śőőšćěšśšćş¿źĺţ ĺňŕşńĳśőć ďćşţ őśűĺńńőčřăňň (řĺś.2) ś şůěšőň ĺğňěřěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ďń£ ďćşţ űşčőć ĺňŕşńĳśőć. Ďăŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńşůěŋă ďń£ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőčő őŕšĺůěśłőľ őśĺ łřĺśšăńńă C_2 (E ⊥ C_2). Ŕřĺ ŋăůăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ I_0 ňěŋěě 2 ČĆš/śň^2 őšŋőÿěŋĺě I_0/I ąńĺğłő ł ğŋăůěŋĺ¿ 1.5 ĺ őŕřěďěń£ěšś£ ťřěŋěńěćśłĺň őšřăęěŋĺěň őš ďćşţ čřăŋěľ łřĺśšăńńă. Ŕřĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőň şćěńĺůěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺňŕşńĳśőć ćőğąşęďěŋĺ£ ĺğ ŕěřćőľ ŕőńőćĺŋż űşčă (šřěşčőńĳŋĺłĺ) ŋăąń¿ďăěšś£ ňőŋőšőŋŋżľ řőśš ŕőčńőźěŋĺ£, ĺ ŕřĺ ğŋăůěŋĺĺ I_0 ∼ 140 ČĆš/śň^2 ćěńĺůĺŋă őąřăšŋőčő ŕřőŕşśłăŋĺ£ łřĺśšăńńă ćőğřăśšăěš ďő ğŋăůěŋĺ£ ∼ 30. Ďăńěě ŕřĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőň şňěŋĳÿěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺňŕşńĳśőć ŋăłăůłĺ ĺğ ćšőřőľ ŕőńőćĺŋż űşčă (łřşęłĺ) ć ğăćĺśĺňőśšĺ őąřăšŋőčő ŕřőŕşśłăŋĺ£ őš I_0 (řĺś.3) ŋăąń¿ďăěšś£ čĺśšěřěğĺś, ă őšŋőÿěŋĺě I_0/I

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 11 { 12 2010

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ őšŋőÿěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ 523.5 ŋň ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ćţőďě ĺ ćżţőďě łřĺśšăńńă ZnWO4 ďńĺŋőľ 18 ňň (1/T = I0/I) őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ I0. Ŋăŕřăćńěŋĺě ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő őŕšĺůěśłőľ őśĺ łřĺśšăńńă C2 (E ⊥ C2). Śšřěńłĺ ŕőłăğżćă¿š ŋăŕřăćńěŋĺě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőčő řőśšă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ I0 ĺňŕşńĳśőć ćőğąşęďěŋĺ£ ĺğ ŕěřćőľ ŕőńőćĺŋż űşčă (šřěşčőńĳŋĺłĺ) ĺ şňěŋĳÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺňŕşńĳśőć ćőğąşęďěŋĺ£ ĺğ ćšőřőľ ŕőńőćĺŋż űşčă (łřşęłĺ) (řĺś.2)

ŕńăćŋő şňěŋĳÿăěšś£ ďő ğŋăůěŋĺ£ ∼ 18. Ŕřĺ ďřşčőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ (E‖C_2) ğăćĺśĺňőśšĳ I_0/I őš I_0 ŋěśłőńĳłő ćĺďőĺğňěŋ£ěšś£, ŋő ć űěńőň ŕőďőąŋă ŕřĺćěďěŋŋőľ ŋă řĺś.3. Ĺğ ğăćĺśĺňőśšĺ řĺś.3 śńěďşěš, ůšő ć łřĺśšăńńě ZnWO_4 ć řěğşńĳšăšě ěčő őąńşůěŋĺ£ ňőźŋżňĺ ŕĺłőśěłşŋďŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż ćőğąşęďěŋĺ£ 523.5 ŋň ŋăćőďĺšś£ ŕőčńőźěŋĺě ś ćřěňěŋěň ęĺğŋĺ, ŕřěćżÿă¿źĺň ďńĺšěńĳŋőśšĳ űşčă ŋăłăůłĺ 180 ŋś.

Ŋă řĺś.4 ŕřĺćěďěŋă ĺğňěřěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ őšŋőÿěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ćţőďě ĺ ćżţőďě łřĺśšăńńă PbWO_4 ďńĺŋőľ 30 ňň (1/T = I_0/I) őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ I_0 ŕřĺ őřšőčőŋăńĳŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ ł őŕšĺůěśłőľ őśĺ łřĺśšăńńă (E ⊥ C_4). Šăł ęě, łăł ĺ ďń£ ZnWO_4, ć ďăŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺňěěš ňěśšő řőśš ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£, ă ŕřĺ ğŋăůěŋĺĺ I_0 ∼ 110 ČĆš/śň^2 łřĺśšăńń śšăŋőćĺšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěŕřőğřăůŋżň; ĺ šăłęě ĺňěěš ňěśšő čĺśšěřěğĺś ĺ ŋăćěďěŋŋőě ŕőčńőźěŋĺě.

Łő¡ťťĺűĺěŋš ŋěńĺŋěľŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ć ŋăÿěň śńşůăě ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋ ć ćĺďě

k = α(t) + βI_0,

čďě α(t) { łő¡ťťĺűĺěŋš ŕőčńőźěŋĺ£, ğăćĺś£źĺľ őš ćřěňěŋĺ, β { łő¡ťťĺűĺěŋš ďćşţťőšőŋŋőčő ŕőčńőźě-

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ őšŋőÿěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ćţőďě ĺ ćżţőďě łřĺśšăńńă PbWO4 ďńĺŋőľ 30 ňň (1/T = I0/I) őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ I0. Ŋăŕřăćńěŋĺě ńĺŋěľŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő őŕšĺůěśłőľ őśĺ łřĺśšăńńă (E ⊥ C4). Śšřěńłĺ ŕőłăğżćă¿š ŋăŕřăćńěŋĺě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőčő řőśšă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ I0 ĺňŕşńĳśőć ćőğąşęďěŋĺ£ ĺğ ŕěřćőľ ŕőńőćĺŋż űşčă (šřěşčőńĳŋĺłĺ) ĺ şňěŋĳÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺňŕşńĳśőć ćőğąşęďěŋĺ£ ĺğ ćšőřőľ ŕőńőćĺŋż űşčă (łřşęłĺ) (řĺś.2)

ŋĺ£. Łăł ŕřăćĺńő, ć şśńőćĺ£ţ ŕőčńőźěŋĺ£ α, ŋě ğăćĺś£źěčő őš ćřěňěŋĺ, łő¡ťťĺűĺěŋš β őŕřěďěń£ěšś£ ŕő şčńş ŋăłńőŋă ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ őąřăšŋőčő ŕřőŕşśłăŋĺ£ (1/T = I_0/I) őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ I_0 [7, 8]. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.3 ĺ 4, ŕőńşůěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ďń£ őąőĺţ łřĺśšăńńőć ŋě őŕĺśżćă¿šś£ ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ćśńěďśšćĺě ŕřő£ćń£¿źěčőś£ ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋŋżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ţ ćőğąşęďěŋĺ£ ĺ ğăćĺś£źěčő őš ćřěňěŋĺ ŋăćěďěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£. Ć řěğşńĳšăšě łőřřěłšŋőě őŕřěďěńěŋĺě łőŋśšăŋšż β ğăšřşďŋěŋő.

Ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ łĺŋěšĺłĺ ŋăćěďěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ śńěďş¿źĺľ ŕőďţőď. Ŋăř£ďş ś ŕĺłőśěłşŋďŋżň ĺğńşůěŋĺěň ś ŕőňőźĳ¿ ćšőřőľ śćěšőďěńĺšěńĳŋőľ ŕńăśšĺŋłĺ ć łřĺśšăńń ććőďĺńőśĳ łőńńĺŋěăřŋőě ŕřőąŋőě ŋěŕřěřżćŋőě ĺğńşůěŋĺě He-Ne-ńăğěřă ś λ = 632.8 ŋň. Ŕřőÿěďÿěě łřĺśšăńń ŕřőąŋőě ĺğńşůěŋĺě ŕőśńě ďĺťřăłűĺőŋŋőľ řěÿěšłĺ ŋăŕřăćń£ńőśĳ ć ťőšő¡ńěłšřőŋŋżľ şňŋőęĺšěńĳ (ŤİŞ-79) ĺ ğăšěň ăŋăńĺğĺřőćăńőśĳ őśűĺńńőčřăťőň. (Ćřěňěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě śţěňż řěčĺśšřăűĺĺ ∼ 4 ŋś ć ¡šőň śńşůăě őŕřěďěń£ńőśĳ śćőľśšćăňĺ ŤİŞ.)

Ŋă řĺś.5a, 6a (ć ćěřţŋěľ ůăśšĺ) ŕőłăğăŋż ĺğňěřěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ťőšőďĺőďă őśűĺńńőčřăňňż ńăğěřŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£, ă śőőšćěšśšćş¿źĺě ¡šĺň ćőğąşęďěŋĺ£ň ĺ ĺğňěřěŋŋżě ŋă λ = 632.8 ŋň ś ŕőňőźĳ¿

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 11 { 12 2010

Řĺś.5. Őśűĺńńőčřăňňă ńăğěřŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ (ćěřţŋ££ ůăśšĳ (a)), ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě ¡šőňş ćőğąşęďěŋĺ¿ ĺ ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ 300 Ł ŋă λ = 632.8 ŋň ś ŕőňőźĳ¿ ŤİŞ őśűĺńńőčřăňňż ŕřőÿěďÿěčő 18 ňň łřĺśšăńń ZnWO4 (E ⊥ C2) ĺğńşůěŋĺ£ (ŋĺęŋ££ ůăśšĳ řĺś.(a) ĺ (b))

ŤİŞ őśűĺńńőčřăňňż ŕřőÿěďÿěčő łřĺśšăńńż ZnWO_4 ĺ PbWO_4 ĺğńşůěŋĺ£, ŕřěďśšăćńěŋż ć ŋĺęŋěľ ůăśšĺ řĺś.5a, 6a ĺ ŋă řĺś.5b, 6b. Ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ ŕĺłőśěłşŋďŋőň 523.5 ŋň ńăğěřŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ őśűĺńńőčřăňňż őšřăęă¿š łĺŋěšĺłĺ řőśšă (a) ĺ řěńăłśăűĺĺ (b) ŋăćěďěŋŋőčő ć łřĺśšăńńăţ ŕřĺ 300 Ł ŕőčńőźěŋĺ£. Ć łĺŋěšĺłăţ ŋăćěďěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ďń£ őąőĺţ łřĺśšăńńőć ŋăąń¿ďăěšś£ ążśšřă£ śšăďĺ£ řőśšă ŕőčńőźěŋĺ£ (řĺś.5a, 6ă) ĺ ňěďńěŋŋă£ śšăďĺ£ řőśšă ŕőčńőźěŋĺ£, ŕřőďőńęă¿źă£ś£ ĺ ŕőśńě şţőďă ĺğ łřĺśšăńńă ŕĺłőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć. Őšňěšĺň, ůšő ğăňěšŋżľ řőśš ŕőčńőźěŋĺ£ ŋăůĺŋăěš ŕřő£ćń£šĳś£ ś ŕřĺţőďőň ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋżţ ŕĺłőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć űşčă ŋăłăůłĺ. Łĺŋěšĺłĺ řőśšă ŕőčńőźěŋĺ£ ďń£ őąőĺţ łřĺśšăńńőć őŕĺśżćă¿šś£ śşňňőľ ¡łśŕőŋěŋš ś ğăćĺś£źĺňĺ őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ ńĺŋěľŋőľ ŕő-

Řĺś.6. Őśűĺńńőčřăňňă ńăğěřŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ (ćěřţŋ££ ůăśšĳ (a)), ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě ¡šőňş ćőğąşęďěŋĺ¿ ĺ ĺğňěřěŋŋżě ŕřĺ 300 Ł ŋă λ = 632.8 ŋň ś ŕőňőźĳ¿ ŤİŞ őśűĺńńőčřăňňż ŕřőÿěďÿěčő 30 ňň łřĺśšăńń PbWO4 (E ⊥ C4) ĺğńşůěŋĺ£ (ŋĺęŋ££ ůăśšĳ řĺś.(a) ĺ (b))

ń£řĺğăűĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ \łőřőšłőľ" ćřěňěŋŋőľ łőŋśšăŋšőľ τ_1 = 30−45 ŋś ĺ \ňěďńěŋŋőľ" śőśšăćń£¿- źěľ śő ğŋăůěŋĺ£ňĺ τ_2 = 2−3.5 ňłś ďń£ ZnWO_4 ĺ τ_2 = 8.5−9.5 ňłś ďń£ PbWO_4. \Łőřőšłă£" łőŋśšăŋšă, ŕő-ćĺďĺňőňş, őŕřěďěń£ěšś£ śłőřőśšĳ¿ ğăśěńěŋĺ£ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ğă ćřěň£ őąńşůěŋĺ£ śřěďż űşčőň ŕĺłőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć. Ňěďńěŋŋă£ ňĺłřőśěłşŋďŋă£ łőŋśšăŋšă, ćőğňőęŋő, ść£ğăŋă śő śłőřőśšĳ¿ ŕěřěŋőśă ğăř£ďă ć W-O łőňŕńěłśăţ łřĺśšăńńőć [10, 11].

Łĺŋěšĺłĺ řěńăłśăűĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ (řĺś.5b, 6b) ğăćĺś£š őš şśńőćĺľ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ĺ ĺňě¿š őŕřěďěńěŋŋżě őšńĺůĺ£ ďń£ ďćşţ łřĺśšăńńőć. (Ŕřěďśšăćńěŋŋżě ŋă řĺś.5 ĺ 6 łĺŋěšĺłĺ ŕőńşůěŋż ć şśńőćĺ£ţ ćőğąşęďěŋĺ£ E ⊥ C_2 ĺ E ⊥ C_4 ďń£ łřĺśšăńńőć ZnWO_4 ĺ PbWO_4, śőőšćěšśšćěŋŋő). Ć łřĺśšăńńě ZnWO_4 (řĺś.5b) ŋăąń¿ďăěšś£ őšŋőśĺšěńĳŋő ążśš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 11 { 12 2010 řőě şňěŋĳÿěŋĺě ŕőčńőźěŋĺ£ ć ďĺăŕăğőŋě 0{2 ňś, ğăšěň šěňŕ řěńăłśăűĺĺ ğăňěďń£ěšś£ ś ćżţőďőň ŋă ¡łśŕőŋěŋšş ŋă łőŋěůŋőľ śšăďĺĺ ŕřőűěśśă ś łőŋśšăŋšőľ τ ≈ 40 ňś. (Ŕřĺ E‖C_2 śőőšćěšśšćş¿źěě ğŋăůěŋĺě τ ≈ 130 ňś). Łĺŋěšĺłă řěńăłśăűĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ďń£ łřĺśšăńńă PbWO_4 (řĺś.6b) ŕőłăğżćăěš őšńĺůĺě őš łĺŋěšĺłĺ ďń£ ZnWO_4 (řĺś.5b), ŕřő£ćń£¿źěěś£, ć ůăśšŋőśšĺ, ć ąőńěě ŋĺğłőľ śłőřőśšĺ řěńăłśăűĺĺ ŋă ŋăůăńĳŋőľ śšăďĺĺ ĺ ć ąőńěě ćżśőłőľ śłőřőśšĺ ŋă łőŋěůŋőľ śšăďĺĺ ŕřőűěśśă śő ğŋăůěŋĺěň τ ≈ 12 ňś. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ E‖C_4 śłőřőśšĳ řěńăłśăűĺĺ ğăňěďń£ěšś£ ąőńěě ůěň ć ÿěśšĳ řăğ (τ ≈ 80 ňś).

Śĺńĳŋőě ŋăćěďěŋŋőě ŕőčńőźěŋĺě ŕřĺ 523.5 ŋň ŋăłăůłě ć őąőĺţ łřĺśšăńńăţ ŕřěŕ£šśšćşěš čěŋěřăűĺĺ ďřşčőčő ďćşţťőšőŋŋőčő ŋěńĺŋěľŋőčő ŕřőűěśśă { ĆŁŘ, łőŋłşřĺřş¿źěčő ś ŕřőűěśśőň ďćşţťőšőŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£. Ŕőňĺňő šőčő, ůšő ć řěğşńĳšăšě šăłőľ łőŋłşřěŋűĺĺ ňőźŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ řăśţőďşěšś£ ŋă ćőğąşęďěŋĺě ďćşţ ŋěńĺŋěľŋżţ ŕřőűěśśőć, łőňŕőŋěŋšă ĆŁŘ śő śšőłśőćżň ůăśšőšŋżň śďćĺčőň ν ∼ ∼ 900 śň�^1 ďń£ ďăŋŋżţ łřĺśšăńńőć [5] ďőńęŋă ĺśŕżšżćăšĳ śĺńĳŋőě ŕőčńőźěŋĺě. Ć łřĺśšăńńě ZnWO_4 ŕřĺ 523.5 ŋň ĺŋšěŋśĺćŋőľ ŋăłăůłě ňż ŋě śňőčńĺ ğăřěčĺśšřĺřőćăšĳ ĆŁŘ, ă ć PbWO_4 ŋăąń¿ďăńăśĳ śńăąă£ ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ čěŋěřăűĺ£ śšőłśőćőľ łőňŕőŋěŋšż ĆŁŘ. Ć šő ęě ćřěň£ łăśłăďŋőě ĆŁŘ ś ŕőśńěďőćăšěńĳŋőľ čěŋěřăűĺěľ ŋěśłőńĳłĺţ śšőłśőćżţ łőňŕőŋěŋš ńěčłő ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřĺ 1047 ŋň ŋăłăůłě őąőĺţ łřĺśšăńńőć. (Ŕřĺćěďěŋŋżě ć ďăŋŋőľ řăąőšě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺğňěř£ńĺśĳ ć őšśşšśšćĺě ĆŁŘ ĺ ůěšżřěţťőšőŋŋőčő śňěÿěŋĺ£.)

Ć ğăłń¿ůěŋĺě ňőęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő őŕĺśăŋŋżľ ňěšőď ďćşţťőšőŋŋőčő śěńěłšĺćŋőčő ńăğěřŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć ŋěŕřőğřăůŋőľ ďń£ őŕšĺůěśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ ŋěńĺŋěľŋżţ śřěď ŕőğćőń£ěš ŕőńşůăšĳ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ďĺŋăňĺłě śőğďăŋĺ£ ĺ řěńăłśăűĺĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ć řěăńĳŋőň ćřěňěŋĺ ĺ ć ÿĺřőłőň ćřěňěŋŋőň ďĺăŕăğőŋě. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ ĺśśńěďşěňżţ śřěď ŕěřěśšřăĺćăěňżţ ŕő ůăśšőšě ŕĺłőśěłşŋďŋżţ ńăğěřőć, ć šőň ůĺśńě ńăğěřőć ŕřőąŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŕőğćőńĺš śşźěśšćěŋŋő řăśÿĺřĺšĳ ćőğňőęŋőśšĺ ňěšőďă ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňěţăŋĺğňőć őąřăğőćăŋĺ£ ŋăćěďěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£.

Ăćšőřż ąńăčőďăř£š Š.Š. Ąăśĺěćă ĺ Ă.Ă. Śőąőń£ ğă ŕőńěğŋżě śőćěšż ĺ őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć řăąőšż. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 10-02-00254ă.

1. V. Nagirnyi, M. Kirm, A. Kotlov et al J. Lumin. 102– 103C, 597 (2003).

2. E. Feldbach, L. Jonsson, and M. Kirm, J. Lumin. 87– 89, 1213 (2000).

3. Š. Š. Ąăśĺěć, ŞŤŊ 169, é 10, 1149 (1999). 4. A. A. Kaminskii, H. J. Eichler, Ken-ichi Ueda et al., Applied Optics 38, 4533 (1999).

5. Š. Š. Ąăśĺěć, Ŕ. Č. Ğćěřěć, Ă. §. Łăřăśĺł ĺ ďř., ĘİŠŤ 126, 5 (2004).

6. Š. Š. Ąăśĺěć, Ć. Ć. Ćőřőŋőć, Ň. đ. Čńőšőćă ĺ ďř., Łćăŋšőćă£ ¡ńěłšřőŋĺłă 33, 684 (2003).

7. Ć. Ć. Ăřśěŋĳěć, Ć. Ś. Ďŋěŕřőćśłĺľ, Ď. Ŋ. Łńżÿłő ĺ ďř., ĘİŠŤ 56, 761 (1969).

8. Ĺ. Ć. Ąěğěńĳ, đ. Ă. Ňăšćěěű, Ă. Č. Śšěŕăŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 59, 376 (1994).

9. D. S. Chunaev, T. T. Basiev, V. A. Konushkin et al, Las.

Phys. Lett. 5, 589 (2008).

10. G. Blasse and W. J. Schipper, Phys. Stat. Sol. (a) 25 k, 163 (1974).

11. J. A. Groenik and G. Blasse, J. of Solid State Chemistry 32, 9 (1980).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 11 { 12 2010