Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 91, ćżŕ. 12, ś. 694 { 698 © 2010 č. 25 ĺ¿ŋ£

Ćńĺ£ŋĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ ćśšřěůŋżţ śćěšőćżţ ćőńŋ ŋă ŋěńĺŋěľŋżě řěğőŋăŋśż ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋő-ĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ ŕřőğřăůŋőśšĺ ĺ ăďśőřąűĺĺ ć łőŋťĺčşřăűĺĺ Ţăŋńě

Ď. Ć. Ąřăęŋĺłőć^{+∗}, Ă. Ć. Šăľůěŋăůěć^{+∗}, Ă. Ň. Šşňăľłĺŋ^+, Ć. Ĺ. đďĺŋ^{+∗∇}, Ĺ. Ĺ. Ř£ąűěć^∗�, Ć. Ň. İŋšĺŋ�

+Ĺŋśšĺšşš ńăğěřŋőľ ťĺğĺłĺ1) Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

∗Ŋőćőśĺąĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

∇Ŋőćőśĺąĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ šěţŋĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, 630092 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

�_{Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć}2)_{Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 12 ăŕřěń£ 2010 č.

Ŕřěďńőęěŋ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ ňěšőď šřăŋśťőřňăűĺĺ ŋěńĺŋěľŋőčő řěğőŋăŋśă ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ŕřőğřăůŋőśšĺ ć řěğőŋăŋś ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋő-ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ăąśőřąűĺĺ (ĺ ŋăőąőřőš) ć łőŋťĺčşřăűĺĺ Ţăŋńě ć ŕőńě ćśšřěůŋżţ ćőńŋ. Ŕřőćěďěŋż ůĺśńěŋŋżě řăśůěšż ďń£ ŕěřěţőďőć Fg=2→Fe=1 ĺ Fg=2→Fe=3 ć ăšőňě^{87}Rb. Šăłęě ŕřěďśšăćńěŋ łăůěśšćěŋŋżľ ăŋăńĺğ ¡ťťěłšă ŋă ŕřĺňěřě šřěţşřőćŋěćőľ ~-śţěňż ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ ăšőňă. Őśŋőćŋżě ćżćőďż šěőřĺĺ ŋăţőď£šś£ ć łăůěśšćěŋŋőň śőčńăśĺĺ ś ďăŋŋżňĺ ŋăÿěčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ďń£^{87}Rb. Řěğşńĳšăšż ňőčşš ŋăľšĺ ŕřĺňěŋěŋĺě ć ňăčŋĺšőňěšřĺĺ ĺ ŋěńĺŋěľŋőľ őŕšĺłě.

1. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ ĺŋšěŋśĺćŋő ĺśśńěďş¿šś£ ŋěńĺŋěľŋżě ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżě ¡ťťěłšż, őśŋőćăŋŋżě ŋă ăšőňăřŋżţ łőčěřěŋšŋżţ śőśšő£ŋĺ£ţ. §řłĺň ŕřĺňěřőň šăłĺţ ¡ťťěłšőć £ćń£¿šś£ ŋěńĺŋěľŋżě řěğőŋăŋśż ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋő-ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ŕřőğřăůŋőśšĺ (İĹŔ, [1]) ĺ ăąśőřąűĺĺ (İĹĂ, [2]). Ć őśŋőćě ŕěřćőčő ńěęĺš £ćńěŋĺě łőčěřěŋšŋőčő ŕńěŋěŋĺ£ ŋăśěńěŋŋőśšěľ, łőčďă śşźěśšćşěš őśőąőě (\šěňŋőě") śőśšő£- ŋĺě, ŋăłăŕńĺćă£śĳ ć łőšőřőň, ăšőňż ŕěřěśšă¿š ŕőčńőźăšĳ ¡ŋěřčĺ¿ ĺğ ćŋěÿŋěčő ŕőń£ (ŁŔŊ, [3]). Řěğőŋăŋś İĹĂ, őąřăšŋżľ ŕő ğŋăłş ł İĹŔ, ść£ğăŋ śő śŕőŋšăŋŋżň ŕěřěŋőśőň łőčěřěŋšŋőśšĺ ĺğ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ăšőňă ć őśŋőćŋőě [4]. Ÿĺřĺŋă řěğőŋăŋśőć İĹŔ ĺ İĹĂ ňőęěš ążšĳ ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě ěśšěśšćěŋŋőľ ĺ śőśšăćń£šĳ śőšŋĺ ĺ ďěś£šłĺ Čű. Ŕő¡šőňş şśńőćĺňś£ ďń£ şďőąśšćă ŋăğżćăšĳ šăłĺě řěğőŋăŋśż őąźĺň ŋăğćăŋĺěň \śćěřţşğłĺě". İĹĂ ĺ İĹŔ ŋăţőď£š ŕřĺňěŋěŋĺě ć őąńăśšĺ ŋěńĺŋěľŋőľ őŕšĺłĺ [5], őŕšĺůěśłĺţ łőňňşŋĺłăűĺľ [6], ňěšřőńőčĺĺ [7] ĺ ďř.

Ůăśšő řěğőŋăŋśż İĹŔ ĺ İĹĂ ŋăąń¿ďă¿š ć ďćşţůăśšőšŋőň ŕőńě, őąřăğőćăŋŋőň őďŋőŋăŕřăćńěŋŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ŕşůłăňĺ. Ŕřĺ ¡šőň ć ŕőčńőźěŋĺĺ śřěďż łăł ťşŋłűĺĺ řăğŋőśšĺ ůăśšőš ćőńŋ őąřăğşěšś£ łőŋšřăśšŋżľ ŕřőćăń (İĹŔ) ĺńĺ ŕĺł (İĹĂ). Őďŋăłő ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ ¡šĺ řěğőŋăŋśż őłăğżćăěšś£ ŕřőźě ŋăąń¿ďăšĳ ć łőŋťĺčşřăűĺĺ Ţăŋńě, łőčďă řěğőŋăŋś ťőřňĺřşěšś£ ć śĺčŋăńě ŕőčńőźěŋĺ£ őďŋőľ

1)e-mail: LLF@laser.nsc.ru 1)e-mail: ventin@isp.nsc.ru

ąěčşźěľ śćěšőćőľ ćőńŋż ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćěńĺůĺŋż ŕřőďőńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕřĺńőęěŋŋőčő ł ł¿ćěšě ś čăğőň [8], ĺ ść£ğăŋ ś ŕěřěśěůěŋĺěň ňăčŋĺšŋżţ ŕőďşřőćŋěľ ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ (řěğőŋăŋś ŕěřěśěůěŋĺ£).

Ŕőňĺňő ĺğşůěŋĺ£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕăřăňěšřőć śćěřţşğłĺţ řěğőŋăŋśőć (ăňŕńĺšşďă, ÿĺřĺŋă, śďćĺč), ćăęŋżň ŕřěďśšăćń£ěšś£ ćőŕřőś ő ćğăĺňŋőľ šřăŋśťőřňăűĺĺ řěğőŋăŋśőć šĺŕă İĹŔ ć řěğőŋăŋśż šĺŕă İĹĂ ĺ őąřăšŋő. Ĺğćěśšŋő, ůšő ğŋăł (šĺŕ) řěğőŋăŋśă ňőęěš ğăćĺśěšĳ őš řăğńĺůŋżţ ťăłšőřőć: łőŋťĺčşřăűĺĺ şřőćŋěľ ăšőňŋőčő ŕěřěţőďă [2, 9], śšőńłŋőćěŋĺ£ ăšőňőć ć čăğě [10] ĺńĺ śő śšěŋłăňĺ ł¿ćěšż [11] ĺ ść£ğăŋŋă£ ś ŋĺňĺ ďěŕőń£řĺğăűĺ£ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£, ćŋěÿŋĺě śšăšĺůěśłĺě [12] ĺńĺ ňĺłřőćőńŋőćżě [13] ŕőń£. Ć ŋěďăćŋěľ řăąőšě [14] ążńĺ ĺśśńěďőćăŋż łőŋšřăśš ĺ ğŋăł řěğőŋăŋśă İĹĂ ć ŕőčńőźěŋĺĺ ŕřőąŋőľ ćőńŋż ć ţăŋńě-łőŋťĺčşřăűĺĺ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćśšřěůŋőľ ćőńŋż, ćőğąşęďă¿źěľ śňěęŋżľ ăšőňŋżľ ŕěřěţőď (ŕő šĺŕş V -śţěňż).

Ćńĺ£ŋĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ śćěšőćżţ ćőńŋ (ŕăřăňěšřă ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ, őřĺěŋšăűĺĺ ¡ńńĺŕśőć) ŋă ğŋăł śćěřţşğłőčő řěğőŋăŋśă ĺğşůěŋő śńăąő. Ćňěśšě ś šěň, ć řăąőšăţ [15, 12] ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő śĺńĳŋőě ćńĺ£ŋĺě ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ śćěšőćőľ ćőńŋż ŋă ťőřňş ĺ ăňŕńĺšşďş řěğőŋăŋśă İĹĂ ć ţăŋńě-łőŋťĺčşřăűĺĺ. Ŕő¡šőňş ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő ŕăřăňěšřż ŕőń£řĺğăűĺĺ ňőčşš śńşęĺšĳ ĺŋśšřşňěŋšőň ĺ ďń£ şŕřăćńěŋĺ£ ğŋăłőň śćěřţşğłőčő řěğőŋăŋśă. Šăł, ć ŋěďăćŋěľ řăąőšě [16] ăćšőřż, ĺśśńěďş£ ŕěřěţőď F_g =2→F_e=1 ŋă D_1-

694 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 11 { 12 2010 ńĺŋĺĺ ć ăšőňě^{87}Rb, ćőğąşęďăěňżľ ąěčşźěľ śćěšőćőľ ćőńŋőľ ć łőŋťĺčşřăűĺĺ Ţăŋńě, ŋăąń¿ďăńĺ šřăŋśťőřňăűĺ¿ řěğőŋăŋśă İĹŔ ć řěğőŋăŋś İĹĂ ŕřĺ ŕőśšěŕěŋŋőň ĺğňěŋěŋĺĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ őš ńĺŋěľŋőľ ďő űĺřłşń£řŋőľ (ğďěśĳ F_g ĺ F_e { ŕőńŋżě şčńőćżě ňőňěŋšż ăšőňă ć őśŋőćŋőň ĺ ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺ£ţ, śőőšćěšśšćěŋŋő). Śňěŋă ğŋăłă śćěřţşğłőčő řěğőŋăŋśă ążńă ść£ğăŋă ś őśšăšőůŋżň ŕőŕěřěůŋżň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň. Ć řăąőšě [17] ĺśśńěďőćăńĺśĳ ÿĺřĺŋă ĺ ğŋăł İĹŔ řěğőŋăŋśőć ć łőŋťĺčşřăűĺĺ Ţăŋńě ć ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő řăğŋěśěŋŋżţ őďŋőŋăŕřăćńěŋŋżţ ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ńăğěřŋżţ ŕşůłăţ, ćőğąşęďă¿źĺţ šőš ęě ŕěřěţőď. Ć ůăśšŋőśšĺ, ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ć ŕőčńőźěŋĺĺ ŕřőąŋőčő ŕşůłă řěğőŋăŋś ŕřőğřăůŋőśšĺ šřăŋśťőřňĺřşěšś£ ć řěğőŋăŋś ăąśőřąűĺĺ ŕő ňěřě şćěńĺůěŋĺ£ şčńă ňěęďş ńĺŋěľŋżňĺ ŕőń£řĺğăűĺ£ňĺ ćőńŋ. Ć ŋăÿěľ řăąőšě ŕřěďńăčăěšś£ ąőńěě ŕřőśšă£ łőŋťĺčşřăűĺ£, ŕőğćőń£¿źă£ ŋăąń¿ďăšĳ śćěřţşğłĺě řěğőŋăŋśż, ă šăłęě śňěŋş ĺţ ğŋăłă łăł ŋă ŕěřěţőďăţ \šěňŋőčő" šĺŕă, čďě ćőğňőęŋő ŁŔŊ (ć ůăśšŋőśšĺ, F_g =2→F_e=1), šăł ĺ ŋă ŕěřěţőďăţ \£řłőčő" šĺŕă, čďě ŁŔŊ őšśşšśšćşěš. Ďń£ ¡šőčő ĺśŕőńĳğş¿šś£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő śőćňěźěŋŋżě ćśšřěůŋżě ńăğěřŋżě ŕşůłĺ őďŋőľ ůăśšőšż, ćőğąşęďă¿źĺě őąźĺľ őŕšĺůěśłĺľ ŕěřěţőď ć ăšőňě. Ĺğňěŋěŋĺě ğŋăłă śćěřţşğłőčő řěğőŋăŋśă ść£ğăŋő ĺśłń¿ůĺšěńĳŋő ś ŕăřăňěšřăňĺ ŕőń£- řĺğăűĺĺ ćśšřěůŋżţ ćőńŋ ĺ ňőęěš ŕřőĺśţőďĺšĳ łăł ğă śůěš ĺğňěŋěŋĺ£ şčńă ňěęďş ńĺŋěľŋżňĺ ŕőń£řĺğăűĺ£ňĺ, šăł ĺ ğă śůěš ĺğňěŋěŋĺ£ śšěŕěŋĺ ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ (ŕřĺ ŕőśšő£ŋŋőň şčńě ňěęďş čńăćŋżňĺ őś£ňĺ ¡ńńĺŕśőć). Šăłęě śšőĺš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕřěďńőęěŋŋă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ ŕőğćőń£ěš ŕřőćěśšĺ ŕřőśšőě łăůěśšćěŋŋőě šőńłőćăŋĺě ¡ťťěłšă šřăŋśťőřňăűĺĺ śćěřţşğłĺţ řěğőŋăŋśőć ĺ ŋě šřěąşěš řăśśňőšřěŋĺ£ ďĺŋăňĺłĺ ăšőňŋőľ śĺśšěňż ć őšńĺůĺě őš łőŋťĺčşřăűĺĺ řăąőšż [17].

2. Řăśśňőšřĺň ćğăĺňőďěľśšćĺě ăšőňŋőčő ŕěřěţőďă F_g →F_e (řĺś.1a) śő śćěšőćżň ŕőńěň, őąřăğőćăŋŋżň ¡ńńĺŕšĺůěśłĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋżňĺ ŕńőśłĺňĺ ćőńŋăňĺ, řăśŕřőśšřăŋ£¿źĺňĺś£ ŋăćśšřěůş ďřşč ďřşčş. Ćőńŋőćżě ćěłšőřż ĺ ćŋěÿŋěě ŕőśšő£ŋŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŋăŕřăćĺň ćďőńĳ őśĺ z (śň. řĺś.1b). Ĺğ řĺś.1a ćĺďŋő, ůšő śţěňă ćőğąşęďěŋĺ£ őąřăğşěš ğăňłŋşšżľ łőŋšşř. Ć ¡šőň śńşůăě, łăł ŕőłăğăŋő ć řăąőšě [18], ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő ŋěńĺŋěľŋżě ¡ťťěłšż őłăęşšś£ ůşćśšćĺšěńĳŋżňĺ ł ťăğăň ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ň ćőńŋ (ć ŋăÿěň śńşůăě ł şčńş ϕ ĺ ¡ńńĺŕšĺůŋőśš£ň ε_{1,2}).

Šěőřěšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ąşďěň ŕřőćőďĺšĳ, ĺśŕőńĳğş£ śšăŋďăřšŋżľ ŕőńşłńăśśĺůěśłĺľ ŕőďţőď, łőčďă ŕőńě śůĺšăěšś£ łńăśśĺůěśłĺň, ă śřěďă řăśśňăšřĺćăěšś£ łćăŋšőćżň őąřăğőň ŋă őśŋőćě şřăćŋěŋĺ£ ŋă ăšőňŋş¿ ňăšřĺűş ŕńőšŋőśšĺ:

Řĺś.1. (a) Śţěňă ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ ăšőňă ć ŕřĺśşšśšćĺĺ ŕřőďőńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Őąőğŋăůěŋż śćěšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżě ŕěřěţőďż ďń£ ćőńŋż ąěčşźěľ ćďőńĳ őśĺ z (śŕńőÿŋă£) ĺ ćśšřěůŋőľ ěľ ćőńŋż (ÿšřĺţőćă£). (b) Łőŋťĺčşřăűĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ŕőń£

( ∂ ∂t + Æ · r)^ρ = − i ~ [( ^H_0 + ^H_E + ^H_B ), ^ρ ] + ^R{^ρ} . (1) Ğďěśĳ Æ { śłőřőśšĳ ăšőňă, őŕěřăšőř ^H_0 ěśšĳ čăňĺńĳšőŋĺăŋ ŋěćőğňşźěŋŋőčő ăšőňă, őŕěřăšőřż ^H_E ĺ ^H_B őšćěůă¿š ćğăĺňőďěľśšćĺ¿ ăšőňă, śőőšćěšśšćěŋŋő, śő śćěšőćżňĺ ćőńŋăňĺ ĺ śšăšĺůěśłĺň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň. Őŕěřăšőř ^R őŕĺśżćăěš řăğńĺůŋżě ŕřőűěśśż řěńăłśăűĺĺ ăšőňŋőľ śĺśšěňż, ă ĺňěŋŋő: śłőřőśšĳ śŕőŋšăŋŋőľ řěńăłśăűĺĺ řăćŋă γ; ŕřőńěš ăšőňă ůěřěğ ŕőŕěřěůŋőě śěůěŋĺě śćěšőćżţ ŕşůłőć ňőďěńĺřşěšś£ łőŋśšăŋšőľ řěńăłśăűĺĺ `, ŕő¡šőňş ş ćěłšőřŋőčő őŕěřăšő-

řă r ć (1) őśšăŋěšś£ šőńĳłő z-łőňŕőŋěŋšă. Őšňěšĺň,

ůšő šăłőľ ŕőďţőď ůăśšő ĺśŕőńĳğşěšś£, šăł łăł śĺńĳŋő şŕřőźăěš šěőřěšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ, śőţřăŋ££, ć ąőńĳÿĺŋśšćě śńşůăěć, łăůěśšćěŋŋżě őśőąěŋŋőśšĺ śŕěłšřőśłőŕĺůěśłőčő śĺčŋăńă.

Ňż ŕőńăčăěň, ůšő ćřěň£ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ čăğă ś ŕőńěň ňŋőčő ąőńĳÿě ţăřăłšěřŋżţ ćřěňěŋ řěńăłśăűĺĺ ŕő ćŋşšřěŋŋĺň śšěŕěŋ£ň śćőąőďż ć ăšőňě. Ŕő¡šőňş ąşďěň ĺŋšěřěśőćăšĳś£ śšăűĺőŋăřŋżň řěÿěŋĺěň, ďń£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 11 { 12 2010 ůěčő ćő ćřăźă¿źěňś£ ąăğĺśě ć şřăćŋěŋĺĺ (1) śńěďşěš őŕşśšĺšĳ őŕěřăšőř ďĺťťěřěŋűĺřőćăŋĺ£ ∂/∂t. Łřőňě šőčő, ąşďěň śůĺšăšĳ śćěšőćżě ŕőń£ śńăążňĺ ĺńĺ şňěřěŋŋżňĺ, šăł ůšő R_{1,2} ≪ ´_D, čďě R_{1,2}=dE_{1,2}/~ { ůăśšőšż Řăąĺ (d { ¡ńěłšřő-ďĺŕőńĳŋżľ ňőňěŋš), ă ´_D { ďőŕńěřőćśłă£ ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ. İšő şśńőćĺě őğŋăůăěš, ůšő ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ ŋěńĺŋěľŋżňĺ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżňĺ ¡ťťěłšăňĺ ňěęďş ćśšřěůŋżňĺ ćőńŋăňĺ [19].

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż čřăťĺłĺ ďń£ ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřőąŋőľ ćőńŋż E_2, řăśśůĺšăŋŋżě ŋă őśŋőćě ůĺśńěŋŋőčő řěÿěŋĺ£ şřăćŋěŋĺ£ (1) ś şůěšőň şśřěďŋě-

Řĺś.2. Ŕőčńőźěŋĺě ŕřőąŋőľ ćőńŋż E2, řăśśůĺšăŋŋőě ďń£ ŕěřěţőďőć Fg=2→Fe=1 (a){(d) ĺ Fg=2→Fe=3 (e){(h). (a){(c) ĺ (e){(g) ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżě ćőńŋż, (d) ĺ (h) ¡ńńĺŕšĺůěśłĺě ŕőń£řĺğăűĺĺ ε1=−ε2=25^∘. Ďřşčĺě ŕăřăňěšřż: ůăśšőšż Řăąĺ R1=0.5γ, R2=0.1γ ďń£ (a){ (g) ĺ R1=2γ, R2=0.1γ ďń£ (h); šőůŋżľ řěğőŋăŋś δ=0, ŕřőńěšŋă£ řěńăłśăűĺ£ `=2 · 10^{−2}γ

ŋĺ£ ŕő śłőřőśšŋőňş ňăłśćěńńőćśłőňş řăśŕřěďěńěŋĺ¿. Ćŋěÿŋĺľ łőŋšşř řěğőŋăŋśŋőľ łřĺćőľ ŕřěšěřŕěćăěš ďőŕńěřőćśłőě şÿĺřěŋĺě (ďń£ şśńőćĺľ řĺś.2a ěčő ÿĺřĺŋă ŋă ŕőńşćżśőšě śőśšăćń£ěš 450 Čś). Űěŋšřăńĳŋă£ (śăňă£ şğłă£) śšřşłšşřă ść£ğăŋă ś ŕěřěśěůěŋĺěň ňăčŋĺšŋżţ ŕőďşřőćŋěľ ć őśŋőćŋőň śőśšő£ŋĺĺ (ŋă řĺś.2ă ¡šőš řěğőŋăŋś ćĺğşăńĳŋő śńĺćăěšś£ ś řěğőŋăŋśőň ś ěśšěśšćěŋŋőľ ÿĺřĺŋőľ). Őśšăńĳŋżě ćŋşšřĺďőŕńěřőćśłĺě śšřşłšşřż śĺčŋăńă ść£ğăŋż ś £ćńěŋĺ£ňĺ ŋăśżźěŋĺ£, ŋăłăůłĺ ĺ ŕěřěśěůěŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ŕőďşřőćŋěľ ć ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ.

Ĺğ řĺśşŋłőć ćĺďŋő, ůšő ŋă \šěňŋőň" ŕěřěţőďě F_g =2→F_e=1 ŕřĺ śňěŋě şčńă ňěęďş ńĺŋěľŋżňĺ ŕőń£- řĺğăűĺ£ňĺ ś 0 ŋă π/2 ŕřőĺśţőďĺš śňěŋă ğŋăłă śćěřţşğłőčő řěğőŋăŋśă (İĹŔ ŕěřěţőďĺš ć İĹĂ, řĺś.2a,b). Ć šő ćřěň£ łăł ŋă \£řłőň" ŕěřěţőďě F_g =2→F_e=3 { ŋăőąőřőš, řěğőŋăŋś İĹĂ ŕěřěţőďĺš ć řěğőŋăŋś İĹŔ (řĺś.2e,f). Ŕřĺ şčńăţ 0<φ<π/2 ŋăąń¿ďăěšś£ ăśĺňňěšřĺůŋżľ ćĺď śćěřţşğłőčő řěğőŋăŋśă (řĺś.2c,g). Ŋă ŕěřćżľ ćğčń£ď ¡šőš ťăłš ďń£ ńĺŋěľŋżţ ŕőń£řĺğăűĺľ ŋě £ćń£ěšś£ őůěćĺďŋżň, šăł łăł, ŋăŕřĺňěř, őŋ ŋě śńěďşěš ŋăŕř£ňş¿ ĺğ ăŋăńĺğă řĺś.1a ďń£ řăğŋżţ ŕő ğŋăłş ŋăŕřăćńěŋĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Őďŋăłő őąźĺľ śĺňňěšřĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ čěőňěšřĺĺ ğăďăůĺ, ŕőďőąŋżľ ŕřőćěďěŋŋőňş ć řăąőšě [20], ŋě ğăŕřěźăěš ŋăąń¿ďěŋĺ£ šăłőľ ăśĺňňěšřĺĺ. Ďăńĳŋěľÿĺě řăśůěšż ŕőłăğăńĺ, ůšő şŕřăćń£šĳ ğŋăłőň ŋěńĺŋěľŋőčő řěğőŋăŋśă ňőęŋő ĺ ğă śůěš ĺğňěŋěŋĺ£ ŕăřăňěšřă ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ŕőńěľ ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőň şčńě φ. Ŋăŕřĺňěř, ŕřĺ ŕăřăńńěńĳŋżţ čńăćŋżţ őś£ţ ¡ńńĺŕśőć ŕőń£řĺğăűĺĺ (φ=0) ŋă ŕěřěţőďě F_g =2→F_e=1 ąşďěš ŋăąń¿ďăšĳś£ řěğőŋăŋś İĹŔ. Ś şćěńĺůěŋĺěň řăğŋĺűż |ε_1 − ε_2| śćěřţşğłĺľ řěğőŋăŋś ňőęěš śňěŋĺšĳ ğŋăł ś İĹŔ ŋă İĹĂ (śň. řĺś.2d). Ŋă \£řłőň" ŕěřěţőďě, łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.2h, śĺšşăűĺ£ ŕřőšĺćőŕőńőęŋă£.

3. Ďń£ łăůěśšćěŋŋőčő őąž£śŋěŋĺ£ ¡ťťěłšă řăśśňőšřĺň šřăŋśťőřňăűĺ¿ řěğőŋăŋśă İĹŔ ć řěğőŋăŋś İĹĂ ŋă őśŋőćě šřěţşřőćŋěćőľ ~-śţěňż ăšőňă (řĺś.3a). Ć śšăűĺőŋăřŋżţ şśńőćĺ£ţ ĺ ć őšśşšśšćĺě

Řĺś.3. ~-śţěňă ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ şřőćŋěľ ăšőňă: (a) Ć ąăğĺśě {|1⟩, |2⟩, |3⟩}; (b) ć ŋőćőň ąăğĺśě śőčńăśŋő (2), (3). Őąőğŋăůěŋż śćěšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżě ŕěřěţőďż ďń£ ćőńŋż ąěčşźěľ ćďőńĳ őśĺ z (śŕńőÿŋă£), ĺ ćśšřěůŋőľ ěľ ćőńŋż (ÿšřĺţ)

ŕřőńěšŋżţ ¡ťťěłšőć šăłă£ śţěňă őšćěůăěš ğăňłŋşšőňş ŕěřěţőďş F_g =1→F_e=1. Ůšőąż şůěśšĳ ŕőń£řĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 11 { 12 2010 ğăűĺĺ śćěšőćżţ ćőńŋ, ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő űĺłńĺůěśłĺě łőňŕőŋěŋšż ¡ńńĺŕšĺůěśłĺţ ŕőń£řĺğăűĺľ őšćěůă- ¿š ğă ćőğąşęďěŋĺě śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕńěů ~-śţěňż. Řăśźěŕńěŋĺě ňăčŋĺšŋżţ ŕőďşřőćŋěľ őśŋőćŋőčő śőśšő£ŋĺ£ (őąőğŋăůĺň ĺţ |1⟩ ĺ |2⟩) ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿. Ďń£ łăůěśšćěŋŋőčő ăŋăńĺğă şďőąŋő ŕěřěľšĺ őš ąăğĺśă śőąśšćěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ čăňĺńĳšőŋĺăŋă ŋěćőğňşźěŋŋőčő ăšőňă {|1⟩, |2⟩, |3⟩} ł ŋőćőňş őřšőŋőřňĺřőćăŋŋőňş ąăğĺśş {|C⟩, |NC⟩, |3⟩}, čďě

|C⟩ = cos(ε_1 − π/4) |1⟩ − sin(ε_1 − π/4) |2⟩ , (2)

|NC⟩ = sin(ε_1 − π/4) |1⟩ + cos(ε_1 − π/4) |2⟩ , (3)

(śň. šăłęě řĺś.3b). Čăňĺńĳšőŋĺăŋ ăšőňă ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ć ąăğĺśě ćřăźă¿źěľś£ ćőńŋż ĺňěěš ćĺď: ^H = ~˙ sin(2ε_1)( |NC⟩⟨ textNC| − |C⟩⟨C| ) − − ~˙ cos(2ε_1) ( |NC⟩⟨C| + |C⟩⟨NC| ) − ~δ |3⟩⟨3| . (4) Ğďěśĳ ˙ { ůăśšőšă Ńăřňőřă, ă δ=ω−ω_0 { őšśšřőľłă ůăśšőšż śćěšőćőčő ŕőń£ őš ůăśšőšż őŕšĺůěśłőčő ŕěřěţőďă. Ć ďĺŕőńĳŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ĺ ć ąăğĺśě ćřăźă¿źěľś£ ćőńŋż őŕěřăšőř ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ăšőňă ś ŕőńěň ćśšřěůŋżţ ćőńŋ ŕřěďśšăćĺň ć ćĺďě ^H_E = ^V_1 e^{ikz} + ^V_2 e^{−ikz} + h.c., (5) čďě ^V_1 = − ~R^1√ 2 |3⟩⟨C| , (6) ^V_2 = ~R^2√ 2 |3⟩ ( A_1⟨C| − A_2⟨NC| ) . (7)

Ğďěśĳ łő¡ťťĺűĺěŋšż

A_1 = cos(φ) cos(ε_1 − ε_2) − i sin(φ) sin(ε_1 + ε_2) , (8)

A_2 = cos(φ) sin(ε_1 − ε_2) + i sin(φ) cos(ε_1 + ε_2) . (9)

Ĺğ (4) ĺ (6) śńěďşěš, ůšő ŕřĺ ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě łőčěřěŋšŋőě śőśšő£ŋĺě |NC⟩ ŋě ¡ćőń¿űĺőŋĺřşěš ĺ £ćń£ěšś£, ł šőňş ęě, \šěňŋżň" ďń£ ćőńŋż E_1 ŕřĺ ń¿ąőľ ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ ε_1 (śň. řĺś.3b), ĺŋżňĺ śńőćă- ňĺ ⟨3| ^V_1|NC⟩ = 0 . (10)

Ć śšăűĺőŋăřŋőň řěęĺňě ăšőňż ŋăłăŕńĺćă¿šś£ ć ¡šőň śőśšő£ŋĺĺ, ĺ śřěďă ŕřőśćěšń£ěšś£ ďń£ ŕőń£ E_1. Ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ŕřőąŋă£ ćőńŋă E_2 ćğăĺňőďěľśšćşěš ś ăšőňăňĺ, ŋăłőŕńěŋŋżňĺ ć śőśšő£ŋĺĺ |NC⟩, śńěďş¿źĺň őąřăğőň: ⟨3| ^V_2|NC⟩ = − ~R_2√ 2 A_2 . (11)

Ĺğ (9) ĺ ŕőśńěďŋěčő ćżřăęěŋĺ£ śńěďşěš, ůšő ŕřĺ řăćŋżţ ¡ńńĺŕšĺůěśłĺţ ŕőń£řĺğăűĺ£ţ ĺ φ = 0 śőśšő£ŋĺě |NC⟩ šăłęě ąşďěš \šěňŋżň" ĺ ďń£ ŕřőąŋőľ ćőńŋż. Ŕřĺ ¡šőň ć ŕőčńőźěŋĺĺ E_2 ćąńĺğĺ ŋşńěćőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ őąřăğşěšś£ řěğőŋăŋś İĹŔ, łăł ¡šő őšőąřăęěŋő ŋă řĺś.2a. Ć śńşůăě φ = π/2 ŕřőąŋőě ŕőńě ćğăĺňőďěľśšćşěš ś őąőĺňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ |NC⟩, |C⟩ ĺ ĺśŕżšżćăěš ŕőčńőźěŋĺě. Łřőňě šőčő, őśőąěŋŋő śĺńĳŋőě ŕőčńőźěŋĺě ğďěśĳ ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ ε_1 = −ε_2, łőčďă ŕřőąŋőě ŕőńě E_2 ćğăĺňőďěľśšćşěš ĺśłń¿ůĺšěńĳŋő ś śőśšő£ŋĺěň |NC⟩, ć łőšőřőň ŕőńě E_1 ŋăłőŕĺńő ăšőňż. Ŕřĺ ŋěŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, łőčďă őąřăğşěšś£ łőčěřěŋšŋőśšĳ ňěęďş |NC⟩ ĺ |C⟩ ĺğ-ğă ŋěďĺăčőŋăńĳŋżţ ¡ńěňěŋšőć čăňĺńĳšőŋĺăŋă (4), ŕőčńőźěŋĺě ŕřőąŋőľ ćőńŋż ŕăďăěš { šăł ťőřňĺřşěšś£ řěğőŋăŋś İĹĂ ŕřĺ śłăŋĺřőćăŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ćąńĺğĺ ŋşń£ (śň. řĺś.2b).

4. Ŋăÿ ¡łśŕěřĺňěŋš ążń ćżŕőńŋěŋ ć śńěďş¿- źĺţ şśńőćĺ£ţ. Ĺğńşůěŋĺě ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőčő ńăğěřă (λ=795 ŋň) ś ćŋěÿŋĺň řěğőŋăšőřőň ŕřőŕşśłăńőśĳ ůěřěğ ćăłşşňŋş¿ ł¿ćěšş ś ŕřĺřőďŋőľ śňěśĳ¿ ĺğőšőŕőć Rb ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ś ďćşţ śšőřőŋ, ŕřĺůěň ŕřőąŋżľ ĺ śĺńĳŋżľ ńăğěřŋżě ńşůĺ šźăšěńĳŋő śőćňěźăńĺśĳ. Ńĺŋěľŋă£ ŕőń£řĺğăűĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ťőřňĺřőćăńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ďćşţ ŕřĺğň Čńăŋă. Ńăąőřăšőřŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ć ł¿ćěšě łőňŕěŋśĺřőćăńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ šřěţ ŕăř łăšşÿěł Čěńĳňčőńĳűă ďő ćěńĺůĺŋż ∼ 50 ňČś. Ś ŕőňőźĳ¿ ťőšőŕřĺěňŋĺłă řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ őšŋőśĺšěńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě ŕőčńőźěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŕřőąŋőčő ńăğěřŋőčő ńşůă. Łőŋťĺčşřăűĺ£ őŕšĺůěśłőľ śţěňż ŕőğćőń£ńă ĺğňěŋ£šĳ şčőń ňěęďş ŕőń£řĺğăűĺ£ňĺ ŕřőąŋőľ (E_{probe} = E_2) ĺ śĺńĳŋőľ (E_{pump} = E_1) ćőńŋ. Ŕřőďőńĳŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ć £ůěľłě ťőřňĺřőćăńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ śőńěŋőĺďă ĺ řăğćőřăůĺćăńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ čěŋěřăšőřă řăğćěřšłĺ. Śĺčŋăń ŕřőŕşśłăŋĺ£ řěčĺśšřĺřőćăńś£ ś ŕőňőźĳ¿ űĺťřőćőčő őśűĺńńőčřăťă ć řěęĺňě ŋăłőŕńěŋĺ£ śĺŋţřőŋŋő ś ĺğňěŋěŋĺěň šőłă śőńěŋőĺďă.

Ŋă řĺś.4 ŕřĺćěďěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğăŕĺśĺ śĺčŋăńă ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřőąŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŋăśšřőěŋŋőčő ŋă ŕěřěţőď 5^2S_{1/2}, F =2 → 5^2P_{1/2}, F =1 ŋă D_1-ńĺŋĺĺ 87Rb (γ=2π×5.57ŇČű). Ňőźŋőśšĺ ŕşůłőć śőśšăćń£- ńĺ: 120 ňłĆš ďń£ ŋăłăůłĺ ĺ 5 ňłĆš ďń£ ŕřőąŋőčő ŕřĺ ďĺăňěšřăţ 2 ňň. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, ŕřĺ ŕăřăńńěńĳŋżţ ńĺŋěľŋżţ ŕőń£řĺğăűĺ£ţ (řĺś.4a) ŋăąń¿ďăěšś£ řěğőŋăŋś İĹŔ, ć šő ćřěň£ łăł ŕřĺ őřšőčőŋăńĳŋżţ { řěğőŋăŋś İĹĂ (řĺś.4b). Ăśĺňňěšřĺ£ ťőřňż řěğőŋăŋśőć ążńă őąşśńőćńěŋă ŋăńĺůĺěň őśšăšőůŋżţ ŋěőďŋőřőďŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ŕő ďńĺŋě ł¿ćěšż. Ŋăńĺůĺě ŕőąőůŋżţ śšřşłšşř ćąńĺğĺ ŕřőćăńă İĹŔ ŋă řĺś.4a ść£ğăŋő ś őśšăšőůŋőľ őšśšřőľłőľ ůăśšőšż ńăğěřă őš ůăśšőšż řěğőŋăŋśă.

5. Ć ğăłń¿ůěŋĺě ćżďěńĺň őśŋőćŋőľ řěğşńĳšăš řăąőšż. Ŕřěďńőęěŋ ůĺśšő ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ śŕőśőą šřăŋśťőřňăűĺĺ řěğőŋăŋśă ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ŕřőğřăůŋőśšĺ (İĹŔ) ć řěğőŋăŋś

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 11 { 12 2010

698 Ď. Ć.Ąřăęŋĺłőć, Ă. Ć. Šăľůěŋăůěć, Ă. Ň. Šşňăľłĺŋ, ĺ ďř.

Řĺś.4. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřőąŋőľ śćěšőćőľ ćőńŋż őš ŕřőďőńĳŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďń£ řăğńĺůŋőľ ćğăĺňŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ńĺŋěľŋżţ ŕőń£řĺğăűĺľ ćśšřěůŋżţ ćőńŋ: (a) Epump ‖ Eprobe; (b) Epump ⊥ Eprobe

ăąśőřąűĺĺ (İĹĂ) ĺ őąřăšŋő ć łőŋťĺčşřăűĺĺ Ţăŋńě. Ďń£ ¡šőčő ĺśŕőńĳğş¿šś£ ćśšřěůŋżě śćěšőćżě ćőńŋż ś őďĺŋăłőćőľ ůăśšőšőľ, ćőğąşęďă¿źĺě őąźĺľ őŕšĺůěśłĺľ ŕěřěţőď ć ăšőňě. Ŕőłăğăŋő, ůšő ğŋăł řěğőŋăŋśă ğăćĺśĺš łăł őš şčńă ňěęďş ŕőń£řĺğăűĺ£ňĺ ćőńŋ, šăł ĺ őš ŕăřăňěšřőć ¡ńńĺŕšĺůŋőśšĺ. Ŕřőĺğćěďěŋŋżě řăśůěšż ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăńĺ ¡ťťěłš śňěŋż ğŋăłă łăł ďń£ \šěňŋżţ" ŕěřěţőďőć (ă ĺňěŋŋő, F_g =2→F_e=1), šăł ĺ ďń£ \£řłĺţ" (F_g =2→F_e=3). Ďń£ ŕőďšćěřęďěŋĺ£ ŋěłőšőřżţ őśŋőćŋżţ ćżćőďőć šěőřĺĺ ążńĺ ŕőśšăćńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšż ŋă D_1-ńĺŋĺĺ ć ăšőňě^{87}Rb.

Őšňěšĺň, ůšő ŕřěďńőęěŋŋżľ ňěšőď ŕőğćőń£ěš ŋăąń¿ďăšĳ řěğőŋăŋś İĹĂ ĺ ć šőň śńşůăě, łőčďă ć £ůěľłě ŕřĺśşšśšćşěš ąşťěřŋżľ čăğ, řăğřşÿă¿źĺľ ăŋĺğőšřőŕĺ¿ ć ćőğąşęďěŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ. Řěğşńĳšăšż řăąőšż ňőčşš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋż ć šěţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ńăğěřŋőľ ťĺğĺłĺ, ňěšřőńőčĺĺ ĺ ŋěńĺŋěľŋőľ őŕšĺłĺ, čďě ŋăţőď£š ŕřĺňěŋěŋĺ£ śćěřţşğłĺě řěğőŋăŋśż İĹŔ ĺ İĹĂ (ňăčŋĺšőňěšřĺ£, řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ĺňŕşńĳśőć śćěšă ć řěğőŋăŋśŋżţ śřěďăţ ĺ ďř.). Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Ňĺŋőąřŋăşłĺ ć řăňłăţ ŤŔŰ \Ŋăşůŋżě ĺ ŋăşůŋő-ŕěďăčőčĺůěśłĺě łăďřż ĺŋŋőćăűĺőŋŋőľ Řőśśĺĺ" (2009-2013 čč.), ĂĆŰŔ \Řăğćĺšĺě ŋăşůŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ćżśÿěľ ÿłőńż" (2009-2010 čč.),

Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 10-02-90717, # 10-02-00987, # 10-02-00406, # 09-02-90427, # 09-02-92428, # 08-02-01108, # 08-07- 00127, # 08-02-00730) ĺ Ŕřěğĺďĺşňă ŚŐ ŘĂŊ.

1. G. Alzetta, A. Gozzini, L. Moi, and G. Orriols, Nuovo Cim. B 36, 5 (1976).

2. A. M. Akulshin, S. Barreiro, and A. Lezama, Phys. Rev.

A 57, 2996 (1998).

3. E. Arimondo and G. Orriols, Lett. Nuovo Cim. 17(10), 333 (1976).

4. Ă. Ć. Šăľůěŋăůěć, Ă. Ň. Šşňăľłĺŋ, Ć. Ĺ. đďĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 69, 776 (1999).

5. D. Budker, W. Gawlik, D.F. Kimball et al., Rev. Mod.

Phys. 74, 1153 (2002); V. M. Entin, I. I. Ryabtsev, A. E. Boguslavsky, and Yu. V. Brzhazovsky, Opt. Commun. 207, 201 (2002).

6. Ă. Ň. Ăłşńĳÿĺŋ, Ă. Ůĺňňĺŋő, Ďę. Ĺ. Őŕăš, Łćăŋš.

¡ńěłšřőŋĺłă 32, 567 (2002); L. V. Hau, S. E. Harris, Z. Dutton, and C. H. Behroozi, Nature 397, 594 (1999).

7. J. Vanier, Appl. Phys. Ć 81, 421 (2005); M. St-ahler, S. Knappe, C. A¸olderbach et al., Europhys. Lett. 54, 323 (2001).

8. Y. Dancheva, G. Alzetta, S. Cartaleva et al., Opt.

Commun. 178, 103 (2000).

9. Ć.Ĺ. đďĺŋ, Ďĺśś. ďőł. ťĺğ.-ňăš. ŋăşł, ŊČŞ, Ŋőćőśĺąĺřśł (2000); Ă.Ś. Ğĺąřőć, Ă.Ą. Ňăűłő, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 82, 529 (2005).

10. H. Failache, P. Valente, G. Ban et al., Phys. Rev. A 67, 043810 (2003); D.V. Brazhnikov, A.V. Taichenachev, A.M. Tumaikin, and V.I. Yudin, J. Opt. Soc. Am. B 22, 57 (2005).

11. C. Andreeva, A. Atvars, M. Auzinsh et al., Phys. Rev.

A 76, 063804 (2007).

12. K. Nasyrov, S. Cartaleva, N. Petrov et al., Phys. Rev.

A 74, 013811 (2006).

13. M.D. Lukin, S.F. Yelin, M. Fleischhauer, and M.O. Scully, Phys. Rev. A 60, 3225 (1999); G.S. Agarwal, T.N. Dey, and S. Menon, Phys. Rev. A 64, 053809 (2001).

14. A.A. Zhukov, S.A. Zibrov, G.V. Romanov et al., Phys.

Rev. A 80, 033830 (2009).

15. Ď.Ć. Ąřăęŋĺłőć, Ă.Ć. Šăľůěŋăůěć, Ă.Ň. Šşňăľłĺŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 83, 71 (2006).

16. Y.J. Yu, H.J. Lee, I.-H. Bae et al., Phys. Rev. A 81, 023416 (2010).

17. Z.D. Gruji«c, M. Mijailovi«c, D. Arsenovi«c et al., Phys.

Rev. A 78, 063816 (2008).

18. E.A. Korsunsky and D.V. Kosachiov, Phys. Rev. A 60(6), 4996 (1999).

19. Ś.Č. Řăşšĺăŋ, Č.Ĺ. Śňĺřŋőć, Ă.Ň. Ÿăńăčĺŋ, Ŋěńĺŋěľŋżě řěğőŋăŋśż ć śŕěłšřăţ ăšőňőć ĺ ňőńěłşń, Ŋőćőśĺąĺřśł: Ŋăşłă, 1979.

20. Ď.Ć. Ąřăęŋĺłőć, Ă.Ć. Šăľůěŋăůěć, Ă.Ň. Šşňăľłĺŋ ĺ ďř., ĘİŠŤ 136(7), 18-30 (2009).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 11 { 12 2010