Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 91, ćżŕ. 12, ś. 724 { 728 cfl 2010 č. 25 ĺ¿ŋ£

Ŋĺğłőŕőřőčőćżě ŕăřăňěšřĺůěśłĺě řăśŕăďŋżě ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ¡ńěłšřőŋŋő-űĺłńőšřőŋŋőňş ŋăčřěćş ć šőřőĺďăńĳŋżţ ńőćşÿłăţ

Ě. Ğ. Čşśăłőć^{1)}, Ă. đ. Ŕőŕőć

Ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ă.Ť. Ĺőťťě ŘĂŊ, 194021 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 5 ňă£ 2010 č.

Ăŋăńĺğĺřş¿šś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě şśńőćĺ£, ŕřĺćőď£źĺě ł śşźěśšćěŋŋőňş śŋĺęěŋĺ¿ ŕőřőčă őšřăęăšěńĳŋżţ ŕăřăňěšřĺůěśłĺţ řăśŕăďŋżţ ŋěşśšőľůĺćőśšěľ ŕřĺ ¡ńěłšřőŋŋő-űĺłńőšřőŋŋőň (İŰ) ŋăčřěćě ŕńăğňż ć ňăčŋĺšŋżţ ńőćşÿłăţ ć őšśşšśšćĺě ćěřţŋěčő čĺąřĺďŋőčő řěğőŋăŋśă (ĆČŘ) ďń£ čřě¿źěľ ćőńŋż. Őąśşęďăěšś£ řőńĳ ŋěňőŋőšőŋŋőčő ŕřőťĺń£ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż ćąńĺğĺ Ő-šőůłĺ ňăčŋĺšŋőčő őśšřőćă, łőšőřżľ ďěńăěš ćőğňőęŋżň ńőłăńĺğăűĺ¿ ĺőŋŋżţ ąěřŋÿšěľŋőćśłĺţ (ĹĄ) ćőńŋ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ čřăďĺěŋšă ŕńőšŋőśšĺ ĺ ŕőďăćńěŋĺě łőŋćěłšĺćŋżţ ŕőšěřĳ ĺğ őąńăśšĺ řăśŕăďă. Ŕőłăğăŋő, ůšő ćąńĺğĺ ńőłăńĳŋőčő ňăłśĺňşňă ŕřőťĺń£ ŕńőšŋőśšĺ ŕőřőč ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋăğăď śŋĺęăěšś£ ŋă ůěšżřě ŕőř£ďłă ćěńĺůĺŋż ĺ ńěčłő ŕřěćőśţőďĺšś£ ć śőćřěňěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő İŰ ŋăčřěćş ŋă şřőćŋě ňőźŋőśšĺ ć ŋěśłőńĳłő śőšěŋ łĺńőćăšš.

Ććěďěŋĺě. İńěłšřőŋ-űĺłńőšřőŋŋżľ (İŰ) ŋăčřěć

ŕńăğňż ţőřőÿő ğăřěłőňěŋďőćăń śěą£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŋă śšěńńăřăšőřăţ ĺ šőłăňăłăţ. Ś ěčő ŕőňőźĳ¿ ćőğňőęŋő ŋě šőńĳłő őśşźěśšćńěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőčő ŋăčřěćă ¡ńěłšřőŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż ŕńăğňż, ŋő ĺ ćőğąşęďěŋĺě šőłőć şćńěůěŋĺ£. Ďń£ ŋěčő śőğďăŋż ¡ťťěłšĺćŋżě čěŋěřăšőřż { čĺřőšřőŋż, łőšőřżě ŕőğćőń£¿š ćőğąşęďăšĳ ŕşůłĺ İŰ ćőńŋ ś ňőźŋőśšĳ¿ őš 100 łĆš ďő 1 ŇĆš. Ć šőłăňăłě-řěăłšőřě ITER ŕńăŋĺřşěšś£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺě İŰ ŋăčřěćă, ć ůăśšŋőśšĺ, ďń£ ŕőďăćńěŋĺ£ ŋěőłńăśśĺůěśłőľ šĺřĺŋč-ňőďż. Śőčńăśŋő śőćřěňěŋŋżň ŕřěďśšăćńěŋĺ£ň, řăśŕřőśšřăŋěŋĺě İŰ ćőńŋ ĺ ĺţ ŕőčńőźěŋĺě ć ŕńăğňě ţőřőÿő őŕĺśżćă¿šś£ ć řăňłăţ ńĺŋěľŋőľ šěőřĺĺ ĺ £ćń£¿šś£ ďěšăńĳŋő ŕřěďśłăğşěňżňĺ. Šěőřěšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ šăłĺţ ŋěńĺŋěľŋżţ £ćńěŋĺľ łăł ŕăřăňěšřĺůěśłĺě řăśŕăďŋżě ŋěşśšőľůĺćőśšĺ İŰ ćőńŋ, ŕřěďśłăğżćăěš łřăľŋě ćżśőłĺľ ŕőřőč ĺţ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ (ąőńěě 1 ČĆš) śşźěśšćěŋŋő, ŋă ŋěśłőńĳłő ŕőř£ďłőć, ŕřěćżÿă¿źĺľ ňőźŋőśšĳ čĺřőšřőŋőć [1 { 3]. Ŕřĺůĺŋőľ śšőńĳ ćżśőłőčő ŕőřőčă ŕăřăňěšřĺůěśłőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ śńşęăš, ć ůăśšŋőśšĺ, ąőńĳÿĺě łőŋćěłšĺćŋżě ŕőšěřĺ ďőůěřŋĺţ ćőńŋ ĺğ őąńăśšĺ ŕăřăňěšřĺůěśłőčő řăśŕăďă ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ŕńăğňż. Łăł ĺğćěśšŋő, ŕăřăňěšřĺůěśłĺľ řăśŕăď ćőńŋż ŋăłăůłĺ ć ŋěőďŋőřőďŋőľ ŕńăğňě ĺňěěš ňěśšő ć şğłőň śńőě, čďě ćżŕőńŋěŋő řěğőŋăŋśŋőě şśńőćĺě Ąř¡ččă ´k = k_1 − k_2 − k_0 = 0, (k_1, k_2 ĺ k_0 { ćőńŋőćżě ćěłšőřż ďćşţ ďőůěřŋĺţ ćőńŋ ĺ ćőńŋż ŋăłăůłĺ). Łő¡ťťĺűĺěŋš şśĺńěŋĺ£ ŕřĺ ¡šőň ďăěšś£ ťőřňşńőľ Ŕĺńĺ£ { Řőğěŋąń¿šă [4 { 6]

1)e-mail: evgeniy.gusakov@mail.io¸e.ru

S_{P R} = exp ( ı‚^2_0 l^2= (v_1v_2) ) ; (1)

čďě ‚_0 { ňăłśĺňşň ĺŋłřěňěŋšă ŋěşśšőľůĺćőśšĺ, łőšőřżľ ŕř£ňő ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ ăňŕńĺšşďě ćőńŋż ŋăłăůłĺ, v_1 ĺ v_2 { čřşŕŕőćżě śłőřőśšĺ ďőůěřŋĺţ ćőńŋ ĺ l = |d(´k)=dx|^{−1/2}. Őůěćĺďŋő, ůšő ŕőřőč ŕăřăňěšřĺůěśłőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ňőęěš śşźěśšćěŋŋő śŋĺğĺšĳś£, ěśńĺ ăňŕńĺšşďă İŰ ćőńŋż ŋăłăůłĺ şćěńĺůĺćăěšś£ ĺ/ĺńĺ şňěŋĳÿăěšś£ čřşŕŕőćă£ śłőřőśšĳ ďőůěřŋĺţ ćőńŋ (śň. (1)). Őąă ¡šĺ ¡ťťěłšă ĺňě¿š ňěśšő ć śńşůăě ĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋăğăď ć őłřěśšŋőśšĺ ćěřţŋěčő čĺąřĺďŋőčő řěğőŋăŋśă (ĆČŘ) [7], ůšő őąž£śŋ£ěš ŋăąń¿ďěŋĺě ŕăřăňěšřĺůěśłĺţ ŕřőűěśśőć ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ¡ńěłšřőŋŋőňş ąěřŋÿšěľŋőćśłőňş ŋăčřěćş şęě ŕřĺ ňőźŋőśšĺ ŋăčřěćă 100 łĆš [8]. Śńěďşěš ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ŋăčřěćş ŕńăğňż ŋă 2-ľ İŰ čăřňőŋĺłě şśńőćĺ£ ĆČŘ, łăł ŕřăćĺńő, ŋě ćżŕőńŋěŋż, šěň ŋě ňěŋěě, ŋěďăćŋő ć ţőďě ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŕő İŰ ŋăčřěćş ŋă šőłăňăłě TEXTOR (ŋăčřěć ŋěőążłŋőćěŋŋőľ ćőńŋőľ ś ňőźŋőśšĳ¿ 200{600łĆš) ążńő őąŋăřşęěŋő ăŋőňăńĳŋőě řăśśě£ŋĺě ŋăğăď İŰ ćőńŋż ŋăłăůłĺ [9, 10]. Řăśśě£ŋŋżľ śĺčŋăń, ňőďşńĺřőćăŋŋżľ ŕő ăňŕńĺšşďě ŋă ůăśšőšě ŇČĎ ňőďż, ŋăąń¿ďăńś£ ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ŋă ŕşšĺ İŰ ćőńŋż ňăčŋĺšŋőčő őśšřőćă m = 2, n = 1. Ěčő śŕěłšř ążń śňěźěŋ ćŋĺğ ŕő ůăśšőšě ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ŋă 1 ČČű, ůšő śőőšćěšśšćőćăńő ďń£ şśńőćĺľ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŋă TEXTOR’ě ŋĺęŋěčĺąřĺďŋőľ (ŊČ) ůăśšőšě ĺńĺ ůăśšőšě ćżśőłőľ (k = 30) čăřňőŋĺłĺ ĺőŋŋőčő űĺłńőšřőŋŋőčő řěğőŋăŋśă. Ŕőśłőńĳłş ć ¡šĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ şśńőćĺ£ ĆČŘ ďń£ İŰ ćőńŋż ŋě ćżŕőńŋ£ńĺśĳ, ňőęŋő ŕőńăčăšĳ, ůšő ğŋăůĺšěńĳŋőě śŋĺęěŋĺě ŕőřőčă ŕăřăňěšřĺůěśłőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ćżğćăŋő ŋőćżň ŋěĺğşůěŋŋżň ňěţăŋĺğ-

724 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 11 { 12 2010 ňőň ĺ łăłĺň-šő őąřăğőň ść£ğăŋő ś ŋăńĺůĺěň ňăčŋĺšŋőčő őśšřőćă. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ăŋăńĺğĺřş¿šś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě şśńőćĺ£, ŕřĺ łőšőřżţ ŕřőĺśţőďĺš śşźěśšćěŋŋőě śŋĺęěŋĺě ŕőřőčă ŕăřăňěšřĺůěśłőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕřěďśłăğăŋĺěň śšăŋďăřšŋőľ šěőřĺĺ [1 { 3]. Řăśśňăšřĺćăěšś£ ŕřőűěśś ŕăřăňěšřĺůěśłőčő őšřăęěŋĺ£ ćőńŋż ŋăłăůłĺ ć őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ ŕőćőřőšă ĺőŋŋőľ ąěřŋÿšěľŋőćśłőľ (ĹĄ) ćőńŋż, čďě łőŋćěłšĺćŋżě ŕőšěřĺ ĺğ őąńăśšĺ ŕăřăňěšřĺůěśłőčő řăśŕăďă ňĺŋĺňăńĳŋż. Ŕřĺůěň, ĺśŕőńĳğşěšś£ šőš ťăłš, ůšő ć őłřěśšŋőśšĺ Ő-šőůłĺ ňăčŋĺšŋőčő őśšřőćă ćő ňŋőčĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, ć ůăśšŋőśšĺ, ŋă šőłăňăłě TEXTOR [11, 12] ŋăąń¿ďăěšś£ ŋěňőŋőšőŋŋżľ ŕřőťĺńĳ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż. Ŕřĺ ¡šőň ĹĄ ćőńŋă ňőęěš ĺňěšĳ ďćě šőůłĺ ŕőćőřőšă, ůšő ć śćő¿ őůěřěďĳ ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ěě ğăŕĺřăŋĺ¿ ć řăďĺăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ŕőďăćńěŋĺ¿ śőőšćěšśšćş¿źĺţ łőŋćěłšĺćŋżţ ŕőšěřĳ ĺ, ąőńěě šőčő, ćőőąźě ł ĺţ śşźěśšćěŋŋőňş śŋĺęěŋĺ¿ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŕőŕěřěł ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ć řăąőšě ŋăľďěŋă ňŋĺňă£ ŕőŕřăćłă ł ŕőśšő£ŋŋőľ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŕńăğňěŋŋőčő ćőńŋőćőďă, łő¡ťťĺűĺěŋš şśĺńěŋĺ£ ĹĄ ćőńŋż ĺ ŕőřőč ćőğąşęďěŋĺ£ ŕăřăňěšřĺůěśłőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ İŰ ćőńŋż ŋăğăď.

Şřăćŋěŋĺ£ ďń£ ăňŕńĺšşď ćőńŋ, şůăśšćş¿źĺţ ć řăśŕăďě. Ć řăąőšě ăŋăńĺğĺřşěšś£

ŕăřăňěšřĺůěśłőě őšřăęěŋĺě İŰ ćőńŋż ŋěőążłŋőćěŋŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ, śőŕřőćőęďă¿źěěś£ čěŋěřăűĺěľ ĹĄ ćőńŋż, ć řăňłăţ ňőďěńĺ ŕńőśłőśńőĺśšőľ őďŋőňěřŋő-ŋěőďŋőřőďŋőľ ŕńăğňż. Ąşďěň ŕőńăčăšĳ, ůšő čřăďĺěŋšż ŕńőšŋőśšĺ ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋăŕřăćńěŋż ćďőńĳ őśĺ x, ă ŋăŕřăćńěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ćżąěřěň ćďőńĳ őśĺ z. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő İŰ ćőńŋă ŋěőążłŋőćěŋŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ, ďń£ łőšőřőľ ĆČŘ ŋăţőďĺšś£ ćŋě ŕńăğňěŋŋőčő ÿŋşřă, ćőğąşęďăěšś£ ćŋěÿŋěľ ăŋšěŋŋőľ ĺ řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ x. Ŕřěďŕőńőęĺň šăłęě, ůšő ůăśšőšă İŰ ćőńŋż ŋăłăůłĺ, łăł ĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŋă šőłăňăłě TEXTOR, ňŋőčő ąőńĳÿě ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńăğňěŋŋőľ ůăśšőšż ĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ űĺłńőšřőŋŋőľ ůăśšőšż, !_i ≫ !_{pe}; !_{ce}. İšő ŕőğćőń£ěš ŋăň ŕřěŋěąřěůĳ ć őąńăśšĺ řăśŕăďă ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ćőńŋőćżţ ćěłšőřőć ćżśőłőůăśšőšŋżţ ćőńŋ, k_{i,x} ĺ k_{s,x}, őš łőőřďĺŋăšż x ĺ ŕřěďśšăćĺšĳ ŕşůőł İŰ ćőńŋ, řăśŕřőśšřăŋ£¿źĺţś£ őš ăŋšěŋŋż ćŋşšřĳ ŕńăğňż ŕőŕěřěł ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ć ćĺďě E_{iy} = a_i exp (ik_{i,x}x − i!_it), čďě a_i (y; z) = = √ 8ıP_i=(ıȷ_yȷ_zc) exp ( −y^2=(2ȷ^2_y) − z^2=(2ȷ^2_z) ) { ăňŕńĺšşďă, P_i { ňőźŋőśšĳ, ȷ_y ĺ ȷ_z { řăďĺşś ŕşůłă śőőšćěšśšćěŋŋő ć ŕőńőĺďăńĳŋőň ĺ šőřőĺďăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ. Ďăńěě, ďń£ şŕřőźěŋĺ£ ăŋăńĺğă ąşďěň ŕőńăčăšĳ, ůšő řăďĺşś ŕşůłă ć šőřőĺďăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ňŋőčő ąőńĳÿě, ůěň ć ŕőńőĺďăńĳŋőň.

İńěłšřĺůěśłőě ŕőńě őšřăęěŋŋőľ ćżśőłőůăśšőšŋőľ ćőńŋż őŕĺśżćăěšś£ şřăćŋěŋĺěň @^2E_{sy} @x^2

+ k^2_{s,x}E_{sy} = i

4ı!_s c^2 j_{sy} ; (2)

čďě ŋěńĺŋěľŋă£ ŕńőšŋőśšĳ šőłă ěśšĳ ŕřőĺğćěďěŋĺě ćőğňşźěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ‹n_Ω, ćżğćăŋŋőě ŋĺğłőůăśšőšŋőľ, ˙ = !_i − !_s ≪ !_i, ĹĄ ćőńŋőľ, ĺ őśűĺńń£šőřŋőľ śłőřőśšĺ u_{iy} ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě ćőńŋż ŋăłăůłĺ, j_{sy} = e‹n_Ωu_{iy}. Ŕőśłőńĳłş ĹĄ ćőńŋă £ćń£ěšś£ ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ, E = −∇’ exp (i˙t), ňż ŕřěďśšăćĺň ćżřăęěŋĺě ďń£ ŕńőšŋőśšĺ ŋěńĺŋěľŋőčő šőłă ć ćĺďě j_{sy} ≃ − e m_ec^2

!^2_{pe} !^2_{ce}

@^2’ @x^2

E_{iy} : (3)

Ąşďěň ĺśłăšĳ řěÿěŋĺě şřăćŋěŋĺ£ (2) ć ćĺďě E_{sy} = a_s(x) exp (−ik_{s,x}x − ik_{s,y}y − i!_st), čďě a_s(x) { ăňŕńĺšşďă, ňěďńěŋŋő ňěŋ£¿źă£ś£ ć őąńăśšĺ ŕăřăňěšřĺůěśłőčő řăśŕăďă ĺğ-ğă ŋěńĺŋěľŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ŕőšěŋűĺăń ĹĄ ďőůěřŋěľ ćőńŋż őŕĺśżćăěšś£ ĺŋšěčřăńĳŋżň şřăćŋěŋĺěň ∫_∞ −∞ dr^′D (r − r^′; r + r^′) ’ (r^′) = 4ıȷΩ: (4)

Ć śńăąőŋěőďŋőřőďŋőľ ŕńăğňě £ďřő ĺŋšěčřăńĳŋőčő őŕěřăšőřă D (r − r^′; r + r^′) ć şřăćŋěŋĺĺ (4) ğăćĺśĺš ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő őš řăğŋőśšŋőčő ăřčşňěŋšă r − r^′. Ğăćĺśĺňőśšĳ ¡šőľ ťşŋłűĺĺ őš ăřčşňěŋšă r + r^′, łőšőřżľ őŕĺśżćăěš ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ śřěďż, ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńěě śńăąă£. İšő ŕőğćőń£ěš ŋăň ŕřěďśšăćĺšĳ £ďřő ĺŋšěčřăńĳŋőčő őŕěřăšőřă ć ćĺďě D (r − r^′; r + r^′) = = (2ı)^{−3} ∫_∞ −∞ D (q; r + r^′) exp (iq(r − r^′))dq; čďě

D (q; r + r^′) = q^2 (1 + ffle + ffli) = D⊥ + D_‖; (5)

ffl_e= q^2_⊥ q^2

!^2_{pe} !^2_{ce} − q^2_z q^2

!^2_{pe} ˙^2

; ffl_i=

2!^2_{pi} q^2v^2_{ti}

(1 − X() − Y ()R) (6) { ¡ńěłšřőŋŋă£ ĺ ĺőŋŋă£ [11] ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ ć őďŋőřőďŋőľ ŕńăğňě, q_⊥ = √ q^2_x + q^2_y;

= ˙=(q_⊥v_{ti}); R = cot (ı˙=!_{ci}) + i= √ ı · !_{ci}=|q_z|v_{ti} × × ∑ m exp ( −(˙ − m!_{ci})^2=(q^2_z v^2_{ti}) ) ĺ X() + iY () = = = √ ı ∫_∞ −∞ exp ( −t^2 ) =(t − − io)dt: Ć ćżřăęěŋĺĺ (5) ňż ććěńĺ šăłęě śńěďş¿źĺě őąőğŋăůěŋĺ£: D_⊥ = q^2_⊥ ( 1 + !^2_{pe}=!^2_{ce} ) +q^2ffl_i ĺ D_‖ = q^2_z ( 1 − !^2_{pe}=˙^2 ) . Ŋěńĺŋěľŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ğăř£ďă ȷ_Ω ć şřăćŋěŋĺĺ (4) ĺŋďşűĺřşěšś£ ć řěğşńĳšăšě ŋěńĺŋěľŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ćőńŋż ŋăłăůłĺ ĺ őšřăęěŋŋőľ ćőńŋż (řěğşńĳšăš ďěľśšćĺ£ śĺńż Ňĺńńěřă) ĺ ďăěšś£ ćżřăęěŋĺěň

ȷ_Ω = 1 4ı e m_e

!^2_{pe} !^2_{ce}!^2_i @ @x [ E^∗_{iy} @E_{sy} @x + E_{sy} @E^∗_{iy} @x ] : (7)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 11 { 12 2010

Ŕőśłőńĳłş ŕăřăňěšřĺůěśłőě ćğăĺňőďěľśšćĺě, śőčńăśŋő ćżřăęěŋĺ¿ (1), ğŋăůĺšěńĳŋő şśĺńĺćăěšś£ ć őąńăśšĺ, čďě čřşŕŕőćă£ śłőřőśšĳ ďőůěřŋěľ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ (ĹĄ) ćőńŋż śšřěňĺšś£ ł ŋşń¿, ňż ąşďěň ĺśłăšĳ řěÿěŋĺě şřăćŋěŋĺ£ (4) ć őłřěśšŋőśšĺ šőůłĺ ŕőćőřőšă ĹĄ ćőńŋż ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ x (x = x_0). Ć ¡šőľ šőůłě ďń£ ĹĄ ćőńŋ ś ůăśšőšőľ ˙ = ˙_0 ĺ ćőńŋőćżň ćěłšőřőň q_{x0} = √ q^2_{⊥0} − q^2_{y0} (q_{y0} = k_{s,y} = tan # · k_{s,x};

# { şčőń řăśśě£ŋĺ£) őďŋőćřěňěŋŋő ćżŕőńŋ£¿šś£ ďĺśŕěřśĺőŋŋőě śőőšŋőÿěŋĺě D|_q?_{0,Ω0,x0} ≡ D|_0 = 0 ĺ şśńőćĺě @D=@q_⊥|_0 = 0 (őąěśŕěůĺćă¿źěě ŋăńĺůĺě šőůłĺ ŕőćőřőšă). Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.1, ĺğ-ğă ŕěřĺ-

Řĺś.1. Ŕăřăňěšřż ĹĄ ćőńŋż ć šőůłăţ ŕőćőřőšă ŕřĺ: Ti = 600 ¡Ć; ϑ = 20ffi; n = 1 � 10^{13} śň�^3 (šřěşčőńĳŋĺłĺ); n = 2 � 10^{13} śň�^3 (łřşęłĺ); n = 3 � 10^{13} śň�^3 (ğćěğďż); śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { ki,x(x0) + ks,x(x0) ďń£ śőőšćěšśšćş¿- źĺţ ŕńőšŋőśšěľ

őďĺůŋőśšĺ ťşŋłűĺĺ cot (ı˙=!_{ci}), ćţőď£źěľ ć D_⊥, śşźěśšćşěš śěňěľśšćő řěÿěŋĺľ śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ D|_0 = 0 ĺ @D=@q_⊥|_0 = 0, ŕřĺůěň ňż ňőęěň ŋăľšĺ šăłőě q_⊥ = q_{⊥0}, łőšőřőě ąńĺğłő ł řěğőŋăŋśŋőňş şśńőćĺ¿ Ąř¡ččă (q_{x0} = k_{i,x} + k_{s,x}; q_{y0} = k_{s,y}). Ďăńěě, ŕřĺňěň ćő ćŋĺňăŋĺě, ůšő řăśśě£ŋŋőě ŋăğăď ĺğńşůěŋĺě, ŋăąń¿ďăćÿěěś£ ŋă šőłăňăłě TEXTOR, ążńő śĺńĳŋő ňőďşńĺřőćăŋő ŕő ăňŕńĺšşďě ŋă ůăśšőšě ŇČĎ ňőďż m = 2; n = 1, ŕřĺůáň ćśŕżÿłĺ ĺğńşůěŋĺ£ ĺňěńĺ ňěśšő ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő őśšřőćă ůěřěğ ŕşůőł čřě¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ [9, 10]. Śőčńăśŋő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ďăŋŋżň, ŕőńşůěŋŋżň łăł ś ŕőňőźĳ¿ ŘĂĎĂŘ-řěťńěłšőňěšřĺĺ [12], šăł ĺ ś ŕőňőźĳ¿ šőňśőŋőćśłőľ ďĺăčŋőśšĺłĺ [13] ŋă šőľ ęě şśšăŋőćłě, ŕřőťĺńĳ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż ĺňěěš ć őśšřőćě ŋěňőŋőšőŋŋżľ ţăřăłšěř łăł ŕő řăďĺşśş, šăł ĺ ŕő ňăńőňş őąţőďş šőřă, ŕřĺůěň Ő-šőůłě őśšřőćă śőőšćěšśšćşěš ňăłśĺňşň ŕńőšŋőśšĺ. Łřőňě šőčő, şůšěň, ůšő ğăćĺśĺňőśšĳ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż őš łőőřďĺŋăš y ĺ z śşźěśšćěŋŋő ąőńěě śńăąă£, ŕő¡šőňş ć ŋăśšő£źěľ śšăšĳě ¡šőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ¿ ňż ąşďěň ŕřěŋěąřěčăšĳ, őśšăćă£śĳ ć řăňłăţ ŕńőśłőśńőĺśšőľ ňőďěńĺ. Řăğńőęĺň ďăńěě ďĺśŕěřśĺőŋŋőě śőőšŋőÿěŋĺě ć őłřěśšŋőśšĺ Ő-šőůłĺ őśšřőćă, šő ěśšĳ ňăłśĺňşňă ŕńőšŋőśšĺ, čďě őďŋőćřěňěŋŋő ćżŕőńŋ£¿šś£ şśńőćĺ£ @D=@x|_0 = 0 (şśńőćĺ£ ¡łśšřěňşňă ťşŋłűĺĺ) ĺ q^2_{x0}L^{−2}_{nx} ≡ @^2D=@x^2|_0 > 0 (şśńőćĺě ňăłśĺňşňă). Ć ¡šőň śńşůăě ć ŕńăğňě ąşďěš ďćě šőůłĺ ŕőćőřőšă, łőšőřżě ść£ğżćă¿š \šěŕńş¿" ĺ \čőř£ůş¿" ňőďż ĹĄ ćőńŋż. Ć śńşůăě, łőčďă ćżŕőńŋ£ěšś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě şśńőćĺě @^2D=@q^2_⊥|_0 < 0, ĺňěěš ňěśšő ğăŕĺřăŋĺě ĹĄ ćőńŋż ć řăďĺăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ (śň. řĺś.2, čďě ŕőłăğăŋż ŕřőťĺńĳ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż

Řĺś.2. Ďĺśŕěřśĺőŋŋă£ łřĺćă£ ĹĄ ćőńŋż (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£), ŕřőťĺńĳ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż (ÿšřĺţ-ŕşŋłšĺřŋă£ ńĺŋĺ£). Ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£ { ki,x(x0) + ks,x(x0)

ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ őśšřőćă ĺ ďĺśŕěřśĺőŋŋă£ łřĺćă£ ĹĄ ćőńŋż q_⊥(x), ŕőńşůěŋŋă£ ďń£ ůăśšőšż ˙_0 = 0:85 ČČű ĺ ĺőŋŋőľ šěňŕěřăšşřż T_i = 600 ¡Ć). Šăłĺň őąřăğőň, ŕřőĺśţőďĺš ťőřňĺřőćăŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőčő őďŋőňěřŋőčő ŕńăğňěŋŋőčő ćőńŋőćőďă, ć łőšőřőň łőŋćěłšĺćŋżľ ćżŋőś ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ x őšśşšśšćşěš. Ŕřěďŕőńăčă£, ůšő ĹĄ ćőńŋă řăśŕřőśšřăŋ£ěšś£ ŕőŕěřěł ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, šő ěśšĳ q_z = 0; řěÿěŋĺě şřăćŋěŋĺ£ (4) ąşďěň ĺśłăšĳ ć ćĺďě ’ = b(x) exp (−iq_{x0}x + i‹q_yx tan(#)=2 − i (q_{y0} + ‹q_y) y): Ć řěğşńĳšăšě ĺŋšěčřăńĳŋőě şřăćŋěŋĺě (4) ć őłřěśšŋőśšĺ Ő-šőůłĺ őśšřőćă śćőďĺšś£ ł ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőňş şřăćŋěŋĺ¿ ďń£ ăňŕńĺšşďż b(x): [ @D @˙ | | |_0‹˙ −

@^2D 2@q^2_x | | |_0

@^2 @x^2

+ q^2_{⊥0}

´x^2 L^2_{nx}

− ‹D ] b = (8) = 4ıȷ_Ω exp ( iq_{x0}x − i‹q_yx tan # 2 + i (q_{y0} + ‹q_y) y ) ; čďě ‹D = ‹q_y sin #=2 · q^{−1}_⊥ @^2D=@q^2_⊥|_0 · @^2=@x^2 + + i2!^2_{pi}=v^2_{ti} ∑_∞ m=−∞ ‹ (˙=!ci(y) − m) Y; ´x = x − x0

ĺ ‹˙ = ˙ − ˙_0: Ŕěřćőě śńăčăěňőě ć ‹D őšćěšśšćěŋŋő ğă łőŋćěłšĺćŋżľ ćżŋőś ĹĄ ćőńŋż ć ŕőńőĺďăńĳŋőň (y) ŋăŕřăćńěŋĺĺ. Ćšőřőě śńăčăěňőě őŕĺśżćăěš

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 11 { 12 2010 ğăšşţăŋĺě ć řăśśňăšřĺćăěňőň śńşůăě q_z = 0. Ŋěńĺŋěľŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő ğăř£ďă ȷ_Ω, ĺğğă łőšőřőčő şřăćŋěŋĺě (8) śšăŋőćĺšś£ ŋěőďŋőřőďŋżň, őŕĺśżćăěš ĺśšőůŋĺł ĹĄ ćőńŋ. Őŋă ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ňőźŋőśšĺ ćőńŋż ŋăłăůłĺ ĺ ğăćĺśĺš őš łőőřďĺŋăšż ş ∼ exp ( −y^2=ȷ^2_y ) . İšş ğăćĺśĺňőśšĳ ąşďěň ŕőńăčăšĳ ŕńăćŋőľ ć ĆŁĄ śňżśńě.

Ăŋăńĺğ ŕăřăňěšřĺůěśłőčő őšřăęěŋĺ£ İŰ ćőńŋż. Řăśśňăšřĺćă£ ‹D ĺ ȷΩ łăł ćőğňşźěŋĺě, ŋăľ-

ďěň řěÿěŋĺě şřăćŋěŋĺ£ (8) ŕřĺ ‹D = 0, ȷ_Ω = 0 ĺ ‹q_y = 0. İšő řěÿěŋĺě őŕĺśżćăěš śőąśšćěŋŋş¿ ňőďş őďŋőňěřŋőčő ŕńăğňěŋŋőčő ćőńŋőćőďă, ńőłăńĺğőćăŋŋş¿ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ x:

b(x) = ’_k(x) = H_k (´x=‹_x) exp ( −´x^2=(2‹^2_x) ) ; (9)

ĺ ĺňě¿źş¿ śőąśšćěŋŋş¿ ůăśšőšş ‹˙_k = = @D=@˙|^{−1}_0 √ |@^2D=@q^2_⊥|_0 =2 · q_{⊥0}=L_{nx} · (2k + 1).

Ć (9) ććěďěŋż śńěďş¿źĺě őąőğŋăůěŋĺ£: H_k ŕőńĺŋőň İřňĺšă ĺ ‹_x = (L_{nx}=q_{x0})^{1/2} ( @^2D=@q^2_⊥|_0=2 )_{1/4} { řăğňěř őąńăśšĺ ńőłăńĺğăűĺĺ ŋşńěćőľ ňőďż. Ďăńěě, ĺśŕőńĳğş£ řěÿěŋĺě (9) şřăćŋěŋĺ£ (8) ć őďŋőřőďŋőň śńşůăě, ćőśŕőńĳğşěňś£ ŕřőűěďşřőľ šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ [14]. Ąşďěň ĺśłăšĳ šăłőě ćőğňşźěŋĺě łőňŕőŋěŋšż ćőńŋőćőčő ćěłšőřă ‹q^{′′}_y , łőšőřőě őąěśŕěůĺćăěš šőęďěśšćěŋŋőě őąŋşńěŋĺě ćőğňşźěŋĺ£ ůăśšőšż śőąśšćěŋŋőľ ňőďż ĺ, ŕő śşšĺ, £ćń£ěšś£ ŕőśšő£ŋŋőľ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŕńăğňěŋŋőčő ćőńŋőćőďă:

(4ı)^{−1} ∫_∞ −∞ ’_k(x)‹D [’_k(x)] dx = (10) = ∫_∞ −∞ ’_k(x)ȷ_Ω [’_k(x)] exp (iq_{x0}x + iq_{y0}y)dx; čďě ȷ_Ω [’_k( x)] exp (iq_{x0}x + iq_{y0}y) =

= −i q^3_{⊥0} 16ı !^4_{pe} !^2_{ce}!^2_i a^2_i H^2 ∫_x −∞ exp (i´K(x − x^′))’_k (x^′)dx^′

ĺ ´K = q_{x0} − k_{i,x} − k_{s,x}. Łő¡ťťĺűĺěŋš şśĺńěŋĺ£ ĹĄ ćőńŋż ďăěšś£ ćżřăęěŋĺěň S = exp (`), čďě ` = 2 ∫_∞ −∞ q^{′′}_y (y)dy = 2 √ ıȷ_yq^{′′}_y (0). Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋż ğŋăůěŋĺ£ ` ďń£ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕńőšŋőśšĺ ć őśšřőćě, řăğŋżţ śőąśšćěŋŋżţ ňőď k ĺ šĺŕĺůŋżţ ŕăřăňěšřőć řăğř£ďă ć šőłăňăłě TEXTOR. Ć śĺńş šőčő, ůšő ´K ≠ 0, ňăłśĺňşň ĺŋłřěňěŋšă ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ŋě ćśěčďă śőőšćěšśšćşěš ŋşńěćőľ ňőďě ŕńăğňěŋŋőčő ćőńŋőćőďă. Ŋă řĺś.4 ŕőłăğăŋő, ůšő ůăśšőšă ĹĄ ćőńŋż, śőőšćěšśšćş¿źă£ ňăłśĺňşňş łő¡ťťĺűĺěŋšă şśĺńěŋĺ£, şćěńĺůĺćăěšś£ ś şćěńĺůěŋĺěň ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż ć őśšřőćě. Ŕőďőąŋőě ŕőćěďěŋĺě ůăśšőšż ĹĄ ćőńŋż śőčńăśşěšś£ ś ğăćĺśĺňőśš£ňĺ, ŋăąń¿ďăćÿĺňĺś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő [10]. Ć ŕřěŋěąřěęěŋĺĺ ğăšşţăŋĺěň ĹĄ

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ńőčăřĺťňă łő¡ťťĺűĺěŋšă şśĺńěŋĺ£ őš ŋőňěřă řăďĺăńĳŋőľ ňőďż; P = 400 łĆš; Ti = 600 ¡Ć; ϑ = 20ffi; šřěşčőńĳŋĺłĺ { n = 1 � 10^{13} śň�^3, ˙0/(2π) = 0.68 ČČű; łřşęłĺ { n = 2�10^{13} śň�^3, ˙0/(2π) = 0.83 ČČű; ğćěğďż { n = 3 � 0^{13} śň�^3, ˙0/(2π) = 0.92 ČČű

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ ůăśšőšż, śőőšćěšśšćş¿źěľ ňăłśĺňăńĳŋőňş ĺŋłřěňěŋšş ŕăřăňěšřĺůěśłőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ őš ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż. ϑ = 20ffi; šřěşčőńĳŋĺłĺ { Ti = 300 ¡Ć; łřşęłĺ { Ti = 600 ¡Ć; ğćěğďż { Ti = 900 ¡Ć

ćőńŋż ňŋĺňă£ ůăśšĳ ŕőńőĺďăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż ćőńŋőćőčő ćěłšőřă, őŕĺśżćă¿źă£ ŕăřăňěšřĺůěśłőě ćőğąşęďěŋĺě, ŋăţőďĺšś£ ĺğ (10) ć ćĺďě

q^{′′}_y (y) = ¸_k|q^4_⊥‹^3_x|_0

!^4_{pe} !^2_{ce}!^2_i

|a_i|^2(y; 0) H^2

; (11) čďě ¸_k = √ ı’^2_k (´K‹_x) sin #k!2^k(2k + 1)@^2D=@q^2_⊥|_0 : Ŕőřőč ŕăřăňěšřĺůěśłőľ őšřăęăšěńĳŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ, łőšőřżľ śőőšćěšśšćşěš ňőźŋőśšĺ ćőńŋż ŋăłăůłĺ, ŕřĺ łőšőřőľ ` > 1, ďăěšś£ ć ¡šőň śńşůăě ćżřăęěŋĺěň

P_{th} = cȷ_zH^2 16 √ ı¸_k

!^2_{ce}!^2_i !^4_{pe} | | | 1 q^4_⊥‹^3_x | | |_0 : (12)

Ďń£ šĺŕĺůŋżţ ŕăřăňěšřőć šőłăňăłă TEXTOR (H = 19 łČś, f_i = 140 ČČű, n = 3 · 10^{13} śň^{−3}, T_i = 600 ¡Ć, ȷ_z = 1 śň) ŕřĺ ćăřĺăűĺĺ ŕńőšŋőśšĺ ć őśšřőćě ‹n=n =

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 11 { 12 2010

0:1 ĺ ÿĺřĺŋě őśšřőćă w = 3 śň [13], ŕőřőč ŕăřăňěšřĺůěśłőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ďń£ ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ ňőďż (k = 0) ŕřĺ ´K‹_x ≪ 1 ĺ # = 20^∘ śőśšăćń£ěš P_{th} ≈ 78 łĆš, ůšő ŕřěćőśţőďĺšś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŋă šőłăňăłě TEXTOR. Ůăśšőšă ĹĄ ćőńŋż ŕřĺ ¡šőň śłńăďżćăěšś£ ĺğ ˙_0=2ı = 0:92 ČČű ĺ ‹˙_0=(2ı) = 4 ŇČű, ă őąńăśšĳ ěě ńőłăńĺğăűĺĺ ďăášś£ ‹_x = 0:6 śň. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕőřőčőćőě ğŋăůěŋĺě ňőźŋőśšĺ (12) ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő śĺŋşśş şčńă řăśśě£ŋĺ£, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ťőřňăńĳŋőňş őąŋşńěŋĺ¿ ŕőřőčă ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ŕřĺ řăśśě£ŋĺĺ śšřőčő ŋăğăď. İšőš ¡ťťěłš ść£- ğăŋ ś ŕőńŋżň őąŋşńěŋĺěň ŕřĺ ¡šőň ĺ ąěğ šőčő ňăńżţ ŕőšěřĳ ĹĄ ćőńŋ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŕőŕěřěł ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ čřăďĺěŋšă ŕńőšŋőśšĺ. Ŕőřőč ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ŕřĺ ¡šőň, łőŋěůŋő, őśšăěšś£ łőŋěůŋżň ĺ őŕřěďěń£- ěšś£ ďĺťřăłűĺőŋŋżňĺ ŕőšěř£ňĺ, ść£ğăŋŋżňĺ ś łőŋěůŋőľ ÿĺřĺŋőľ őąńăśšĺ şśĺńěŋĺ£ ĺ őŕĺśżćăěňżňĺ ůńěŋőň ‹D ∼ ‹q^2_y. Ć śńşůăě ŚĆŮ ŕşůłă şğłőčő ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ňőčşš śšăšĳ śşźěśšćěŋŋżňĺ ĺ ďĺťřăłűĺőŋŋżě ŕőšěřĺ ĹĄ ćőńŋ ć ¡šőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ, őŕĺśżćăěňżě ‹D ∼ ‹q^2_z . Ğăňěšĺň, őďŋăłő, ůšő ďĺťřăłűĺőŋŋżě ŕőšěřĺ łăł ŕőŕěřáł ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, šăł ĺ ćďőńĳ ŋěčő śńěďşěš şůĺšżćăšĳ őďŋőćřěňěŋŋő śő śńăąőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ¿ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ćďőńĳ ąőńĳÿőčő řăďĺşśă şśšăŋőćłĺ, ŕřĺćőď£źěľ ł ğăŕĺřăŋĺ¿ ĹĄ ćőńŋż ĺ ć ŕőńőĺďăńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ, ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ďń£ ŋěá ďćşňěřŋőčő ŕńăğňěŋŋőčő ćőńŋőćőďă ĺ, ć łőŋěůŋőň śůášě, ł ŕőďăćńěŋĺ¿ ďĺťřăłűĺőŋŋżţ ŕőšěřĳ. Őŕĺśăŋĺ¿ ¡šĺţ šőŋłĺţ ¡ťťěłšőć ąşďěš ŕőść£źěŋă őšďěńĳŋă£ śšăšĳ£.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Ć řăąőšě ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋż ¡łśŕě-

řĺňěŋšăńĳŋżě şśńőćĺ£, śŕőśőąŋżě ŕřĺćőďĺšĳ ł śşźěśšćěŋŋőňş śŋĺęěŋĺ¿ ŕőřőčă őšřăęăšěńĳŋżţ ŕăřăňěšřĺůěśłĺţ ŋěşśšőľůĺćőśšěľ ŕřĺ İŰ ŋăčřěćě ŕńăğňż ć ňăčŋĺšŋżţ ńőćşÿłăţ ć őšśşšśšćĺĺ ĆČŘ ďń£ čřě¿źěľ ćőńŋż. Ŕřěďńőęěŋă šěőřěšĺůěśłă£ ňőďěńĳ, ŕřěďśłăğżćă¿źă£ ŕőńŋőě ŕőďăćńěŋĺě łőŋćěłšĺćŋżţ ŕőšěřĳ ŋĺğłőůăśšőšŋőľ ďőůěřŋěľ ćőńŋż ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ŕńőšŋőśšĺ ŕńăğňż ĺ, łăł śńěďśšćĺě, ğŋăůĺšěńĳŋőě śŋĺęěŋĺě ŕőřőčă ŕăřăňěšřĺůěśłőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕřěďśłăğăŋĺěň śšăŋďăřšŋőľ šěőřĺĺ. Ć řăňłăţ řăğćĺšőľ šěőřěšĺůěśłőľ ňőďěńĺ ŕřěďńőęěŋ ňěţăŋĺğň, ŕřĺćőď£źĺľ ł ğăŕĺřăŋĺ¿ ĹĄ ćőńŋż ć ¡ťťěłšĺćŋőň ŕńăğňěŋŋőň ćőńŋőćőďě, łőšőřżľ ćőğŋĺłăěš ĺğ-ğă śŕěűĺťĺůěśłĺţ şďěřęĺćă¿- źĺţ śćőľśšć ňăčŋĺšŋőčő őśšřőćă. Ňż ŕőńăčăěň, ůšő ďăŋŋżľ ňěţăŋĺğň £ćń£ěšś£ őąźĺň ďń£ ćśěţ šőřőĺďăńĳŋżţ şśšăŋőćőł ĺ ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ăŋőňăńĳŋőňş őšřăęěŋĺ¿ İŰ ćőńŋ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő İŰ ŋăčřěćş ŕńăğňż. Ś ŕőčńőźěŋĺěň ĹĄ ćőńŋ, ćőğąşęďěŋŋżţ ŕő őŕĺśăŋŋőňş ć ŋăśšő£źěľ śšăšĳě ňěţăŋĺğňş, śłőřěě ćśěčő, ść£ğăŋő ŋăąń¿ďăěňőě ćő ňŋőčĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő İŰŘ ŋăčřěćş ŋă ćšőřőľ čăřňőŋĺłě şśłőřěŋĺě ĺőŋőć ĺ ŋăčřěć ĺőŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż [15]. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŋě šőńĳłő ňăčŋĺšŋżľ őśšřőć, ŋő ĺ ćőğňşźěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ, ćżğćăŋŋőě ďřěľťőćőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ¿, ňőčşš ŕřĺćőďĺšĳ ł ğăŕĺřăŋĺ¿ ĹĄ ćőńŋ. İťťěłš ğăŕĺřăŋĺ£ ĹĄ ćőńŋ ňőęěš šăłęě ĺňěšĳ ňěśšő ŕřĺ ŕăřăňěšřĺůěśłőň řăśŕăďě ŋă őśĺ řăğř£ďă.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšăňĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 10-02-90003-Ąěń, # 10-02-00887, NWO-RFBR Centre of Excellence on Fusion Physics and Technology (grant # 047.018.002) ĺ čřăŋšőň ŕőďďěřęłĺ ćěďşźĺţ ŋăşůŋżţ ÿłőń { 6214.2010.2.

1. A. G. Litvak, A. M. Sergeev, E. V. Suvorov et al., Phys.

Fluids B 5, 4347 (1993).

2. M. Porkolab and B. I. Cohen, Nucl. Fusion 28, 239 (1988).

3. B. I. Cohen, R. H. Cohen, W. McCay Nevins et al., Rev.

Mod. Phys. 63, 949 (1991).

4. A. D. Piliya, Proc. 10th Conf. Phenomena in Ionized Gases (Oxford), 1971, p.320.

5. M. N. Rosenbluth, Phys. Rev. Lett. 29, 564 (1972). 6. A. D. Piliya, Zh. Eksp. Teor. Fiz. (Sov. Phys.-JETP) 64, 1237 (1973).

7. E. Z. Gusakov and A. V. Surkov, Plasma Phys. Control.

Fusion 49, 631 (2007).

8. H. P. Laqua, Plasma Phys. Control. Fusion 49, R1 (2007).

9. J. W. Oosterbeek, A. Burger, E. Westerhof et al., Rev.

Sci. Instrum. 79, 093503 (2008).

10. E. Westerhof, S. K. Nielsen, J. W. Oosterbeeket et al., Phys. Rev. Lett. 103, 125001 (2009).

11. A. D. Piliya and A. N. Saveliev, Plasma Phys. Control.

Fusion 36, 2059 (1994).

12. A. J. H. Donne, J. C. van Gorkom, V. S. Udintsev et al., Phys. Rev. Lett. 94, 085001 (2005).

13. M. Yu. Kantor, A. J. H. Donne, R. Jaspers et al., Plasma Phys. Control. Fusion 51, 055002 (2009).

14. E. Z. Gusakov and V. I. Fyodorov, Plasma Phys. Reports 5, 827 (1979).

15. D. Rapisarda, B. Zurro, V. Tribaldos et al., Plasma Phys. Control. Fusion 49, 309 (2007).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 91 ćżŕ. 11 { 12 2010