Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 77, ćżŕ. 5, ś. 249 { 253 cfl 2003 č. 10 ňăřšă

Ćřěň£ ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă ĺ śšřşłšşřă ťőŋă ć ňăčŋĺšŋőľ ŋěľšřőŋŋőľ ńőćşÿłě

Ć. Ć. Ćăśĺńĳěć^{1)}

Ĺŋśšĺšşš šěőřěšĺůěśłőľ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ťĺğĺłĺ, 117218 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ŋő£ąř£ 2002 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 6 ťěćřăń£ 2003 č.

Ŕřőćěďěŋ ŋőćżľ űĺłń őąřăąőšłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŕő ţřăŋěŋĺ¿ ŋěľšřőŋőć ć ňăčŋĺšŋőčřăćĺšăűĺőŋŋőľ ńőćşÿłě (1985{1986 č.). Ŕőłăğăŋő, ůšő ćż£ćńěŋŋżě şřőćŋĺ śłőřőśšĺ śůěšă ťőŋă őąńăďă¿š łřăšŋőśšĳ¿ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕőśšő£ŋŋőľ řăśŕăďă ŋěľšřőŋă. İšő őąž£śŋ£ěšś£ šěň, ůšő ťőŋ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŕő ţřăŋěŋĺ¿ şńĳšřăţőńőďŋżţ ŋěľšřőŋőć ążń őąşśńőćńěŋ śůěšőň ¡ńěłšřőŋőć őš řăśŕăďă ŋěľšřőŋőć ťőŋă, ŕřőŋĺğżćă¿źĺţ śšěŋłĺ ńőćşÿłĺ. Ąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő ĺğňěřěŋĺľ ŕřĺ ňăńőň ĺ ŕěřěňěŋŋőň łőńĺůěśšćě ŋěľšřőŋőć ťőŋă ć ńőćşÿłě őąěśŕěůĺńő ćőğňőęŋőśšĳ ĺğćńěůĳ ĺ ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďăŋŋżě ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ śřěďŋěčő ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă, łőšőřőě őłăğăńőśĳ řăćŋżň øn = 900:01 � 0:15 ś ć ŋěőďŋőřőďŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě.

PACS: 14.20.Dh

1. Ććěďěŋĺě. İłśŕěřĺňěŋšż ŕő ňăčŋĺšŋőňş ţřăŋěŋĺ¿ şńĳšřăţőńőďŋżţ ŋěľšřőŋőć (ŞŢŊ) ŕřőćőďĺńĺśĳ ć ĹŠİŤ ć 1981{1986čč. ś űěńĳ¿ ďőłăğăšěńĳśšćă ćőğňőęŋőśšĺ ďńĺšěńĳŋőčő ţřăŋěŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ć ŋěőďŋőřőďŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Šőčďă ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő śşźěśšćşěš \ďőńčőęĺćşźĺľ" łőňŕőŋěŋš ŋěľšřőŋőć ć ńőćşÿłě, ćřěň£ ţřăŋěŋĺ£ łőšőřőčő ŕřěćżÿăěš 700 ś [1 { 3]. Ć ść£ğĺ ś ăłšşăńĳŋőśšĳ¿ ŕřőćěřłĺ şśńőćĺ£ şŋĺšăřŋőśšĺ ś ŕőňőźĳ¿ ŋěľšřőŋŋżţ ŕăřăňěšřőć [4] ĺ ŕőďčőšőćłőľ ŋőćżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£ ążńă ŕřőćěďěŋă ŋőćă£ őąřăąőšłă ŕőńŋőčő ŋăąőřă ďăŋŋżţ [2] ś űěńĳ¿ ůěšłőčő ćżďěńěŋĺ£ ćłńăďă ťőŋă ć śůěš ŞŢŊ ĺ ąőńěě šőůŋőčő őŕřěďěńěŋĺ£ ćřěňěŋĺ ţřăŋěŋĺ£ ŋěľšřőŋőć. Őłăğăńőśĳ, ůšő ťőŋőćżě ďăŋŋżě ĺňě¿š śăňőśšő£šěńĳŋőě ğŋăůěŋĺě, ůšő őśőąěŋŋő £śŋő ŕřő£ćĺńőśĳ ć śăňőľ ŕőśńěďŋěľ ĺğňěřĺšěńĳŋőľ śěřĺĺ, čďě ążńĺ ŕřĺŋ£šż śŕěűĺăńĳŋżě ňěřż ŕő ŕőďăćńěŋĺ¿ \łőřőšłőęĺćşźĺţ" ŋěľšřőŋőć, ćřěň£ ţřăŋěŋĺ£ łőšőřżţ śőśšăćń£ńő 200{300ś ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš şśńőćĺľ ţřăŋěŋĺ£ [1, 3]. Ďń£ ŕőńŋőšż łăřšĺŋż ŋĺęě őŕĺśăŋă śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ţřăŋěŋĺ¿ ŞŢŊ ć ňăčŋĺšŋőčřăćĺšăűĺőŋŋőľ ńőćşÿłě, śŕőśőą ĺţ ććőďă ĺ ćżćőďă ĺ ďěšěłšőř ŞŢŊ. Őďŋăłő řěğşńĳšăšż ţřăŋěŋĺ£ ŞŢŊ ĺ łřĺćă£ ţřăŋěŋĺ£ ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŋě řăśśňăšřĺćă- ¿šś£. Őśŋőćŋőě ćŋĺňăŋĺě şďěńěŋő şďěřęăŋĺ¿ ŋěľšřőŋőć ć ńőćşÿłě, ŕřĺ łőšőřőň ŋěľšřőŋŋżľ ďěšěłšőř řěčĺśšřĺřşěš ťőŋ ĺ ŋěľšřőŋż, ŋě őšćěůă¿źĺě şśńőćĺ£ň ţřăŋěŋĺ£ ĺ ćżšěłă¿źĺě ĺğ ńőćşÿłĺ ŋă ďěšěłšőř. Ŕřĺ ąőńěě šźăšěńĳŋőň ăŋăńĺğě ďăŋŋżţ ążńă ćż- £ćńěŋă őŕřěďěńěŋŋă£ śšřşłšşřă ťőŋă, łőšőřă£ ćżčń£- ďěńă šăł, łăł ěśńĺ ąż ś ŋăĺąőńĳÿěľ ćěřő£šŋőśšĳ¿

1)e-mail: basil�v@vitep1.itep.ru

řěăńĺğőćăńĺśĳ ćŕőńŋě őŕřěďěńěŋŋżě şřőćŋĺ śłőřőśšĺ śůěšă ťőŋă. Ŕřěďńőęěŋă čĺŕőšěğă, ůšő ťőŋ, řěčĺśšřĺřşěňżľ ŋěľšřőŋŋżň ďěšěłšőřőň, ŕřěďśšăćń£ń śőąőľ śůěš ¡ńěłšřőŋőć őš řăśŕăďă ŋěľšřőŋőć, ŕřőŋĺğżćă¿- źĺţ śšěŋłĺ ĺ łřżÿłş ňăčŋĺšŋőľ ńőćşÿłĺ. Ć şśńőćĺ£ţ, łőčďă ďěšěłšőř ŕőůšĺ őďĺŋăłőćő ŕřĺčőďěŋ ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ ĺ şńĳšřăţőńőďŋżţ ŋěľšřőŋőć ĺ ¡ńěłšřőŋőć őš řăśŕăďă ŋěľšřőŋőć, ŋěľšřőŋż ťőŋă, ă šőůŋěě, ¡ńěłšřőŋż őš ĺţ řăśŕăďă śšăńĺ őŕřěďěń£¿źĺň ćłńăďőň ŋă ďńĺšěńĳŋżţ ĺŋšěřćăńăţ şďěřęăŋĺ£. Łăł ŕőłăğăŋő ŋĺęě, őłăğăńőśĳ, ůšő ĺňě¿źĺţś£ ďăŋŋżţ ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ śłőřőśšĺ śůěšă ćŕőńŋě ďőśšăšőůŋő ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ğŋăůěŋĺ£ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă ć ŋěőďŋőřőďŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě.

2. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ şśšăŋőćłă ďń£ ňăčŋĺšŋőčő ţřăŋěŋĺ£ ŞŢŊ, ĺśŕőńĳğőćăćÿă£ś£ ć ĹŠİŤ ďő 1987 č., ŕőłăğăŋă śţěňăšĺůěśłĺ ŋă řĺś.1. Ďń£ őűěŋłĺ őąśşęďăěňżţ řěğşńĳšăšőć, ć őśŋőćŋőň, ćăęěŋ šőńĳłő ĺŋšěřćăń şďěřęăŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ĺğ ŕőńŋőčő ĺğňěřĺšěńĳŋőčő űĺłńă \ŋăŕőńŋěŋĺě{şďěřęăŋĺě{śšőł ŋă ďěšěłšőř". Ŕőśńě ŋăŕőńŋěŋĺ£ ńőćşÿłĺ şńĳšřăţőńőďŋżňĺ ŋěľšřőŋăňĺ ňăčŋĺšŋżľ ğăšćőř ćłń¿ůăěšś£ ŋă ŕőńŋżľ šőł ĺ şďěřęĺćăěš ŞŢŊ ć őąńăśšĺ şďěřęăŋĺ£. Őďŋőćřěňěŋŋő ś ğăłřżšĺěň ğăšćőřă šřşąă şśšřőľśšćă ććőďăćżćőďă ŕőćőřăůĺćăěšś£ ć ŕőńőęěŋĺě \ćżćőď", šő ěśšĳ śőěďĺŋ£ěš łăňěřş ńőćşÿłĺ ś ďěšěłšőřőň. Ć ¡šőň ŕőńőęěŋĺĺ şśšřőľśšćő őśšăěšś£ ďő őšłřżšĺ£ ğăšćőřă ĺ ğăšěň ďő őłőŋůăŋĺ£ śšőłă ŋěľšřőŋőć ŋă ďěšěłšőř. İšő őąěśŕěůĺćăěš řěčĺśšřăűĺ¿ ŋěľšřőŋőć, ŋě śőőšćěšśšćş¿źĺţ şśńőćĺ£ň ţřăŋěŋĺ£, ă šăłęě ĺğňěřěŋĺě ťőŋă.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003 249

Řĺś.1. Śţěňă şśšăŋőćłĺ ĹŠİŤ ďń£ ćżćőďă ĺğ řěăłšőřă ĺ ţřăŋěŋĺ£ şńĳšřăţőńőďŋżţ ŋěľšřőŋőć: 1 { ąńőł łőŋćěřšőřă, 2 { ćěřţŋ££ łăňěřă, 3 { ÿĺąěř ŞŢŊ, 4 { łőřřěłšĺřş¿źă£ őąňőšłă, 5 { ňăčŋĺšŋżľ ğăšćőř, 6 { őąňőšłă őśŋőćŋőčő ňăčŋĺšă, 7 { ŕăšřşąőł őšłăůłĺ, 8 { ćăłşşňŋă£ łăňěřă, 9 { őŕőřă ŋăłőŕĺšěń£, 10 { şśšřőľśšćő ďń£ ććőďă{ćżćőďă ŋěľšřőŋőć, 11 { ğăźĺšă ďěšěłšőřă, 12 { ďěšěłšőř ŞŢŊ, 13 { ŕăšřşąőł ďěšěłšőřă, 14 { ąěšőŋ ąńőłă-ťşŋďăňěŋšă, 15 { ęěńěğőśćĺŋűőćă£ ğăźĺšă, 16 { ňăčŋĺšŋżľ ŋăłőŕĺšěńĳ, 17 { ğăźĺšă řěăłšőřă, 18 { śńőľ ŕőńĺ¡šĺńěŋă, 19 { ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ŕőčńőšĺšěńĳ. Ŕőłăğăŋő ŕőńőęěŋĺě ććőďă ŋěľšřőŋőć. Ć ŕőńőęěŋĺĺ \şďěřęăŋĺě" ŋěľšřőŋőćőď ćŋşšřĺ şśšřőľśšćă 10 śőěďĺŋ£ěš čőřńőćĺŋş ńőćşÿłĺ ś ŕăšřşąłőň ďěšěłšőřă 12

Ďěšěłšőř ŞŢŊ łőŋśšřşłűĺĺ Ă. Ć. Śšřěńłőćă (ŐĹ§Ĺ, ŃŊŤ) ŕřěďśšăćń£ń śőąőľ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżľ ďćşţŋĺšěćőľ čăğőćżľ śůěšůĺł śő śňěśĳ¿ (Ar{CO_2{ 3He) ŕőď ďăćńěŋĺěň 1.02 ăšň ĺ ăń¿ňĺŋĺěćżň őłŋőň šőńźĺŋőľ 10�^4 ň. Ďĺăňěšř ćţőďŋőčő őłŋă śůěšůĺłă śőőšćěšśšćőćăń ďĺăňěšřş ňěďŋőľ ¡ńěłšřőŕőńĺřőćăŋŋőľ šřşąż ŕőćőřőšŋőčő ŋěľšřőŋőćőďă { 9.5 · 10�^2 ň. Šőńźĺŋă ĺ ňăšěřĺăń ťőńĳčĺ ćżąĺřăńĺśĳ ĺğ şśńőćĺľ řěčĺśšřăűĺĺ ŞŢŊ, ćżţőď£źĺţ ůěřěğ őšłřżšżľ ňăčŋĺšŋżľ ğăšćőř ĺ şśłőř£ěňżţ ć čřăćĺšăűĺőŋŋőň ŕőńě ďő śłőřőśšĺ, ŕőğćőń£¿źěľ ŕřěőďőńěšĳ ąăřĳěř ťőńĳčĺ (v_{čř} = 3.2 ň/ś ďń£ Al). Őśőąěŋŋőśšĳ¿ ďěšěłšőřă, łăł ąşďěš ŕőłăğăŋő ŋĺęě, £ćń£ěšś£ ěčő şŋĺćěřśăńĳŋőśšĳ. Ŕřĺąőř ŕřĺčőďěŋ ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ łăł ŞŢŊ, šăł ĺ ¡ńěłšřőŋőć ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ąőńěě 150 ł¡Ć [5].

Ćěńĺůĺŋă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă őśĺ ğăšćőřă śőśšăćń£ńă 3.2 łČś ć šőůłě ňăłśĺňşňă ĺ 2.5 łČś ŋă şřőćŋě ďŋă ćăłşşňŋőľ łăňěřż. Ňăčŋĺšőŕřőćőď ńőćşÿłĺ ćżŕőńŋěŋ ĺğ Śš. 3. Řăďĺăńĳŋă£ ÿĺřĺŋă ŕőń¿śőć ĺ őąňőšőł śőśšăćń£¿š 6 · 10�^2 ň, ďĺăňěšř űěŋšřăńĳŋőľ őąňőšłĺ (ňăčŋĺšŋőčő ğăšćőřă) { 1.2·10�^1 ň. Śŕăď ŕőń£ őš ďŋă ŕő ćěřšĺłăńĺ ĺ őš śšěŋłĺ ŕő čőřĺğőŋšăńĺ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő őŕĺśżćăěšś£ ¡łśŕőŋěŋšőľ [6].

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě őśőąőě ćŋĺňăŋĺě ążńő şďěńěŋő ğăźĺšě ďěšěłšőřă ĺ şśšřőľśšćă ććőďă. Łőřŕşś ňăčŋĺšă, ěčő śšěŋłĺ ĺ łřżÿłă ćăłşşňŋőľ łăňěřż ŋě ğăźĺźăńĺśĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋő ŋěľšřőŋőğăňěďń£¿źĺňĺ ĺ ŋěľšřőŋőŕőčńőźă¿źĺňĺ ňăšěřĺăńăňĺ. Ăŋăńĺğş ŕőďćěřčŋşšő ąőńěě ŕőńşšőřă šżś£ů ĺğňěřĺšěńĳŋżţ űĺłńőć \ŋăŕőńŋěŋĺě{şďěřęăŋĺě{śšőł". Ňĺŋĺňăńĳŋżľ ĺŋšěřćăń śůĺšżćăŋĺ£ ´t ć űĺłńăţ ţřăŋěŋĺ£ ążń řăćěŋ 2 ś, ă ňăłśĺňăńĳŋżľ { 22 c. Ć ŋěłőšőřżţ śěřĺ£ţ ĺŋšěřćăń śůĺšżćăŋĺ£ ğăďăćăńś£ řăćŋżň 5 ś. Řěăńĺğőćăŋŋżě űĺłńż ś řăğŋżňĺ ĺŋšěřćăńăňĺ śůĺšżćăŋĺ£ ďăńĺ ŕřĺ ďćşţ řăğŋżţ ňăčŋĺšŋżţ řěęĺňăţ ć śşňňě 324 śřěďŋěćğćěÿěŋŋżţ ğŋăůěŋĺ£ śłőřőśšĺ śůěšă (ćăřĺăŋš 1). Ĺğ şłăğăŋŋżţ 324 ğŋăůěŋĺľ 159 ążńĺ ŕőńşůěŋż ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ŕőčńőšĺšěń£ ŞŢŊ ŋă ŕőńşćżśőšě ńőćşÿłĺ (řĺś.1) ŕřĺ šőłě 300 Ă ć ŋĺęŋěľ őąňőšłě śšěŋłĺ ĺ ćżłń¿ůěŋŋżţ ďćşţ ćěřţŋĺţ őąňőšłăţ (ćăřĺăŋš 2). Őśšăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕőńşůěŋż ąěğ ŕőčńőšĺšěń£ ŕřĺ šőłăţ 200 Ă ć šřěţ őąňőšłăţ śšěŋłĺ. Ŕřĺ őŕřěďěńěŋĺĺ śłőřőśšěľ śůěšă ćś£ śőćőłşŕŋőśšĳ ďăŋŋżţ ŕřĺćěďěŋă ł ĺŋšěřćăńăň 7, 8, 10, 12, 15, 22 ś, šő ěśšĳ ŋăąőř ğŋăůěŋĺľ śňěÿăŋ ĺğ ÿěśšĺ ŋěğăćĺśĺňżţ čřşŕŕ. Ćřěň£ ĺğňěřěŋĺľ łăęďőľ čřşŕŕż ďăŋŋżţ śőśšăćń£ńő őš 1 ďő 2 ŋěďěńĳ. Šăłĺň őąřăğőň, ŋěľšřőŋŋżľ ťőŋ (šěŕńőćżě ĺ ążśšřżě ŋěľšřőŋż) ğă ćřěň£ ¡łśŕěřĺňěŋšă ňőč ňěŋ£šĳś£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš řěęĺňă řěăłšőřă, őłřşęă¿źĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ĺ şśńőćĺľ ğăźĺšż. Łăł őšňěůăńőśĳ řăŋěě, ĺŋšěčřăńĳŋżľ ťőŋ śőśšăćń£ń őš 6 · 10�^3 ďő 10�^2 ś�^1 ďń£ řăğŋżţ śěřĺľ. Ćśě ŕőŕżšłĺ şśĺńĺšĳ ğăźĺšş ďěšěłšőřă ŋě ŕřĺćěńĺ ł śŋĺęěŋĺ¿ ťőŋă ŋĺęě ďőśšĺčŋşšőčő ŕőřőčă.

Čĺŕőšěğă ăćšőřă, ĺŋĺűĺĺřőćăćÿă£ ďăŋŋş¿ řăąőšş, śćőďĺšś£ ł şšćěřęďěŋĺ¿, ůšő şłăğăŋŋżľ ťőŋ őąž- £śŋ£ěšś£ řěčĺśšřăűĺěľ ¡ńěłšřőŋőć őš řăśŕăďă ŋěľšřőŋőć ťőŋă, ŕřőŋĺğżćă¿źĺţ łřżÿłş ĺ śšěŋłĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšă ĺ łăňěřż. Őłăğăńőśĳ, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕőńŋőśšĳ¿ ŕőďšćěřęďă¿š ¡šş čĺŕőšěğş.

3. Ňěšőď őąřăąőšłĺ ďăŋŋżţ ĺ őŕřěďěńěŋĺě ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă. Ńěčłő şąěďĺšĳś£, ůšő ŕőśńě ďĺťťěřěŋűĺřőćăŋĺ£ ŕő ćřěňěŋĺ ğăłőŋă řăďĺőăłšĺćŋőčő řăśŕăďă N = N_0 · exp (−t/τ), čďě N { ůĺśńő ŋěľšřőŋőć ć ňőňěŋš ćřěňěŋĺ t ć ŋěłőšőřőľ őąńăśšĺ, τ { ćřěň£ ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, λ = 1/τ { ŕőśšő£ŋŋă£ řăśŕăďă, ŕőńşůĺň ŕřăćĺńő ďń£ śłőřőśšĺ G = dN/dt řőęďěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ŕřőšőŋőć ć ¡šőľ őąńăśšĺ: G = dN/dt = λ · N. (1) Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003

Śőőšŋőÿěŋĺě (1) ćżřăęăěš ťőřňş ğăłőŋă řăśŕăďă, şďőąŋş¿ ďń£ śńşůă£ ŕřőšőłă ŋěľšřőŋőć ůěřěğ łőŋšřőńĺřşěňş¿ őąńăśšĳ. Ěśńĺ ŕőšőł ŋěľšřőŋőć ňěŋ£ěšś£ śšşŕěŋ£ňĺ N_1, N_2, . . . Nk, šő ŕőńşůăěň G_1 = λ · N_1, G_2 = λ · N_2, . . . , Gk = λ · Nk, šő ěśšĳ śšşŕěŋůăšőě ĺğňěŋěŋĺě śłőřőśšĺ śůěšă. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő őąńăśšĳ řăśŕăďă ŋěľšřőŋőć łőŋšřőńĺřşěšś£ ďěšěłšőřőň ¡ńěłšřőŋőć řăśŕăďă, šő ěśšĳ ¡ńěłšřőŋż ĺğ ¡šőľ őąńăśšĺ ďőśšĺčă¿š ďěšěłšőřă ĺ řěčĺśšřĺřş¿šś£ ś ĺŋšěčřăńĳŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ¿ ε. Ěśšěśšćěŋŋő śůĺšăšĳ ε łőŋśšăŋšőľ ćő ćřěňěŋĺ. Şňŋőęă£ ńěćş¿ ĺ ŕřăćş¿ ůăśšĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ (1) ŋă ε, ŕőńşůĺň d(εN)/dt = λ · (εN), ĺńĺ śłőřőśšĳ řěčĺśšřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć g = dn/dt = λ · n, (2) čďě n = εN. Šăłĺň őąřăğőň, ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ěśšĳ ťăłšőř ŕőďőąĺ£, ŕřěőąřăğş¿źĺľ (1) ć (2). Ĺšăł, śłőřőśšĳ śůěšă ďěšěłšőřőň ¡ńěłšřőŋőć őš řăśŕăďă ŋěľšřőŋőć ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ůĺśńş ŋěľšřőŋőć, řăśŕăď łőšőřżţ \ćĺďĺš" ďěšěłšőř, ă łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőśšĺ šőůŋő řăćěŋ ŕőśšő£ŋŋőľ řăśŕăďă ŋěľšřőŋă. Řăğşňěěšś£, ěśńĺ ďěšěłšőř \ćĺďĺš" řăśŕăď őďŋőčő, ďćşţ, šřěţ ĺ š.ď. ŋěľšřőŋőć, šő śłőřőśšĳ śůěšă ďěšěłšőřă šăłęě ňěŋ£ěšś£ śšşŕěŋůăšő ś ÿăčőň λ. Şďőąŋżň śŕőśőąőň ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ĺŋťőřňăűĺĺ ć ďăŋŋőň śńşůăě £ćń£ěšś£ ůăśšőšŋă£ čĺśšőčřăňňă. Ŋă ůăśšőšŋőľ čĺśšőčřăňňě ůĺśńő ĺğňěřěŋĺľ, ŕřĺţőď£źěěś£ ŋă łăęďżľ ĺŋšěřćăń, őšńőęěŋő ŕő őśĺ őřďĺŋăš (śň. řĺś.2). Ěśńĺ ďěšěłšőř řěčĺśšřĺřşěš ¡ńěłšřőŋż őš ŕěřěňěŋŋőčő łőńĺůěśšćă ŋěľšřőŋőć, šő řěğşńĳšăšőň £ćń£ěšś£

Řĺś.2. Ůăśšőšŋă£ čĺśšőčřăňňă śłőřőśšěľ śůěšă, ŕőńşůěŋŋżţ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě. Ňăśÿšăą ÿłăńż śőőšćěšśšćşěš ø = 900 ś ňŋőęěśšćő ğŋăůěŋĺľ śłőřőśšĺ śůěšă gk = λ·nk. Ŕőśńě şňŋőęěŋĺ£ ŋă τ ŕőńşůĺň śőőšŋőÿěŋĺě

τ · gk = nk. (3)

İšő śőőšŋőÿěŋĺě őğŋăůăěš, ůšő ňăśÿšăą ÿłăńż śłőřőśšěľ śůěšă őŕřěďěń£ěšś£ ćřěňěŋěň ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă, šő ěśšĳ ěśńĺ τ řăćŋő ĺśšĺŋŋőňş ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă, šő ďěńěŋĺ£ ÿłăńż śőćŕăďă¿š ś ćěřÿĺŋăňĺ ŕĺłőć ůăśšőšŋőľ ďĺăčřăňňż śłőřőśšěľ śůěšă. Ÿłăńă śłőřőśšěľ śůěšă gk ąşďěš śőśšő£šĳ ĺğ ğŋăůěŋĺľ, ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő řăćŋżţ 0.0011, 0.0022, 0.0033 ĺ š.ď., ĺ, ŕőśłőńĳłş τ ≈ 900, šő ůĺśńő ŋěľšřőŋőć nk, śőőšćěšśšćěŋŋő, řăćŋő 1, 2, 3,.. 6,.. 9,.. ĺ š.ď. Ěśńĺ ęě ďń£ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ĺśŕőńĳğőćăŋő ďřşčőě, őÿĺąőůŋőě ğŋăůěŋĺě, šő ćőğŋĺłăěš śňěźěŋĺě ďěńěŋĺľ ÿłăńż őš ťĺğĺůěśłĺ őąşśńőćńěŋŋżţ ŕőńőęěŋĺľ ŕĺłőć ďĺăčřăňňż śłőřőśšěľ śůěšă. Šăłĺň őąřăğőň, řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ŕĺłăňĺ ğăćĺś£š őš łőńĺůěśšć ŋěľšřőŋőć, śőőšćěšśšćş¿źĺţ šőňş ĺńĺ ďřşčőňş ĺğňěřěŋĺ¿, ĺ ŕőśšő£ŋŋőľ řăśŕăďă ŋěľšřőŋă. Őšś¿ďă ňőęŋő őűěŋĺšĳ łőńĺůěśšćă ŋěľšřőŋőć, łőšőřżě őŕřěďěń£¿š śůěš ďěšěłšőřă. Ďń£ ¡šőčő śńěďşěš şňŋőęĺšĳ śłőřőśšĺ śůěšă ŋă ŕřěďŕőńăčăěňőě ćřěň£ ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă, ŕőńşůěŋŋżě ůĺśńă őłřşčńĺšĳ ďő űěńőčő (ć śńşůăě ćăřĺăŋšă 2) ĺńĺ ďő ćżąřăŋŋőčő ÿăčă őłřşčńěŋĺ£ (ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš čńşąĺŋż şśřěďŋěŋĺ£ ŕěřćĺůŋżţ ĺğňěřěŋĺľ, ć śńşůăě ćăřĺăŋšă 1 ¡šő 0.17 ĺńĺ 0.1), šő ěśšĳ ŕőńşůĺšĳ nk. Ŋő ŕřĺ ¡šőň ňőęŋő ĺ ŕřőćěřĺšĳ, ŋăśłőńĳłő śőőšćěšśšćşěš ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ďăŋŋżň ĺśŕőńĳğőćăŋŋőě ğŋăůěŋĺě ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă ĺ ŕőńşůěŋŋżľ ř£ď ğŋăůěŋĺľ nk. Ďń£ ¡šőčő śńěďşěš ćżůĺśńĺšĳ ťşŋłűĺőŋăń F (λ), ŕřĺćěďěŋŋżľ ŋĺęě:

F (λ) =

k=KX_{k=1} (g_k − n_k × λ)2_{σ2k . (4)}

Ğďěśĳ σk { ŕőčřěÿŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ gk. Ěśńĺ ğŋăůěŋĺě ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŕřĺ ŋăśšřőľłě ÿłăńż śłőřőśšěľ śůěšă ŕőďőąřăŋő ŕřăćĺńĳŋő, šő ěśšĳ ğŋăůěŋĺě λ_0 śőőšćěšśšćşěš ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă, šő F (λ) ĺňěěš ňĺŋĺňşň ć šőůłě λ = λ_0. Ć ŕřőšĺćŋőň śńşůăě F (λ) ŕřěćżśĺš F (λ_0), šő ěśšĳ ĺśšĺŋŋőě ğŋăůěŋĺě ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ śőőšćěšśšćşěš šăłőľ ŋăśšřőľłě ÿłăńż śłőřőśšěľ śůěšă, ŕřĺ łőšőřőľ ďěńěŋĺ£ ÿłăńż ňăłśĺňăńĳŋő ŕřĺąńĺęă¿šś£ ł ťĺğĺůěśłĺň ňăłśĺňşňăň čĺśšőčřăňňż śłőřőśšěľ śůěšă. Ćśě ďřşčĺě ğŋăůěŋĺ£ ďăďşš ţşďÿěě śőčńăśĺě ŕő ŕřĺćěďěŋŋőľ ćżÿě ŇŊŁŕőďőąŋőľ őűěŋłě. Őůěćĺďŋő, ůšő ğŋăůěŋĺě λ_0 ĺ ěčő ŕőčřěÿŋőśšĳ ňőęŋő őŕřěďěńĺšĳ ĺğ şśńőćĺ£ ňĺŋĺňşňă ¡šőčő ťşŋłűĺőŋăńă: dF (λ)/dλ = 0. İšőš ňěšőď ŋăśšřőľłĺ ÿłăńż ňőęŋő ŕřőćěřĺšĳ ŋă ďăŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšă ĹŠİŤ 1986 č. Ŕőŋ£šŋő, ůšő ćăłşşňŋă£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003

Ćěřő£šŋżě ğŋăůěŋĺ£ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă

Ćřěň£ ęĺğŋĺ, ś Ŕőčřěÿŋőśšĳ, ś Ćřěň£ ęĺğŋĺ, ś Ŕőčřěÿŋőśšĳ, ś Ćřěň£ ęĺğŋĺ, ś Ŕőčřěÿŋőśšĳ, ś é ńěćőě \łřżńő" é śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě é ŕřăćőě \łřżńő" 1 886.95 0.15 3 900.01 0.15 4 911.08 0.155 2 888.87 0.15 5 913.01 0.155

łăňěřă ňăčŋĺšŋőľ ńőćşÿłĺ £ćń£ěšś£ šőľ őąńăśšĳ¿, łőšőřă£ łőŋšřőńĺřşěšś£ ďěšěłšőřőň. Ŋěľšřőŋż ťőŋă, ŕřőŋĺğżćă¿źĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋżě śšěŋłĺ ńőćşÿłĺ, ŕřĺ ¡šőň ŕőń£řĺğş¿šś£ ĺ řăśŕăďă¿šś£ ć őąžěňě łăňěřż ś śőőšćěšśšćş¿źěľ ŕőśšő£ŋŋőľ řăśŕăďă, řőęďă£, ć ůăśšŋőśšĺ, ¡ńěłšřőŋż. Ŋěőďŋőřőďŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ďŋă ĺ śšěŋőł ńőćşÿłĺ, ŕřěďŋăğŋăůěŋŋőě ďń£ ţřăŋěŋĺ£ ŋěľšřőŋőć, őšřăęăěš ¡ńěłšřőŋż ĺ śőąĺřăěš ĺţ ć űěŋšřăńĳŋőľ ůăśšĺ ńőćşÿłĺ ŋă őšćěřśšĺě śšőłă (śň. řĺś.1). Ňăčŋĺšŋżľ ğăšćőř őřĺěŋšĺřşěš ĺňŕşńĳś ¡ńěłšřőŋă ćďőńĳ őśĺ ŋěľšřőŋőćőďă, ćěďşźěčő ¡ńěłšřőŋż ł ďěšěłšőřş. Ŕřĺ ŋĺğłőň ğŋăůěŋĺĺ ŋĺęŋěčő ŕőřőčă ďěšěłšőř ŞŢŊ őłăğżćăěšś£ ĺ ďěšěłšőřőň ¡ńěłšřőŋőć.

4. Řěğşńĳšăšż őąřăąőšłĺ ďăŋŋżţ ĺ őąśşęďěŋĺě. Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋă ůăśšőšŋă£ čĺśšőčřăňňă śłőřőśšěľ śůěšă, ă ŋă řĺś.3 { őłőńő 300 ğŋăůěŋĺľ

Řĺś.3. Ğŋăůěŋĺ£ śłőřőśšěľ śůěšă ďěšěłšőřă ŕřĺ şďěřęăŋĺĺ ŞŢŊ ĺ ćżšěłăŋĺĺ

śłőřőśšěľ śůěšă ś ŕőčřěÿŋőśš£ňĺ. Ŕőčřěÿŋőśšĳ ćżůĺśń£ńăśĳ ňěšőďőň śřěďŋěćğćěÿěŋŋőčő [7] ğă ŕőńŋőě łőńĺůěśšćő śěřĺľ, ć łőšőřőň ¡šő ğŋăůěŋĺě śłőřőśšĺ śůěšă ŕőńşůěŋő. Şłăğăŋŋżň ćżÿě ňěšőďőň ćś£ śőćőłşŕŋőśšĳ śłőřőśšěľ śůěšă (ŕő ćăřĺăŋšş 1) ĺśśńěďőćăŋă ć ďĺăŕăğőŋě ŕřěďŕőńăčăěňőčő ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ τ őš 884 ďő 916 ś, ůšő śőőšćěšśšćşěš ĺğćěśšŋżň ĺğ ŕřőÿńżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ğŋăůěŋĺ£ň ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă. Ŕőśšřőěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ťşŋłűĺőŋăńă F (τ) ((4),śň. řĺś.4) őš ŕřőąŋőčő ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŋěľšřő-

Řĺś.4. Ćĺď ŇŊŁ-ŕőďőąŋőčő ťşŋłűĺőŋăńă ďń£ ŕőńşůěŋŋőčő ňăśśĺćă śłőřőśšěľ śůěšă

ŋă τ. Őłăğăńőśĳ, ůšő ć ďăŋŋőľ őąńăśšĺ ťşŋłűĺőŋăń (4) ĺňěěš ŋě őďĺŋ, ă śěňĳ ńőłăńĳŋżţ ňĺŋĺňşňőć. Ŋăĺąőńěě ďőśšőćěřŋżě ŕ£šĳ ğŋăůěŋĺľ śćěďěŋż ć šăąńĺűş.

Řěğşńĳšăšż ŕő ćăřĺăŋšş 2 ďă¿š őďŋő ğŋăůěŋĺě τ_0 = 899.99 ± 0.45 ś (śň. řĺś.5). Ć šăąńĺűě ŋăĺąőńěě

Řĺś.5. Őŕřěďěńěŋĺě ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŕő ŇŊŁ-ŕőďőąŋőňş ťşŋłűĺőŋăńş ďń£ ćăřĺăŋšă 2 (159 ĺğňěřěŋĺľ śłőřőśšĺ śůěšă)

ďőśšőćěřŋżň ćżčń£ďĺš ğŋăůěŋĺě é 3. Ďćă \ńěćżţ" ğŋăůěŋĺ£ ďă¿š ć śřěďŋěň 888 ś (ńěćěě šőůłĺ 900 ś ŋă łřĺćőľ) ĺ ďćă \ŕřăćżţ" ğŋăůěŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿š

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003 śřěďŋěňş 912 ś. İšĺ ğŋăůěŋĺ£ ţőřőÿő śőćŕăďă¿š ś ĺğćěśšŋżňĺ řěğşńĳšăšăňĺ ŕřőÿńżţ ĺğňěřěŋĺľ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ [8]. Ćśě ¡šő ćżčń£ďĺš łăł śńěďśšćĺě ćŕőńŋě ćőğňőęŋőčő ¡ťťěłšă řăśźěŕńěŋĺ£ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ŕřĺ řěčĺśšřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć řăśŕăďă. Őďŋăłő ŕřőĺśţőęďěŋĺě ¡šőčő \řăśźěŕńěŋĺ£" ŋşęďăěšś£ ć ďőŕőńŋĺšěńĳŋőň ĺśśńěďőćăŋĺĺ, ŕőśłőńĳłş ňőęěš ążšĳ šěţŋĺůěśłĺň śńěďśšćĺěň ňěšőďă. Ć řăňłăţ ŕřĺňěŋ£ěňőčő ňěšőďă ŋăśšřőľłĺ ÿłăńż řăśŕăďă ŋăĺąőńěě ďőśšőćěřŋő őŕřěďěńěŋő śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě: 900.01 ± 0.15 ś. İšő ğŋăůěŋĺě ŕőńşůěŋő ŕřĺ őąřăąőšłě ŕőńŋőľ śőćőłşŕŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺľ śłőřőśšĺ śůěšă (ćăřĺăŋš 1, 324 šőůłĺ).

5. Ćżćőďż ĺ ğăłń¿ůěŋĺě. Ŕőłăğăŋő, ůšő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ś ňăčŋĺšŋőľ ńőćşÿłőľ őśŋőćŋżň ťăłšőřőň ťőŋă £ćń£ńĺśĳ ¡ńěłšřőŋż őš řăśŕăďă ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŋěľšřőŋőć ćŋěÿŋěčő ťőŋă ćŋşšřĺ ńőćşÿłĺ. Ŕřěďńőęěŋ ĺ ŕřĺňěŋěŋ ł ŕőńşůěŋŋżň ďăŋŋżň ŕő śłőřőśšĺ śůěšă ňěšőď ŋăśšřőľłĺ ÿłăńż řăśŕăďă. Ŕőńşůěŋő şłăğăŋĺě ŋă śşźěśšćőćăŋĺě ¡ťťěłšă řăśźěŕńěŋĺ£ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă ŕřĺ řăśŕăďě ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŋěľšřőŋőć ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, ůšő ŕřő£ćĺńőśĳ łăł śőőšćěšśšćĺě ůăśšĺ ďăŋŋżţ ćřěňěŋăň ęĺğŋĺ, őďŋő ĺğ łőšőřżţ (≈ 888.0 ś) ňěŋĳÿě, ă ďřşčőě (≈ 912.0 ś) ąőńĳÿě, ůěň śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă ć ŋěőďŋőřőďŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě. Ğŋăůěŋĺě 888 ś ćěśĳňă ąńĺğłő ł řěğşńĳšăšăň ŋăĺąőńěě šőůŋżţ ŕőśńěďŋĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć [8], őśŋőćăŋŋżţ ŋă ţřăŋěŋĺĺ ŞŢŊ ć ňăšěřĺăńĳŋżţ śőśşďăţ, ă ğŋăůěŋĺě 912 ś śőőšćěšśšćş¿š [9]. Ćŕřőůěň, ¡šő şłăğăŋĺě ŋşęďăěšś£ ć ďőŕőńŋĺšěńĳŋőľ ŕřőćěřłě.

Ŕőłăğăŋő, ůšő śřěďŋěě ćřěň£ ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă ć ŋěőďŋőřőďŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě řăćŋő 900.01±0.15 ś. Ŕőńşůěŋŋżľ řěğşńĳšăš, ćőğňőęŋő, £ćĺšś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň śšĺňşńőň şšőůŋěŋĺ£ ćřěňěŋĺ ęĺğŋĺ ŋěľšřőŋă łăł ňěšőďăňĺ ţřăŋěŋĺ£ ŋěľšřőŋőć, šăł ĺ řěčĺśšřăűĺěľ ŕřőďşłšőć řăśŕăďă ŋěľšřőŋőć.

Ďăŋŋă£ řăąőšă őśŋőćăŋă ŋă řěğşńĳšăšăţ, ŕőńşůěŋŋżţ ŕřĺ ţřăŋěŋĺĺ şńĳšřăţőńőďŋżţ ŋěľšřőŋőć ć 1985{ 1986 čč. ŋă řěăłšőřě ĹŠİŤ. Ăćšőř ćěśĳňă ŕřĺğŋăšěńěŋ đ. Č. Ăąőćş ğă ŕřĺćńěůěŋĺě ěčő ł řăąőšě ŕő ňăčŋĺšŋőňş ţřăŋěŋĺ¿ ŞŢŊ ĺ Ć. Ć. Ćńăďĺňĺřśłőňş ğă ĺŋĺűĺăűĺ¿ ¡šĺţ řăąőš.

Ăćšőř ąńăčőďăřĺš Ĺ. Ń. Łăřŕĺţĺŋă ğă ŕőďďěřęłş ć ŕěřĺőď őąřăąőšłĺ ďăŋŋżţ.

İšăŕ őąřăąőšłĺ ŕőďďěřęăŋ ťőŋďőň INTAS, čřăŋš # 00-00043.

1. đ. Č. Ăąőć, Ś. Ŕ. Ąőřőćńěć, Ć. Ć. Ćăśĺńĳěć ĺ ďř., §Ť 38, 122 (1983).

2. đ. Č. Ăąőć, Ć. Ć. Ćăśĺńĳěć, Ć. Ć. Ćńăďĺňĺřśłĺľ, Ĺ. Ą. Řőęŋĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 44, 369 (1986).

3. đ. Č. Ăąőć, Ć. Ć. Ćăśĺńĳěć, Ő. Ć. Ÿćěďőć, §Ť 63, 1381 (2000).

4. H. Abele and M. Kreuz, Proc. the ILL millenium symposium & European user meeting 6-7 April 2001, p. 217.

5. Ă. Ŕ. Ąăąĺůěć, Ĺ. Ă. Ąăąşÿłĺŋă, Ă. Ň. Ąřăšłőćśłă£ ĺ ďř., Ťĺğĺůěśłĺě ćěńĺůĺŋż, Śŕřăćőůŋĺł ŕőď řěď. Ĺ. Ś. Čřĺčőřĳěćă, Ě. Ğ. Ňĺţăľńőćă, Ň.: İŋěřčőăšőňĺğďăš, 1991, ś. 1169.

6. Ć. Ć. Ćăśĺńĳěć. Ŕřěŕřĺŋš ĹŠİŤ é39, 1977 č., Ňőśłćă. 7. Ď. Ţşďśőŋ, Śšăšĺśšĺłă ďń£ ťĺğĺłőć, Ň: Ňĺř, 1970, ś. 182.

8. đ. Ć. Čăŕőŋőć, đ. Ă. Ňőśšőćőľ, §Ť 63, 1432 (2000). 9. C. J. Christensen, A. Nielsen, A. Bahnsen et. al, Phys.

Rev. D5, 1628 (1972).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003