Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 77, ćżŕ. 5, ś. 260 { 263 cfl 2003 č. 10 ňăřšă

Łĺŋěšĺłă ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ őŕšĺůěśłőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ć őłśĺďŋőň śšěłńě

Ň. Ł. Ąăńăłĺřěć^{1)}, Ć. Ă. Śňĺřŋőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Śĺąĺřśłőčő őšďěńěŋĺ£ ŘĂŊ, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 5 ďěłăąř£ 2002 č.

Ďőńčőęĺćşźă£ őŕšĺůěśłă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£, ŕőřőęďăěňă£ ć śšěłńăţ ąĺţřőňăšĺůěśłĺň ćğăĺňŋőłőčěřěŋšŋżň ĺğńşůěŋĺěň, ść£ğăŋă ś ŋăłőŕńěŋĺěň ćśšřőěŋŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£. Ć řăňłăţ ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłőľ ňőďěńĺ, şůĺšżćă¿źěľ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżľ ĺ šőłőćżľ ňěţăŋĺğňż őąřăğőćăŋĺ£ ŕőń£ ĺ ŕřőćőďĺňőśšĳ śřěďż, ĺśśńěďőćăŋă łĺŋěšĺłă ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ. Łőňąĺŋăűĺ£ šőłőćőčő ĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőčő ňěţăŋĺğňőć ŕřĺćőďĺš ł ŋőćżň ¡ťťěłšăň. Ŕřőűěśśż ŋăłőŕńěŋĺ£ ĺ šěňŋőćőľ řěńăłśăűĺĺ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ĺňě¿š ŋěňőŋőšőŋŋżľ ţăřăłšěř. Ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőľ ĺ ążśšřőřěńăłśĺřş¿źěľ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ ćőğňőęŋă \śłřżšă£ ğăŕĺśĳ", ŕřĺ łőšőřőľ ć šěůěŋĺě ąĺţřőňăšĺůěśłőčő őśćěźěŋĺ£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ őšśşšśšćşěš, ŋő ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺ£ śćěšă őŋă ćőğŋĺłăěš ĺ ňěďńěŋŋő řěńăłśĺřşěš ğă śůěš šěňŋőćőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ.

PACS: 42.25.�p

Ĺğćěśšŋő [1 { 3], ůšő ŕřĺ ňşńĳšĺţřőňăšĺůěśłőň łőčěřěŋšŋőň őśćěźěŋĺĺ űěŋšřőśĺňňěšřĺůŋă£ śřěďă śšăŋőćĺšś£ őŕšĺůěśłĺ ăŋĺğőšřőŕŋőľ. Ćśńěďśšćĺě ¡šőčő ć śřěďě ćőğŋĺłăěš ĺğňěŋěŋĺě ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ĺ ŕő£ćń£¿šś£ ¡ťťěłšĺćŋżě ŕőń£řĺğşěňőśšĺ ůěšŋżţ ŕőř£ďłőć. Ĺğňěŋěŋĺě ŕőń£řĺğşěňőśšěľ śőŕřőćőęďăěšś£ ąőčăšżň śŕěłšřőň ŋăąń¿ďăěňżţ ¡ťťěłšőć, őšśşšśšćş¿źĺţ ć ŋěćőğňşźěŋŋőľ śřěďě: čěŋěřăűĺěľ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ [1, 2], śăňőďĺťřăłűĺěľ [4], ćżřőęďěŋŋżň ŕăřăňěšřĺůěśłĺň şśĺńěŋĺěň śćěšă [5] ĺ ďř. [6, 7]. Šăłőě őąśšő£šěńĳśšćő ŕřĺćńěłăěš ćŋĺňăŋĺě ĺśśńěďőćăšěńěľ, ŕőśłőńĳłş őšłřżćăěš ćőğňőęŋőśšĺ ÿĺřőłĺţ ŋăşůŋżţ ĺ ŕřăłšĺůěśłĺţ ŕřĺňěŋěŋĺľ.

Ŕřĺřőďă ăŋĺğőšřőŕĺĺ ść£ğăŋă ś őąřăğőćăŋĺěň ć śřěďě ďőńčőęĺćşźěčő ćśšřőěŋŋőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£. Ďěšăńĳŋżě ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺě ňěţăŋĺğňż őąřăğőćăŋĺ£ šăłőčő ŕőń£ ćěśĳňă řăğŋőőąřăğŋż, ŋő ćśě őŋĺ ąăğĺřş¿šś£ ŋă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ ćěřő£šŋőśšĺ őŕšĺůěśłĺţ ŕěřěţőďőć ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ňşńĳšĺţřőňăšĺůěśłőčő łőčěřěŋšŋőčő śćěšă. Ś ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋżň £ćń£ěšś£ ćőŕřőś ő łĺŋěšĺłě ďőńčőęĺćşźěľ ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ĺ ŕăřăňěšřăţ, őŕřěďěń£¿- źĺţ ćřěň£ ŋăśżźěŋĺ£ ĺ ćřěň£ ęĺğŋĺ. İšĺň ćőŕřőśăň ĺ ŕőść£źěŋő ŋăśšő£źěě śőőąźěŋĺě.

Ŕşśšĳ śřěďă őśćěźăěšś£ ćğăĺňŋőłőčěřěŋšŋżňĺ ĺśšőůŋĺłăňĺ śćěšă őśŋőćŋőľ ĺ şďćőěŋŋőľ ůăśšőš:

1)e-mail: balak@isp.nsc.ru

Em(r, t) = Em(r) exp i(kmr − mωt + φm) + c.c.,

Em(r) = emEm(r),

čďě m = 1, 2 ćżďěń£¿š ćěńĺůĺŋż, őšŋőś£źĺěś£ ł őśŋőćŋőľ ĺ şďćőěŋŋżň ůăśšőšăň, śőőšćěšśšćěŋŋő, km, φm { ćőńŋőćżě ćěłšőřż ĺ ťăğż, em, Em(r) { ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺ őčĺąă¿źĺě ĺğńşůěŋĺľ.

Ć śĺśšěňě ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£- ŋĺľ šăłőě ĺğńşůěŋĺě ŕřĺćőďĺš ł ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ăśĺňňěšřĺĺ őŕšĺůěśłĺţ ŕěřěţőďőć ¡ńěłšřőŋőć ňěęďş ńőłăńĺğőćăŋŋżňĺ şřőćŋ£ňĺ. Ŕřĺ ¡šőň ůăśšĳ ¡ńěłšřőŋőć ćśńěďśšćĺě ąńĺğŋěűőćőľ řěłőňąĺŋăűĺĺ ćőğćřăźăěšś£ ć ĺśţőďŋőě śőśšő£ŋĺě ś ŋěłőšőřżň ćřěňěŋěň τ. Šăłőľ ňěţăŋĺğň ŕőřőęďăěš ć śřěďě ďőńčőęĺćşźş¿ ŕőń£řĺğăűĺ¿ P_s(t, r) ĺ śőőšćěšśšćş¿- źěě ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě E_p(t, r). Ďřşčă£ ůăśšĳ ăśĺňňěšřĺůŋő ćőğąşęďěŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ŕěřěŋőśĺšś£ ŋă ąőńĳÿĺě řăśśšő£ŋĺ£, ŕőřőęďă£ ć śřěďě ŕőśšő£ŋŋş¿ ŕńőšŋőśšĳ šőłă J_{CP G}. Ŕőśńěďŋěě ĺğćěśšŋő łăł łőčěřěŋšŋżľ ťőšőčăńĳćăŋĺůěśłĺľ ¡ťťěłš (ŁŤČİ) [8 { 10]. Řăğďěńěŋĺě ŋőśĺšěńěľ šőłőň J_{CP G} ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ őąžěňŋőčő ğăř£ďă ρ_J (t, r) ĺ śőőšćěšśšćş¿źěčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ E_q(t, r). Ěśńĺ śřěďă őąńăďăěš łőŋěůŋőľ ŕřőćőďĺňőśšĳ¿ σ, šő ŕőń£ ąşďşš ¡łřăŋĺřőćăšĳś£ ĺ ćőğŋĺłŋěš łőňŕěŋśĺřş¿źĺľ őąžěňŋżľ ğăř£ď ρ_σ(t, r). Šăłĺň őąřăğőň, ŕőńŋżľ őąžěňŋżľ ğăř£ď ρ = ρ_σ (t, r) + ρ_J (t, r), ă ŕőńŋőě ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě

E(t, r) ěśšĳ śşňňă ŕőńěľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺ őąžěňŋőčő ğăř£ďă. Ŋăłőŕńěŋĺě ĺ řěńăłśăűĺ£ E(t, r) ğăćĺś£š őš ŕăřűĺăńĳŋżţ ¡ťťěłšĺćŋőśšěľ ćőğąşęďěŋĺ£, ćřěňěŋĺ τ ĺ ŕřőćőďĺňőśšĺ śřěďż.

260 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003

Řăśśňőšřĺň ¡šĺ ŕřőűěśśż ŕőďřőąŋěě. Őŕřěďěńĺň ŕőńŋş¿ ŕńőšŋőśšĳ ŕőšőłă ŋőśĺšěńěľ ďń£ ăśĺňňěšřĺůŋżţ ŕěřěţőďőć łăł

S = jAE^2_1 E_2 cos(´kr + ´φ),

čďě ´k = 2k_1 −k_2, ´φ = 2φ_1 −φ_2, j { ěďĺŋĺůŋżľ ćěłšőř ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ ăśĺňňěšřĺůŋőčő ŕěřěąřőśă ¡ńěłšřőŋőć:

j = (e_1 (e_1e_2) C_1 + e_2C_2) |(e_1 (e_1e_2) C_1 + e_2C_2)|�^1,

C_{1,2} { ťőšőčăńĳćăŋĺůěśłĺě łőŋśšăŋšż, A { ¡ťťěłšĺćŋżľ ťőšőčăńĳćăŋĺůěśłĺľ łő¡ťťĺűĺěŋš: A = = |(e_1 (e_1e_2) C_1 + e_2C_2)|.

Ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő ŋăłőŕńěŋĺě őąžěňŋőčő ğăř£ďă ρ ĺ ŕőń£ E(t, r) = E(t)E(r) őŕĺśżćăěšś£ şřăćŋěŋĺ£ňĺ d dt ρ = −div(σE(t, r) + J_{CP G}),

div D = 4πρ; J_{CP G} = A_1S. (1)

Ďĺťťşğĺěľ ŋőśĺšěńěľ ğăř£ďă ňż ŕřěŋěąřěčăěň.

Ňăšěřĺăńĳŋőě şřăćŋěŋĺě ďń£ ĺŋďşłűĺĺ D ŕřěďśšăćĺň ć ćĺďě

D = εE(t, r) + 4πPs(t, r). (2)

Ĺğňěŋěŋĺě P_s(t, r) ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ćğăĺňŋőłőčěřěŋšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ąşďěň őŕĺśżćăšĳ śńěďş¿źěľ ňőďěńĳ¿: d dt Ps = − P^sτ + A^2τ Sτ. (3)

Ć (1){(3) ňż ććěńĺ A_{1,2}− ŕőśšő£ŋŋżě, ţăřăłšěřĺğş¿źĺě őšŋőśĺšěńĳŋżě ďőńĺ ăśĺňňěšřĺůŋő ťőšőćőğąşęďěŋŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ďń£ ťőšőčăńĳćăŋĺůěśłőčő šőłă { A_1 ĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ { A_2, šăł ůšő A_1 + A_2 = 1.

Ĺśłń¿ůă£ őąžěňŋżľ ğăř£ď ĺğ (1), ŕőńşůĺň: ( d dt E(t) + 1 τ_m E(t) ) div E(r)+ + ( A_2 τ exp ( − t τ ) + A_1 τ ) div 4πτ ε S = 0, τ_m ≡ 4πσε�^1. (4)

Şřăćŋěŋĺ£ (3){(4) ŕřĺ ŋşńěćżţ ŋăůăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ ĺňě¿š śńěďş¿źĺě řěÿěŋĺ£:

P_s (t, r) = A_2 ( 1 − exp ( − t τ )) P (r) ,

P (r) = Sτ; (5)

E(t, r) = τ^mτ − τ_m ( 1 − exp ( − t τ )) A_2E(r)− − τ_m τ − τ_m ( 1 − exp ( − t τ_m )) ( 1 − A_1 τ_m τ ) E(r). (6) Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŕőń£ E(r) ŋăţőďĺšś£ ĺğ şřăćŋěŋĺ£

div(εE(r)) = 4πdiv (τS)

ĺ őŕĺśżćăěš ťőřňş šăł ŋăğżćăěňżţ ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋżţ řěÿěšőł [3].

Ŕřĺ řăćŋżţ ćřěňěŋăţ řěńăłśăűĺĺ ňż ĺňěěň:

ρ (t, r, τ → τ_m) = (1 − exp (−t/τ_m)) (A_2 + A_1) ρ(r),

E(t, r, τ → τ_m) = − (1 − exp (−t/τ_m)) A_1E(r).

Ŋăłőŋěű, ŕřőűěśś řěńăłśăűĺĺ ŋăłőŕńěŋŋőčő ŕőń£ őŕĺśżćăěšś£ ćżřăęěŋĺěň E(t, r) = τ^mτ − τ_m ( A_2 ( 1 − exp ( − T τ )) ×

× exp ( − t τ ) − [( 1 − exp ( − T τ_m )) ×

× ( 1 − A_1 τ_m τ ) exp ( − t τ_m , )] E(r),

ć łőšőřőň ćřěň£ t őšśůĺšżćăěšś£ őš ňőňěŋšă őłőŋůăŋĺ£ őśćěźěŋĺ£, ă T { ďńĺšěńĳŋőśšĳ őąńşůěŋĺ£.

Őąśşďĺň łřăšłő ŕőńşůěŋŋżľ řěğşńĳšăš. 1.Ŋăłőŕńěŋĺě. İńěłšřĺůěśłĺě ŕőń£ őąžěňŋőčő ğăř£ďă ĺ ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ĺňě¿š řăğŋżě ğŋăłĺ ĺ ůăśšĺůŋő łőňŕěŋśĺřş¿š ďřşč ďřşčă. Ŕő¡šőňş řěğşńĳšĺřş¿źěě ŕőńě ňőęěš ążšĳ ňěŋĳÿě ń¿ąőčő ĺğ ŋĺţ. Ŕřĺ ďőśšăšőůŋőľ ďńĺšěńĳŋőśšĺ őśćěźěŋĺ£ ŕőńě ăśĺňŕšőšĺůěśłĺ śšřěňĺšś£ ł śšăűĺőŋăřŋőňş ğŋăůěŋĺ¿ E_s(r) = −A_1τ_mτ�^1E(r). Łĺŋěšĺłă ŋăłőŕńěŋĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ ŕăřăňěšřőň ξ = A_1τ_mτ�^1.

Ěśńĺ ξ > 1, šő ŕőńŋőě ŕőńě ś šěůěŋĺěň ćřěňěŋĺ ňőŋőšőŋŋő ćżţőďĺš ŋă śšăűĺőŋăřŋőě ğŋăůěŋĺě (śň. řĺś.1, T = 10τ, ξ = 1.2). Ŋĺęě ŋă ćśěţ řĺśşŋłăţ ňż ŕřĺćőďĺň ďń£ ŋăčń£ďŋőśšĺ őšŋőśĺšěńĳŋş¿ ćěńĺůĺŋş G = E^2(t)E�^2_M , łőšőřă£ ţăřăłšěřĺğşěš ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ čěŋěřăűĺĺ ćšőřőľ čăřňőŋĺłĺ (ŤČĆČ). E^2_M { ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ŋă čřăťĺłě. Śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ őąőğŋăůěŋő ŋăłőŕńěŋĺě, ÿšřĺţőćżňĺ { šěňŋőćă£ řěńăłśăűĺ£. Ćřěň£ ŋőřňĺřőćăŋő ŋă τ.

Ěśńĺ ξ < 1, šő ŕőńŋőě ŕőńě ćŋăůăńě ďőśšĺčăěš ňăłśĺňşňă ĺ ğăšěň śšřěňĺšś£ ł ğŋăůěŋĺ¿ E_s(r),

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003

262 Ň. Ł. Ąăńăłĺřěć, Ć. Ă. Śňĺřŋőć

Řĺś.1. Łĺŋěšĺłă łćăďřăšă ŕőń£ ŕřĺ ξ > 1

Řĺś.2. Łĺŋěšĺłă łćăďřăšă ŕőń£ ŕřĺ ξ < 1

łőšőřőě ňőęěš ążšĳ ćěśĳňă ňăńżň ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ňăłśĺňăńĳŋżň (śň. řĺś.2, T = 6τ, ξ = 0.03). Ŕőďőąŋőě ŕőćěďěŋĺě ŤČĆČ ŋăąń¿ďăńőśĳ ŋěďăćŋő ć śšěłńě ŠŤ-4 [11], ĺ řăŋěě ć ćőńőłőŋŋőň śćěšőćőďě [12].

2. Řěńăłśăűĺ£. Ţăřăłšěř řěńăłśăűĺĺ ŕőń£ ğăćĺśĺš őš ξ, ďńĺšěńĳŋőśšĺ ŋăłőŕńěŋĺ£ T , ĺ őšŋőśĺšěńĳŋżţ ćěńĺůĺŋ ŋăłőŕńěŋŋżţ ŕăřűĺăńĳŋżţ ŕőńěľ. Ěśńĺ ξ > 1, šő ĺňěěš ňěśšő őążůŋă£ řěńăłśăűĺ£ (śň. řĺś.1, T = 10, ξ = 1.2). Ěśńĺ ξ < 1, ă ćěńĺůĺŋż ŋăłőŕńěŋŋżţ ł ňőňěŋšş t = T ŕőńěľ śőĺğňěřĺňż, šő ć ŋăůăńě řěńăłśăűĺĺ ŋă őšřěğłě ćřěňěŋĺ t ∼ τ ŕőńě ŋăřăśšěš ďő ćěńĺůĺŋż, śőőšćěšśšćş¿źěľ ŋăłőŕńěŋŋőňş ğăř£ďőćőňş ŕőń¿, ă ğăšěň ąşďěš ňěďńěŋŋő řěńăłśĺřőćăšĳ ł ŋşń¿ (řĺś.2, T = 6τ, ξ = 0.03). Ĺŋšěřěśŋő, ůšő ŋă őšřěğłě ćřěňěŋĺ t ∼ τ ŕőńě ňőęěš ŕőňěŋ£šĳ ğŋăł, ěśńĺ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőě ŕőńě ążńő ąőńĳÿě ğăř£ďőćőčő. Ŕőśńěďŋěě őąśšő£šěńĳśšćő ňőęěš śşźěśšćěŋŋżň őąřăğőň ĺğňěŋĺšĳ ŋăąń¿ďăěňş¿ ďĺŋăňĺłş ŤČĆČ. Ŕőďůěřłŋěň, ůšő ďńĺšěńĳŋőśšĳ őśćěźěŋĺ£ őŕřěďěń£ěš ńĺÿĳ ăňŕńĺšşďş řěÿěšłĺ, ă ćřěň£ ěě śşźěśšćőćăŋĺ£ ŕřăłšĺůěśłĺ řăćŋő τ_m ĺ ňőęěš ążšĳ ćěśĳňă ąőńĳÿĺň.

3. Ćńĺ£ŋĺě ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ. Ŕşśšĳ ŕřőćőďĺňőśšĳ ŕőďďěřęĺćăěšś£ ğă śůěš ťőšőćőğąşęďěŋŋżţ ŋőśĺšěńěľ, łőšőřżě "ňčŋőćěŋŋő" řěłőňąĺŋĺřş¿š ğă ćřěň£ τ_R << τ_m, τ. Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺ£ őśćěźěŋĺ£ ćěńĺůĺŋă ŕřőćőďĺňőśšĺ śłăůłőň ćőğćřăźăěšś£ ł šěňŋőćőňş ğŋăůěŋĺ¿. Ğŋăůěŋĺě ćřěňěŋĺ ňăłśćěńńőćśłőľ řěńăłśăűĺĺ τ_m(|E_1|^2, |E_2|^2) = T_m ć őśćěźěŋŋőň őąřăğűě ŕřĺňěň ňŋőčő ňěŋĳÿě šěňŋőćőčő: T_m ≪ τ_m.

Ć šăłőň śńşůăě ďń£ ăŋăńĺğă ŋăłőŕńěŋĺ£ ňőęŋő ćőśŕőńĳğőćăšĳś£ ŕőńşůěŋŋżňĺ şřăćŋěŋĺ£ňĺ ğăŕĺśĺ řěÿěšőł ś ğăňěŋőľ τ_m → T_m, ă řěńăłśăűĺ¿ ŕőń£ őŕĺśżćăšĳ ćżřăęěŋĺěň E (t,) = P_s τ − τ_m τ_m exp ( − t τ ) + + ( E (T ) − P_s τ − τ_m τ_m ) exp ( − t τ_m ) , čďě E (T )= T_m (τ − T_m) A_2 ( 1 − exp ( − T τ )) − − T_m (τ − T_m) ( 1−exp ( − T τ_m )) ( A_2 +A_1 −A_1 T_m τ ) ,

P_s (T ) = A_2 ( 1 − exp ( − T τ )) . Ňőęŋő ćĺďěšĳ, ůšő ŕřĺ šăłĺţ şśńőćĺ£ţ ğăŕĺśĺ ğŋăůĺšěńĳŋő şňěŋĳÿăěšś£ ňăłśĺňăńĳŋő ďőśšĺęĺňżľ şřőćěŋĳ ŕőń£ ĺ ć ŕřőűěśśě ďăńĳŋěľÿěľ ğăŕĺśĺ ŕőńě śšřěňĺšś£ ł ŋşń¿ ś ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋěň T_m. Šěňŋőćă£ řěńăłśăűĺ£ ćěďěš śěą£ ŋěőążůŋő: ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺ£ śćěšă ŕőńě ğă łőřőšłőě ćřěň£ τ_R ďőśšĺčăěš ňăłśĺňşňă, ă ğăšěň řěńăłśĺřşěš ł ŋşń¿ ś šěňŋőćżň ćřěňěŋěň τ_m (řĺś.3).

Řĺś.3. Łĺŋěšĺłă łćăďřăšă ŕőń£ ŕřĺ ąőńĳÿőľ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ

Ťĺğĺłş £ćńěŋĺ£ ňőęŋő ŕő£śŋĺšĳ, ŕőńăčă£ ďń£ ŕřőśšőšż ćěńĺůĺŋş ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ ąőńĳÿőľ, T_m ≪ τ, ă ćěńĺůĺŋş J_{CP G} ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńőľ. Ć šăłőň śńşůăě ŕřĺ ğăŕĺśĺ ŕőńě ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕőńŋőśšĳ¿ łőňŕěŋśĺřşěšś£ ŕőńěň ¡łřăŋĺřş¿źěčő ğăř£ďă ρ_σ (t, r). Ŕőśńě ŕřěłřăźěŋĺ£ őśćěźěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺ£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003 řěńăłśĺřşěš ł ŋşń¿ śő ćřěňěŋěň τ, ŋő őśšăěšś£ ŕőńě ¡łřăŋĺřş¿źěčő ğăř£ďă, łőšőřőě ňőęěš ążšĳ ćěśĳňă ąőńĳÿĺň. Őďŋăłő ¡šő ŕőńě šěŕěřĳ ňěďńěŋŋő řěńăłśĺřşěš ł ŋşń¿ ğă śůěš ňăńőľ šěňŋőćőľ ŕřőćőďĺňőśšĺ. Ĺŋšěřěśŋő, ůšő ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřőűěśś ćżčń£ďĺš łăł \śłřżšă£ ğăŕĺśĳ" { ŋěš ŋĺłăłĺţ ŕřĺğŋăłőć őŕšĺůěśłőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ć šěůěŋĺě őśćěźěŋĺ£, ŋő ŕőśńě ćżłń¿ůěŋĺ£ śćěšă őŋă őąŋăřşęĺćăěšś£. Ć šő ęě ćřěň£, ěśńĺ τ ňăńő, ňőęŋő ążśšřő ğăŕĺśăšĳ ťőšőĺŋďşűĺřőćăŋŋş¿ řěÿěšłş, łőšőřă£ ąşďěš śşźěśšćőćăšĳ ďńĺšěńĳŋőě ćřěň£.

Šăłőě £ćńěŋĺě ňőęěš őłăğăšĳś£ ŕőńěğŋżň ďń£ ŕřăłšĺůěśłĺţ ŕřĺńőęěŋĺľ. Ŕőďůěřłŋěň šő őąśšő£- šěńĳśšćő, ůšő ťőšőŕřőćőďĺňőśšĳ ňőęěš śőğďăćăšĳś£ śšőřőŋŋĺň ĺśšőůŋĺłőň śćěšă ĺ řěčşńĺřőćăšĳś£ ŋěğăćĺśĺňżň őąřăğőň. İšő ŕőğćőń£ěš ŋě šőńĳłő řěčşńĺřőćăšĳ ŕřőűěśś ć šěţ śńşůă£ţ, łőčďă ťőšőŕřőćőďĺňőśšĳ őš ąĺţřőňăšĺůěśłőčő őśćěźěŋĺ£ ňăńă, ŋő ĺ ďăěš ĺŋśšřşňěŋš ďń£ ĺğşůěŋĺ£ śăňőľ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ.

Őšňěšĺň ěźě, ůšő ŕřĺ ŋěőďőřőďŋőň őśćěźěŋĺĺ, łőčďă T_m £ćń£ěšś£ šăłęě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő ŋěőďŋőřőďŋżň, łăřšĺŋă £ćńěŋĺ£ ňőęěš śşźěśšćěŋŋő ĺğňěŋĺšĳś£. Őďŋăłő őąśşęďěŋĺě ¡šőčő ćőŕřőśă ćżţőďĺš ğă řăňłĺ ďăŋŋőčő śőőąźěŋĺ£.

Ăćšőřż ąńăčőďăř£š Ň.Ć. İŋšĺŋă ğă ŕőńěğŋżě ďĺśłşśśĺĺ. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 99-02-39044 ĺ # 02-02-17695).

1. đ. Ć. Čńşźěŋłő, Ć. Ą. Śňĺřŋőć, Őŕšĺłă ĺ śŕěłšřőśłőŕĺ£ 72, 990 (1992).

2. Ď. Ś. Ďĺăŋőć, Ě. Ň. Śšăřőďşąőć, Łćăŋšőćă£ ¡ńěłšřőŋĺłă 22, 419 (1995).

3. Ň. Ł. Balakirev, Phys. of Vibrations 6, 233 (1998). 4. Ň. Ł. Ąăńăłĺřěć, Ć. Ă. Śňĺřŋőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 61, 537 (1995); Ň. Ł. Ąăńăłĺřěć, Ń. Ĺ. Ćőśšřĺłőćă, Ć. Ă. Śňĺřŋőć, Łćăŋšőćă£ ¡ńěłšřőŋĺłă 32, 546 (2002).

5. M. K. Balakirev, L. I. Vostrikova, and V. A. Smirnov, Optics Commun. 178, 181 (2000).

6. Ň. Ł. Ąăńăłĺřěć, Ń. Ĺ. Ćőśšřĺłőćă, Ć. Ă. Śňĺřŋőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 66, 771 (1997).

7. Ą. Ŕ. Ăŋšőŋ¿ł, Ć. Ą. Ăŋšőŋ¿ł, ŞŤŊ 171, 61 (2001). 8. İ. Ň. Ąăśłĺŋ, Ň. Ć. İŋšĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 48, 554 (1988).

9. Ć. Ą. Śşńĺňőć, ĘİŠŤ 101, 1749 (1992).

10. E. M. Baskin and M. V. Entin, in Proc. of an Intern.

Workshop held in Chicago 19-22 May, U.S.A., Kluwer Academic Publishers, London, 1998, p.191.

11. B. P. Antonyuk, N. N. Novikova, N. V. Didenko, and O. A. Aktsipetrov, Phys. Lett. A287, 161 (2001).

12. B. Valk, E. M. Kim, and M. M. Salour, Appl. Phys. Lett.

51, 722 (1987).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 77 ćżŕ. 5 { 6 2003