Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 92, ćżŕ. 1, ś. 3 { 8 © 2010 č. 10 ĺ¿ń£

Ňěţăŋĺğň řőęďěŋĺ£ a_0(980)-řěğőŋăŋśă ć řěăłűĺĺ γγ ! π^0η

Ŋ. Ŋ. Aůăśőć^{1)}, Č. Ŋ. Ÿěśšăłőć

Ńăąőřăšőřĺ£ šěőřěšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ, Ĺŋśšĺšşš ňăšěňăšĺłĺ ĺň. Ś.Ń. Śőąőńěćă, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 21 ăŕřěń£ 2010 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 25 ňă£ 2010 č.

Ăŋăńĺğĺřş¿šś£ ŋőćżě ćżśőłőśšăšĺśšĺůěśłĺě ďăŋŋżě Belle ŕő řěăłűĺĺ γγ → π^0η ś űěńĳ¿ ćż£śŋĺšĳ ňěţăŋĺğň ďćşţťőšőŋŋőčő řőęďěŋĺ£ ĺ ŕřĺřőďş a0(980)-řěğőŋăŋśă. Ŕőńşůěŋŋőě řěÿěŋĺě ďń£ ăňŕńĺšşďż γγ → π^0η śőčńăśşěšś£ ś őęĺďăŋĺ£ňĺ łĺřăńĳŋőľ šěőřĺĺ ďń£ ďńĺŋż πη-řăśśě£ŋĺ£, ś śĺńĳŋőľ ść£ğĳ¿ a0(980) ś πη-, K —K- ĺ πη^′-łăŋăńăňĺ ĺ ś łń¿ůěćőľ řőńĳ¿ ňěţăŋĺğňőć ŕěřěřăśśě£ŋĺľ a0(980) → (K —K + +π^0η +π^0η^′) → γγ ć řăśŕăďě a0(980) → γγ. Šăłă£ łăřšĺŋă śćĺďěšěńĳśšćşěš ć ŕőńĳğş q^2 —q^2-ŕřĺřőďż a0(980) ĺ śőčńăśşěšś£ śő śćőľśšćăňĺ ěčő ŕăřšŋěřőć, σ0(600)- ĺ f0(980)-řěğőŋăŋśőć, ć ůăśšŋőśšĺ, ś šěňĺ łőšőřżě őŋĺ ŕřő£ćń£¿š ć řěăłűĺ£ţ γγ → ππ. Ćż£śŋěŋă ćăęŋă£ řőńĳ ćěłšőřŋżţ őąňěŋőć ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ ŋěřěğőŋăŋśŋőčő ťőŋă ć γγ → π^0η. Ŕőńşůěŋă ŕřěďćăřĺšěńĳŋă£ ĺŋťőřňăűĺ£ ő řěăłűĺĺ π^0η → π^0η.

Ŋěďăćŋő ŋă B-ťăąřĺłě KEKB Łőńńăąőřăűĺ£ Belle ŕőńşůĺńă ŋőćżě ćżśőłőśšăšĺśšĺůěśłĺě ďăŋŋżě ŕő řěăłűĺĺ γγ → π^0η [1]. Ŋăąřăŋŋă£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě Belle śšăšĺśšĺłă ŋă šřĺ ŕőř£ďłă ąőńĳÿě, ůěň ć ŕřěďżďşźĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ Crystal Ball (336 śőążšĺľ) [2] ĺ JADE (291 śőążšĺě) [3]. Ŋă őŕżšě ćż£śŋĺńăśĳ ţăřăłšěřŋă£ őśőąěŋŋőśšĳ śěůěŋĺ£ γγ → π^0η. Őŋő őłăğăńőśĳ ŋěňăńżň ć őąńăśšĺ ňěęďş a_0(980)- ĺ a_2(1320)- řěğőŋăŋśăňĺ, śň. řĺś.1, ůšő, ąěğşśńőćŋő, śćĺďěšěńĳ-

Řĺś.1. Ďăŋŋżě Belle ĺ Crystal Ball ďń£ śěůěŋĺ£ γγ → π^0η. Śěřă£ ŕőńőśă ŕőłăğżćăěš ćěńĺůĺŋş śĺśšěňăšĺůěśłőľ őÿĺąłĺ ďăŋŋżţ Belle; ĺţ śřěďŋ££ śšăšĺśšĺůěśłă£ őÿĺąłă śőśšăćń£ěš ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ±0.4 ŋąŋ. Śŕńőÿŋőľ, ÿšřĺţőćőľ ĺ ŕşŋłšĺřŋőľ łřĺćżňĺ ŕőłăğăŋż ŕőńŋőě, śő śŕĺřăńĳŋőśšĳ¿ 0 ĺ S-ćőńŋőćőě śěůěŋĺ£ γγ → π^0η (ŕřĺ | cos θ| ≤ 0.8), őšćěůă¿źĺě ¡ńěňěŋšăřŋżň ρ- ĺ ωőąňěŋăň

śšćşěš ő ŕřĺśşšśšćĺĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ćłńăďőć. Ŕřĺůěň ¡šĺ ćłńăďż ďőńęŋż ążšĳ łőčěřěŋšŋż ś řěğőŋăŋś-

1)e-mail: achasov@math.nsc.ru

ŋżňĺ ćłńăďăňĺ, šăł łăł ć ăňŕńĺšşďě γγ → π^0η ŕřĺ ĺŋćăřĺăŋšŋőľ ňăśśě π^0η-śĺśšěňż √ s < 1.4 Č¡Ć ďőňĺŋĺřş¿š šőńĳłő ďćě ŋĺğÿĺě ŕăřűĺăńĳŋżě ćőńŋż [1]: Sĺ D_2-ćőńŋă (D_2 ≡ D_{λ=2}, čďě λ { ăąśőń¿šŋă£ ćěńĺůĺŋă řăğŋőśšĺ śŕĺřăńĳŋőśšěľ ťőšőŋőć). Ć řăąőšě [1] ążńă ŕřőćěďěŋă ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłă£ ŕőďčőŋłă ďăŋŋżţ ŕő γγ → π^0η ś şůěšőň ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ řěğőŋăŋśŋżţ ĺ ťőŋőćżţ ćłńăďőć. Őłăğăńőśĳ, ůšő ďń£ őŕĺśăŋĺ£ Sćőńŋż ŋăř£ďş ś ćłńăďăňĺ őš a_0(980)- ĺ ćőğňőęŋőčő š£ęěńőčő a_0(Y )-řěğőŋăŋśőć ŋěőąţőďĺň ŕńăćŋżľ ťőŋ, ăňŕńĺšşďă łőšőřőčő śřăćŋĺňă ŕő ćěńĺůĺŋě ś ăňŕńĺšşďőľ a_0(980)-řěğőŋăŋśă ć ňăłśĺňşňě ĺ ĺňěěš ąőńĳÿş¿ ňŋĺňş¿ ůăśšĳ [1]. Ć řěğşńĳšăšě ťőŋ ŕřĺćőďĺš ŕřăłšĺůěśłĺ ł şůěšćěřěŋĺ¿ śěůěŋĺ£ ć řăľőŋě a_0(980)-ŕĺłă ĺ ğăŕőńŋěŋĺ¿ ŕřőćăńă ňěęďş a_0(980)- ĺ a_2(1320)-řěğőŋăŋśăňĺ. Ŕřőĺśţőęďěŋĺě śšőńĳ ğŋăůĺšěńĳŋőčő ťőŋă ć S-ćőńŋě ŋěĺğćěśšŋő. Ňěęďş šěň, ňŋĺňă£ ůăśšĳ ťőŋőćőľ ăňŕńĺšşďż őąşśńőćńĺćăěšś£ ćłńăďăňĺ řěăńĳŋżţ ŕřőňěęşšőůŋżţ śőśšő£ŋĺľ, πη, K —K, πη^′, ĺ, ěśšěśšćěŋŋő, šřěąşěš ďĺŋăňĺůěśłőľ řăśÿĺťřőćłĺ.

Ŋĺęě ąşďěš ŕőłăğăŋő, ůšő ŋăąń¿ďăěňă£ ŋă őŕżšě łăřšĺŋă £ćń£ěšś£ řěğşńĳšăšőň śńőęěŋĺ£ ňŋőčĺţ ďĺŋăňĺůěśłĺţ ťăłšőřőć. Ďń£ ăŋăńĺğă ďăŋŋżţ ňż śşźěśšćěŋŋő řăğćĺńĺ ňőďěńĳ, őąśşęďăćÿş¿ś£ řăŋěě ć [4 { 6]. Ć ěě őśŋőćě ńěęĺš ŕřěďśšăćńěŋĺě ő a_0(980) łăł ő ćőğňőęŋőň łăŋďĺďăšě ć ůěšżřěţłćăřłőćżě śőśšő£- ŋĺ£ [7]. Ć ŕőńĳğş ¡šőčő şęě ŕőńşůěŋ ř£ď ćěśőňżţ şłăğăŋĺľ [8 { 13].

Ďń£ ăŋăńĺğă ďăŋŋżţ ňż śšřőĺň śŕĺřăńĳŋżě, M_λ, ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě ĺň ŕăřűĺăńĳŋżě, M_{λJ} , ăňŕńĺšşďż γγ → π^0η, ć łőšőřżţ şůĺšżćă¿šś£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżě ąőřŋőćśłĺě ćłńăďż őš ρ-, ω-, K^∗- ĺ Kőąňěŋőć, ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋżě ťőřňťăłšőřăňĺ ĺ śĺńĳŋżňĺ şŕřşčĺňĺ ĺ ŋěşŕřşčĺňĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ňĺ ć

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010 3 łőŋěůŋőň śőśšő£ŋĺĺ ć π^0η-, π^0η^′-, K^+K^−- ĺ K^0 —K^0- łăŋăńăţ, ă šăłęě ćłńăďż, őąşśńőćńěŋŋżě ŕř£ňżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň řěğőŋăŋśőć ś ťőšőŋăňĺ

M_0(γγ → π^0η; s, θ) = M^{Born V}_0 (γγ → π^0η; s, θ) + + ~I^V_π0_η (s) T_π0_{η→π}0_η(s) + ~I^V_π0_η′ (s) T_π0_η′_{→π}0_η (s) + + ( ~I K^{∗+}_{K+K−} (s) − ~I K^{∗0}_{K0 —K0} (s) + ~I K^+_{K+K−} (s) ) × × T_K+_K−_{→π}0_η (s) + M^{direct}_{res} (s), (1)

M_2(γγ → π^0η; s, θ) = M^{Born V}_2 (γγ → π^0η; s, θ) + + 80πd^2_0(θ)M_{γγ→a2(1320)→π}0_η (s), (2)

θ { şčőń ćżńěšă π^0 (ĺńĺ η) ć śĺśšěňě űěŋšřă ňăśś γγ, d^2_0(θ) = ( √ 6/4) sin^2 θ; ďĺăčřăňňż, śőőšćěšśšćş¿źĺě ¡šĺň ăňŕńĺšşďăň, ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.2 ĺ 3.

Řĺś.2. Śŕĺřăńĳŋżě ăňŕńĺšşďż ďń£ γγ → π^0η

Řĺś.3. Ąőřŋőćśłĺě ρ-, ω-, K^∗- ĺ K-őąňěŋż ďń£ γγ → π^0η, γγ → π^0η^′ ĺ γγ → K —K Ŕěřćżě śńăčăěňżě ć ŕřăćżţ ůăśš£ţ ćżřăęěŋĺľ (1) ĺ (2) ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ďěľśšćĺšěńĳŋżě ąőřŋőćśłĺě śŕĺřăńĳŋżě ăňŕńĺšşďż, őąşśńőćńěŋŋżě śşňňőľ řăćŋżţ ŕő ćěńĺůĺŋě ćłńăďőć őš ρ- ĺ ω-őąňěŋőć, łőšőřżě ňż ğăŕĺÿěň ć ćĺďě [4, 5]

M^{Born V} 0 (γγ → π^0η; s, θ) = = 2g_{ωπγ} g_{ωηγ} s 4 [ tG_ω (s, t) t − m^2_ω + uG_ω(s, u) u − m^2_ω ] , (3)

M^{Born V} 2 (γγ → π^0η; s, θ) = = 2g_{ωπγ} g_{ωηγ} m^2_πm^2_η − tu 4 [ G_ω(s, t) t − m^2_ω + G_ω(s, u) u − m^2_ω ] , (4)

čďě g_{ωηγ} =^1_3 g_{ωπγ} sin(θ_i − θ_P ), g^2_{ωπγ} = 12π`_{ω→πγ}[(m^2_ω − − m^2_π)/(2m_ω)]^{−3} ≈ 0.519 Č¡Ć^{−2} [14], şčőń \ĺďěăńĳŋőčő" śňěÿĺćăŋĺ£ θ_i = 35.3^∘, şčőń śňěÿĺćăŋĺ£ ć ŕśěćďőśłăń£řŋőň ŋőŋěšě θ_P { śćőąőďŋżľ ŕăřăňěšř, t ĺ u { ŕěřěňěŋŋżě Ňăŋďěńĳÿšăňă, G_ω(s, t) ĺ G_ω (s, u) { t- ĺ u-łăŋăńĳŋżě ťőřňťăłšőřż (ďń£ ¡ńěňěŋšăřŋżţ ρ- ĺ ω-őąňěŋőć G_ω (s, t) = G_ω (s, u) = 1). Ć śőőšćěšśšćş¿źĺţ ąőřŋőćśłĺţ ăňŕńĺšşďăţ ďń£ γγ → π^0η^′ g_{ωη}′_γ =^1_3 g_{ωπγ} cos(θ_i − θ_P ), ă ďń£ γγ → K —K ś K^∗- őąňěŋőň g^2_{K∗+K+γ} ≈ 0.064 Č¡Ć^{−2} ĺ g^2_{K∗0K0γ} ≈ 0.151 Č¡Ć^{−2} [14].

Őšňěšĺň, ůšő ć ĺŋšěřěśş¿źěľ ŋăś ŋěăśĺňŕšőšĺůěśłőľ őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ ő ğăšřăćőůŋżţ ąőřŋőćśłĺţ ĺśšőůŋĺłăţ řěăłűĺĺ γγ → π^0η, őšćěůă¿źĺţ őąňěŋăň ś łćăŋšőćżňĺ ůĺśńăňĺ ρ- ĺ ω-ňěğőŋőć (ă šăłęě b_1(1235)- ĺ h_1(1170)-ňěğőŋőć), ĺğćěśšŋő őůěŋĳ ňăńő. Őŕřěďěńěŋŋő ňőęŋő ńĺÿĳ śłăğăšĳ, ůšő ¡ńěňěŋšăřŋżě ρ- ĺ ω-őąňěŋż, ćłńăďż łőšőřżţ ć śěůěŋĺě γγ → π^0η (čńăćŋżň őąřăğőň ć S-ćőńŋş) śšřěňĺšěńĳŋő şćěńĺůĺćă¿šś£ ś řőśšőň ¡ŋěřčĺĺ, ŋě ŋăąń¿ďă¿šś£ ŋă őŕżšě, śň. řĺś.1. İšőš ťăłš ążń őąž£śŋěŋ ć [5] řěďęěğăűĺěľ ¡ńěňěŋšăřŋżţ őąňěŋőć, ŕőďăćń£¿- źěľ őŕăśŋżě ćłńăďż şęě ć őąńăśšĺ 1 { 1.5 Č¡Ć. Ŕő¡- šőňş ňż ĺśŕőńĳğşěň ťőřňťăłšőřż řěďęěćśłőčő šĺŕă G_ω(s, t) = exp[(t − m^2_ω)b_ω(s)], G_ω (s, u) = exp[(u − m^2_ω)b_ω(s)], čďě b_ω(s) = b^0_ω+(α^′_ω/4) ln[1+(s/s_0)^4], b^0_ω = 0, α^′_ω = 0.8 Č¡Ć^{−2} ĺ s_0 = 1 Č¡Ć^2 (ĺ ăŋăńőčĺůŋő ďń£ K^∗- őąňěŋă).

Ůšő łăśăěšś£ b_1(1235)- ĺ h_1(1170)-őąňěŋőć, šő ĺţ ăňŕńĺšşďż ĺňě¿š ćĺď, ăŋăńőčĺůŋżľ ćżřăęěŋĺ£ň (3) ĺ (4), ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň őąźěčő ğŋăłă ć ăňŕńĺšşďě śő śŕĺřăńĳŋőśšĳ¿ 0. Őűěŋłĺ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ăňŕńĺšşďż ăłśĺăńĳŋő-ćěłšőřŋżţ őąňěŋőć, ŕő łřăľŋěľ ňěřě, ć ŕ£šĳ řăğ ňěŋĳÿě śőőšćěšśšćş¿źĺţ ăňŕńĺšşď ćěłšőřŋżţ őąňěŋőć, ĺ ŕő¡šőňş ňż ĺţ ćłńăďăňĺ ŕřěŋěąřěčăěň.

Śńăčăěňżě ć (1), ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżě S-ćőńŋőćżň ăďřőŋŋżň ăňŕńĺšşďăň T_π0_{η→π}0_η(s), T_π0_η′_{→π}0_η(s) ĺ T_K+_K−_{→π}0_η(s), őąşśńőćńěŋż ňěţăŋĺğňăňĺ ŕěřěřăśśě- £ŋĺľ. Ć ¡šĺţ ăňŕńĺšşďăţ ňż şůĺšżćăěň ćłńăď śňěÿĺćă¿źĺţś£ a_0(980)- ĺ š£ęěńőčő a_0(Y )-řěğőŋăŋśőć (őąőğŋăůăěňżţ ďăńěě ďń£ łřăšłőśšĺ a_0 ĺ a^′_0 śőőšćěšśšćěŋŋő) ĺ ťőŋőćżě ćłńăďż:

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010

Ňěţăŋĺğň řőęďěŋĺ£ a_0(980)-řěğőŋăŋśă ć řěăłűĺĺ γγ → π^0η 5

T_π0_{η→π}0_η(s) = T^1_0 (s) = η^1_0(s)e^{2iδ10 (s)} − 1 2iρ_{πη}(s) = = T^{bg}_{πη}(s) + e^{2iδbgπη (s)}T^{res}_π0_{η→π}0_η(s) , (5) T^{bg}_{πη}(s) = (e^{2iδbgπη (s)} − 1)/(2iρ_{πη}(s)), T^{res}_{π0η→π0η} (s) = = (η^1_0 (s)e^{2iδresπη (s)} − 1)/(2iρ_{πη}(s)), δ^1_0(s) = δ^{bg}_{πη}(s) + δ^{res}_{πη} (s), ρ_{ab}(s) = √ (1 − m^{(−)2}_{ab} /s)(1 − m^{(+)2}_{ab} /s), m^{(±)}_{ab} = m_b ± m_a, ab = πη, K^+K^−, K^0 —K^0, πη^′, T_π0_η′_{→π}0_η(s) = T^{res}_{π0η′ →π0η} (s) e^{i[δbgπη′ (s)+δbgπη (s)]}, (6) T_K+_K−_{→π}0_η(s) = T^{res}_{K+K−→π0η} (s) e^{i[δbg}K^¯K^{(s)+δbgπη (s)]}, (7) δ^{bg}_{πη}(s), δ^{bg}_{πη}′ (s) ĺ δ^{bg}_{K —K} (s) { ťăğż şŕřşčĺţ ťőŋőćżţ ćłńăďőć ć łăŋăńăţ πη, πη^′ ĺ K —K ś ĺğőśŕĺŋőň I = 1, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ăňŕńĺšşďż a_0 { a^′_0-řěğőŋăŋśŋőčő łőňŕńěłśă ć (5) { (7) ĺňě¿š ćĺď [8, 15] T^{res}_{ab→π}0_η (s) = g_{a0ab}´_a′_0 (s) + g_a′_{0ab}´_{a0} (s) 16π[D_{a0} (s)D_a′_0 (s) − ˝^2_{a0a}′_0 (s)]

, (8)

čďě ´_a′_0 (s) = D_a′_0 (s)g_{a0π}0_η + ˝_{a0a}′_0 (s)g_a′_{0π}0_η ĺ ´_{a0} (s) = = D_{a0} (s)g_a′_{0π}0_η + ˝_{a0a}′_0 (s)g_{a0π}0_η, g_{a0ab} ĺ g_a′_{0ab} { łőŋśšăŋšż ść£ğĺ, ŕřőŕăčăšőř ďń£ a_0-řěğőŋăŋśă (ĺ ăŋăńőčĺůŋő ďń£ a^′_0) 1/D_{a0} (s) = 1/(m^2_{a0} − s + ∑ ab[Re˝^{ab}_{a0} (m^2_{a0} ) − ˝^{ab}_{a0} (s)]), čďě Re˝^{ab}_{a0} (s) őŕřěďěń£- ěšś£ őďŋőłřăšŋő ćżůšěŋŋżň ďĺśŕěřśĺőŋŋżň ĺŋšěčřăńőň őš Im˝^{ab}_{a0} (s) = √ s`_{a0→ab}(s) = g^2_{a0ab}ρ_{ab}(s)/16π, ˝_{a0a}′_0 (s) = C + ∑ ab(g_a′_{0ab}/g_{a0ab})˝^{ab}_{a0} (s), C | ŕăřăňěšř śňěÿĺćăŋĺ£ řěğőŋăŋśőć; £ćŋżľ ćĺď ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ őŕěřăšőřőć ˝^{ab}_{a0} (s) śň., ŋăŕřĺňěř, ć [6, 12, 16]. Ăňŕńĺšşďă

M^{direct} res (s) = s g^{(0)}_{a0γγ} ´_a′_0 (s) + g^{(0)}_a′_{0γγ} ´_{a0} (s)

D_{a0} (s)D_a′_0 (s) − ˝^2_{a0a}′_0 (s) e^{iδbgπη (s)} (9) ć ťőřňşńě (1) őŕĺśżćăěš ŕěřěţőď γγ → π^0η, őąşśńőćńěŋŋżľ ŕř£ňżňĺ łőŋśšăŋšăňĺ ść£ğĺ a_0- ĺ a^′_0- řěğőŋăŋśőć ś ťőšőŋăňĺ g^{(0)}a_0γγ ĺ g^{(0)}_a′_{0γγ} , ňŋőęĺšěńĳ s őąşśńőćńěŋ łăńĺąřőćőůŋőľ ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĳ¿.

Ćżřăęěŋĺě (1) ŕőďřăğşňěćăěš, ůšő ăňŕńĺšşďż T_{ab→π}0_η (s) ć ŕěšń£ţ ŕěřěřăśśě£ŋĺľ γγ → ab → π^0η (śň. řĺś. 2) ńěęăš ŋă ňăśśőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ. Ŕřĺ ¡šőň ťşŋłűĺĺ ~I^V_π0_η(s), ~I^V_π0_η′ (s), ~I^{K∗}_{K —K} (s) ĺ ~I K^+_{K+K−} (s) ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ăňŕńĺšşďż šřěşčőńĳŋżţ ŕěšńěćżţ ďĺăčřăňň, őŕĺśżćă¿źĺě ŕěřěţőďż γγ → ab → (śłăń£řŋőě śőśšő£ŋĺě ś ňăśśőľ = √ s), ć łőšőřżţ ňěğőŋŋżě ŕăřż π^0η, π^0η^′ ĺ K —K ŕőřőęďă¿šś£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżňĺ ąőřŋőćśłĺňĺ ĺśšőůŋĺłăňĺ (śň. řĺś.3). Ŋăŕřĺňěř, ťşŋłűĺ£

~I^{K+}_{K+K−} (s) = s π × × ∞∫ 4m^2_{K+}

ρ_K+_K− (s^′)M^{Born K+}

00 (γγ → K^+K^−; s^′) s^′(s^′ − s − iε) ds^′, (10)

čďě M^{Born K+}

00 (γγ → K^+K^−; s^′) { ąőřŋőćśłă£ Sćőńŋőćă£ ăňŕńĺšşďă ğăř£ęěŋŋőčő őďŋőłăőŋŋőčő őąňěŋă^{2)}. Ťşŋłűĺĺ ~I^V_π0_η(s), ~I^V_π0_η′ (s) ĺ ~I^{K∗}_{K —K} (s) ćżůĺśń£¿šś£ ăŋăńőčĺůŋżň őąřăğőň. Ŕőśšřőěŋŋă£ ăňŕńĺšşďă M_0(γγ → π^0η; s, θ) şďőćńěšćőř£ěš šěőřěňě Ćăšśőŋă ć şŕřşčőľ őąńăśšĺ [15].

Ďń£ ăňŕńĺšşďż řőęďěŋĺ£ a_2(1320), śň. (2), ňż ĺśŕőńĳğşěň śńěďş¿źş¿ ŕřőśšş¿ ŕăřăňěšřĺğăűĺ¿:

M_{γγ→a2(1320)→π}0_η(s) = = √ s`_{a2→γγ} (s)`^{tot}_{a2} (s)B(a_2 → πη)/ρ_{πη}(s) m^2_{a2} − s − i √ s`^{tot}_{a2} (s)

, (11) čďě `^{tot}_{a2} (s) = `^{tot}_{a2} m^2_{a2} s q^5_{πη} (s) q^5_{πη} (m^2_{a2} )

D_2(q_{πη} (m^2_{a2} )r_{a2} ) D_2(q_{πη}(s)r_{a2} )

, (12)

q_{πη} (s) = √ sρ_{πη} (s)/2, D_2(x) = 9 + 3x^2 + x^4, r_{a2} | řăďĺşś ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ `_{a2→γγ} (s) = (^{√s}_{ma2} )^3`_{a2→γγ} . Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ďń£ ÿĺřĺŋ řăśŕăďőć f_2(1270) → γγ ĺ a_2(1320) → γγ ţőřőÿő ćżŕőńŋ£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺě `_{f2→γγ} /`_{a2→γγ} = 25/9 [14], śŕřăćěďńĺćőě ć ŋăĺćŋőľ q—q-ňőďěńĺ ďń£ ŕř£ňżţ ŕěřěţőďőć q—q → γγ.

Śěůěŋĺě σ = σ_0 +σ_2, čďě σ_λ =^{ρπη (s)}_{64πs} ∫ |M_λ|^2d cos θ.

Ŋă řĺś.4 ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ŕőďčőŋłĺ ďăŋŋżţ Belle ŕő śěůěŋĺ¿ γγ → π^0η. Ţőřőÿěě śőčńăśĺě ś őŕżšőň (śň. řěğşńĳšĺřş¿źş¿ łřĺćş¿ ŋă řĺś.4c) ŕőğćőń£ěš śďěńăšĳ ďőśšăšőůŋő őŕřěďěńěŋŋżě ćżćőďż őą őśŋőćŋżţ ďĺŋăňĺůěśłĺţ śőśšăćń£¿źĺţ ňěţăŋĺğňă řě-

2)Ďń£ ¡ńěňěŋšăřŋőčő K-őąňěŋă £ćŋżľ ćĺď ťşŋłűĺĺ ~IK^+_{K+K−} (s) śň., ŋăŕřĺňěř, ć [4]. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ďń£

řăśůěšă ~I^{K+}_{K+K−} (s) ňż ĺśŕőńĳğşěň ăňŕńĺšşďş MBorn^{K+}_{00} (s) = =^{16παm} 2 K+ sρ_K+_{K−} (s) [ ln^{1+ρK+K− (s)}

1−ρ_K+_{K−} (s) − ln

1+ρ_K+_{K−} (s;x2) 1−ρ_K+_{K−} (s;x2) ] , čďě ćšőřőě śńăčăěňőě ć łćăďřăšŋżţ śłőąłăţ őą£ğăŋő şůěšş ťőřň-

ťăłšőřă G_K+ (t, u) =^1_s [_{m2} K+ −t 1−(u−m2_K+ )/x2 + m2_K+ −u 1−(t−m2_K+ )/x2 ] , łőšőřżľ ŕőďăćń£ěš ăňŕńĺšşďż ¡ńěňěŋšăřŋőčő K-őąňěŋă ś řőśšőň ¡ŋěřčĺĺ; ρ_K+_K− (s; x_2) = ρ_K+_K− (s)/(1 + 2x^2/s), x_2 { ŕăřăňěšř ťőřňťăłšőřă, α = 1/137. Ťőřňťăłšőř šăłőčő ćĺďă ążń ŕřěďńőęěŋ ć řăąőšě [17]. Őšňěšĺň, ůšő ťőřňťăłšőř ććőďĺšś£ ŕşšěň ğăňěŋż ăňŕńĺšşď ¡ńěňěŋšăřŋőčő K-őąňěŋă ^MBorn K^+

λ (s, θ) ŋă MBorn^{K+} λ (s, θ) = G_K+ (t, u)^MBorn^{K+}_λ (s, θ) ĺ ŕő¡šőňş ŋě ŋăřşÿăěš łăńĺąřőćőůŋş¿ ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĳ ďřěćěśŋőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ [17]. Ŋěőąţőďĺňőśšĳ şůěšă ťőřňťăłšőřă ć ąőřŋőćśłĺţ ăňŕńĺšşďăţ π- ĺ K-őąňěŋőć ć γγ → π^+π^− ĺ γγ → K^+K^− őąśşęďăńăśĳ ŋěďăćŋő ć [15], čďě ążńă ŕőńşůěŋă őűěŋłă x_2 ≈ 1.75 Č¡Ć, łőšőřş¿ ňż ğďěśĳ ĺśŕőńĳğşěň.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010

Řĺś.4. Ŕőďčőŋłă ďăŋŋżţ Belle. (a) Ŕőłăğăŋő ŕőńŋőě śěůěŋĺě γγ → π^0η (śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ 1), ěčő ůăśšĺ śő śŕĺřăńĳŋőśš£ňĺ 0 (śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ 2) ĺ 2 (ŕşŋłšĺřŋă£ łřĺćă£), ćłńăď ŕěřěřăśśě£ŋĺ£ γγ → K^+K^− → π^0η ś ŕřőňěęşšőůŋőľ K^+K^−-ŕăřőľ, řőęďěŋŋőľ ğă śůěš ąőřŋőćśłőčő K-őąňěŋă (śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ 3), ćłńăď ŕěřěřăśśě£ŋĺ£ γγ → K —K → π^0η ś ŕřőňěęşšőůŋżňĺ K —K-ŕăřăňĺ, řőęďěŋŋżňĺ ğă śůěš ąőřŋőćśłĺţ K- ĺ K^∗-őąňěŋőć (ÿšřĺţőćă£ łřĺćă£), ćłńăď ăňŕńĺšşďż ąőřŋőćśłĺţ ρ- ĺ ω-őąňěŋőć ś λ =0 (ÿšřĺţ-ŕşŋłšĺřŋă£ łřĺćă£) ĺ śőćňěśšŋżľ ćłńăď ¡šőľ ăňŕńĺšşďż ĺ S-ćőńŋőćőčő ŕěřěřăśśě£ŋĺ£ γγ → (π^0η + π^0η^′) → π^0η (śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ 4). (b) Śŕńőÿŋżě łřĺćżě 1 ĺ 2 šě ęě, ůšő ŋă (a), łřĺćă£, ŕőłăğăŋŋă£ łőřőšłĺňĺ ÿšřĺţăňĺ, őšćěůăěš ćłńăďş ăňŕńĺšşďż (9), őąşśńőćńěŋŋőľ ŕř£ňżňĺ ŕěřěţőďăňĺ a0 ĺ a^′_0 ć ťőšőŋż, ŕşŋłšĺřŋă£ łřĺćă£ ŕőłăğżćăěš ŕőńŋżľ ćłńăď őš a0 − a^′_0-řěğőŋăŋśŋőčő łőňŕńěłśă, łřĺćă£, ŕőłăğăŋŋă£ ďńĺŋŋżňĺ ÿšřĺţăňĺ, őšćěůăěš śěůěŋĺ¿ śő śŕĺřăńĳŋőśšĳ¿ 0 ąěğ ćłńăďă ăňŕńĺšşďż ŕř£ňőčő ŕěřěţőďă (9). (c) Řěğşńĳšĺřş¿źă£ śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ śőőšćěšśšćşěš śŕńőÿŋőľ łřĺćőľ 1 ŋă (a) ĺńĺ (b), ćğćěÿěŋŋőľ ś čăşśśőćśłĺň řăğřěÿěŋĺěň ŕő ňăśśě σ = 10 Ň¡Ć; śěřă£ ŕőńőśă ŕőłăğżćăěš ćěńĺůĺŋş śĺśšěňăšĺůěśłőľ őÿĺąłĺ ďăŋŋżţ

ăłűĺĺ γγ → π^0η, ůĳĺ ćłńăďż ŕőďřőąŋő ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.4a ĺ 4b^{3)}.

Ŋăůŋěň ś ćłńăďă ŋěşŕřşčőčő ŕěřěřăśśě£ŋĺ£ γγ → K^+K^− → π^0η, ć łőšőřőň ŕřőňěęşšőůŋă£ K^+K^−-ŕăřă řőęďăěšś£ ğă śůěš ğăř£ęěŋŋőčő őďŋőłăőŋŋőčő őąňěŋă (śň. řĺś.3b). İšőš ňěţăŋĺğň ŕřěďśłăğżćăěš ěśšěśšćěŋŋżľ ňăśÿšăą ďń£ śěůěŋĺ£ řőęďěŋĺ£ a_0(980)-řěğőŋăŋśă ć γγ → π^0η [4, 6, 15]. Ňăłśĺňşň śěůěŋĺ£ σ(γγ → K^+K^− → a_0(980) → π^0η) łőŋšřőńĺřşěšś£ ŕřőĺğćěďěŋĺěň őšŋőÿěŋĺ£ łćăďřăšőć łőŋśšăŋš ść£ğĺ R_{a0} = g^2_{a0K+K−} /g^2_{a0πη} ĺ ğŋăůěŋĺ£ |~I^{K+}_{K+K−} (4m^2_{K+} )|^2. Ěčő őűěŋłă ďăěš (ğďěśĳ ňż ŕřěŋěąřěčăěň ćńĺ£ŋĺěň š£ęěńőčő a^′_0-řěğőŋăŋśă) σ(γγ → K^+K^− → a_0(980) → π^0η; | cos θ| ≤ 0.8) ≈ 0.8 × 1.4α^2R_{a0} /m^2_{a0} ≈ 24 nb × R_{a0} . Ţăřăłšěřŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ¡šőčő ňěţăŋĺğňă £ćń£ěšś£ śĺńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ÿĺřĺŋż řăśŕăďă a_0(980) → K^+K^− → γγ őš ¡ŋěřčĺĺ [4, 6], łőšőřă£ őąşśńőćńĺćăěšś£ ťşŋłűĺěľ ~I K^+_{K+K−} (s). Ŋĺęě K+K−-ŕőřőčă ~I K^+_{K+K−} (s) řěğłő şňěŋĳÿăěšś£, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ğăňěšŋőňş śşęěŋĺ¿

3)Łřĺćżň ŋă řĺś.4 śőőšćěšśšćş¿š śńěďş¿źĺě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć: ma_0 , ga_0πη, g_{a0K}+_K− , g_{a0πη}′ = (0.9845, 4.23, 3.79, −2.13) Č¡Ć; m_a′_0 , g_a′_{0πη}, g_a′_{0K}+_K− , g_a′_{0πη}′ = (1.4, 3.3, 0.28, 2.91) Č¡Ć; ga_0γγ , ga_0γγ = (1.77, −11.5)·10^{−3} Č¡Ć^{−1}; C = 0.06 Č¡Ć^2, c_0 = −0603, c_1 = −6.48 Č¡Ć^{−2}, c_2 = 0.121 Č¡Ć^{−4}; f_K¯_K , f_{πη}′ = (−0.37, 0.28) Č¡Ć^{−1}; ma_2 , `tot_{a2} = (1.322, 0.116) Č¡Ć; `^{(0)}_{a2→γγ} = 1.053 ł¡Ć, ra_2 = 1.9 Č¡Ć^{−1}, θ_P = −24^∘.

a_0(980)-ŕĺłă ć łăŋăńě γγ → π^0η [4, 6]. Ćłńăď ŕěřěřăśśě£ŋĺ£ γγ → K^+K^− → π^0η ć śěůěŋĺě γγ → π^0η ŕőłăğăŋ śŕńőÿŋőľ łřĺćőľ 3 ŋă řĺś.4a. K^∗-őąňěŋ ěźě śńěčłă śşęăěš a_0(980)-ŕĺł (śň. ÿšřĺţőćş¿ łřĺćş¿ ŕőď śŕńőÿŋőľ łřĺćőľ 3 ŋă řĺś.4a).

§śŋő, ůšő őďŋőčő ňěţăŋĺğňă ŕěřěřăśśě£ŋĺ£ γγ → K —K → π^0η ŋěďőśšăšőůŋő, ůšőąż őŕĺśăšĳ ďăŋŋżě ć őąńăśšĺ a_0(980)-řěğőŋăŋśă. Ďőąăćńěŋĺě ł ŋěňş ąőřŋőćśłőčő ćłńăďă őš ρ- ĺ ω-őąňěŋőć, ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋőčő S-ćőńŋőćżň ŕěřěřăśśě£ŋĺěň γγ → (π^0η + π^0η^′) → π^0η, ĺ ăňŕńĺšşďż (9), őąşśńőćńěŋŋőľ ŕř£ňżňĺ ŕěřěţőďăňĺ a_0 ĺ a^′_0 ć ťőšőŋż, ŕőğćőń£ěš ŕőńşůĺšĳ ŋăąń¿ďăěňş¿ ćěńĺůĺŋş śěůěŋĺ£. Ŕřĺ ¡šőň śăňĺ ŕő śěąě ćłńăďż ¡šĺţ ďćşţ ňěţăŋĺğňőć ć őąńăśšĺ a_0(980) ŋěćěńĺłĺ (śň. śŕńőÿŋş¿ łřĺćş¿ 4 ŋă řĺś.4a ďń£ ŕěřćőčő ĺğ ŋĺţ ĺ łřĺćş¿, ŕőłăğăŋŋş¿ łőřőšłĺňĺ ÿšřĺţăňĺ, ŋă řĺś.4b ďń£ ćšőřőčő), ŋő ĺţ łőčěřěŋšŋőě śńőęěŋĺě ś ćłńăďőň ŋěşŕřşčőčő ŕěřěřăśśě£ŋĺ£ γγ → K —K → π^0η (śň. ďĺăčřăňňż ďń£ ăňŕńĺšşďż ś λ = 0 ŋă řĺś.2) ŕřĺćőďĺš ł ğŋăůĺšěńĳŋőňş şśĺńěŋĺ¿ a_0(980)-řěğőŋăŋśă (śň. śŕńőÿŋş¿ łřĺćş¿ 2 ŋă řĺś.4a). Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ďő K^+K^−-ŕőřőčă ćśě S-ćőńŋőćżě ćłńăďż ć ăňŕńĺšşďě γγ → π^0η, ć śőčńăśĺĺ ś šěőřěňőľ Ćăšśőŋă, ĺňě¿š őďĺŋăłőćş¿ ťăğş.

Őšňěšĺň ćăęŋş¿ řőńĳ ťőŋőćőľ şŕřşčőľ ăňŕńĺšşďă π^0η-řăśśě£ŋĺ£ T^{bg}_{πη}(s), śň. (5). Ćő-ŕěřćżţ, ćżąőř őšřĺűăšěńĳŋőľ ťăğż ťőŋă δ^{bg}_{πη}(s) (śň. řĺś.5b) ć T^{bg}_{πη}(s)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010

Řĺś.5. S-ćőńŋőćă£ ăňŕńĺšşďă π^0η → π^0η. (a) |T^1_0 (s)|, η^1_0 (s), (b) ťăğőćżě śďćĺčĺ (a^1_0 = 0.0098)

ŕőğćőń£ěš śőčńăśőćăšĳ ďńĺŋş πη-řăśśě£ŋĺ£ ć řăśśňăšřĺćăěňőľ ňőďěńĺ ś őűěŋłăňĺ, őśŋőćăŋŋżňĺ ŋă ăńčěąřě šőłőć [18] ĺ łĺřăńĳŋőľ šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ [19], śőčńăśŋő łőšőřżň a^1_0 (ć ěďĺŋĺűăţ m^{−1}_π ) ≈ 0.005 − 0.01. Ć a^1_0 ĺňěěš ňěśšő łőňŕěŋśăűĺ£ řěğőŋăŋśŋőčő ćłńăďă (≈ 0.3) ćłńăďőň ťőŋă. Ćő-ćšőřżţ, ğŋăůĺšěńĳŋă£ őšřĺűăšěńĳŋă£ ćěńĺůĺŋă δ^{bg}_{πη}(s) ć řăľőŋě 1 Č¡Ć őąěśŕěůĺćăěš řěğőŋăŋśŋőŕőďőąŋőě ŕőćěďěŋĺě śěůěŋĺ£, ŕőłăğăŋŋőčő śŕńőÿŋőľ łřĺćőľ 4 ŋă řĺś.4a. Ćśě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ, ŕőńşůěŋŋżě ďń£ S-ćőńŋőćőľ ăňŕńĺšşďż π^0η → π^0η, ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.5.

Ďń£ ťőŋőćżţ śďćĺčőć ťăğ ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ ŕřőśšěľÿĺě ŕăřăňěšřĺğăűĺĺ ćŕőńŋě şďőćńěšćőřĺšěńĳŋżě ć ťĺğĺůěśłőľ őąńăśšĺ řěăłűĺĺ γγ → π^0η:

e^{iδbgab (s)} = [(1 + iF_{ab}(s))/(1 − iF_{ab}(s))]^{1/2}, (13)

F_{πη} (s) = √ 1 − m^{(+) 2}πη /s ( c_0 + c_1 ( s − m^{(+) 2}πη )) 1 + c_2 ( s − m^{(+) 2}_{πη}

)_2 , (14)

F_K —_K (s) = f_K —_K √ s (ρ_K+_K− (s) + ρ_K0 —_K0 (s)) /2, (15) F_{πη}′ (s) = f_{πη}′ √ s − m^{(+) 2}_{πη}′ . (16)

Őąřăšĺňś£ ł řĺś.4b ĺ őąśşďĺň ćłńăď š£ęěńőčő (ćőğňőęŋő, śşźěśšćş¿źěčő [14]) řěğőŋăŋśă a^′_0 ś ňăśśőľ m_a′_0 ≈ 1.4 Č¡Ć. Ć śěůěŋĺĺ, łőšőřőě őšćěůăěš ăňŕńĺšşďě M^{direct}_{res} (s) (śň. łřĺćş¿, ŕőłăğăŋŋş¿ łőřőšłĺňĺ ÿšřĺţăňĺ), ĺňěěšś£ őšůěšńĺćőě şśĺńěŋĺě ć řăľőŋě 1.4 Č¡Ć. Ć śěůěŋĺĺ, łőšőřőě őšćěůăěš ŕőńŋőňş ćłńăďş řěğőŋăŋśőć (śň. ŕşŋłšĺřŋş¿ łřĺćş¿), šő ěśšĳ śőćňěśšŋőňş ćłńăďş őš ăňŕńĺšşďż M^{direct}_{res} (s), ĺ ăňŕńĺšşď ŕěřěřăśśě£ŋĺľ, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżţ ăňŕńĺšşďăň T^{res}_{ab→π}0_η(s), śň. (8), ¡šő şśĺńěŋĺě ŕřěćřăźăěšś£ ć ŕńěůő. Ŋăłőŋěű, ć ŕőńŋőň śěůěŋĺĺ σ_0 (śň. śŕńőÿŋş¿ łřĺćş¿ 2), ćłń¿ůă¿źěň ďőŕőńŋĺšěńĳŋő ąőřŋőćśłĺľ ćłńăď γγ → π^0η ĺ ŕěřěřăśśě£ŋĺě γγ → π^0η → π^0η, őąşśńőćńěŋŋőě ťőŋőćőľ şŕřşčőľ ăňŕńĺšşďőľ π^0η → π^0η, ŕřĺğŋăłĺ řěğőŋăŋśă ć řăľőŋě 1.4 Č¡Ć őšśşšśšćş¿š. Šăłĺň őąřăğőň, ňż ĺňěěň ďěńő ś śĺńĳŋőľ ďěśšřşłšĺćŋőľ ĺŋšěřťěřěŋűĺěľ ňěęďş řăğńĺůŋżňĺ ćłńăďăňĺ, śłřżćă¿źěľ a^′_0-řěğőŋăŋś ć śěůěŋĺĺ γγ → π^0η. Šěň ŋě ňěŋěě, ćő ňŋőčőň ąńăčőďăř£ a^′_0 şďăěšś£ śňőďěńĺřőćăšĳ šřěąşěňżľ ďăŋŋżňĺ Belle [1] ğŋăůĺšěńĳŋżľ ŕńăćŋżľ S-ćőńŋőćőľ ťőŋ ŕőď a_2(1320) ĺ ňěęďş a_0(980)- ĺ a_2(1320)-řěğőŋăŋśăňĺ.

Őšňěšĺň, ůšő ďń£ ňăśśż a^′_0 ĺğ-ğă ĺňě¿źĺţ ňěśšő śőłřăźěŋĺľ ďőŕşśšĺň ÿĺřőłĺľ ĺŋšěřćăń ğŋăůěŋĺľ, 1.28 − 1.42 Č¡Ć.

Řăśśňőšřĺň šěŕěřĳ śěůěŋĺě γγ → π^0η, őąşśńőćńěŋŋőě šőńĳłő řěğőŋăŋśŋżňĺ ćłńăďăňĺ, ĺ őŕřěďěńĺň ÿĺřĺŋş řăśŕăďă a_0(980) → γγ, şśřěďŋěŋŋş¿ ŕő řěğőŋăŋśŋőňş ňăśśőćőňş řăśŕřěďěńěŋĺ¿ ć πη-łăŋăńě [4, 6, 15]:

⟨`_{a0→γγ} ⟩_{πη} = 1.1 Č¡Ć∫

0.9 Č¡Ć s 4π^2 σ_{res}(γγ → π^0η; s)d √ s (17)

(ĺŋšěčřăń ąěřěšś£ ŕő őąńăśšĺ őšćěšśšćěŋŋőśšĺ a_0(980)). İšă ćěńĺůĺŋă £ćń£ěšś£ ăďěłćăšŋőľ řăąőůěľ ţăřăłšěřĺśšĺłőľ ść£ğĺ a_0(980) ś γγ. Şůĺšżćă£ ć σ_{res} ćłńăď ćśěţ ŕěřěřăśśě£ŋĺľ ĺ ŕř£ňżţ ŕěřěţőďőć ć γγ, ŕőńşůăěň ⟨`_{a0→(K} —_{K+πη+πη}′_{+direct)→γγ} ⟩_{πη} ≈ ≈ 0.4 ł¡Ć. Ś şůěšőň šőńĳłő ŕěřěřăśśě£ŋĺľ ⟨`_{a0→(K} —_{K+πη+πη}′_{)→γγ} ⟩_{πη} ≈ 0.23 ł¡Ć ĺ ś şůěšőň šőńĳłő ŕř£ňżţ ŕěřěţőďőć ⟨`^{direct}_{a0→γγ} ⟩_{πη} ≈ 0.028 ł¡Ć.

Ŋăÿ ăŋăńĺğ ŕőğćőń£ěš śďěńăšĳ ćżćőď ő ďőňĺŋăŋšŋőśšĺ ňěţăŋĺğňőć ŕěřěřăśśě£ŋĺľ a_0(980) → (K —K + + π^0η + π^0η^′) → γγ, šő ěśšĳ ůěšżřěţłćăřłőćżţ ŕěřěţőďőć, ć řăśŕăďě a_0(980) → γγ. Šăłă£ łăřšĺŋă śćĺďěšěńĳśšćşěš ć ŕőńĳğş q^2—q^2-ŕřĺřőďż a_0(980) ĺ śőčńăśşěšś£ ś ŕřěďÿěśšćş¿źĺňĺ ăŋăńĺğăňĺ śćőľśšć σ_0(600)- ĺ f_0(980)-řěğőŋăŋśőć { ŕăřšŋěřőć a_0(980) [15, 20, 21]. Ůšő łăśăěšś£ ŕřěďśłăğăŋĺ£ ĺďěăńĳŋőľ q—q-ňőďěńĺ ďń£ ÿĺřĺŋ ďćşţťőšőŋŋżţ řăśŕăďőć f_0(980) ĺ a_0(980),

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010

`_{f0→γγ} /`_{a0→γγ} = 25/9, šő őŋő ĺśłń¿ůěŋő ¡łśŕěřĺňěŋšőň^{4)}.

Ğăśńşęĺćăěš ćŋĺňăŋĺ£ šăłęě ŋăÿ ŕőąőůŋżľ řěğşńĳšăš. Ŕőńşůěŋŋă£ ŋăňĺ ŕřěďćăřĺšěńĳŋă£ ĺŋťőřňăűĺ£ ő S-ćőńŋőćőľ ăňŕńĺšşďě řěăłűĺĺ π^0η → π^0η ĺňěěš ćăęŋőě ğŋăůěŋĺě ďń£ ŋĺğłő¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ ŕśěćďőśłăń£řŋżţ ňěğőŋőć.

Łőńńăąőřăűĺ£ Belle ĺśśńěďőćăńă ŋă ŋőćőň ćżśőůăľÿěň şřőćŋě śšăšĺśšĺłĺ řěăłűĺĺ γγ → π^+π^−, γγ → π^0π^0 ĺ γγ → π^0η. Őďŋăłő ŋě ţćăšăěš ěźě ŕőďőąŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ő ŕřőűěśśăţ γγ → K^+K^− ĺ γγ → K^0 —K^0. S-ćőńŋőćżě ćłńăďż ć ¡šĺţ ďćşţ łăŋăńăţ ćąńĺğĺ ĺţ ŕőřőčőć ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ĺğşůěŋż [5, 21, 24].

Ŕěřśŕěłšĺćŋżňĺ £ćń£¿šś£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ńěčłĺţ śłăń£řőć ć γγ^∗(Q^2)-śšőńłŋőćěŋĺ£ţ. Ěśńĺ σ(600), f_0(980) ĺ a_0(980) £ćń£¿šś£ ůěšżřěţłćăřłőćżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ, šő ĺţ ćłńăďż ć śěůěŋĺ£ řěăłűĺľ γγ^∗ → ππ ĺ γγ^∗ → π^0η ďőńęŋż ćżňĺřăšĳ ś řőśšőň Q^2 ążśšřěě, ůěň ćłńăďż łńăśśĺůěśłĺţ šěŋğőřŋżţ ňěğőŋőć f_2(1270) ĺ a_2(1320). Ŕőďőąŋőě ŕőćěďěŋĺě ćłńăďă řěğőŋăŋśŋőčő ¡łğőšĺůěśłőčő q^2—q^2-śőśšő£ŋĺ£ ś I^G(J^{P C} ) = 2^+(2^{++}) [9] ć śěůěŋĺ£ţ řěăłűĺľ γγ^∗ → ρ^0ρ^0 ĺ γγ^∗ → ρ^+ρ^− ążńő ŋěďăćŋő őąŋăřşęěŋő Łőńńăąőřăűĺěľ L3 [25].

Řăąőšă ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 10-02- 00016.

1. S. Uehara et al., Phys. Rev. D 80, 032001 (2009). 2. D. Antreasyan et al., Phys. Rev. D 33, 1847 (1986). 3. T. Oest et al., Z. Phys. C 47, 343 (1990). 4. N. N. Achasov and G. N. Shestakov, Z. Phys. C 41, 309 (1988).

5. Ŋ. Ŋ. Ăůăśőć, Č. Ŋ. Ÿěśšăłőć, §Ť 55, 2999 (1992). 6. Ŋ. Ŋ. Ăůăśőć, Č. Ŋ. Ÿěśšăłőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 90, 355 (2009).

4)Łăł ňż şęě őšňěůăńĺ ć řăąőšě [6], ďń£ ňőďěńĺ ŋěřěń£šĺćĺśšśłĺţ K —K-ňőńěłşń ŋěš őśŋőćăŋĺľ, šăł łăł ĺňŕşńĳśż ć łăőŋŋżţ ŕěšń£ţ, őŕĺśżćă¿źĺţ řăśŕăďż ϕ → K^+K^− → γ(f_0/a_0) ĺ f_0/a_0 → K^+K^− → γγ, ćěńĺłĺ [13, 22]. Ŋăÿ ăŋăńĺğ ďăěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ăřčşňěŋš ŕřőšĺć ňőńěłşń£řŋőľ ňőďěńĺ. Ďěńő ć šőň, ůšő a_0(980)-řěğőŋăŋś śĺńĳŋő ść£ğăŋ ś łăŋăńăňĺ K —K ĺ πη, łőšőřżě £ćń£¿šś£ řăćŋőŕřăćŋżňĺ ć śőčńăśĺĺ ś q^2 —q^2-ňőďěńĳ¿. Ŕőśšřőĺšĳ śńăąő ść£ğăŋŋş¿ K —K + πη-ňőńěłşńş ŋăň ŕřěďśšăćń£ěšś£ ŋěćőğňőęŋżň. Łřőňě šőčő, ć ňőńěłşń£řŋőľ ňőďěńĺ ÿĺřĺŋż ďćşţťőšőŋŋżţ řăśŕăďőć śłăń£řŋżţ řěğőŋăŋśőć řăśśůĺšżćă¿šś£ ć šőůłě řěğőŋăŋśă [23], ŋő ¡šőčő ŋěďőśšăšőůŋő ďń£ őŕĺśăŋĺ£ řěăłűĺľ γγ → π^+π^−, γγ → π^0π^0 ĺ γγ → π^0η. Ŕőŕżšőł őŕĺśăŋĺ£ ďăŋŋżţ őą ¡šĺţ ŕřőűěśśăţ ć řăňłăţ ňőńěłşń£řŋőľ ňőďěńĺ ěźě ŋě ążńő ĺ ŕő¡šőňş ŕőńşůěŋŋżě ć ŋěľ řěğşńĳšăšż ŋőś£š ăłăďěňĺůěśłĺľ ţăřăłšěř. Śřăćŋěŋĺě ś ŋĺňĺ ŕřőćěśšĺ ŋěćőğňőęŋő.

7. R. L. Ja¸e, Phys. Rev. D 15, 267, 281 (1977). 8. N. N. Achasov, S. A. Devyanin, and G. N. Shestakov, Phys. Lett. B 96, 168 (1980); ŞŤŊ 142, 361 (1984).

9. N. N. Achasov, S. A. Devyanin, and G. N. Shestakov, Phys. Lett. B 108, 134 (1982); Z. Phys. C 16, 55 (1982); Ŋ. Ŋ. Ăůăśőć, Č. Ŋ. Ÿěśšăłőć, ŞŤŊ 161, No. 6, 53 (1991).

10. N. N. Achasov and V. N. Ivanchenko, Nucl. Phys. B 315, 465 (1989).

11. Ŋ. Ŋ. Ăůăśőć, ŞŤŊ 168, 1257 (1998); N. N. Achasov, Nucl. Phys. A 728, 425 (2003).

12. N. N. Achasov and A. V. Kiselev, Phys. Rev. D 68, 014006 (2003).

13. N. N. Achasov, Invited Talk at The 15th International Seminar on High Energy Physics: Quarks-2008, Sergiev Posad, Russia, arXiv:0810.2601.

14. C. Amsler et al., (Particle Data Group), Phys. Lett. B 667, 1 (2008).

15. N. N. Achasov and G. N. Shestakov, Phys. Rev. D 77, 074020 (2008); Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 88, 345 (2008).

16. Ŋ. Ŋ. Ăůăśőć, Ś. Ă. Ďěć£ŋĺŋ, Č. Ŋ. Ÿěśšăłőć, §Ť 32, 1098 (1980).

17. M. Poppe, Int. J. Mod. Phys. A 1, 545 (1986). 18. H. Osborn, Nucl. Phys. B 15, 501 (1970); J. L. Petersen, Phys. Rep. 2, 155 (1971).

19. V. Bernard, N. Kaiser, and Ulf-G. Meissner, Phys. Rev.

D 44, 3698 (1991).

20. N. N. Achasov and G. N. Shestakov, Phys. Rev. Lett. 99, 072001 (2007).

21. N. N. Achasov and G. N. Shestakov, arXiv:0905.2017. 22. N. N. Achasov and A. V. Kiselev, Phys. Rev. D 76, 077501 (2007); Phys. Rev. D 78, 058502 (2008).

23. Yu. Kalashnikova et al., Phys. Rev. C 73, 45203 (2006). 24. N. N. Achasov and G. N. Shestakov, Mod. Phys. Lett. A 9, 1351 (1994).

25. P. Achard et al., Phys. Lett. B 568, 11 (2003); 597, 26 (2004); 604, 48 (2004); 615, 19 (2005).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010