Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 92, ćżŕ. 1, ś. 47 { 53 cfl 2010 č. 10 ĺ¿ń£

Ő śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ćżśőłőśŕĺŋőćżţ śőěďĺŋěŋĺľ ŕěřěţőďŋżţ ňěšăńńőć

Ř. O. Ğăľűěć^{1)}

Ňőśłőćśłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš, 141700, Ďőńčőŕřşďŋżľ, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 26 £ŋćăř£ 2010 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 25 ňă£ 2010 č.

Ŋă őśŋőćě ŕřěďśšăćńěŋĺ£ ő śĺńĳŋőň ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ć őďŋőľ ĺ šőľ ęě ¡ńěňěŋšăřŋőľ £ůěľłě şśšăŋőćńěŋă ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ łşŕěřőćśłőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ ŕěřěţőďŋżţ ňěšăńńőć. Ŕőśšřőěŋă ťăğőćă£ ďĺăčřăňňă śşźěśšćőćăŋĺ£ śćěřţŕřőćőď£źěčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš śšěŕěŋĺ ŋěďőğăŕőńŋěŋĺ£ (hd) 3d-őąőńőůěł. Ćżůĺśńěŋő ğŋăůěŋĺě ŋěťőŋőŋŋőľ łőŋśšăŋšż ĄŁŸ.

Ŕřĺ ňăńőľ ¡ŋěřčĺĺ ăňŕńĺšşďă řăśśě£ŋĺ£ ďń£ ćőğąşęďěŋĺľ ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ śŕĺŋăňĺ ŕőńőęĺšěńĳŋă, šăł ůšő, ŋăůĺŋă£ ś ŋěłőšőřőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ, śĺśšěňă śšăŋőćĺšś£ ťěřřőňăčŋĺšŋőľ. Šăłĺň őąřăğőň şďăńőśĳ őąž£śŋĺšĳ ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ťěřřőňăčŋěšĺğňă ¸-ęěńěğă, łőąăńĳšă ĺ ŋĺłěń£ [1]. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň ŕőćżÿěŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ ăňŕńĺšşďă řăśśě£ŋĺ£ őłăğżćăěšś£ őšřĺűăšěńĳŋőľ, ťěřřőňăčŋěšĺğň ĺśůěğăěš ĺ śĺśšěňă ŕěřěţőďĺš ć śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě [2].

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě řěğşńĳšăšż, őšŋőś£źĺěś£ ł łńăśśĺůěśłőľ ňőďěńĺ Ţăąąăřďă (» = 1), őąőąźă¿šś£ ŋă śńşůăľ ňăłśĺňăńĳŋőčő ůĺśńă őřąĺšăńĳŋżţ śőśšő- £ŋĺľ (» = 5). Ăŋăńĺğĺřşěšś£ ŕřőąńěňă ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ŕřĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőň ğăŕőńŋěŋĺĺ ŋĺęŋěľ 3d-ŕőďğőŋż. Ăňŕńĺšşďă řăśśě£ŋĺ£ ćżůĺśń£ěšś£ ś şůěšőň śĺńĳŋőčő ¡ńěłšřőŋ-¡ńěłšřőŋŋőčő ćŋşšřĺăšőňŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ő šőň, ůšő ěčő ğŋăůěŋĺě £ćń£ěšś£ ŋăĺąőńĳÿĺň ¡ŋěřčěšĺůěśłĺň ŕăřăňěšřőň.

Čăňĺńĳšőŋĺăŋ śĺśšěňż ğăŕĺśżćăěšś£ ůěřěğ őŕěřăšőřż řőęďěŋĺ£ ĺ şŋĺůšőęěŋĺ£ ĺ ć ŕřőśšěľÿěň śńşůăě ŕěřěţőďőć ł ąńĺęăľÿĺň śőśěď£ň ĺňěěš śńěďş¿- źĺľ ćĺď:

^H = ∑ i;k;r1;r2;ff

^a^+_{i;ff}(r_1)^a_{k;ff}(r_2)t_{i;k}(r_1 − r_2)−

−— ∑ k;r;ff

^a^+_{k;ff}(r)^a_{k;ff}(r): (1)

Ďń£ ŕřőśšőšż ćżůĺśńěŋĺľ ŕřěďŕőńăčăěň, ůšő ĺŋšěčřăń ŕěřěśłőłă ŋě ğăćĺśĺš ŋĺ őš śŕĺŋă ff, ŋĺ őš łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ĺŋďěłśőć (i; k): t_{i;k}(r) = ‹_{i;k}t(r), šăł ůšő şřăćŋěŋĺ£ ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ šőńĳłő ďń£ ťĺłśĺřőćăŋŋőčő k.

Ć őąźěň śńşůăě ĺŋďěłśż (i; k) ŋěğăćĺśĺňő ŕřőąěčă¿š ŕ£šĳ ğŋăůěŋĺľ: xy; yz, zx, x^2 − y^2 ĺ 3z^2 − r^2, őď-

1)e-mail: Zaitsev�rogdai@mail.ru

ŋăłő ŕřĺ ŋăŕĺśăŋĺĺ şřăćŋěŋĺľ ňż ćżďěńĺň 3z^2 − r^2- śőśšő£ŋĺě, ůšő śőőšćěšśšćşěš ŕřőěłűĺĺ l_z = 0.

Ćő ćśěľ 3d-čřşŕŕě ŕěřěţőďŋżţ ¡ńěňěŋšőć ĺ őďŋőőřąĺšăńĳŋżě ĺ řăğŋőőřąĺšăńĳŋżě łşńőŋőćśłĺě ňăšřĺůŋżě ¡ńěňěŋšż ĺňě¿š ŕőř£ďőł ŋěśłőńĳłĺţ ¡Ć ĺ ćěńĺłĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺŋšěčřăńăňĺ ŕěřěśłőłă ł ąńĺęăľÿĺň śőśěď£ň^{2)}.

Ŕőśńě ŕěřěţőďă ł ăšőňŋőňş ŕřěďśšăćńěŋĺ¿ őŕěřăšőřż řőęďěŋĺ£ ĺ şŋĺůšőęěŋĺ£ ćżřăęă¿šś£ ć ćĺďě ńĺŋěľŋőľ łőňąĺŋăűĺĺ X-őŕěřăšőřőć Ţăąąăřďă:

^a^+_{k;ff}(r) = ∑ ¸ g^{k;ff}_¸ ^X^¸r ; ^a_{p;ff}(r) = ∑ ‚ g^{p;ff}_‚ ^X^‚r : (2)

Ğďěśĳ ĺŋďěłśż ¸ ĺ ‚ śőőšćěšśšćş¿š ćğăĺňŋőőąřăšŋżň ŕěřěţőďăň s → m, šő ěśšĳ ‚(m; s) = = −¸(s; m). Ďń£ ŋăĺŋĺğÿĺţ ćżśőłőśŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺľ łő¡ťťĺűĺěŋšż g^{k;ff}_¸ ćżřăęă¿šś£ ůěřěğ ŕřőĺğćěďěŋĺ£ śŕĺŋőćżţ ĺ őřąĺšăńĳŋżţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ćěłšőřŋőčő śńőęěŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źĺě őšďěńěŋĺ¿ őďŋőľ ůăśšĺűż (śň.ŋĺęě). X^¸r { Ţ-őŕěřăšőřż ťěřňĺ-šĺŕă, şďőćńěšćőř£¿źĺě ŋěťěřňĺęĺďłőśšŋżň ŕěřěśšăŋőćőůŋżň śőőšŋőÿěŋĺ£ň: { ^X^{nm}r ; ^X^{kp} r0 } = ‹r_;r0 ( ‹_{mk} ^X^{np}r + ‹_{pn} ^X^{km}r ) : (3)

Şřăćŋěŋĺ£ ďń£ ŋăţőęďěŋĺ£ śřěďŋĺţ ůĺśěń ğăŕőńŋěŋĺ£ n_m ŋăţőďĺň ĺğ őŕřěďěńěŋĺ£ šěňŕěřăšşřŋőľ ťşŋłűĺĺ Čřĺŋă ďń£ łăęďőľ ŕăřż śőŕř£ęěŋŋżţ X-őŕěřăšőřőć:

D^{¸;˛}(r; fi; r; fi0) = −^(fi − fi0) < X^¸r (fi)X^˛r0(fi0) > +

+^(fi0 − fi) < X^˛r0(fi0)X^¸r (fi) > : (4)

2)Ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě śőőšćěšśšćş¿źĺě ğŋăůěŋĺ£ łşńőŋőćśłĺţ ňăšřĺůŋżţ ¡ńěňěŋšőć śůĺšă¿šś£ ąěśłőŋěůŋżňĺ, ă őűěŋłă ŕőń£řĺğăűĺőŋŋżţ ¡ťťěłšőć ĺ ¡ťťěłšőć ¡łřăŋĺřőćăŋĺ£ ďőńęŋă ążšĳ śďěńăŋă ć őšďěńĳŋőľ řăąőšě.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010 47

Ďń£ ćżůĺśńěŋĺ£ őďŋőůăśšĺůŋőľ ťşŋłűĺĺ Čřĺŋă ĺśŕőńĳğşěň ŕřőśšěľÿěě őďŋőŕěšńěćőě ŕřĺąńĺęěŋĺě śăňőśőčńăśőćăŋŋőčő ŕőń£. Ć ¡šőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ łőňŕőŋěŋšż Ťşřĳě őďŋőůăśšĺůŋőľ ťşŋłűĺĺ Čřĺŋă D^{¸;˛}_! (p) šőńĳłő ňŋőęĺšěń£ňĺ f_˛ őšńĺůă¿šś£ őš šăł ŋăğżćăěňőľ ćĺřšşăńĳŋőľ ťşŋłűĺĺ Čřĺŋă G^{¸;˛}_! (p), łőšőřă£, ć śćő¿ őůěřěďĳ, şďőćńěšćőř£ěš şřăćŋěŋĺ¿ šĺŕă Ďăľśőŋă:

D^{¸;˛}_! (p) = G^{¸;˛}_! (p)f_˛; { ^G�1_! (p) }¸ ˛ = {i! − ›_m + ›_s} ‹(¸ + ˛) − ˚^{¸;˛}_! (p): (5) Ğďěśĳ ›_m −›_s { ¡ŋěřčĺ£ ŕěřěţőďă, őšćěůă¿źă£ ŋőňěřş ŕěřěţőďă ¸; ! = T (2n + 1)ı:

Ŕřĺ ğăďăŋŋżţ ŋőňěřăţ őďŋőůăśšĺůŋőčő ŕěřěţőďă ˛(m; s) łăęďżľ łőŋűěćőľ ňŋőęĺšěńĳ f_˛ řăćěŋ śşňňě śřěďŋĺţ ůĺśěń ğăŕőńŋěŋĺ£ ŋăůăńĳŋőčő ĺ łőŋěůŋőčő śőśšő£ŋĺľ. Ć ŋăÿěň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ śőąśšćěŋŋő- ¡ŋěřčěšĺůěśłă£ ůăśšĳ ěśšĳ śşňňă ŕřőĺğćěďěŋĺľ łőŋűěćőčő ňŋőęĺšěń£ ŋă őąőąźěŋŋş¿ ňăšřĺűş ŕěřěśłőłőć, ă šăłęě őďŋőŕěšńěćőľ ŕőŕřăćłĺ:

f_{¸(s;m)} = n_s + n_m; ˚^{¸;˛}(p) = f_¸t^¸_˛ (p) + ˚^{¸;˛};

t^¸_˛ (p) = g^{k;ff}_¸ t^k_s (p)g^{s;ff}_˛ : (6) Ăňŕńĺšşďż ďćşţůăśšĺůŋőčő řăśśě£ŋĺ£ `^0_{¸;˛;–;}(p) őŕřěďěń£¿šś£ łăł łő¡ťťĺűĺěŋšż ŕřĺ ŕřőĺğćěďěŋĺ£ţ őŕěřăšőřőć ^X_– ^X, ŕőńşůěŋŋżţ ć řěğşńĳšăšě ćżůĺśńěŋĺ£ ďćőľŋżţ łőňňşšăšőřőć { ^X_¸; [ ^X_˛; ^H ]} , čďě ^H ěśšĳ őŕěřăšőř Čăňĺńĳšőŋă (1), ćżřăęěŋŋżľ ůěřěğ Xőŕěřăšőřż [3].

Ŕőłăęěň, ůšő ŕřĺ ğăďăŋŋőň ğŋăůěŋĺĺ ŕřőěłűĺĺ śŕĺŋă ĺ ŕřőěłűĺĺ ňőňěŋšă ďěńő śćőďĺšś£ ł ŋăţőęďěŋĺ¿ ůěšżřěţ ŋěğăćĺśĺňżţ ćěřÿĺŋ.

Ğăťĺłśĺřşěň ĺŋďěłśż őďŋőůăśšĺůŋőčő ŕěřěţőďă ¸(n; m) šăłĺň őąřăğőň, ůšő n-śőśšő£ŋĺě ěśšĳ N − 1- ůăśšĺůŋőě śőśšő£ŋĺě ś ğăďăŋŋőľ ŕřőěłűĺěľ ŕőńŋőčő śŕĺŋă S^z − 1=2, ć šő ćřěň£ łăł m-śőśšő£ŋĺě ěśšĳ N-ůăśšĺůŋőě śőśšő£ŋĺě ś ğăďăŋŋőľ ŕřőěłűĺěľ ŕőńŋőčő śŕĺŋă S^z. Ěśńĺ řăśśě£ŋĺě ŕřőĺśţőďĺš ŋă śőćőłşŕŋőśšĺ ćĺřšşăńĳŋżţ ŕěřěţőďőć śő śŕĺŋőň \ććěřţ", šőčďă śńěďşěš ťĺłśĺřőćăšĳ ŕěřěţőď ňěęďş N − 1- ůăśšĺůŋżň d ĺ N-ůăśšĺůŋżň c-śőśšő£ŋĺ£ňĺ, ă ğăšěň ćżůĺśńĺšĳ ăŋšĺłőňňşšăšőř: { ^X^{n;m}; ^X^{c;d} } = ‹_{m;c} ^X^{n;d} + ‹_{d;n} ^X^{c;m}: (7)

Ďń£ šőčő ůšőąż ćżůĺśńĺšĳ ăňŕńĺšşďş řăśśě£ŋĺ£ őďŋőůăśšĺůŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżň ğŋăłőň ĺğňěŋěŋĺ£ ŕřőěłűĺĺ śŕĺŋă, ŋěőąţőďĺňő ğăďăšĳ ŕěřěţőď ňěęďş N − 1-ůăśšĺůŋżň a ĺ N-ůăśšĺůŋżň b śőśšő£ŋĺ£ňĺ, ŕřĺŋăďńěęăźĺňĺ ł čřşŕŕě őďŋőůăśšĺůŋżţ ŕěřěţőďőć ś čřşŕŕőľ \ŕěřěćěřŋşšżţ" śŕĺŋőć, ă ğăšěň ćżůĺśńĺšĳ łőňňşšăšőř^{3)}: [ ^X^{a;b}; ( ‹_{m;c} ^X^{n;d} + ‹_{d;n} ^X^{c;m} )] = = ‹_{m;c} ( ‹_{b;n} ^X^{a;d} − ‹_{a;d} ^X^{n;b} ) + + ‹_{d;n} ( ‹_{b;c} ^X^{a;m} − ‹_{a;m} ^X^{c;b} ) : (8)

Ć ŋăÿěň śńşůăě, śőśšő£ŋĺ£ (a; n; d) ĺ (b; m; c) ŕřĺŋăďńěęăš śőśšő£ŋĺ£ň ś řăğńĺůŋżň ůĺśńőň ¡ńěłšřőŋőć. Ŕő¡šőňş ŕěřćőě ĺ ůěšćěřšőě śńăčăěňżě ć ŕřăćőľ ůăśšĺ (8) ďőńęŋż ążšĳ őšąřőÿěŋż, ĺ ¡šő śőőšŋőÿěŋĺě şŕřőźăěšś£: [ ^X^{a;b}; ( ‹_{m;c} ^X^{n;d} + ‹_{d;n} ^X^{c;m} )] = = −‹_{m;c}‹_{a;d} ^X^{n;b} + ‹_{d;n}‹_{b;c} ^X^{a;m}: (9)

Ňż őčřăŋĺůĺćăěňś£ řăśśňőšřěŋĺěň ŕěřěţőďőć ňěęďş ćżśőłőśŕĺŋőćżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ, łőčďă łăęďőě śőśšő- £ŋĺě őŕřěďěń£ěšś£ ůĺśńőň ůăśšĺű, ŕřőěłűĺěľ ŕőńŋőčő śŕĺŋă ĺ ŕőńŋőčő ňőňěŋšă. Ŕőśłőńĳłş, ć šő ęě ćřěň£, ćśě őďŋőůăśšĺůŋżě ćőğąşęďěŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿š ŕěřěţőďăň ś ğăďăŋŋżň ĺğňěŋěŋĺěň ŕřőěłűĺĺ śŕĺŋă ĺ ŕřőěłűĺĺ ňőňěŋšă, šő ć ŕěřćőň śńăčăěňőň ŕřăćőľ ůăśšĺ (9) śńěďşěš śůĺšăšĳ, ůšő a = n, ă ćő ćšőřőň śńăčăěňőň: b = m. Ć řěğşńĳšăšě ňż ŕőńşůĺň 4-ćěřÿĺŋŋżě ůăśšĺ, őŕřěďěń£¿źĺě łĺŋěňăšĺůěśłőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ďń£ ďćşţ ďĺăčřăňň, łőšőřżě ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1a ĺ řĺś.2a.

Řĺś.1. Čřăťĺůěśłőě ĺğőąřăęěŋĺě ćěřÿĺŋŋőľ ůăśšĺ łĺŋěňăšĺůěśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřĺ ğăďăŋŋőľ ŕřőěłűĺĺ n-śőśšő£ŋĺ£

Ěśńĺ ęě ňż řăśśňăšřĺćăěň řăśśě£ŋĺě ŋă śőćőłşŕŋőśšĺ ćĺřšşăńĳŋżţ ŕěřěţőďőć śő śŕĺŋőň \ćŋĺğ", šőčďă śńěďşěš ťĺłśĺřőćăšĳ ŕěřěţőď ňěęďş

3)Ŕő£ćńěŋĺě łőňňşšăšőřă ćňěśšő ăŋšĺłőňňşšăšőřă ść£ğăŋő ś šěň, ůšő őŕěřăšőřż ^X^{n,d} ĺ ^X^{c,m} ŕřĺŋăďńěęăš ł őŕěřăšőřăň ąőğě-šĺŕă, łăęďżľ ĺğ łőšőřżţ őšćěůăěš ŕěřěţőďăň ąěğ ĺğňěŋěŋĺ£ ůĺśńă ůăśšĺű.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010

Řĺś.2. Čřăťĺůěśłőě ĺğőąřăęěŋĺě ćěřÿĺŋŋőľ ůăśšĺ łĺŋěňăšĺůěśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřĺ ğăďăŋŋőľ ŕřőěłűĺĺ m-śőśšő£ŋĺ£

N-ůăśšĺůŋżň b ĺ N − 1-ůăśšĺůŋżň a śőśšő£ŋĺ£ňĺ, ă ğăšěň ćżůĺśńĺšĳ ăŋšĺłőňňşšăšőř: { ^X^{n;m}; ^X^{b;a} } = ‹_{m;b} ^X^{n;a} + ‹_{a;n} ^X^{b;m}: (10)

Ďń£ šőčő ůšőąż ćżůĺśńĺšĳ ăňŕńĺšşďş řăśśě£ŋĺ£ őďŋőůăśšĺůŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżň ğŋăłőň ĺğňěŋěŋĺ£ ŕřőěłűĺĺ śŕĺŋă, ŋěőąţőďĺňő ğăďăšĳ ŕěřěţőď ňěęďş N − 1-ůăśšĺůŋżň c ĺ N-ůăśšĺůŋżň d śőśšő£ŋĺ£ňĺ, ŕřĺŋăďńěęăźĺňĺ ł šőľ ęě čřşŕŕě őďŋőůăśšĺůŋżţ ŕěřěţőďőć śő śŕĺŋőň \ćŋĺğ", ă ğăšěň ćżůĺśńĺšĳ łőňňşšăšőř: [ ^X^{ś;d}; ( ‹_{m;b} ^X^{n;a} + ‹_{a;n} ^X^{b;m} )] = = ‹_{m;b} ( ‹_{d;n} ^X^{c;a} − ‹_{a;c} ^X^{n;d} ) + +‹_{n;a} ( ‹_{b;d} ^X^{c;m} − ‹_{m;c} ^X^{b;d} ) : (11)

Řăśśşęďěŋĺ£ ăŋăńőčĺůŋżě ŕřěďżďşźĺň ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŕěřćőě ĺ ůěšćěřšőě śńăčăěňżě ć ŕřăćőľ ůăśšĺ (11) ďőńęŋż ążšĳ őšąřőÿěŋż, ĺ ćňěśšő (11) ĺňěěň: [ ^X^{ś;d}; ( ‹_{m;b} ^X^{n;a} + ‹_{a;n} ^X^{b;m} )] = = −‹_{m;b}‹_{a;c} ^X^{n;d} + ‹_{n;a}‹_{b;d} ^X^{c;m}: (12)

Łřőňě šőčő, ďń£ őďŋőůăśšĺůŋżţ ŕěřěţőďőć ňěęďş ćżśőłőśŕĺŋőćżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ śńěďşěš śůĺšăšĳ, ůšő b = d = m, ă ćő ćšőřőň śńăčăěňőň a = c = n. Ć řěğşńĳšăšě ňż ŕőńşůĺň 4-ćěřÿĺŋŋżě ůăśšĺ, őŕřěďěń£- ¿źĺě łĺŋěňăšĺůěśłőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ďń£ ďćşţ ďĺăčřăňň, łőšőřżě ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1b ĺ řĺś.2b.

Łăł ŕőłăğăŋő Čőřĳłőćżň [4], ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ şśńőćĺ£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ďőśšăšőůŋő řăśśňőšřěšĳ őďŋőřőďŋş¿ śĺśšěňş ńěśšŋĺůŋżţ şřăćŋěŋĺľ. Ŕőśłőńĳłş ć ŋăÿěň śńşůăě ŋşńěćă£ ćěřÿĺŋŋă£ ůăśšĳ ğăćĺśĺš šőńĳłő őš ćżţőď£źĺţ ĺňŕşńĳśőć, śőőšćěšśšćş¿źĺě şřăćŋěŋĺ£ ĺňě¿š ćĺď

`_1(¸; ˛|‚; ) = −T × (13)

× ∑ p;!;”;“;–;

`^{(0)}(¸; ˛|”; “; p)G^{”;–}_! (p)G^{“;}�_!(−p)`(–; |‚; ):

Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řĺś.1 ĺ 2 ćěřÿĺŋŋă£ ůăśšĳ řăğąĺćăěšś£ ŋă ďćě ůăśšĺ:

`(¸; ˛|‚; ) = `_1(¸; ˛|‚; ) + `_2(¸; ˛|‚; ): (14)

Ĺśŕőńĳğş£ řĺś.1, ŋăŕĺÿěň:

`_1(¸; ˛|‚; ) = T ∑ p;!;”;–;

t^{¯¸;”}(p)G^{”;–}_! (p)G^{˛;}�_! (−p)+

+ T ∑ p!;“;–;

t^{¯˛;“}(p)G^{¸;–}_! (p)G^{“;}�_!(−p) `(–;

|‚; );

(15) čďě ĺŋďěłśż ťĺłśĺřőćăŋż ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řĺś.1:

¸ → ¸(n; m); —¸ → —¸(m; n); ˛ → ˛(n; b); —˛ → —˛(n; b):

Šăłĺň őąřăğőň, ˛- ĺ ¸-ŕěřěţőďż ĺňě¿š őďĺŋăłőćżě ŋăůăńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕřőěłűĺĺ ŕőńŋőčő śŕĺŋă. Ĺŋďěłśż ” ĺ – śőőšćěšśšćş¿š ćśěćőğňőęŋżň őďŋőůăśšĺůŋżň ŕěřěţőďăň ś ŕőńőęĺšěńĳŋżň ğŋăłőň ĺğňěŋěŋĺ£ śŕĺŋă, ć šő ćřěň£ łăł “ ĺ śőőšćěšśšćş¿š ćśěň ŕěřěţőďăň ś őšřĺűăšěńĳŋżň ğŋăłőň ĺğňěŋěŋĺ£ śŕĺŋă.

Ćěřÿĺŋŋş¿ ůăśšĳ `_2(¸; ˛|‚; ) ŋăŕĺÿěň, ĺśŕőńĳğş£ řĺś.2:

`_2(¸; ˛|‚; ) = − T ∑ p;!;”;–;

t^{¯¸;”}p G^{”;–}_! (p)G^{˛;}�_! (−p)+

+ T ∑ p!;“;–;

t^{¯˛;“}p G^{¸;–}�_! (−p)G^{“;}_! (p) `(–;

|‚; ): (16)

Ğďěśĳ ĺŋďěłśż őŕřěďěń£¿šś£ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řĺś.2, ă ˛- ĺ ¸-ŕěřěţőďż ĺňě¿š őďĺŋăłőćżě łőŋěůŋżě ŕřőěłűĺĺ ŕőńŋőčő śŕĺŋă.

¸ → ¸(n; m); —¸ → ¸(m; n); ˛ → ˛(a; m); —˛ → —˛(m; a):

Ňŋőęĺšěńĺ t^{¯¸;}p ĺ ňăšřĺůŋżě ¡ńěňěŋšż ťşŋłűĺĺ Čřĺŋă G^{¸;}_! (p) ćżřăęă¿šś£ ůěřěğ łő¡ťťĺűĺěŋšż g_¸, ăňŕńĺšşďş ŕěřěţőďă ł śőśěďŋěľ £ůěľłě tp ĺ őďŋőůăśšĺůŋş¿ ňăšřĺűş:

G^{¸;}_! (p) = (i! + —)�^1‹_{¸;} + ft^{¯¸;}p (det_{!;}p)�^1;

t^{¯¸;}p = g_{¯¸}tpg;

(17)

čďě det_{!;}p = (i! + —)(i! − p); p = fg^2tp − —, g^2 = ∑ ¸ g^2_¸, f { łőŋűěćőľ ňŋőęĺšěńĳ.

4 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010

Ś ŕőňőźĳ¿ ¡šĺţ őŕřěďěńěŋĺľ şďăěšś£ ćżůĺśńĺšĳ śşňňş, ćţőď£źş¿ ć őŕřěďěńěŋĺě £ďřă ĺŋšěčřăńĳŋőčő şřăćŋěŋĺ£ ďń£ ćěřÿĺŋŋőľ ůăśšĺ: ∑ ” t^{¯¸;”}p G^{”;–}_! (p) = g^{¯¸}tpg^– (i! + — − fg^2tp) =

= t^{¯¸;–}p 1 (i! + — − fg^2tp)

: (18)

Ć řăňłăţ ĺśŕőńĳğşěňőčő ńőčăřĺťňĺůěśłőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ őďŋőůăśšĺůŋş¿ ťşŋłűĺ¿ Čřĺŋă (17) ğăňěŋĺň śőőšćěšśšćş¿źĺň ŕőń¿śŋżň ŕřĺąńĺęěŋĺěň

G^{¸;}_! (p) ≈ g^¸g g^2(i! + — − fg^2tp)

: (19)

Ŕőďśšăćń££ ćżřăęěŋĺ£ (18) ĺ (19) ć ŕřăćżě ůăśšĺ şřăćŋěŋĺľ (16) ĺ (17), ŕőńşůĺň şřăćŋěŋĺ£ ś řăğďěń£- ¿źĺňĺś£ ŕěřěňěŋŋżňĺ.

Ć śńşůăě śőćŕăďă¿źĺţ ğŋăůěŋĺľ ŕřőěłűĺĺ ŕőńŋőčő śŕĺŋă, őšŋőś£źĺţś£ ł ŋăůăńĳŋżň n-śőśšő£ŋĺ£ň, šő ěśšĳ ¸ = ¸(n; m), ˛ = ˛(n; b), şřăćŋěŋĺě (16) ĺňěěš ćĺď:

`_1(¸; ˛) = 2T g^2 g_¸g_˛ ∑ p;! tp ( !^2_n + ^2p ) ∑ ”; g_–g`(–; ):

(20) Ěśńĺ ęě śőćŕăďă¿š łőŋěůŋżě m-śőśšő£ŋĺ£ ¸ = ¸(n; m); ˛ = ˛(a; m), şřăćŋěŋĺě (17) ŕěřěŕĺśżćăěšś£ śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

`_2(¸; ˛) = − 2T g^2 g_¸b_˛ ∑ p;! tp ( !^2_n + ^2p ) ∑ ” g_–b`(–; ):

(21) Śőćőłşŕŋőśšĳ şřăćŋěŋĺľ (14), (20) ĺ (21) ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ěďĺŋżň őąřăğőň:

`(¸; ˛) = S_{¸;˛} 2T g^2 g_¸g_˛ ∑ p;! tp ( !^2_n + ^2p ) ∑ ” g_–g`(–; );

(22) čďě ¡ńěňěŋšż ňăšřĺűż S(¸; ˛) őšńĺůŋż őš ŋşń£ ŕřĺ śńěďş¿źĺţ şśńőćĺ£ţ:

S(¸(n; m); ˛(n; b)) = 1; S(¸(n; m); ˛(a; m)) = −1: (23) Šăłĺň őąřăğőň, `(¸; ˛) = S_{¸;˛}g_¸g_˛Q, ă ćěńĺůĺŋă Q ≠ 0 ŕřĺ şśńőćĺĺ

g^2 = 2T ∑ p;! tp ( !^2_n + ^2p ) ∑ ¸;˛ S_{¸;˛}g^2_¸g^2_˛ =

= ∑ p tpth (p=2T ) p ∑ ¸;˛ S_{¸;˛}g^2_¸g^2_˛: (24)

Ğďěśĳ ĺ ŋĺęě ćěńĺůĺŋż g^2 = ∑ k g^2_k ĺ p = fg^2tp − — őŕřěďěńěŋż ďń£ łăęďőčő űěńőůĺśńěŋŋőčő ĺŋšěřćăńă ĺğňěŋěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺľ ďżřőł h_d.

Ŕőśłőńĳłş ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě ć (24) ŕřőĺğćőďĺšś£ ćąńĺğĺ őš ŕőćěřţŋőśšĺ Ťěřňĺ p = 0, šő ŕőśńě ććěďěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ Ťěřňĺ: 0(›) = ∑ p ‹(tp − ›), şřăćŋěŋĺě (24) ŕřĺőąřěšăěš ťőř-

ňş ĄŁŸ: ~ ¯›∫ 0 th(=2T ) d = 1; ~ = 2 fiS_{¸;˛}g^2_¸g^2_˛ g^4f

0(fi); (25)

čďě fi = —=f|t|g^2, ă ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ ŕăřăňěšř —› ŋě ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż ĺ ŋě ňőęěš ążšĳ ćżůĺśńěŋ ć řăňłăţ ĺśŕőńĳğşěňőčő ńőčăřĺťňĺůěśłőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£. Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő łőŋěůŋőě ğŋăůěŋĺě T_c őśşźěśšćń£ěšś£ ćő ćśěľ őąńăśšĺ łőŋűěŋšřăűĺľ, ďń£ łőšőřżţ — > 0. Čřăŋĺůŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ śőőšćěšśšćşěš şśńőćĺě — = 0, ďń£ łőšőřőčő šěňŕěřăšşřă śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ.

Ďń£ ŋăĺŋĺğÿĺţ ŕő ¡ŋěřčĺĺ śőśšő£ŋĺľ ś ňăłśĺňăńĳŋżň śŕĺŋőň S łő¡ťťĺűĺěŋšż řăğńőęěŋĺ£ őŕěřăšőřőć řőęďěŋĺ£ ĺ şŋĺůšőęěŋĺ£ ŕő X-őŕěřăšőřăň Ţăąąăřďă ğăćĺś£š šőńĳłő őš ůĺśńă ďżřőůŋżţ śőśšő£- ŋĺľ h ĺ őš łő¡ťťĺűĺěŋšőć ćěłšőřŋőčő śńőęěŋĺ£:

^a^+_{ff;lz} =

2l+1∑ h=1 √ h × × ∑ Γh;Γh�1

< S^z_h�_1; ff|S^z_h >< L^z_h�_1; l_z|L^z_h > ^X^{Γh}�^{1;Γh}:

(26) Ğďěśĳ

< S^z_h�_1; ff|S^z_h >= √ S_h�_1 + ffS^z_h + 1=2 2S_h�_1 + 1

; (27)

ă ćěłšőřŋżě łő¡ťťĺűĺěŋšż < L^z_h�_1; l_z|L^z_h > ďń£ d- ¡ńěłšřőŋőć ŕřĺćěďěŋż ć ňőŋőčřăťĺĺ [5].

Ďń£ łăęďőčő ğăďăŋŋőčő ĺŋšěřćăńă łőŋűěŋšřăűĺľ [h − 1] < h < [h] śşňňă łćăďřăšőć śŕĺŋőćżţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć (27) ğăćĺśĺš šőńĳłő őš ňăłśĺňăńĳŋőčő śŕĺŋă S_h:

b^2_S =

Szh=Sh∑

Szh=�Sh

S_h�_1 + ffS^z_h + 1=2 2S_h�_1 + 1 = 2S_h + 1 2 : (28)

Śşňňă łćăďřăšőć őřąĺšăńĳŋżţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć šăłęě ğăćĺśĺš šőńĳłő őš L_h: b^2_L = (2L_h + 1)=(2l_d + 1), ŕő¡šőňş g^2 = h(2S^h + 1)(2L^h + 1) 2(2l_d + 1)

; (29)

čďě l_d = 2.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010

Šăąńĺűă 1

Ĺŋšěřćăńż − > 1 < h < 2 2 < h < 3 3 < h < 4 4 < h < 5

Ŕěřěţőďż − > 2D → 3F 3F → 4F 4F → 5D 5D → 6S b2_s = (1 + 2S_h)/2 3/2 2 5/2 3 b2_d = (1 + 2L_h)/5 7/5 7/5 1 1/5 g2 = hb2_sb2_d 21/5 42/5 10 3 (1 + 2S_h)/4S_h 3/4 2/3 5/8 3/5 W (^d)0_k (L_h) 29/50 139/300 29/98 1/25 S_{α,β} g2_αg2_β/h2 29/50 · 3/4 139/300 · 2/3 29/98 · 5/8 1/25 · 3/5 S_{α,β}g2_αg2_β/g4 0.098 0.039 0.02959 0.0666

Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ¡šĺňĺ śőőšŋőÿěŋĺ£ňĺ ĺ őąźĺň őŕřěďěńěŋĺěň (22), (23) ŋěŋşńěćżţ ¡ńěňěŋšőć ňăšřĺűż S(¸; ˛) ŋăţőďĺň śşňňş ∑ ¸;˛ S_{¸;˛}g^2_¸g^2_˛ =

= h^2W^{(d)}_{0k} (L_h)

{ S_h∑

Lz=�Sh+1

S_h + L_z 2S_h

S_h − L_z + 1

2S_h −

− Sh�1_∑

Lz=�Sh+1

S_h + L_z

2S_h

S_h − L_z 2S_h } =

= h^2W^{(d)}_{0k} (L_h)

1 + 2S_h 4S_h

: (30)

Šăłĺň őąřăğőň, ňż ŕőńşůĺńĺ őąźş¿ ťőřňşńş ďń£ łőŋśšăŋšż ĄŁŸ:

~ = ~–fi^0 (fi) f ; ~– = 2 ∑ ¸;˛ S_{¸;˛}g^2_¸g^2_˛

g^4 =

= 2W^{(d)}_{0k}

(2l_d + 1)^2 S_h(2S_h + 1)(2L_d + 1)^2

; (31)

čďě l_d = 2, fi = —=fg^2, f { łőŋűěćőľ ňŋőęĺšěńĳ (śň. (6) ĺ ŋĺęě ťőřňşńş (34)).

Őřąĺšăńĳŋżľ ňŋőęĺšěńĳ W^{(d)}_{0k} (L_h) ěśšĳ śşňňă ůěšćěřšżţ śšěŕěŋěľ őřąĺšăńĳŋżţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ćěłšőřŋőčő śńőęěŋĺ£, ćğ£šżţ ŕřĺ l_z = 0. Ĺśŕőńĳğş£ £ćŋżľ ćĺď łő¡ťťĺűĺěŋšőć ćěłšőřŋőčő śńőęěŋĺ£ [5] ďń£ ğăďăŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ řăğŋőśšĺ k = L_h − L_h�_1, ŕőńşůĺň

W^{(d)}_{02} (L_h) = 2 35 (2L_h + 1)(4L^4_h − 8L^3_h + 5L^2_h − L_h + 3) (2L_h − 1)(2L_h − 3)L_h(L_h − 1) ; L_h = L_h�_1 + 2;

W^{(d)}_{01} (L_h) = 1 35 (2L_h + 1)(L^2_h + 3)(4L^2_h − 7) L_h(L_h − 1)(2L_h − 1)(L_h + 1) ;

L_h = L_h�_1 + 1;

W^{(d)}_{00} (L_h) = = 3 35 (2L_h + 1)(4L^4_h + 8L^3_h − 11L^2_h − 15L_h + 21) L_h(2L_h + 3)(2L_h − 1)(L_h + 1) ; L_h = L_h�_1;

W^{(d)}_0�_1(L_h) = = 1 35 (2L_h + 1)(L^2_h + 2Lh + 4)(4L^2_h + 8L_h − 3) L_h(2L_h + 3)(L_h + 2)(L_h + 1) ; L_h = L_h�_1 − 1;

W^{(d)}_0�_2(L_h) = = 2 35 (2L_h + 1)(4L^4_h + 24L^3_h + 53L^2_h + 51L_h + 21) (L_h + 2)(L_h + 1)(2L_h + 5)(2L_h + 3) ; L_h = L_h�_1 − 2: (32) Ďń£ ůěšżřěţ ĺŋšěřěśş¿źĺţ ŋăś ĺŋšěřćăńőć ĺňěěň šăąńĺűş 1.

Ďń£ šőčő ůšőąż ŋăľšĺ łřĺšĺůěśłş¿ łőŋűěŋšřăűĺ¿ h_c, ğăŕĺÿěň şřăćŋěŋĺě śőśšő£ŋĺ£. Ć őďŋőŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ őŋő ğăŕĺśżćăěšś£ ďń£ łăęďőčő ĺŋšěřćăńă ĺğňěŋěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ [h_d] < h_d < [h_d] + 1 ć śńěďş¿źěň ćĺďě:

h_d = [h_d] + R_N f_{(N}�_{1;N)} ∑ p n_F (p); (33)

čďě łőŋűěćżě ňŋőęĺšěńĺ f_N�_{1;N} ćżřăęă¿šś£ ć ćĺďě ńĺŋěľŋőľ łőňąĺŋăűĺĺ őąřăšŋżţ łřăšŋőśšěľ ćżřőęďěŋĺ£ R_N�_1 ĺ R_N ďń£ (N − 1)- ĺ N-ďżřőůŋżţ śőśšő- £ŋĺľ ś ňăłśĺňăńĳŋżň śŕĺŋőň:

f_N�_{1;N} = h^d − [h^d] R_N + [h_d] + 1 − h_d R_N�_1

; N = [h_d] + 1: (34) Łřĺšĺůěśłă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ şśńőćĺěň — = 0, ůšő ć ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőň ŕřěďěńě ĺ ďń£ śăňőďşăńĳŋżţ řěÿěšőł śőőšćěšśšćşěš ğăňěŋě śşňňż ŕő ĺňŕşńĳśăň ć ťőřňşńě (33) ŋă 1/2.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010 4�

Šăąńĺűă 2

1 < h < 2 2 < h < 3 3 < h < 4 4 < h < 5 2D → 3F 3F → 4F 4F → 5D 5D → 6S 52/31 < h_d < 2 18/7 < h_d < 3 184/53 < h_d < 4 130/31 < h_d < 5

Őšś¿ďă ś ŕőňőźĳ¿ (33) ĺ (34) ŋăţőďĺň łřĺšĺůěśłş¿ łőŋűěŋšřăűĺ¿:

h_c = (N − 1)R^N�^1 + NR^N R_N�_1 + R_N = = N − 1 + R^N

R_N�_1 + R_N

= N − R^N�^1 R_N�_1 + R_N

: (35)

Ś ŕőňőźĳ¿ ¡šőľ ťőřňşńż ŋăţőďĺň őąńăśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ďń£ ĺŋšěřćăńă 1 < h_d < 5, śň. šăąńĺűş 2. Śĺśšěňă ĺŋćăřĺăŋšŋă őšŋőśĺšěńĳŋő ůăśšĺůŋő-ďżřőůŋőčő ŕřěőąřăğőćăŋĺ£, šăł ůšő ťăğőćş¿ ďĺăčřăňňş ďń£ őąńăśšĺ 5 < h_d < 10 ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ ůăśšĺůŋő-ďżřőůŋőľ śĺňňěšřĺĺ h_d → 10 − h_d.

Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.3, ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě łőŋśšăŋšż ~ şňěŋĳÿăěšś£ ś řőśšőň ůĺśńă ďżřőůŋżţ śő-

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ łőŋśšăŋšż ĄŁŸ őš śšěŕěŋĺ ğăŕőńŋěŋĺ£ ďżřőůŋőľ ŕőďğőŋż, ćżůĺśńěŋŋă£ ďń£ ŕőńş¡ńńĺŕšĺůěśłőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ

śšő£ŋĺľ. Ŕřĺ ¡šőň ďń£ łăęďőčő űěńőůĺśńěŋŋőčő ĺŋšěřćăńă łőŋűěŋšřăűĺľ śşźěśšćşěš łőŋěůŋă£ őąńăśšĳ, ćŋşšřĺ łőšőřőľ ¡ťťěłšĺćŋă£ łőŋśšăŋšă śŕăřĺćăŋĺ£ őšřĺűăšěńĳŋă, šăł ůšő ğďěśĳ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ ŋě ňőęěš śşźěśšćőćăšĳ ŋĺ ŕřĺ łăłĺţ šěňŕěřăšşřăţ. Ŋăńĺůĺě šăłĺţ őąńăśšěľ £ćń£ěšś£ ţăřăłšěřŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ĺğşůăěňőčő ňěţăŋĺğňă śćěřţŕřőćőďĺňőś- šĺ. Ćăęŋő ğăňěšĺšĳ, ůšő ć ¡šőľ őąńăśšĺ, čďě ăňŕńĺšşďă řăśśě£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ś ŕřőšĺćőŕőńőęŋżňĺ śŕĺŋăňĺ ĺňěěš őšřĺűăšěńĳŋżľ ğŋăł, śńěďşěš őęĺďăšĳ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ. Ŋă řĺś.4 ŕřěďśšăćńěŋă łőŋűěŋšřăűĺőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łőŋśšăŋšż ĄŁŸ ĺňěŋŋő ďń£ őąńăśšěľ 3 < h_d < 4

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ łőŋśšăŋšż ĄŁŸ őš śšěŕěŋĺ ğăŕőńŋěŋĺ£ hd. Śšřěńłăňĺ őąőğŋăůěŋż őąńăśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ [1]

ĺ 4 < h_d < 5, čďě ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ LaFeAsO_1�_xF_x, LiFeAs ĺ Ba_1�_xK_xFe_2As_2, Fe Se_{(1}�_{x)} ŋăąń¿ďăěšś£ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋă£ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ [6]. Śšřěńłăňĺ őšňěůěŋż őąńăśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ, šěőřěšĺůěśłĺ őąŋăřşęěŋŋżě ć řăąőšě ăćšőřă [1]. Ŋăńĺůĺě śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ć łőŋěůŋőľ őąńăśšĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ďżřőł łăůěśšćěŋŋő śőčńăśşěšś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšőň [6]. Ŋăĺąőńěě śşźěśšćěŋŋżľ ćżćőď, łőšőřżľ ďăěš ňőďěńĳ Ţăąąăřďă, śőśšőĺš ć šőň, ůšő śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ ďőńęŋă śşźěśšćőćăšĳ ćŋşšřĺ łăęďőčő űěńőůĺśńěŋŋőčő ĺŋšěřćăńă ĺğňěŋěŋĺ£ ďżřőůŋżţ łőŋűěŋšřăűĺľ. Ŋě ňěŋěě ćăęŋżň śńěďşěš śůĺšăšĳ ćżćőď ő ŋăńĺůĺĺ łőŋűěŋšřăűĺőŋŋżţ őąńăśšěľ, čďě śćěřţŕřőćőďĺňőśšĳ őšśşšśšćşěš ďăęě ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ŋě ğăćĺś£źěčő őš łőŋűěŋšřăűĺĺ x ćłńăďă őš ¡ńěłšřőŋ-ťőŋőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ůšő ęě łăśăěšś£ ŕőń£řĺğăűĺőŋŋőľ ůăśšĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ [7], šő ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ śĺńĳŋőčő ¡ńěłšřőŋ-¡ńěłšřőŋŋőčő őššăńłĺćăŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿źĺľ ćłńăď ňőęěš ążšĳ őűěŋěŋ ŕő šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ, ůšő, ŕő-ćĺďĺňőňş, ŋě ďăśš ŋőćżţ łăůěśšćěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě śńěďşěš ğăňěšĺšĳ, ůšő őśŋőćŋőľ řěğşńĳšăš ŋăśšő£źěľ řăąőšż (25) ĺ (31) ŋě śőďěřęĺš ŕőďčőŋőůŋżţ ŕăřăňěšřőć ĺ ďőŕşśłăěš ćőğňőęŋőśšĳ őąőąźěŋĺ£ ĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ďń£ śĺśšěňż p- ĺ f-¡ńěłšřőŋőć.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010

Řăąőšă ążńă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšőň ňĺŋĺśšěřśšćă őąřăğőćăŋĺ£ ĺ ŋăşłĺ # ŘŊ ŔĆŸ 2.1.1.5909.

1. Ř. Ő. Ğăľűěć, Ďĺăčřăňňŋżě ňěšőďż ć šěőřĺĺ śćěřţŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ ťěřřőňăčŋěšĺğňă, Ň.: Ĺğď-ćő ŞŘŚŚ, 2004. Ŕěřěćőď: Diagrammatic methods in the theory superconductivity and ferromagnetism, Moscow: URSS, 2007.

2. R. O. Zaitsev, Phys. Lett. A 134, 199 (1988).

3. Ř. Ő. Ğăľűěć, ĘİŠŤ 70, 1100 (1976). 4. Ń. Ŕ. Čőřĳłőć, ĘİŠŤ 34, 735 (1958).

5. Ě. Łőŋďőŋ, Č. Ÿőřšńĺ Šěőřĺ£ ăšőňŋżţ śŕěłšřőć, čń.III, Ň.: ĹŃ, 1949.

6. đ. Ă. Ĺğ¿ňőć, İ. Ğ. Łşřňăěć, Ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżě śćěřţŕřőćőďŋĺłĺ ŋă őśŋőćě FeAs-śőěďĺŋěŋĺľ Ĺęěćśł- Ňőśłćă: Ĺğď-ćő R&C Dynamics, 2010.

7. T. Takimoto, T. Hotta, and Kn. Ueda, Phys. Rev. B 69, 104504 (2004).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010