Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 92, ćżŕ. 2, ś. 84 { 88 © 2010 č. 25 ĺ¿ń£

Ĺğňěřěŋĺě śěůěŋĺ£ ŕřőűěśśă e^+e� → ηπ^+π� ć őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺĺ √ s = 1.04−1.38 Č¡Ć śő śťěřĺůěśłĺň ŋěľšřăńĳŋżň ďěšěłšőřőň ŋă łőńńăľďěřě ĆİŔŔ-2Ň

Ň. Ŋ. Ăůăśőć^{+∗}, Ł. Ĺ. Ąěńőąőřőďőć^+, Ă. Ć. Ąěřď¿čĺŋ^{+∗}, Ă. Č. Ąőčďăŋůĺłőć^+, Ď. Ă. Ąşłĺŋ^+, Ă. Ć. Ćăśĺńĳěć^+, Ć. Ą. Čőńşąěć^{+∗}, Š. Ć. Ďĺňőćă^+, Ć. Ŕ. Ďřşęĺŋĺŋ^+, Ĺ. Ă. Łőőŕ^+, Ă. Ă. Łőřőńĳ^+, Ś. Ć. Łőÿşąă^{+∗}, Ě. Ć. Ŕăţšşśőćă^+, Ś. Ĺ. Śěřěďŋ£łőć^{+∗}, Ğ. Ł. Śĺńăčăďğě^{+∗}, Ă. Ŋ. Śłřĺŋśłĺľ^+, đ. Ň. Ÿăšşŋőć^+, Ď. Ă. Ÿšőńĳ^{+1)}

+Ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Č.Ĺ. Ąşďłěřă Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, Řőśśĺ£

�_{Ŋőćőśĺąĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 16 ĺ¿ŋ£ 2010 č.

Ĺğňěřěŋő śěůěŋĺě ŕřőűěśśă e^+e� → ηπ^+π� ć łăŋăńě η → 2γ ć őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺĺ √ s = 1.04−1.38 Č¡Ć.

Ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďăŋŋżě ś ĺŋšěčřăńĳŋőľ śćěšĺňőśšĳ¿ 9.05 ŕą�^1, ŋăłőŕńěŋŋżě ŋă łőńńăľďěřě ĆİŔŔ-2Ň śő śťěřĺůěśłĺň ŋěľšřăńĳŋżň ďěšěłšőřőň (ŚŊĎ). Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŋě ŕřőšĺćőřěůăš ďăŋŋżň BaBar ĺ ŁŇĎ2 ĺ ĺňě¿š ąőńěě ćżśőłş¿ śšăšĺśšĺůěśłş¿ šőůŋőśšĳ.

1. Ććěďěŋĺě. Ŕřőűěśś e^+e^− → ηπ^+π^− ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ śšřşłšşřż ĺğőćěłšőřŋőľ ůăśšĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ăďřőŋŋőčő šőłă, ă šăłęě ĺğňěřěŋĺ£ ŕőńŋőčő śěůěŋĺ£ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ e^+e^− ć ăďřőŋż. İŋěřčěšĺůěśłă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śěůěŋĺ£ ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋă ďń£ ŕřőćěřłĺ čĺŕőšěğż śőţřăŋěŋĺ£ ćěłšőřŋőčő šőłă ŕşšěň śřăćŋěŋĺ£ ś řăśŕřěďěńěŋĺěň ŕő ňăśśě ăďřőŋŋőľ śĺśšěňż ć řăśŕăďě τ^− → ηπ^−π^0ν_τ . İšőš ŕřőűěśś ĺğşůăńś£ ć ŋěśłőńĳłĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, ć ůăśšŋőśšĺ, ŋă łřĺőčěŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ďěšěłšőřăţ (ŁŇĎ) [1] ĺ BaBar [2]. Ć őąőĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśŕőńĳğőćăńś£ łăŋăń řăśŕăďă η → π^+π^−π^0. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ¡šőš ŕřőűěśś ĺğşůăěšś£ ć łăŋăńě η → γγ.

Őśŋőćŋőľ ďĺăčřăňňőľ ŕřőűěśśă ć ňőďěńĺ ćěłšőřŋőľ ďőňĺŋăŋšŋőśšĺ £ćń£ěšś£ ďĺăčřăňňă řĺś.1, čďě

Řĺś.1. Ďĺăčřăňňă ŕřőűěśśă e^+e� → ηπ^+π� ć ňőďěńĺ ćěłšőřŋőľ ďőňĺŋăŋšŋőśšĺ

ć łăůěśšćě ŕřőňěęşšőůŋőčő ćěłšőřŋőčő śőśšő£ŋĺ£ V ňőčşš ćżśšşŕăšĳ řěğőŋăŋśż ρ(770), ρ(1450) ĺ ρ(1700). Śşźěśšćş¿š ĺ ďřşčĺě ďĺăčřăňňż [3], ŋő ĺţ ćłńăď

1)e-mail: shtol@inp.nsk.su

ć řăśśňăšřĺćăěňőľ őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺĺ ŕřěŋěąřěęĺňő ňăń.

2. İłśŕěřĺňěŋš. İłśŕěřĺňěŋš ŕřőćőďĺńś£ ŋă şśłőřĺšěńĳŋőň łőňŕńěłśě ĆİŔŔ-2Ň ś ŚŊĎ. Ďń£ őąřăąőšłĺ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďăŋŋżě šřěţ śłăŋĺřőćăŋĺľ ć őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ 1.04{1.38 Č¡Ć, ćżŕőńŋěŋŋżţ ć 1997 ĺ 1999 čč. Ăŋăńĺğ ŕřőćőďĺńś£ ďń£ łăęďőčő śłăŋĺřőćăŋĺ£ ŕő őšďěńĳŋőśšĺ ś ŕőśńěďş¿źĺň şśřěďŋěŋĺěň řěğşńĳšăšőć. Ŕőńŋă£ ĺŋšěčřăńĳŋă£ śćěšĺňőśšĳ śőśšăćĺńă 9.05 ŕą^{−1}.

ŚŊĎ [4] ćłń¿ůăěš šřěłőćş¿ śĺśšěňş, śőśšő£źş¿ ĺğ ďćşţ ďřěľťőćżţ łăňěř, śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżľ śůěšůĺł, šřěţśńőľŋżľ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżľ łăńőřĺňěšř ŋă őśŋőćě łřĺśšăńńőć NaI(Tl), őąźă£ šőńźĺŋă łőšőřőčő śőśšăćń£ěš 13.4X_0, ĺ ň¿őŋŋş¿ śĺśšěňş. İŋěřčěšĺůěśłőě řăğřěÿěŋĺě łăńőřĺňěšřă őŕĺśżćăěšś£ ťőřňşńőľ σ_E /E = 4.2%/^4 √ E(Č¡Ć), ă şčńőćőě { σ_ϕ = 0.82^∘/ √ E(Č¡Ć) ⊕ 0.63^∘.

3. Őšąőř śőążšĺľ. Ŕěřćĺůŋżľ őšąőř śőążšĺľ ŕřőűěśśă e^+e^− → ηπ^+π^−, η → γγ ŕřőĺğćőďĺńś£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śńěďş¿źĺţ şśńőćĺľ:

• ůĺśńő ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű řăćŋő 2 (ğăř£ęěŋŋőľ ůăśšĺűěľ śůĺšăěšś£ šřěł ć šřěłőćőľ śĺśšěňě, łőšőřőňş śőőšćěšśšćşěš łńăśšěř śřăąőšăćÿĺţ śůěšůĺłőć ć łăńőřĺňěšřě);

• ůĺśńő ťőšőŋőć řăćŋő 2 (ťőšőŋőň śůĺšăěšś£ łńăśšěř śřăąőšăćÿĺţ śůěšůĺłőć ć łăńőřĺňěšřě, ďń£ łőšőřőčő ŋěš šřěłă ć šřěłőćőľ śĺśšěňě);

• 0.5 < E_{tot}/ √ s < 0.9, čďě E_{tot} { ŕőńŋőě ¡ŋěřčőćżďěńěŋĺě ć łăńőřĺňěšřě;

84 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010

• 22.5^∘ < θ_{1.2} < 157.5^∘, čďě θ_{1,2} { ŕőń£řŋżě şčńż ćżńěšă ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű;

• 36^∘ < θ_{3,4} < 144^∘, čďě θ_{3,4} { ŕőń£řŋżě şčńż ćżńěšă ťőšőŋőć;

• ξ_{3,4} < 0 { ŕăřăňěšř \łăůěśšćă" ťőšőŋă, ĺśŕőńĳğş¿źĺľ ŕőŕěřěůŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ć ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőň ńĺćŋě ć łăńőřĺňěšřě [5];

• R_{1,2} < 1 śň, čďě R_{1,2} { řăśśšő£ŋĺ£ őš šřěłőć ďő őśĺ ŕşůłőć;

• |Z_k| < 5 śň, čďě Z_k { łőőřďĺŋăšă ćďőńĳ őśĺ ŕşůłőć šőůłĺ ćżńěšă ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű ŕő řěğşńĳšăšăň řěłőŋśšřşłűĺĺ šřěłőć ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő šřěłĺ ĺśţőď£š ĺğ őďŋőľ ćěřÿĺŋż.

Ŕő ďăŋŋżň şśńőćĺ£ň ążńő őšőąřăŋő 4014 śőążšĺľ. Ďăńěě ćżŕőńŋ£ńăśĳ łĺŋěňăšĺůěśłă£ řěłőŋśšřşłűĺ£ śőążšĺľ ć čĺŕőšěğě e^+e^− → π^+π^−γγ ąěğ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ŕřěďŕőńőęěŋĺľ ő ŕřőňěęşšőůŋżţ śőśšő£ŋĺ- £ţ, ĺ ŕřőĺğćőďĺńś£ őšąőř ŕő şśńőćĺ£ň:

• χ^2_{π+π}�_{γγ} < 20, čďě χ^2 { ŕăřăňěšř łĺŋěňăšĺůěśłőľ řěłőŋśšřşłűĺĺ śőążšĺ£;

• 300 Ň¡Ć/c^2 ≤ m^{corr}_{γγ} ≤ 700 Ň¡Ć/c^2, čďě m^{corr}_{γγ} { ĺŋćăřĺăŋšŋă£ ňăśśă ťőšőŋőć ŕő řěğşńĳšăšş łĺŋěňăšĺůěśłőľ řěłőŋśšřşłűĺĺ.

Ć řěğşńĳšăšě ążńő őšőąřăŋő 2471 śőążšĺě. 4. Őŕřěďěńěŋĺě ůĺśńă śőążšĺľ. Őśŋőćŋżňĺ ĺśšőůŋĺłăňĺ ťőŋă £ćń£¿šś£ ŕřőűěśśż: e^+e^− → → ωπ → 4π, e^+e^− → a_1π → 4π, e^+e^− → 3π ĺ e^+e^− → → e^+e^−γγ. Ďń£ ŕřőćěřłĺ ŕřăćĺńĳŋőśšĺ şůěšă ťőŋőćżţ ŕřőűěśśőć ążńă ŕřőćěďěŋă őűěŋłă ůĺśńă śőążšĺľ ťőŋőćżţ ŕřőűěśśőć ĺ śřăćŋěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺ ňőďěńĺřőćăŋŋőčő śŕěłšřőć ĺŋćăřĺăŋšŋżţ ňăśś ťőšőŋőć ć ĺŋšěřćăńě 1300 Ň¡Ć ≤ √ s ≤ 1380 Ň¡Ć. Ć ¡šőň ĺŋšěřćăńě śşňňăřŋă£ ĺŋšěčřăńĳŋă£ śćěšĺňőśšĳ śőśšăćĺńă 3.06 ŕą^{−1}.

Őęĺďăěňőě ůĺśńő śőążšĺľ ťőŋőćżţ ŕřőűěśśőć őűěŋĺćăńőśĳ, ĺśţőď£ ĺğ ĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śěůěŋĺľ ďń£ ăďřőŋŋżţ ŕřőűěśśőć [6, 7] ĺ řăśůěšŋżň śŕőśőąőň ďń£ ŕřőűěśśă e^+e^− → e^+e^−γγ.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż śřăćŋěŋĺ£ ňőďěńĺřőćăŋŋżţ śŕěłšřőć ĺŋćăřĺăŋšŋżţ ňăśś ťőšőŋőć m_{γγ} , ŋőřňĺřőćăŋŋżţ ŋă śćěšĺňőśšĳ, śő śŕěłšřőň ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śőążšĺľ. Ŕőłăğăŋż ćłńăďż ăďřőŋŋőčő ĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ťőŋőć, ćłńăď ĺğşůăěňőčő ŕřőűěśśă ĺ śşňňăřŋżľ śŕěłšř ďń£ ĺğşůăěňőčő ŕřőűěśśă ĺ ťőŋă. Ćĺďŋő, ůšő śşňňăřŋżľ ňőďěńĺřőćăŋŋżľ śŕěłšř şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő śőčńăśşěšś£ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň.

Řĺś.2. Řăśŕřěďěńěŋĺě ŕő mflfl ďń£ őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ 1300 ≤ √ s ≤ 1380 { ¡łśŕěřĺňěŋš, ňőďěńĺřőćăŋŋżě ťőŋ ĺ ¡ťťěłš ĺ śšřşłšşřă ťőŋă ŕő ňőďěńĺřőćăŋĺ¿

Ďń£ őšőąřăŋŋżţ śőążšĺľ śšřőĺńś£ śŕěłšř ĺŋćăřĺăŋšŋżţ ňăśś m^{corr}_{γγ} , łőšőřżľ ăŕŕřőłśĺňĺřőćăńś£ ťşŋłűĺěľ

F (x) = F_{peak}(x) + P_2(x), (1)

čďě F_{peak}(x) őŕĺśżćăěš ťőřňş ŕĺłă, ă ŕőńĺŋőň ćšőřőľ śšěŕěŋĺ P_2(x) { ŕőďńőęłş.

Ďń£ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ŕĺłă ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ śşňňă ďćşţ řăśŕřěďěńěŋĺľ Čăşśśă:

F^0_{peak}(x) = N[kG(x, m_1, σ_1)+

+ (1 − k)G(x, m_2, σ_2)], G(x, m, σ) = 1√ 2πσ exp ( − (x − m)^2 σ^2 ) . (2)

Ŕřĺ šăłőľ ŋőřňĺřőćłě ŕăřăňěšř N ĺňěěš śňżśń ŕőńŋőčő ůĺśńă śőążšĺľ ć ŕĺłě.

Šăł łăł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ śšăšĺśšĺłă śńĺÿłőň ňăńă ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ćśěţ ŕăřăňěšřőć ŕĺłă, ¡šĺ ŕăřăňěšřż, łřőňě ůĺśńă śőążšĺľ, ążńĺ őŕřěďěńěŋż ŋă őśŋőćě ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ĺ ğăťĺłśĺřőćăŋż ŕřĺ őąřăąőšłě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ. Őŕřěďěńěŋĺě ŕăřăňěšřőć ŕřőĺğćőďĺńőśĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň: ďń£ őŕőřŋőľ šőůłĺ √ s = 1350 Ň¡Ć ążńă ŕřőĺğćěďěŋă ŕőďčőŋłă ňőďěńĺřőćăŋŋőčő śŕěłšřă ťşŋłűĺěľ F^0_{peak}(x), ŋă őśŋőćăŋĺĺ ůěčő ążńĺ őŕřěďěńěŋż ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć m^0_1, m^0_2, k_0, σ^0_1, σ^0_2 . Ć ďăńĳŋěľÿěň ćśě ¡šĺ ŕăřăňěšřż ťĺłśĺřş¿šś£ ŋă ŋăľďěŋŋżţ őŕšĺňăńĳŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ.

Ŕőśłőńĳłş, őďŋăłő, ÿĺřĺŋă ŕĺłă ğăćĺśĺš őš √ s, ŋěőąţőďĺňő şůěśšĳ ¡šş ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřĺ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ. Ś ¡šőľ űěńĳ¿ ťşŋł-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010 űĺ£ ďń£ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ŕĺłă ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőň śŕěłšřě ążńă ğăďăŋă śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

F_{peak} = aF^0_{peak}(a(x − m_1 − S) + m_1). (3)

Šăłĺň őąřăğőň, a ĺňěěš śňżśń ŕőŕřăćłĺ ł ÿĺřĺŋě, ă S | śďćĺčă. Ŕřĺ ¡šőň N śőţřăŋ£ěš śňżśń ŕőńŋőčő ůĺśńă śőążšĺľ ć ŕĺłě. İšőľ ťşŋłűĺěľ ążńĺ ŕőďőčŋăŋż śŕěłšřż ĺŋćăřĺăŋšŋżţ ňăśś ćő ćśěţ šőůłăţ ŕő ňőďěńĺřőćăŋĺ¿ (śő śćőąőďŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ N, a, S). Ążńă ŕőśšřőěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ a őš ¡ŋěřčĺĺ ŕşůłă, łőšőřă£ őŕĺśżćăěšś£ łćăďřăšĺůŋőľ ťşŋłűĺěľ. Ĺğňěŋěŋĺě a ŋă ĺğşůăěňőň ĺŋšěřćăńě śőśšăćń£ěš 30%.

Ďăńěě ążńă ŕřőćěďěŋă ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő śŕěłšřă ĺŋćăřĺăŋšŋżţ ňăśś ďń£ šőůłĺ √ s = 1377 Ň¡Ć. Ŕő ěě řěğşńĳšăšăň ążńĺ őŕřěďěńěŋż ÿĺřĺŋă ĺ ŕőńőęěŋĺě ŕĺłă (łőšőřżě ğŋăůĺňő ŋě őšńĺůă¿šś£ őš řăśůěšŋżţ). Ŕřĺ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ śŕěłšřőć ć őśšăńĳŋżţ šőůłăţ ŕő ¡ŋěřčĺĺ ğŋăůěŋĺě a ťĺłśĺřőćăńőśĳ ŕő řěğşńĳšăšăň ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ğăćĺśĺňőśšĺ a( √ s), ă ŕőńőęěŋĺě ŕĺłă { ŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőň ğŋăůěŋĺĺ ďń£ √ s = 1377 Ň¡Ć (547 Ň¡Ć). Šăłĺň őąřăğőň, śćőąőďŋżň ŕăřăňěšřőň ążńő šőńĳłő ůĺśńő śőążšĺľ N. Ŕřĺňěř ťĺšĺřőćăŋŋőčő śŕěłšřă ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.3.

Řĺś.3. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ śŕěłšř ĺŋćăřĺăŋšŋżţ ňăśś ďń£ √ s = 1377 Ň¡Ć ĺ ěčő ăŕŕřőłśĺňăűĺ£

İťťěłšĺćŋőśšĳ řěčĺśšřăűĺĺ őŕřěďěń£ńăśĳ ŋă őśŋőćě ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕřőčřăňňż UNIMOD [8] ĺ ŋăţőďĺšś£ ć ŕřěďěńăţ 9.1%{10.2% ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ŋěřčĺĺ.

5. Ćĺďĺňőě śěůěŋĺě. Ćĺďĺňőě śěůěŋĺě ćżůĺśń£ńőśĳ ďń£ łăęďőčő śłăŋĺřőćăŋĺ£ ć őšďěńĳŋőśšĺ łăł σ_{vis} = N_{eff} /ILϵ, čďě N_{eff} { ůĺśńő śőążšĺľ ¡ťťěłšă, IL { ĺŋšěčřăńĳŋă£ śćěšĺňőśšĳ, ă ϵ { ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ řěčĺśšřăűĺĺ ć ďăŋŋőň ĺŋšěřćăńě ¡ŋěřčĺľ ďń£ ďăŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ğăšěň ćĺďĺňőě śěůěŋĺě şśřěďŋ£ńőśĳ ś ćěśăňĺ, őąřăšŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżňĺ łćăďřăšăň ŕőčřěÿŋőśšěľ ďń£ łăęďőčő ĺŋšěřćăńă ¡ŋěřčĺĺ ŕő ćśěň šřěň ¡łśŕěřĺňěŋšăň. Řěğşńĳšăšż ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě.

Ąőřŋőćśłőě śěůěŋĺě ŕřőűěśśă e^+e� ! ηπ^+π�, ĺğňěřěŋŋőě ć ďăŋŋőľ řăąőšě. Ğďěśĳ σ_{vis} { ćĺďĺňőě śěůěŋĺě, σ_B { ąőřŋőćśłőě śěůěŋĺě, δ { řăďĺăűĺőŋŋă£ ŕőŕřăćłă √ s, Ň¡Ć σ_{vis}, ŋą σ_B, ŋą 1 + δ 1080.43 ≤0.065 CL=95% ≤0.075 CL=95% 0.875 1167.29 0,074 ± 0.047 0.084 ± 0.054 0.876 1237.63 0,220 ± 0.081 0.252 ± 0.093 0.872 1289.71 0,336 ± 0.100 0.387 ± 0.115 0.868 1325.54 0,599 ± 0.165 0.692 ± 0.191 0.866 1351.41 0,644 ± 0.114 0.742 ± 0.134 0.867 1376.52 1,105 ± 0.188 1.269 ± 0.218 0.871

6. Ąőřŋőćśłőě śěůěŋĺě. Ąőřŋőćśłőě śěůěŋĺě ćżůĺśń£ńőśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőčřăňňż ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ śěůěŋĺľ ś şůěšőň řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕőŕřăćőł FIT [9]. Ąőřŋőćśłőě śěůěŋĺě ść£ğăŋő ś ćĺďĺňżň śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

σ_{vis} =

2Emaxp s∫ 0 σ_B( √ s(1 − z))F (z, s)dz = σ_B(1 + δ), (4) čďě F (z, s) { ťşŋłűĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ťőšőŋă, δ { řăďĺăűĺőŋŋă£ ŕőŕřăćłă, E_{max} { ćěřţŋĺľ ŕřěďěń ¡ŋěřčĺĺ ťőšőŋőć, ĺğńşůěŋĺě łőšőřżţ şůĺšżćăěšś£.

Ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ śěůěŋĺ£ ŕřőćőďĺńăśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ťşŋłűĺĺ, őŕĺśăŋŋőľ ć řăąőšě [3]:

σ_B(e^+e^− → ηπ^+π^−) = ( √ s−m_η)2 ∫ 4m^2_π dσ dq^2 dq^2,

dσ dq^2 = 4α^2 3 1 s √ s √ q^2`_ρ(q^2)p^3_η(s, q^2) (q^2 − m^2_ρ)^2 + ( √ q^2`_ρ(q^2))^2 |F (s)|^2,

P^2_η =

(s − m^2_η − q^2)^2 − 4m^2_ηq_2 4s , (5) čďě q { śşňňăřŋżľ 4-ĺňŕşńĳś śĺśšěňż π^+π^−, F (s) { ťőřňťăłšőř ćěřÿĺŋż V ρη. Ğăćĺśĺňőśšĳ ÿĺřĺŋż ρ(770) őš ŕěřěďăůĺ 4-ĺňŕşńĳśă ğăďăěšś£ ťőřňşńőľ

`_ρ(q^2) = `_ρ(m^2_ρ) m^2_ρ q^2 ( p^2_π(q^2) p^2_π(m^2_ρ) )_{3/2} , p^2_π(q^2) = q^2/4 − m^2_π. (6)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010

Ďń£ ρ(1450) ĺ ρ(1700) ÿĺřĺŋż śůĺšăńĺśĳ ťĺłśĺřőćăŋŋżňĺ: `_{ρ(1450)} = 400 Ň¡Ć ĺ `_{ρ(1700)} = 250 Ň¡Ć.

Ťőřňťăłšőř F (s) őŕĺśăŋ łăł

F (s) = ∑ V m^2_V g_{V γ} g_{V ρη} s − m^2_V + i √ s`_V (s)

. (7)

Ć [3] ŕőď V ŕőŋĺňă¿šś£ ρ(770) ĺ ϕ(1020), ŋő ć ĺśśńěďşěňőľ ŋăňĺ őąńăśšĺ ćłńăď ϕ ŋěśşźěśšćěŋ, ğăšő őęĺďăěšś£ śşźěśšćěŋŋżľ ćłńăď őš ρ(1450) ĺ ňěŋěě ğŋăůĺšěńĳŋżľ őš ρ(1700). Šăł ůšő ć ŋăÿěň śńşůăě V ŕřĺŋĺňăěš ğŋăůěŋĺ£ ρ(770), ρ(1450) ĺ ρ(1700). Ćěńĺůĺŋş g_{V ρη} ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ łăł |g_{V ρη} | exp(iϕ_V ). Ďń£ ρ(770) ŕřĺŋĺňăěšś£ ϕ_{ρ(770)} = 0. Ďń£ ťăğ ϕ_{ρ(1450)} ĺ ϕ_{ρ(1700)} ďőŕşśłăńĺśĳ ğŋăůěŋĺ£ 0,π. Őąőğŋăůĺň g_V = = g_{V ρη} /g_{V γ} . Ŕřőčřăňňă FIT ăŕŕřőłśĺňĺřşěš ĺğňěřěŋŋőě ćĺďĺňőě śěůěŋĺě ťşŋłűĺěľ (4), čďě σ_B őŕĺśżćăěšś£ ťőřňşńőľ (5).

Ğŋăůěŋĺ£ |g_{ρρη} | ĺ g_{ργ} ćżůĺśń£ńĺśĳ ĺğ ďăŋŋżţ PDG [10] ŕő ťőřňşńăň ĺğ [11]:

g^2_{ργ} = 4π 3 α^2 m_ρ `_{ρ→e}+_e� , g^2_{ρηγ} = 24 α m^3_ρ `_{ρ→ηγ} (m^2_V − m^2_η)^3 , g_{ρρη} = g_{ργ} g_{ρηγ} . (8)

Ůĺśńěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ śőśšăćń£¿š: g_{ρρη} = = 0.0078 Ň¡Ć^{−1}, g_{ργ} = 4.97 ŋă őśŋőćě ďăŋŋżţ [10]. Šăłĺň őąřăğőň, śćőąőďŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ ŕőďčőŋłĺ £ćń£¿šś£ g_{ρ(1450)} ĺ g_{ρ(1700)}, ŕřĺŋĺňă¿źĺě ďěľśšćĺšěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ś ŕřőĺğćőńĳŋżň ğŋăłőň.

Ťĺšĺřőćăŋĺě ďăŋŋżţ ŕřőĺğćőďĺńőśĳ ć ďćşţ ćăřĺăŋšăţ: ťĺšĺřőćăŋĺě šőńĳłő ďăŋŋżţ ŚŊĎ (řĺś.4) ĺ ťĺšĺřőćăŋĺě ďăŋŋżţ ŚŊĎ śőćňěśšŋő ś ďăŋŋżňĺ BaBar [2] (řĺś.5). Ć ŕőśńěďŋěň śńşůăě ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ šőńĳłő ďăŋŋżě BaBar ć őąńăśšĺ √ s ćżÿě 1400 Ň¡Ć.

Ůĺśńěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ śěůěŋĺ£ ŕő ďăŋŋżň ŚŊĎ ŕřĺćěďěŋż ć šăąńĺűě, g_{ρ(1450)} = −52.2 ± 3.4 Ň¡Ć^{−1}. Ĺğňěřĺšĳ g_{ρ(1700)} ŋă őśŋőćě őďŋĺţ šőńĳłő ďăŋŋżţ ŚŊĎ ŋěćőğňőęŋő, ŕő¡šőňş ŕřĺ ĺţ ťĺšĺřőćăŋĺĺ g_{ρ(1700)} ążńă ŕřĺŋ£šă řăćŋőľ ŋşń¿.

Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ďăŋŋżţ BaBar ć ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ŕřĺćőďĺš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ řăďĺăűĺőŋŋőľ ŕőŕřăćłĺ ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ąőřŋőćśłőčő śěůěŋĺ£ ŋă ďőńĺ ŕřőűěŋšă.

7. Śĺśšěňăšĺůěśłĺě ŕőčřěÿŋőśšĺ. Ŕřĺ őŕřěďěńěŋĺĺ śĺśšěňăšĺůěśłĺţ ŕőčřěÿŋőśšěľ şůĺšżćăńĺśĳ śńěďş¿źĺě ĺśšőůŋĺłĺ: ŋěšőůŋőśšĳ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ňŋőęěśšćěŋŋőśšĺ ťőšőŋőć, ŋěšőůŋőśšĳ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő χ^2, ŋěšőůŋőśšĳ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ śŕěłšřă ŕőńŋőčő ¡ŋěřčőćżďěńěŋĺ£, ŋěšőů-

Řĺś.4.Ąőřŋőćśłőě śěůěŋĺě ŕřőűěśśă e^+e� → ηπ^+π�, ĺğňěřěŋŋőě ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺ ŕő řěğşńĳšăšăň ŕřěďżďşźĺţ ĺğňěřěŋĺľ (BaBar, ŁŇĎ2) ĺ őŕĺśăŋŋă£ ć šěłśšě ăŕŕřőłśĺňĺřş¿źă£ łřĺćă£

Řĺś.5. Ąőřŋőćśłőě śěůěŋĺě ŕřőűěśśă e^+e� → ηπ^+π�, ĺğňěřěŋŋőě ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺ ŕő řěğşńĳšăšăň ŕřěďżďşźĺţ ĺğňěřěŋĺľ (BaBar, ŁŇĎ2), ăŕŕřőłśĺňĺřş¿źă£ łřĺćă£ ďń£ řěğşńĳšăšőć ŚŊĎ (ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£) ĺ śőćňěśšŋă£ ăŕŕřőłśĺňĺřş¿źă£ łřĺćă£ ďń£ řěğşńĳšăšőć ŚŊĎ ĺ BaBar (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£). Ďăŋŋżě BaBar ŋĺęě √ s = 1400 Ň¡Ć ŋě ĺśŕőńĳğőćăŋż

ŋőśšĳ ćőśŕřőĺğćěďěŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő şčńăň ćżńěšă ťőšőŋőć, ŋěšőůŋőśšĳ ćőśŕřőĺğćěďěŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő \łăůěśšćş" ťőšőŋőć, ŋěšőůŋőśšĳ řěłőŋśšřşłűĺĺ šőůłĺ ćżńěšă, ŕőčřěÿŋőśšĺ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ łőŋśšăŋš ść£ğĺ, ŕőčřěÿŋőśšĳ ÿĺřĺŋż ρ(1450).

Śşźěśšćěŋŋżň £ćń£ěšś£ šőńĳłő ćłńăď ŕőčřěÿŋőśšĺ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő χ^2 (10,5%). Ćłńăďż őśšăńĳŋżţ ĺśšőůŋĺłőć ŋěśşźěśšćěŋŋż (śőśšăćń£¿š ěďĺŋĺűż ŕřőűěŋšőć ĺ ňěŋěě).

8. Ğăłń¿ůěŋĺě. Ć řăąőšě ĺğňěřěŋő śěůěŋĺě ŕřőűěśśă e^+e^− → ηπ^+π^− ć łăŋăńě η → γγ ŋă e^+e^−-łőńńăľďěřě ĆİŔŔ-2Ň ć őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺĺ √ s = 1.04−1.38 Č¡Ć ś ŚŊĎ. Řěğşńĳšăšż ďăŋŋőľ řăąőšż śőčńăśş¿šś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ BaBar ĺ ŁŇĎ2 ĺ ŕřĺ ¡šőň ĺňě¿š ąőńěě ćżśőłş¿ šőůŋőśšĳ. Ćśě ďăŋŋżě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010

88 Ň. Ŋ. Ăůăśőć Ň.Ŋ., Ł. Ĺ. Ąěńőąőřőďőć, Ă. Ć. Ąěřď¿čĺŋ ĺ ďř.

şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő őŕĺśżćă¿šś£ ć řăňłăţ ňőďěńĺ ćěłšőřŋőľ ďőňĺŋăŋšŋőśšĺ ćłńăďăňĺ ρ(770), ρ(1450), ρ(1700).

1. R. R. Akhmetshin et al., Phys. Lett. B 489, 125 (2000). 2. B. Aubert et al., Phys. Rev. D 76, 092005 (2007). 3. Ŋ. Ŋ. Ăůăśőć, Ć. Ă.Łăřŋăłőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 39, 285 (1984).

4. Ć. Ň. Ăşńĳůěŋłő ĺ ďř., Ŕřěŕřĺŋš Ĺ§Ť 99-16, Ŋőćőśĺąĺřśł 1999 č.

5. A. V. Bozhenok et al., Nucl. Instr. Meth. A 379, 507 (1996).

6. Ň. Ŋ. Ăůăśőć ĺ ďř., ĘİŠŤ 123, 899 (2003). 7. M. N. Achasov et al., Phys. Rev. D 66, 032001 (2002). 8. Ă. Ď. Ąşłĺŋ ĺ ďř., Ŕřěŕřĺŋš Ĺ§Ť 94-40, Ŋőćőśĺąĺřśł, 1994.

9. Ă. Ć. Ąőęěŋőł ĺ ďř., Ŕřěŕřĺŋš Ĺ§Ť 99-103, Ŋőćőśĺąĺřśł, 1999.

10. C. Amster et al., Phys. Lett. B 667, (2008). 11. M. N. Achasov et al., J. Exp. Theor. Phys. 101, 1053 (2005).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010