Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 92, ćżŕ. 2, ś. 101 { 105 © 2010 č. 25 ĺ¿ń£

Ťőřňĺřőćăŋĺě ďěšőŋăűĺőŋŋőľ ćőńŋż ŕřĺ šěřňĺůěśłőň řăğńőęěŋĺĺ ăűěšĺńěŋă

Ă. Ć. Ěňěńĳ£ŋőć, Ă. Ć. Ěřěňĺŋ^{1)}, Ć. Ě. Ťőřšőć

Şůřěęďěŋĺě Řőśśĺľśłőľ Ăłăďěňĺĺ Ŋăşł Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř ŘĂŊ, 125412 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 25 ňă£ 2010 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 8 ĺ¿ŋ£ 2010 č.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăąń¿ďăńőśĳ ťőřňĺřőćăŋĺě ďěšőŋăűĺőŋŋőľ ćőńŋż łőŋďěŋśăűĺĺ ŕřĺ šěřňĺůěśłőň řăğńőęěŋĺĺ ăűěšĺńěŋă, ĺŋĺűĺĺřőćăŋŋőň şďăřŋőľ ćőńŋőľ. Şśšőľůĺćş¿ ćőńŋş ďěšőŋăűĺĺ ć śňěśĺ 20%Ś2Ŋ2 + 80%Ar şďăńőśĳ ŕőńşůĺšĳ ŕřĺ ŋăůăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ ğă şďăřŋőľ ćőńŋőľ ŋě ňěŋěě 30 ăšň. Őŕřěďěńěŋż őśŋőćŋżě łĺŋěšĺůěśłĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ŕĺřőńĺğă ăűěšĺńěŋă { ŕěřĺőď ĺŋďşłűĺĺ ŋăůăńă łőŋďěŋśăűĺĺ ĺ łőŋśšăŋšă śłőřőśšĺ řőśšă łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ ůăśšĺű. Ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋă ćğăĺňőść£ğĳ řăğńĺůŋżţ śšăďĺľ ŕřőűěśśă ś šěŕńőćżďěńěŋĺěň ŕřĺ łőŋďěŋśăűĺĺ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŕěřĺőď ĺŋďşłűĺĺ řőśšă ůăśšĺű ŋě śőŕřőćőęďăěšś£ ğăňěšŋżň šěŕńőćżďěńěŋĺěň. Ŕőśńěďş¿źĺě śšăďĺĺ łőŋďěŋśăűĺĺ, ţăřăłšěřĺğş¿źĺěś£ śşźěśšćěŋŋżň ćżďěńěŋĺěň ¡ŋěřčĺĺ, ŕřőšěłă¿š ůřěğćżůăľŋő ążśšřő (< 10�^5 ś), ć řěęĺňě šăł ŋăğżćăěňőľ \ćğřżćŋőľ łőŋďěŋśăűĺĺ". Ăŋăńĺğ ŕőńşůěŋŋżţ ďăŋŋżţ ŕőłăğăń, ůšő ńĺňĺšĺřş¿źěľ śšăďĺěľ ŕřőűěśśă, őŕřěďěń£¿źěľ ćőğňőęŋőśšĳ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ďěšőŋăűĺőŋŋőľ ćőńŋż łőŋďěŋśăűĺĺ ć ăűěšĺńěŋě, £ćń£¿šś£ řěăłűĺĺ řőśšă ąőńĳÿĺţ ŕőńĺşčńěćőďőřőďŋżţ ňőńěłşń, ŕřěďÿěśšćş¿źĺě őąřăğőćăŋĺ¿ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ şčńěřőďŋżţ ůăśšĺű. Şćěńĺůěŋĺě ďăćńěŋĺ£ ćěďěš ł řěğłőňş śşęěŋĺ¿ ğőŋż ĺŋďşłűĺĺ ĺ ŕěřěţőďş ćśěčő ŕřőűěśśă ć ďěšőŋăűĺőŋŋş¿ ćőńŋş łőŋďěŋśăűĺĺ.

Ććěďěŋĺě. Ć ŋěďăćŋĺţ řăąőšăţ [1, 2] ążńĺ ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ŋăąń¿ďěŋĺ£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ďěšőŋăűĺőŋŋőľ ćőńŋż, ĺśšőůŋĺłőň ¡ŋěřčőćżďěńěŋĺ£ ć łőšőřőľ £ćń£ěšś£ łőŋďěŋśăűĺ£ ŕěřěśżźěŋŋőčő şčńěřőďŋőčő ŕăřă, ă ŋě ¡łğőšěřňĺůěśłĺě řěăłűĺĺ őłĺśńěŋĺ£, łăł ¡šő ążćăěš ć ąőńĳÿĺŋśšćě ŕřőűěśśőć čăğőćőľ ďěšőŋăűĺĺ. Ăćšőřż ĺśśńěďőćăńĺ ŕřőűěśś řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ şďăřŋőľ ćőńŋż ć śňěśĺ, śőďěřęăźěľ 10{30% ŋěďőłĺśĺ şčńěřőďă Ś_3Ő_2 ć ăřčőŋě. Ŕřĺ ŋăčřěćě ğă şďăřŋőľ ćőńŋőľ Ś_3Ő_2 ążśšřő řăśŕăďăńś£ ŋă şčńěřőďŋżľ ŕăř ĺ ĺŋěřšŋżě ňőńěłşńż ŚŐ, ĺ ğăšěň ŕřőĺśţőďĺńă ążśšřă£ łőŋďěŋśăűĺ£ ŕăřă ć ŋăŋőůăśšĺűż şčńěřőďă. Šěŕńőšă łőŋďěŋśăűĺĺ şčńěřőďŋőčő ŕăřă śőśšăćń£ěš 716 łĎę/ňőńĳ, ă ćřěňěŋă ŕřőűěśśă ć şśńőćĺ£ţ ŕřőćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ĺğňěř£ńĺśĳ ěďĺŋĺűăňĺ ňĺłřőśěłşŋď. Ŕő¡šőňş ŋăąń¿ďăńś£ ¡ťťěłšĺćŋżľ ćłńăď ćżďěń£¿źěľś£ ¡ŋěřčĺĺ łőŋďěŋśăűĺĺ ć ďĺŋăňĺłş şďăřŋőľ ćőńŋż ĺ ążśšřżľ ŕěřěţőď ěě ć ďěšőŋăűĺőŋŋżľ řěęĺň.

Őďŋĺň ĺğ ŕřăłšĺůěśłĺţ śńěďśšćĺľ řăąőš [1, 2] £ćĺńőśĳ şśšăŋőćńěŋĺě ťăłšă, ůšő ŕřőűěśś šěŕńőćżďěńěŋĺ£ ŕřĺ łőŋďěŋśăűĺĺ şčńěřőďă ďőńęěŋ ć šőľ ĺńĺ ĺŋőľ ňěřě ŕřő£ćń£šĳś£ šăłęě ŕřĺ ďěšőŋăűĺĺ ąőńĳÿĺŋśšćă şčńěćőďőřőďŋżţ šőŕńĺć, śőŕřőćőęďă¿źěľś£ őąřăğőćăŋĺěň şčńěřőďŋżţ ŋăŋőůăśšĺű. Ŋăĺąőńěě £řłĺň ŕřőűěśśőň šăłőčő řőďă £ćń£ěšś£ ŕřőűěśś śăňőřăğńőęěŋĺ£ ăűěšĺńěŋă, łőšőřżľ ďăęě ąěğ őłĺśńĺšěń£

1)e-mail: eremin@ihed.ras.ru

(šő ěśšĳ ć őšśşšśšćĺĺ čőřěŋĺ£) ĺňěěš ćěśĳňă śşźěśšćěŋŋżľ ŕőńőęĺšěńĳŋżľ šěŕńőćőľ ąăńăŋś [3]:

C_2H_2 ⇒ 2C(graphite) + H_2(+227 łĎę/ňőńĳ), (1)

śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿă¿źĺľ šěŕńőćżďěńěŋĺě ŕřĺ řăśŕăďě Ś_3Ő_2 [1]:

C_3O_2 ⇒ 2C(graphite) + 2CO(+142 łĎę/ňőńĳ), (2)

ĺ ąńĺğłĺľ ł šěŕńőćżďěńěŋĺ¿ ŕřĺ őłĺśńěŋĺĺ ćőďőřőďă (242 łĎę/ňőńĳ).

Ŕřőűěśś ďěšőŋăűĺőŋŋőčő śăňőřăğńőęěŋĺ£ ăűěšĺńěŋă (ąěğ őłĺśńĺšěń£) őŕĺśăŋ ěźě ć 1899č. Ąěřšńő ĺ Ńě Ÿăšěńĳě [4]. Ĺğćěśšŋő, ůšő ďěšőŋăűĺőŋŋă£ śŕőśőąŋőśšĳ ăűěšĺńěŋă řěğłő şćěńĺůĺćăěšś£ ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£ [3, 5, 6]. Ŕřĺ śęăšĺĺ ďő ďăćńěŋĺľ ćżÿě 60 ăšň ăűěšĺńěŋ ćğřżćăěšś£ śăňőŕřőĺğćőńĳŋő. Šěň ŋě ňěŋěě, łőńĺůěśšćěŋŋő ¡šő ŋěńĺŋěľŋőě šěřňőčăğőďĺŋăňĺůěśłőě £ćńěŋĺě ĺğşůěŋő £ćŋő ŋěďőśšăšőůŋő. Śěřĳěğŋżě šřşďŋőśšĺ ěčő ďĺăčŋőśšĺłĺ ść£ğăŋż ś ŋăńĺůĺěň ąőńĳÿőčő ůĺśńă śńőęŋżţ ŕřőňěęşšőůŋżţ řěăłűĺľ řőśšă ňŋőčőăšőňŋżţ ŕőńĺűĺłńĺůěśłĺţ şčńěćőďőřőďőć, ŕřěďÿěśšćş¿źĺţ őąřăğőćăŋĺ¿ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ şčńěřőďŋżţ ůăśšĺű, ĺ ř£ďőň ďřşčĺţ őśńőęŋ£¿źĺţ őąśšő£šěńĳśšć.

Ŕő¡šőňş űěńĳ¿ ďăŋŋőľ řăąőšż £ćĺńőśĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě ŕřőűěśśă ťőřňĺřőćăŋĺ£ ďěšőŋăűĺőŋŋőľ ćőńŋż ŕřĺ šěřňĺůěśłőň řăğńőęěŋĺĺ ăűěšĺńěŋă ĺ ăŋăńĺğ ćğăĺňőść£ğĺ łĺŋěšĺłĺ łőŋďěŋśăűĺĺ ĺ šěŕńőćżďěńěŋĺ£ ć ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010 101

Řĺś.1. Ćřěňěŋŋżě řăğćěřšłĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ ğă ťřőŋšőň şďăřŋőľ ćőńŋż ć śňěś£ţ, ĺğŋăůăńĳŋő śőďěřęăźĺţ: (ă) { 20% C3O2 + 80% Ar, T5 = 1529 K, P5 = 7.8 ăšň; (b) { 20% C2H2 + 80% Ar, T5 = 1582 K, P5 = 6.0 ăšň ĺ (c) { 20% C2H2 + 80% Ar, T5 = 1312 K, P5 = 30.0 ăšň. Ńĺŋĺĺ ŕřěďśšăćń£¿š šřăěłšőřĺ¿ ťřőŋšă şďăřŋőľ ćőńŋż, őŕřěďěńěŋŋş¿ ŕő ďăšůĺłăň ďăćńěŋĺ£ (łřşčńżě šőůłĺ)

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć şďăřŋőľ šřşąě ďĺăňěšřőň 70 ňň. Ďńĺŋă śěłűĺĺ ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ śőśšăćń£ńă 3.5 ň, śěłűĺĺ ŋĺğłőčő ďăćńěŋĺ£ { 4.5 ň. Ĺğşůăńőśĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺě őšřăęěŋŋőľ şďăřŋőľ ćőńŋż ć śňěś£ţ, śőďěřęăźĺţ 20{30%Ś_2Ŋ_2 ć ăřčőŋě ŕřĺ ŋăůăńĳŋżţ šěňŕěřăšşřăţ T_5 ĺ ďăćńěŋĺ£ţ P_5 śňěśĺ ğă ćőńŋőľ, ćăřĳĺřşěňżţ ć ďĺăŕăğőŋě őš 1300 ďő 2900 Ł ĺ őš 6 ďő 30 ăšň. Ŕřőűěśś řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ şďăřŋőľ ćőńŋż řěčĺśšřĺřőćăńś£ ś ŕőňőźĳ¿ 5 ŕĳěğőďăšůĺłőć ďăćńěŋĺ£ ĺ řăğćěřšłĺ ĺğńşůěŋĺ£, ğăŕĺśżćăěňőľ ŋă ICCD łăňěřş (StreakStar II, LaVision GmbH). Łřőňě šőčő, ŕřőűěśś őąřăğőćăŋĺ£ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ ůăśšĺű řěčĺśšřĺřőćăńś£ ŕő őśńăąńěŋĺ¿ ğőŋďĺřş¿źěčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 633 ŋň.

Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż řěčĺśšřőčřăňňż ĺğńşůěŋĺ£, ğăŕĺśăŋŋżě ICCD łăňěřőľ ć ăűěšĺńěŋě ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ŋăůăńĳŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ. (Ŋă řĺś.1ă ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ŕőłăğăŋă řěčĺśšřőčřăňňă, ğăŕĺśăŋŋă£ ć śţőďŋőň řěęĺňě Ś_3Ő_2.) Ŕő ćěřšĺłăńĺ őšńőęěŋő ćřěň£ ć ňĺłřőśěłşŋďăţ, ŕő čőřĺğőŋšăńĺ { řăśśšő£ŋĺě ć ňĺńńĺňěšřăţ. Ţőřőÿő ćĺďŋő, ůšő ć ăűěšĺńěŋě ŕřĺ ŋăůăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ 6 ăšň ĺ šěňŕěřăšşřě 1582 K (śň. řĺś.1b) ćőńŋă łőŋďěŋśăűĺĺ, łőšőřă£ £śŋő ćĺďŋă ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőňş ŋăčřěćş śňěśĺ, őšďěńěŋă őš ťřőŋšă şďăřŋőľ ćőńŋż ďőćőńĳŋő ÿĺřőłőľ ğőŋőľ (őłőńő 50 ňň), ć ŕřěďěńăţ őąńăśšĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ňěŋ£¿źěľś£ śő ćřěňěŋěň. Ĺŋżňĺ śńőćăňĺ, ć ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ ćőńŋă łőŋďěŋśăűĺĺ ŋě őłăğżćăěš ğăňěšŋőčő ćńĺ£ŋĺ£ ŋă ĺŋĺűĺĺřş¿źş¿ şďăřŋş¿ ćőńŋş, łőšőřă£ ŕřőďőńęăěš ďćĺčăšĳś£ ś ŕőśšő£ŋŋőľ śłőřőśšĳ¿. Ŕőŕżšłĺ şćěńĺůĺšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ şďăřŋőľ ćőńŋż ĺ ŕőďŋ£šĳ ŋăůăńĳŋş¿ šěňŕěřăšşřş ğă şďăřŋőľ ćőńŋőľ ćŕńőšĳ ďő 2900 Ł ŋě ŕřĺćěńĺ ł śłőńĳłő-ŋĺąşďĳ ğăňěšŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ć ŕőćěďěŋĺĺ şďăřŋőľ ćőńŋż. Őďŋăłő ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ďăćńěŋĺ£ ć šőľ ęě śňěśĺ ďő 30 ăšň ďăęě ŕřĺ čőřăğďő ąőńěě ŋĺğłőľ šěňŕěřăšşřě 1312K (řĺś.1c) łăřšĺŋă ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ňěŋ£ěšś£ { ćőńŋă łőŋďěŋśăűĺĺ ążśšřő ďőčőŋ£ěš şďăřŋş¿ ćőńŋş, şśłőř£ěš ěě ĺ őąřăğşěš ďěšőŋăűĺőŋŋő-ŕőďőąŋş¿ śšřşłšşřş ś ŕĺłăňĺ ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ďăćńěŋĺ£ ŋă ťřőŋšě, ćěśĳňă ăŋăńőčĺůŋş¿ ŋăąń¿ďăěňőľ ć Ś_3Ő_2 ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 7.8 ăšň (śň. řĺś.1ă).

Ďń£ ŕřőćěřłĺ śőőšćěšśšćĺ£ ŋăąń¿ďăěňżţ řěęĺňőć šěůěŋĺ£ ŕăřăňěšřăň ďěšőŋăűĺőŋŋżţ ćőńŋ ć ĺśśńěďşěňżţ śňěś£ţ ążńĺ ŕřőćěďěŋż őűěŋłĺ ŋă őśŋőćăŋĺĺ őďŋőňěřŋőľ šěőřĺĺ ďěšőŋăűĺĺ Ğěńĳďőćĺůă{ Ŋěľňăŋă{Ď-eřĺŋčă [7]. Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż śřăćŋěŋĺ£ ŋăąń¿ďăěňżţ ŕăřăňěšřőć { śłőřőśšĺ ćőńŋż ĺ ďăćńěŋĺ£ ğă ŋěľ ś ŕőćěďěŋĺěň ăďĺăąăš Č¿čőŋĺő ďń£ ŋăůăńĳŋżţ śňěśěľ (łřĺćżě I), ĺ ďń£ śňěśěľ ŕőśńě łőŋďěŋśăűĺĺ (łřĺćżě II). Ŕř£ňżě ńĺŋĺĺ 2{5 śőőšćěšśšćş¿š řăśůěšŋőľ śłőřőśšĺ őšřăęěŋŋőľ şďăřŋőľ ćőńŋż. Šőůłĺ 6 ĺ ńşůĺ 2{6 ŕřěďśšăćń£¿š ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋŋżě ňăłśĺňşňż ďăćńěŋĺ£ ć ŕĺłě ĺ śłőřőśšĳ ťřőŋšă ćőńŋż ŕőśńě ěě şśłőřěŋĺ£. Šőůłĺ P_{exp} ŕőłăğżćă¿š şśšăŋőćĺćÿĺěś£ ćěńĺůĺŋż ďăćńěŋĺ£, śőśšăćń£¿źĺě 45 ăšň ć Ś_2Ŋ_2 ĺ 9.7 ăšň ć Ś_3Ő_2, ă šőůłĺ C−J ďěňőŋśšřĺřş¿š ŕăřăňěšřż ďěšőŋăűĺĺ Ůěŕňěŋă{Ęşčě, ćżůĺśńěŋŋżě ć őďŋőňěřŋőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ [7]. Ţőřőÿő ćĺďŋő, ůšő ć őąěĺţ śňěś£ţ ĺğňěřěŋŋżě śłőřőśšĺ ďěšőŋăűĺĺ ć ŕřěďěńăţ šőůŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺľ śőćŕăďă¿š ś řăśůěšŋżňĺ śłőřőśš£ňĺ Ůěŕňěŋă-Ęşčě, řăśůěšŋżě ďăćńěŋĺ£, śőśšăćń£¿źĺě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010

Řĺś.2. Ăďĺăąăšż Č¿čőŋĺő ĺ ŋăąń¿ďăěňżě řěęĺňż ďěšőŋăűĺĺ. Łřĺćżě I { ăďĺăąăšż ďń£ ŋăůăńĳŋżţ śňěśěľ, łřĺćżě II { ďń£ śňěśěľ ŕőśńě łőŋďěŋśăűĺĺ. (a) { śňěśĳ 20%C2Ŋ2 + Ar, TC�J = 2517 K; (b) { śňěśĳ 20%C3O2 + Ar, TC�J = 2460 K. Šőůłĺ 2 { ŋăůăńĳŋżě śőśšő£ŋĺ£ śňěśěľ ŕěřěď şďăřŋőľ ćőńŋőľ, šőůłĺ 5 { ğăňőřőęěŋŋżě ŕăřăňěšřż ğă şďăřŋőľ ćőńŋőľ, šőůłĺ 6 { ŕĺłőćżě ğŋăůěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ğă şśłőřěŋŋőľ ćőńŋőľ, Pexp { şśšăŋőćĺćÿĺěś£ ďăćńěŋĺ£ ğă ďěšőŋăűĺőŋŋőľ ćőńŋőľ; šőůłĺ C−J { ŕăřăňěšřż Ůěŕňěŋă{Ęşčě

48 ăšň ć Ś_2Ŋ_2 ĺ 8.9 ăšň ć Ś_3Ő_2 őšńĺůă¿šś£ őš ĺğňěřěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ ňěŋěě, ůěň ŋă 10%.

Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż śćĺďěšěńĳśšćş¿š, ůšő ŕřěďěńĳŋżě ďăćńěŋĺ£ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ďěšőŋăűĺĺ ć ăűěšĺńěŋě őłăğżćă¿šś£ śşźěśšćěŋŋő ćżÿě, ůěň ć Ś_3Ő_2, ŋěśňőšř£ ŋă ąőńĳÿĺľ šěŕńőćőľ ¡ťťěłš řěăłűĺĺ (1), ůěň řěăłűĺĺ (2). Ŕřĺ ¡šőň ŋăĺąőńěě ćěřő- £šŋőľ ŕřĺůĺŋőľ őšńĺůĺ£ ŕřőűěśśă ťőřňĺřőćăŋĺ£ ďěšőŋăűĺőŋŋőľ ćőńŋż ć Ś_2Ŋ_2 ĺ Ś_3Ő_2 £ćń£ěšś£ řăğŋĺűă ć śłőřőśš£ţ šěŕńőćżďěńěŋĺ£, ĺ ďń£ ăŋăńĺğă ¡šőčő ŕřőűěśśă ŋěőąţőďĺňő ĺśśńěďőćăšĳ őśőąěŋŋőśšĺ łĺŋěšĺłĺ łőŋďěŋśăűĺĺ şčńěřőďă ŕřĺ ŕĺřőńĺğě ¡šĺţ ďćşţ ćěźěśšć. Őśŋőćŋżň ĺśšőůŋĺłőň ĺŋťőřňăűĺĺ ő łĺŋěšĺłě łőŋďěŋśăűĺĺ ć ŕřőćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ £ćń£¿šś£ ćřěňěŋŋżě ŕřőťĺńĺ śĺčŋăńőć őśńăąńěŋĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ I/I_0, šő ěśšĳ őšŋőÿěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕřőÿěďÿěčő ĺğńşůěŋĺ£ I ł ŕăďă¿źěňş I_0. Ăňŕńĺšşďă ¡šĺţ śĺčŋăńőć ŕőğćőń£ěš ŋăľšĺ őąžěňŋş¿ ťřăłűĺ¿ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőľ ťăğż fV : fV = − ln(I/I_0) ε · l , (3)

čďě ε { łő¡ťťĺűĺěŋš ŕőčńőźěŋĺ£ şčńěřőďŋżţ ůăśšĺű (ďń£ 633 ŋň řăćŋżľ 5.1·10^6 ň�^1 [8]), ă l { ďńĺŋă ŕőčńőźěŋĺ£ (šő ěśšĳ ďĺăňěšř şďăřŋőľ šřşąż, śőśšăćń£- ¿źĺľ 0.07 ň). Ćřěňěŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě fV őŕřěďěń£ěš ďćě ćěńĺůĺŋż { ŕěřĺőď ĺŋďşłűĺĺ ŋăůăńă łőŋďěŋśăűĺĺ τ ĺ ¡ťťěłšĺćŋş¿ łőŋśšăŋšş śłőřőśšĺ ŕřőűěśśă łőŋďěŋśăűĺĺ kf . Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋ šĺŕĺůŋżľ ćřěňěŋŋőľ ŕřőťĺńĳ őąžěňŋőľ ťřăłűĺĺ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőľ ťăğż fV ć ăűěšĺńěŋě ğă şďăřŋőľ ćőńŋőľ. Ŕĺł ć

Řĺś.3. Šĺŕĺůŋżľ ćřěňěŋŋőľ ŕřőťĺńĳ őąžěňŋőľ ťřăłűĺĺ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőčő şčńěřőďă, őŕřěďěńěŋŋżľ ŕő śĺčŋăńş őśńăąńěŋĺ£ ğőŋďĺřş¿źěčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ (śň. ťőřňşńş (4)) ŕřĺ ŕĺřőńĺğě Ś2Ŋ2 ğă şďăřŋőľ ćőńŋőľ ĺ ěčő őąřăąőšłă. Śňěśĳ 20%Ś2Ŋ2 + Ar. Šěňŕěřăšşřă ĺ ďăćńěŋĺě ğă şďăřŋőľ ćőńŋőľ śőśšăćń£¿š 1562 Ł ĺ 6.21 ăšň

ňőňěŋš ŕřőţőęďěŋĺ£ ťřőŋšă şďăřŋőľ ćőńŋż ść£ğăŋ ś őšłńőŋěŋĺěň ńăğěřŋőčő ńşůă ŋă čřăďĺěŋšě ŕńőšŋőśšĺ. Ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ ćőńŋż ŋăąń¿ďăěšś£ ďńĺšěńĳŋżľ ŕěřĺőď ĺŋďşłűĺĺ, őŕřěďěń£ěňżľ łăł ĺŋšěřćăń ňěęďş ŕřőţőęďěŋĺěň ťřőŋšă şďăřŋőľ ćőńŋż ĺ šőůłőľ ŕěřěśěůěŋĺ£ łăśăšěńĳŋőľ ł ŕřőťĺń¿ śĺčŋăńă ć šőůłě ěčő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010 ňăłśĺňăńĳŋőčő ŋăłńőŋă ś őśĳ¿ ćřěňěŋĺ. Ďăńěě śńěďşěš řěğłĺľ řőśš łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőľ ťăğż, łőŋśšăŋšă śłőřőśšĺ łőšőřőčő őŕřěďěń£ěšś£ ŕşšěň ¡łśšřăŕőń£- űĺĺ ŕőğďŋĺţ śšăďĺľ ŕřőűěśśă řěńăłśăűĺőŋŋżň şřăćŋěŋĺěň dfV /dt = kf · (f1V − fV ). (4) Ŋă řĺś.4 ĺ 5 ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż ŋăÿĺţ ĺğňěřěŋĺľ ćěńĺůĺŋ τ ĺ kf ć ąőčăšżţ śňěś£ţ, śőďěřęă-

Řĺś.4. Ĺğňěřěŋŋżě ŕěřĺőďż ĺŋďşłűĺĺ ć Ś2Ŋ2 (•) ĺ Ś3Ő2 (N) ć śřăćŋěŋĺĺ ś ďăŋŋżňĺ ŕřěďÿěśšćş¿źĺţ řăąőš ďń£ ąőńěě řăğąăćńěŋŋżţ śňěśěľ: � { 5%C2H2 [9]; ◯ { (0.2{1%)C2H2 [10]; ▽ { 2%C2H2 [11]; ⋄ { 10%C2H2 [12]; △ { (0.03{1%) C3O2 [13]. Śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ďăŋŋżţ ŋăśšő£źěľ řăąőšż

źĺţ 20{30% łőŋďěŋśĺřş¿źĺţś£ ňőńěłşń ć śřăćŋěŋĺĺ ś ĺğňěřěŋĺ£ňĺ, ŕřőćěďěŋŋżňĺ ć ŕřěďÿěśšćş¿źĺţ řăąőšăţ ć ąőńěě řăğąăćńěŋŋżţ śňěś£ţ. Ćśě ďăŋŋżě őšŋěśěŋż ł ŕőńŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ łőŋďěŋśĺřş¿źěčőś£ şčńěřőďă ĺ ŕřěďśšăćńěŋż ć ăřřěŋĺşśőćśłĺţ łőőřďĺŋăšăţ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŋăůăńĳŋőľ šěňŕěřăšşřż ğă şďăřŋőľ ćőńŋőľ, ŋě şůĺšżćă¿źěľ šěŕńőćżě ¡ťťěłšż ŕřőűěśśőć ŕĺřőńĺğă ĺ łőŋďěŋśăűĺĺ. Ŋă řĺś.4 ŕřĺćěďěŋż ŕěřĺőďż ĺŋďşłűĺĺ ć ăűěšĺńěŋě ĺ Ś_3Ő_2. Ćĺďŋő, ůšő ćśě řěğşńĳšăšż ďăŋŋőľ řăąőšż ćŕőńŋě śőčńăśş¿šś£ ś ŕřěęŋĺňĺ ĺğňěřěŋĺ£ňĺ, ŋő, ůšő śăňőě ćăęŋőě, ŕěřĺőď ĺŋďşłűĺĺ řőśšă ůăśšĺű ć Ś_2Ŋ_2 ćő ćśěň ďĺăŕăğőŋě ĺğňěřěŋĺľ őłăğżćăěšś£ ŕőůšĺ ŋă 2 ŕőř£ďłă ąőńĳÿě, ůěň ć Ś_3Ő_2.

Śőćśěň ĺŋăůě ćżčń£ď£š ďăŋŋżě ő śłőřőśšĺ łőŋďěŋśăűĺĺ (řĺś.5). Ć ¡šőň śńşůăě śłőřőśšĺ, ĺğňěřěŋŋżě ć ąőčăšżţ śňěś£ţ, őšŋěśěŋŋżě ł ŋăůăńĳŋőľ šěňŕěřăšşřě ğă şďăřŋőľ ćőńŋőľ, őłăğżćă¿šś£ śşźěśšćěŋŋő ćżÿě ĺğňěřěŋĺľ, ŕřőćěďěŋŋżţ ć ąěďŋżţ śňěś£ţ. Łřőňě šőčő, ćĺďŋő, ůšő ĺğňěřěŋŋżě śłőřőśšĺ

Řĺś.5. Łőŋśšăŋšż śłőřőśšĺ łőŋďěŋśăűĺĺ, ĺğňěřěŋŋżě ć Ś2Ŋ2 (•) ĺ Ś3Ő2 (N) ć śřăćŋěŋĺĺ ś ďăŋŋżňĺ ďń£ řăğąăćńěŋŋżţ śňěśěľ (△ { (0.03{3%)C3 O2 [13]; (◯ { (0.2{ 1%)C2H2 [10]). Čőřĺğőŋšăńĳŋżě śšřěńłĺ şłăğżćă¿š ćőğňőęŋżľ śďćĺč řěăńĳŋőľ šěňŕěřăšşřż śňěśĺ ĺğ-ğă šěŕńőćżţ ¡ťťěłšőć łőŋďěŋśăűĺĺ

łőŋďěŋśăűĺĺ ć ăűěšĺńěŋě ŋě ŋăňŋőčő ŋĺęě, ůěň ć Ś_3Ő_2.

Ŕřĺůĺŋş řăśţőęďěŋĺ£ ś ďăŋŋżňĺ ć ąěďŋżţ śňěś£ţ ňż ćĺďĺň ć śşźěśšćěŋŋőň řăğőčřěćě śňěśĺ ŋă ¡šőľ śšăďĺĺ ŕřőűěśśă. Ŕřőśšżě őűěŋłĺ, őśŋőćăŋŋżě ŋă šěŕńőćżţ ¡ťťěłšăţ řěăłűĺľ (1) ĺ (2), ŕőłăğżćă¿š, ůšő řőśš šěňŕěřăšşřż ňőęěš ďőśšĺčăšĳ ąőńěě 500 Ł ć Ś_3Ő_2 ĺ 800{1000Ł ć Ś_2Ŋ_2. Śšřěńłőľ ŋă řĺś. 5 ŕőłăğăŋ śďćĺč ŕőńşůěŋŋżţ ğŋăůěŋĺľ kf ć řěğşńĳšăšě şćěńĺůěŋĺ£ řěăńĳŋőľ šěňŕěřăšşřż śňěśĺ. Ŋěšřşďŋő ćĺďěšĳ, ůšő ŕřĺ ¡šőň őŋĺ ďőńęŋż ŋěŕńőţő śőčńăśőćżćăšĳś£ ś ďăŋŋżňĺ ĺğňěřěŋĺľ ć ąěďŋżţ śňěś£ţ.

Ĺğ ďăŋŋőčő řăśśňőšřěŋĺ£ śńěďşěš, ůšő śłőřőśšĺ łőŋďěŋśăűĺĺ ć őąěĺţ śňěś£ţ ďőśšăšőůŋő ćżśőłĺ ĺ śşźěśšćěŋŋőě šěŕńőćżďěńěŋĺě ŋă ¡šőľ śšăďĺĺ řěăłűĺĺ ŕřĺćőďĺš ł ďőŕőńŋĺšěńĳŋőňş ăćšőşśłőřěŋĺ¿ ¡šőčő ŕřőűěśśă. Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő śďěńăšĳ ćżćőď, ůšő čńăćŋă£ ŕřĺůĺŋă ğăšřşďŋěŋĺ£ ŕřőűěśśă ťőřňĺřőćăŋĺ£ ďěšőŋăűĺőŋŋőľ ćőńŋż ć ăűěšĺńěŋě ğăłń¿ůăěšś£ őšŋ¿ďĳ ŋě ć řăğńĺůĺĺ ć śłőřőśš£ţ łőŋďěŋśăűĺĺ, ă ć ďńĺšěńĳŋőň ŕěřĺőďě ĺŋďşłűĺĺ, ŋě śőŕřőćőęďă¿źěňś£ ğăňěšŋżň šěŕńőćżďěńěŋĺěň.

Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ěśńĺ ŕřĺ ďĺśśőűĺăűĺĺ Ś_3Ő_2 ăšőňż ĺ łńăśšěřż şčńěřőďă £ćń£¿šś£ şęě ŕěřćĺůŋżňĺ ŕřőďşłšăňĺ řăśŕăďă [14], łőšőřżě šşš ęě ŋăůĺŋă¿š łőŋďěŋśĺřőćăšĳś£ ć ŋăŋőůăśšĺűż, šő ŕřőďşłšăňĺ řăśŕăďă Ś_2Ŋ_2 £ćń£¿šś£ şčńěćőďőřőďŋżě řăďĺłăńż, łőšőřżě ŋăůĺŋă¿š ŕőńĺňěřĺğőćăšĳś£, ŋő őšŋ¿ďĳ ŋě őąřăğş¿š şčńěřőďŋżţ ůăśšĺű [15]. İšă śšăďĺ£ ŕřőűěśśă ŋě śőŕřőćőęďăěšś£ ğăňěšŋżň šěŕńőćżďěńěŋĺěň, őďŋăłő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő řăğďěń£ěš ťřőŋš şďăřŋőľ ćőńŋż ĺ ğőŋş łőŋďěŋśăűĺĺ, őśńăąń££ ćńĺ£ŋĺě čőř£ůĺţ śńőěć

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010 śňěśĺ ŋă ŕăřăňěšřż şďăřŋőľ ćőńŋż. Ć śĺńş ŋěğŋăůĺšěńĳŋżţ ¡ŋěřčĺľ ăłšĺćăűĺĺ řěăłűĺľ ŕőńĺňěřĺğăűĺĺ, śłőřőśšĺ ¡šĺţ ŕřőűěśśőć ŋě őůěŋĳ śĺńĳŋő ğăćĺś£š őš šěňŕěřăšşřż, ğăšő śşźěśšćěŋŋő şśłőř£¿šś£ ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£. Ć řěğşńĳšăšě ¡šőčő ŕřĺ ŋăůăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ ğă şďăřŋőľ ćőńŋőľ, řăćŋőň 6 ăšň, ć őąńăśšĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ śşźěśšćşěš ŋěśšăűĺőŋăřŋă£ ďćşţćőńŋőćă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ ĺğ şďăřŋőľ ćőńŋż ĺ śńěďş¿źěľ ğă ŋěľ ćőńŋż łőŋďěŋśăűĺĺ (śň. řĺś.1b). Şćěńĺůěŋĺě ďăćńěŋĺ£ ďő 30 ăšň ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, łőŋűěŋšřăűĺĺ řěăčĺřş¿źĺţ ůăśšĺű ŕřĺćőďĺš ł śşęěŋĺ¿ ğőŋż ŕőńĺňěřĺğăűĺĺ ĺ şćěńĺůěŋĺ¿ śłőřőśšĺ ěě ŕřőčřěćă śő śšőřőŋż ğőŋż šěŕńőćżďěńěŋĺ£. Ŕőśńěďş¿źĺľ řőśš šěňŕěřăšşřż ćżğżćăěš řěğłőě şňěŋĳÿěŋĺě ćřěňěŋĺ ĺŋďşłűĺĺ (śň. śŕńőÿŋş¿ łřĺćş¿ ŋă řĺś.4), ŕőćĺďĺňőňş, őąşśńőćńěŋŋőě ćłń¿ůěŋĺěň ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ňěţăŋĺğňőć ŕőńĺňěřĺğăűĺĺ, ĺňě¿źĺţ ćżśőłĺě ¡ŋěřčĺĺ ăłšĺćăűĺĺ. Łőńńăŕś ğőŋż ĺŋďşłűĺĺ ĺ śňżłăŋĺě ğőŋż šěŕńőćżďěńěŋĺ£ ś ťřőŋšőň şďăřŋőľ ćőńŋż ć śćő¿ őůěřěďĳ ŕřĺćőďĺš ł ążśšřőňş ťőřňĺřőćăŋĺ¿ ďěšőŋăűĺőŋŋőľ ćőńŋż.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Šăłĺň őąřăğőň, ć ŕřőćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśśńěďőćăŋ ŕřőűěśś ťőřňĺřőćăŋĺ£ ďěšőŋăűĺőŋŋőľ ćőńŋż ŕřĺ šěřňĺůěśłőň řăśŕăďě şčńěřőďśőďěřęăźĺţ ćěźěśšć ŕőď ďěľśšćĺěň ćżďěńěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ łőŋďěŋśăűĺĺ şčńěřőďă, ąěğ şůăśšĺ£ őłĺśńĺšěń£. Ŕőłăğăŋő, ůšő łĺŋěšĺłă šěŕńőćżďěńěŋĺ£ ĺ ěě ćğăĺňőść£ğĳ ś ďĺŋăňĺłőľ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ďěšőŋăűĺőŋŋőľ ćőńŋż ć ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ śşźěśšćěŋŋő őšńĺůă¿šś£ őš łĺŋěšĺłĺ šěŕńőćżďěńěŋĺ£ ŕřĺ şďăřŋő-ćőńŋőćőň ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺĺ ďěšőŋăűĺĺ ć čőř¿- ůĺţ šőŕńĺćŋő-ćőğďşÿŋżţ śňěś£ţ. Ąőńěě ďěšăńĳŋżľ ăŋăńĺğ ćğăĺňőść£ğĺ łĺŋěšĺłĺ šěŕńőćżďěńěŋĺ£ ĺ ďĺŋăňĺłĺ şďăřŋőľ ćőńŋż, ĺŋĺűĺĺřş¿źěľ ŕřőűěśś łőŋďěŋśăűĺĺ, ďőńęěŋ £ćĺšĳś£ ŕřěďňěšőň śŕěűĺăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£.

Ăćšőřż ąńăčőďăř£š ŕřőť. Ţ.Č. Ćăčŋěřă ĺ ďř. Ţ. §ŋďěř (Č-eššĺŋčěŋśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš) ğă ŕńőďőšćőřŋżě ďĺśłşśśĺĺ ĺ ďř. Ľ. Ďěŕŕě (LaVision, GMbH) ğă ŕřěďőśšăćńěŋŋş¿ ćőğňőęŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺľ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ICCD łăňěřż. Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšăňĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 09-03-00648-ă ĺ # 08-03-91955-ŊŊĹŐ-ă, ă šăłęě Ŕřőčřăňňőľ Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ \Šěŕńőťĺğĺłă ĺ ňěţăŋĺłă ¡łśšřěňăńĳŋżţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ćőğďěľśšćĺľ ĺ ťĺğĺłă śĺńĳŋő śęăšőčő ćěźěśšćă".

1. Ă. Ć. Ěňěńĳ£ŋőć, Ă. Ć. Ěřěňĺŋ, Ă. Ă. Ňăłěĺů, Ć. Ě.

Ťőřšőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 87, 556 (2008).

2. A. V. Emelianov, A. V. Eremin, V. Ě. Fortov et al., Phys.

Rev. E Rapid Comm. 79, 035303 (2009).

3. Ą. Ă. Ĺćăŋőć, Ťĺğĺłă ćğřżćă ăűěšĺńěŋă, Ň.: Ĺğď. \Ţĺňĺ£", 1969.

4. M. Berthelot and H. L. Le Chatelier, Comptes Rendus.

129, 427 (1899).

5. E. Penny, Disc. Faraday Soc. 22, 157 (1956). 6. Ć. Č. Łŋőřřě, Ň. Ś. Łőŕżńőć, Ŕ. Ă. Šěśŋěř, ŤČĆ 13, 863 (1977).

7. Ĺ. Ŋ. Ğćěřěć, Ŋ. Ŋ. Śňĺřŋőć, Čăğőďĺŋăňĺłă čőřěŋĺ£, Ň.: Ĺğď-ćő ŇČŞ, 1987.

8. S. C. Lee and C. L. Tien, Proc. Comb. Inst. 18, 1159 (1981).

9. Y. Yoshizawa, H. Kawada, and M. Kurokawa, Proc.

Comb. Inst. 17, 1375 (1979).

10. V. G. Knorre, D. Tanke, Th. Thienel, and H. Gg.

Wagner, Proc. Comb. Inst. 26, 2303 (1996).

11. D. E. Fussey, A. J. Gosling, and D. Lampard, Combust.

Flame 32, 181 (1978).

12. T. Tanzawa and W. C. Gardiner, Jr., Proc. Comb. Inst.

17, 563 (1979).

13. K. J. Dorge, D. Tanke, and H. Gg. Wagner, Z. Phys.

Chem. 212, 219 (1999).

14. G. Friedrichs and H. Gg. Wagner, Z. Phys. Chem. 203, 1 (1998).

15. M. Frenklach, S. Taki, M. B. Durgaprasad, and R. A.

Matuda, Combust. Flame 54, 81 (1983).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 1 { 2 2010