Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 92, ćżŕ. 3, ś. 157 { 161 © 2010 č. 10 ăćčşśšă

Ŕř£ňőě ŋăąń¿ďěŋĺě ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ£ łőńěąăšěńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕřĺ řěğőŋăŋśŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ ňőńěłşń (CF3)2CCO ťěňšőśěłşŋďŋżň ĹŁ ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň

Ć. Ő. Łőňŕăŋěű^+, Ć. Ą. Ńăŕšěć^+, Ă. Ă. Ňăłăřőć^{+∇}, Ś. Ć. Ŕĺčşńĳśłĺľ^+, Ě. Ă. Ř£ąőć^{+1)}, Ś. Ć. Ůěłăńĺŋ^+

+Ĺŋśšĺšşš śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŘĂŊ, 142190 Šřőĺűł, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

r_{Ňőśłőćśłĺľ ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš (čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš)}

141700 Ďőńčőŕřşďŋżľ, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ĺ¿ŋ£ 2010 č.

Ĺśśńěďőćăŋă ďĺŋăňĺłă ňŋőčőťőšőŋŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ňőńěłşń (CF3)2CCO ŕřĺ řěğőŋăŋśŋőň ćőğďěľśšćĺĺ ŋă ňőďş ν1 łőńěąăŋĺ£ Ś=Ś=Ő-ść£ğĺ ťěňšőśěłşŋďŋőčő ĹŁ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ŕőłăğăŋő, ůšő ĺňěěš ňěśšő ňőď-śěńěłšĺćŋőě ćőğąşęďěŋĺě ¡šőčő łőńěąăŋĺ£ ćŕńőšĳ ďő şřőćŋ£ ś v = 6. Ĺğňěřěŋă łĺŋěšĺłă ŕőśńěďş¿źěčő ŕřőűěśśă ćŋşšřĺňőńěłşń£řŋőčő ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ£ łőńěąăšěńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ĺğ ňőďż ν1. Őŕřěďěńěŋő ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ¡šőčő ŕřőűěśśă, łőšőřőě śőśšăćĺńő 5 ± 0.3 ŕś.

1. Ĺğşůěŋĺě ćŋşšřĺňőńěłşń£řŋőčő ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ£ łőńěąăšěńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ (intramolecular vibrational redistribution { IVR) ć ňőńěłşńăţ £ćń£- ěšś£ őďŋőľ ĺğ űěŋšřăńĳŋżţ šěň ć ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ŕő ňőńěłşń£řŋőľ ďĺŋăňĺłě [1, 2]. Ć ğŋăůĺšěńĳŋőľ ňěřě ĺŋšěřěś ł ĺğşůěŋĺ¿ ŕřőűěśśă IVR ść£ğăŋ ś řăğřăąőšłőľ ňěšőďőć ńăğěřŋőčő ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ£ ĺ/ĺńĺ łőŋšřőń£ ŋăŕřăćńěŋŋżţ ťőšőţĺňĺůěśłĺţ řěăłűĺľ. Őśőążľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£ěš ŕěřśŕěłšĺćă řěăńĺğăűĺĺ śěńěłšĺćŋżţ ŕő ść£ğĺ (ĺńĺ čřşŕŕě ść£ğěľ) ţĺňĺůěśłĺţ ŕřőűěśśőć ć řěğşńĳšăšě řěğőŋăŋśŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ćżďěńěŋŋőčő łőńěąăŋĺ£ ć ňőńěłşńě. Őďĺŋ ĺğ ŋăĺąőńěě ¡ťťěłšĺćŋżţ ňěšőďőć łőńěąăšěńĳŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ňőńěłşń őśŋőćăŋ ŋă ¡ťťěłšě ĺţ ňŋőčőťőšőŋŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ řěğőŋăŋśŋżň ĹŁ ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň (ĹŁ ŇŤĆ). Ŕřĺ ŇŤĆ ňőńěłşńż ćżÿě čřăŋĺűż ďĺśśőűĺăűĺĺ D_0 ŕřőĺśţőďĺš ěě řăśŕăď, š.ě. ĺňěěš ňěśšő ŕřőűěśś ĹŁ ňŋőčőťőšőŋŋőľ ďĺśśőűĺăűĺĺ (ĹŁ ŇŤĎ) (ŕőďřőąŋěě őą ĹŁ ŇŤĆ ĺ ŇŤĎ śň. [3 { 5]). Ŕřőűěśś ĹŁ ŇŤĎ őšńĺůăěšś£ ćżśőłőľ śšěŕěŋĳ¿ ňěęňőńěłşń£řŋőľ, ć šőň ůĺśńě { ĺğőšőŕĺůěśłőľ [6], śěńěłšĺćŋőśšĺ. Ćňěśšě ś šěň ňŋőčőůĺśńěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšż, ćżŕőńŋěŋŋżě ś ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ ňĺłřő- ĺ ŋăŋőśěłşŋďŋőčő ďĺăŕăğőŋă, ŕőłăğăńĺ, ůšő ćŋşšřĺňőńěłşń£řŋă£ (ć šőň ůĺśńě { ňőďőćă£) śěńěłšĺćŋőśšĳ ĹŁ ŇŤĆ őšśşšśšćşěš ĺ ŕőśńěďş¿źă£ ďĺśśőűĺăűĺ£ ňőńěłşń ŋőśĺš śšăšĺśšĺůěśłĺľ ţăřăłšěř. Őąž£śŋ£ěšś£ ¡šő ¡ťťěłšőň IVR, łőšőřżľ ŕřěŕ£šśšćşěš řěăńĺğăűĺĺ śěńěłšĺćŋżţ ŕő ść£ğĺ ťőšőţĺňĺůěśłĺţ ŕřőűěśśőć [1, 2]. Ďěńő ć šőň, ůšő ć ŕřőűěśśě řěğőŋăŋśŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ćżďěńěŋŋőčő łőńěąăŋĺ£ ŕőśńě ŕřěćżÿě-

1)e-mail: ryabov@isan.troitsk.ru

ŋĺ£ ŋěłőšőřőľ čřăŋĺůŋőľ ćěńĺůĺŋż E_{st} (E_{st} { šăł ŋăğżćăěňă£ čřăŋĺűă śšőţăśšĺğăűĺĺ, śň., ŋăŕřĺňěř, [1]) ğăŕăśěŋŋă£ ć ŋěň ¡ŋěřčĺ£ řăćŋőćěśŋżň őąřăğőň ŕěřěřăśŕřěďěń£ěšś£ ŕő őśšăńĳŋżň łőńěąăŋĺ£ň ňőńěłşńż. İšő ŕřĺćőďĺš ł ŕőšěřě ňőďőćőľ śěńěłšĺćŋőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ĺ, ć łőŋěůŋőň śůěšě, ł śšăšĺśšĺůěśłőňş ţăřăłšěřş ŕřőšěłăŋĺ£ ŕőśńěďş¿źĺţ řěăłűĺľ, ć šőň ůĺśńě { řěăłűĺĺ ďĺśśőűĺăűĺĺ ňőńěłşń. Ćěńĺůĺŋă E_{st} ďń£ ŋěąőńĳÿĺţ (5{7 ăšőňőć) ňőńěłşń śőśšăćń£ěš (4{7) · 10^3 śň^{−1} [7]. Śůĺšăěšś£ šăłęě, ůšő ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ IVR ńěęĺš ć ŕĺłő- ĺ śşąŕĺłőśěłşŋďŋőň ďĺăŕăğőŋăţ [2].

Śőğďăŋĺě ńăğěřőć ťěňšőśěłşŋďŋőčő ďĺăŕăğőŋă ć ĹŁ őąńăśšĺ śŕěłšřă őšłřżńő ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŋőćżě ćőğňőęŋőśšĺ ĺŋĺűĺĺřőćăŋĺ£ ňőď-śěńěłšĺćŋżţ ťőšőţĺňĺůěśłĺţ ŕřěćřăźěŋĺľ ć ňőńěłşńăţ ŕřĺ ĺţ śěńěłšĺćŋőň łőńěąăšěńĳŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ ĺ ŕřěőďőńěŋĺ£ őčřăŋĺůěŋĺľ, ŋăńăčăěňżţ IVR. Šăł, ć [8, 9] śőőąźăńőśĳ ő ŋăąń¿ďěŋĺĺ ŋěśšăšĺśšĺůěśłőčő ţăřăłšěřă ďĺśśőűĺăűĺĺ ňőńěłşń ďĺăğőňěšăŋă ĺ łăřąőŋĺńőć ňěšăńńőć ć čăğőćőľ ťăğě ŕřĺ ĹŁ ŇŤĆ łőńěąăŋĺľ ść£- ğěľ C=N=N ĺ C=O śőőšćěšśšćěŋŋő ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ĹŁ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ. Ĺśŕőńĳğőćăŋŋżě ć [8, 9] ňőńěłşńż ć śĺńş őśőąěŋŋőśšěľ ĺţ ţĺňĺůěśłőľ ść£ğĺ ĺňě¿š śřăćŋĺšěńĳŋő ŋĺğłĺě ¡ŋěřčĺĺ ďĺśśőűĺăűĺĺ { 35{40 łłăń/ňőńĳ. Ůšő łăśăěšś£ ąőńěě \ŕřőůŋżţ" (D_0 > 50 łłăń/ňőńĳ) ňőńěłşń ś łőćăńěŋšŋżň šĺŕőň ść£ğĺ, őśşźěśšćĺšĳ ĺţ ĹŁ ŇŤĎ ťěňšőśěłşŋďŋżň ĺğńşůěŋĺěň ŋě şďăńőśĳ łăł ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ŋă őąěřšőŋŋżě [10], šăł ĺ ŋă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżě łőńěąăŋĺ£ [11]. İšő ŕőśšăćĺńő ğăďăůş ąőńěě ďěšăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďĺŋăňĺłĺ ĹŁ ŇŤĆ ňőńěłşń ťěňšőśěłşŋďŋżň ĺğńşůěŋĺěň ĺ ŕőśńěďş¿źĺţ ćŋşšřĺňőńěłşń£řŋżţ ŕřőűěśśőć.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 3 { 4 2010 157

Ć ŕřőćőďĺćÿĺţś£ řăŋěě ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ĹŁ ŇŤĆ ňőńěłşń W(CO)_6, řăśšćőřěŋŋżţ ć n-čěłśăŋě, ŋăąń¿ďăńőśĳ ğăśěńěŋĺě řěğőŋăŋśŋőľ ňőďż T_{1u} łőńěąăŋĺľ C=O ść£ğěľ ćŕńőšĳ ďő şřőćŋ£ ś v > 5 (> 10000 śň^{−1}) [12]. Őďŋăłő ć ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ ŋă ćŋşšřĺňőńěłşń£řŋş¿ ďĺŋăňĺłş śĺńĳŋő ćńĺ£ěš ćğăĺňőďěľśšćĺě W(CO)_6 ś ňőńěłşńăňĺ řăśšćőřĺšěń£, łőšőřőě şůěśšĳ łřăľŋě śńőęŋő [13]. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ IVR ć śćőąőďŋżţ ňőńěłşńăţ ć čăğőćőľ ťăğě řăŋěě ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ňőńěłşńăňĺ ŕřőŕĺŋă HC ≡ CH_3 ĺ ěčő ŕřőĺğćőďŋżňĺ ć ŕĺłőśěłşŋďŋőň ďĺăŕăğőŋě. ĹŁ ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě ŋăłăůłĺ őśşźěśšćń£ńő ćőğąşęďěŋĺě łőńěąăŋĺľ H−C≡ ść£ğĺ ∼ 3300 śň^{−1}). Ďń£ ğőŋďĺřőćăŋĺ£ ćőğąşęďěŋŋżţ łőńěąăšěńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ňěšőďĺłĺ ĹŁ ŕőčńőźěŋĺ£ ĺńĺ łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ (śň., śőőšćěšśšćěŋŋő, [14, 15] ĺ śśżńłĺ ć ŋĺţ). Ĺğňěřěŋŋżě ţăřăłšěřŋżě ćřěňěŋă IVR ć ¡šĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ śőśšăćń£ńĺ őš ďěś£šłőć ŕĺłőśěłşŋď ďő 1 ŋś. Śńěďşěš, őďŋăłő, ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ć śĺńş ąőńĳÿőčő ăŋčăřňőŋĺğňă řěğőŋăŋśŋżţ łőńěąăŋĺľ ść£ğĺ H−C≡, ŕřěćżÿă¿źěčő ÿĺřĺŋş śŕěłšřă ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ, śőśšő£ŋĺ£ ś v > 1 ŋě ćőğąşęďăńĺśĳ. Śőőšćěšśšćěŋŋő, şřőćěŋĳ ćőğąşęďěŋĺ£ ¡šĺţ ňőńěłşń őčřăŋĺůĺćăńś£ ¡ŋěřčĺěľ ŕőř£ďłă 3300 śň^{−1}.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě śőőąźăěšś£ ő ŕř£ňőň ŋăąń¿- ďěŋĺĺ śěńěłšĺćŋőčő ĹŁ ćőğąşęďěŋĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋżň ĺğńşůěŋĺěň ćżďěńěŋŋőčő řěğőŋăŋśŋőčő łőńěąăŋĺ£ ć śćőąőďŋőľ ňőńěłşńě (čăğőćă£ ťăğă) ćŕńőšĳ ďő şřőćŋ£ ś v ≈ 6 ĺ ĺğňěřěŋĺĺ łĺŋěšĺłĺ ŕőśńěďş¿źěčő ŕřőűěśśă IVR.

2. İłśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ňőńěłşńőľ (CF_3)_2CCO, ĺňě¿źěľ ďőśšăšőůŋő ĺğőńĺřőćăŋŋőě ăŋšĺśĺňňěšřĺůŋőě łőńěąăŋĺě Ś=Ś=Ő ść£ğĺ ś ůăśšőšőľ ν_1 = 2194 śň^{−1} [16]. Ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ňěšőďĺłă ĹŁ ŋăłăůłĺ { ĹŁ ğőŋďĺřőćăŋĺ£ (IR pump { probe). Ĺğńşůěŋĺě ťěňšőśěłşŋďŋőčő Ti:Sapphire-ńăğěřă (λ = 800 ŋň, ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺ ¡ŋěřčĺ£ ĺňŕşńĳśă 50 ťś ĺ 1.2 ňĎę, śőőšćěšśšćěŋŋő) ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ďń£ ŋăłăůłĺ ŕăřăňěšřĺůěśłőčő ŕřěőąřăğőćăšěń£ ĹŁ ďĺăŕăğőŋă TOPAS-C. Ćżţőď£źěě ĺğ ŕřěőąřăğőćăšěń£ ĺğńşůěŋĺě ś ďńĺŋőľ ćőńŋż ∼ 5 ňłň řăśźěŕń£ńőśĳ łńĺŋőň ĺğ CaF_2 ŋă 3 ŕşůłă. Ŕřőÿěďÿěě ůěřěğ łńĺŋ ĺğńşůěŋĺě, ŋěśşźěě őśŋőćŋş¿ ďőń¿ ¡ŋěřčĺĺ (94%), ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕşůłă ŋăłăůłĺ (pump). Őšřăğĺćÿěěś£ őš ďćşţ čřăŋěľ łńĺŋă ĺğńşůěŋĺě, śőďěřęăźěě ŕő 3% őš ćţőďŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ć łăęďőň ŕşůłě, ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕřőąŋőčő (probe) ĺ őŕőřŋőčő (reference) ŕşůłőć. Ŕşůłĺ pump ĺ probe ťőłşśĺřőćăńĺśĳ ńĺŋğăňĺ ĺ śćőďĺńĺśĳ ŕőď şčńőň 5{6^∘ šăł, ůšőąż łăşśšĺłă ŕřőąŋőčő ŕşůłă ążńă ćńőęěŋă ć łăşśšĺłş ŕşůłă ŋăłăůłĺ. Ďń£ ¡šőčő ŕřőąŋżľ ŕşůőł ťőłşśĺřőćăńś£ ńĺŋğőľ ś ňěŋĳÿĺň ťőłşśŋżň řăśśšő£ŋĺěň, ůěň ŕşůőł ŋăłăůłĺ. Ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋă£ őřĺěŋšăűĺ£ ŕőń£řĺğăűĺľ ĺňŕşńĳśőć ŋăłăůłĺ ĺ ğőŋďĺřőćăŋĺ£. Ŋă ŕěřěśěůěŋĺĺ łăşśšĺł řăśŕőńăčăńăśĳ čăğőćă£ ł¿ćěšă ś ĺśśńěďşěňżň čăğőň (ďńĺŋă ł¿ćěšż 4.8 ňň, őłŋă ĺğ CaF_2). Ŋă ŋěłőšőřőň řăśśšő£ŋĺĺ őš ŕěřěśěůěŋĺ£ łăşśšĺł ůěřěğ ł¿ćěšş ŕřőţőďĺń őŕőřŋżľ ŕşůőł. Ŕřőÿěďÿĺě ůěřěğ ł¿ćěšş ŕřőąŋżľ ĺ őŕőřŋżľ ŕşůłĺ ťőłşśĺřőćăńĺśĳ ŋă ćţőďŋş¿ źěńĳ ňőŋőţřőňăšőřă MS2004. Ćżţőď£źěě ĺğ ňőŋőţřőňăšőřă ĺğńşůěŋĺě I_{probe} ĺ I_{ref} řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ ďćşň£ ďăšůĺłăňĺ ŋă őśŋőćě HgCdTe. Ŋăćěďěŋŋőě ŕőčńőźěŋĺě őŕřěďěń£ńőśĳ łăł ´OD = log_{10}((I_{probe}/I_{ref} )_{pump}/(I_{probe}/I_{ref} )_{gas}), čďě ĺŋďěłś pump őğŋăůăěš ğŋăůěŋĺě őšŋőÿěŋĺ£ I_{probe}/I_{ref} ć ŕřĺśşšśšćĺĺ ŕőń£ ŋăłăůłĺ, ă ĺŋďěłś gas { ć ěčő őšśşšśšćĺě. Ăňŕńĺšşďă ĺ śŕěłšř śĺčŋăńă ´OD ĺğňěř£ńĺśĳ łăł ťşŋłűĺ£ ğăďěřęłĺ ´t ňěęďş ĺňŕşńĳśăňĺ ŋăłăůłĺ ĺ ğőŋďĺřőćăŋĺ£. Ůăśšőšă ŕőćšőřěŋĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋżţ ĺňŕşńĳśőć śőśšăćń£ńă 1 łČű, ¡ŋěřčĺ£ ć ĹŁ ĺňŕşńĳśě ŋăłăůłĺ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 5 ňłň { ďő 14 ňłĎę, ďńĺšěńĳŋőśšĳ ŕő ŕőńşćżśőšě { 110 ťś ŋă ćżţőďě TOPAS-C ĺ 310 ťś ćŋşšřĺ ł¿ćěšż, śŕěłšřăńĳŋă£ ÿĺřĺŋă ĺğńşůěŋĺ£ { 240 śň^{−1}, śŕěłšřăńĳŋă£ ŕőńőśă ŕřőŕşśłăŋĺ£ ňőŋőţřőňăšőřă { 3 śň^{−1}. Ŕńőšŋőśšĳ ŕőšőłă ¡ŋěřčĺĺ ŋăłăůłĺ ćŋşšřĺ ł¿ćěšż ŋě ŕřěćżÿăńă ˘_{pump} = 80 ňĎę/śň^2. Ůšőąż ĺśłń¿ůĺšĳ ćőğňşźěŋĺ£, ść£ğăŋŋżě ś ňěęňőńěłşń£řŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň, ćśě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć čăğőćőľ ťăğě ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 10 šőřř. Ďăćńěŋĺě ążńő ćżąřăŋő šăłĺň őąřăğőň, ůšőąż ŋă ďńĺŋě ł¿ćěšż ŕőčńőźăńőśĳ ŋě ąőńěě ŕőńőćĺŋż ¡ŋěřčĺĺ ťěňšőśěłşŋďŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ůăśšőšě ŋăłăůĺćăěňőľ ňőďż ν_1.

3. Ć őśŋőćě ĺśŕőńĳğşěňőľ ŋăňĺ ňěšőďĺłĺ ğőŋďĺřőćăŋĺ£ ćőğąşęďěŋŋżţ łőńěąăšěńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŋăłăůĺćăěňőľ ňőďż ńěęĺš ĺğňěřěŋĺě ŋăćěďěŋŋőčő ĹŁ ŕőčńőźěŋĺ£. Ĺğćěśšŋő, ůšő ďń£ čăřňőŋĺůěśłőčő őśűĺńń£šőřă śěůěŋĺě ŕěřěţőďőć ňěęďş şřőćŋ£ňĺ ńĺŋěľŋő řăśšěš ś ŋőňěřőň şřőćŋ£ { σ_{v;v+1} = (v + 1)σ_{0;1} (śň., ŋăŕřĺňěř, [17]). Ś ţőřőÿěľ šőůŋőśšĳ¿ ¡šő ćżŕőńŋ£ěšś£ ĺ ďń£ ăŋčăřňőŋĺůěśłőčő őśűĺńń£šőřă. Ŕőśłőńĳłş ćěńĺůĺŋă ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřĺ ¡šőň őŕřěďěń£ěšś£ řăğŋőśšĳ¿ ŋăśěńěŋŋőśšěľ ŋă śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕěřěţőďăţ, šő ńěčłő ŕőłăğăšĳ, ůšő ŕřőĺŋšěčřĺřőćăŋŋőě ŕő ćśěň şřőćŋ£ň (śőőšćěšśšćěŋŋő ĺ ŕő śŕěłšřş) ğŋăůěŋĺě ŕőčńőźěŋĺ£ ŋě ğăćĺśĺš őš ¡ŋěřčĺĺ, ğăŕăśěŋŋőľ ć ğőŋďĺřşěňőľ ňőďě. Ćňěśšě ś šěň, ŋăńĺůĺě ăŋčăřňőŋĺğňă ŕřĺćőďĺš ł šőňş, ůšő ŕő ňěřě ćőğąşęďěŋĺ£ ňőńěłşńż łőńěąăšěńĳŋżľ śŕěłšř ňőęěš ğăňěšŋő ňěŋ£šĳś£, śďćĺčă£śĳ ć łřăśŋş¿ śšőřőŋş. Ĺňěŋŋő ¡šő őąśšő£šěńĳśšćő ążńő ĺśŕőńĳğőćăŋő ć ďăŋŋőľ řăąőšě.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 3 { 4 2010

Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋż śŕěłšřż śĺčŋăńă ŋăćěďěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ´OD ŕřĺ ŇŤ ćőğąşęďěŋĺĺ ňőďż ν_1 ć ňő-

Řĺś.1. Śŕěłšřăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ śĺčŋăńă ŋăćěďěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ´OD (śĺňćőńż) ŕřĺ řăğŋżţ ćřěňěŋŋżţ ğăďěřęłăţ ňěęďş ĺňŕşńĳśăňĺ ŋăłăůłĺ ĺ ğőŋďĺřőćăŋĺ£. Ďăćńěŋĺě (CF3)2CCO { 10 šőřř, ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ { 80 ňĎę/śň^2. Śŕńőÿŋőľ łřĺćőľ ŕőłăğăŋ śŕěłšř ńĺŋěľŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ňőďż ν1

ńěłşńě (CF_3)_2CCO, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ ŋěśłőńĳłĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ ğăďěřęłĺ ´t. Šăň ęě ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ŕřĺćěďěŋ śŕěłšř ńĺŋěľŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ¡šőčő łőńěąăŋĺ£. Ŕĺł ś ŕőńőęĺšěńĳŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ´OD śőőšćěšśšćşěš ŕřőśćěšńěŋĺ¿ łőńěąăšěńĳŋő-ćřăźăšěńĳŋőčő ŕěřěţőďă v = 0 → v = 1. Őšřĺűăšěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ ´OD śőőšćěšśšćş¿š ŕő£ćńěŋĺ¿ ŕőčńőźěŋĺ£ ŋă ąőńěě ćżśőłő ńěęăźĺţ łőńěąăšěńĳŋżţ ŕěřěţőďăţ ňőďż ν_1. Ć ůăśšŋőśšĺ, őšřĺűăšěńĳŋżľ ŕĺł ŋă řĺś.1 śőőšćěšśšćşěš ŕěřěţőďş v = 1 → v = 2. Ěčő ňăłśĺňşň ďń£ ´t = 1.6 ŕś śďćĺŋşš ć ďńĺŋŋőćőńŋőćş¿ őąńăśšĳ ŋă ´ν_{sh} ≈ 22 śň^{−1}. Šăłőľ śďćĺč ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś őűěŋłőľ ćěńĺůĺŋż ăŋčăřňőŋĺůěśłőčő śďćĺčă ć ňőďě ν_1 ´ν_{anh} ≈ 26 śň^{−1}, őŕřěďěńěŋŋőľ ŋăňĺ ŕő ŕőńőęěŋĺ¿ ŕěřćőčő őąěřšőŋă ňőďż ν_1. Ŕő ňěřě şćěńĺůěŋĺ£ ćřěňěŋŋőľ ğăďěřęłĺ ´t ňěęďş ĺňŕşńĳśăňĺ ŋăłăůłĺ ĺ ğőŋďĺřőćăŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕĺłőć ć śŕěłšřě şňěŋĳÿăěšś£, ă ŕĺł ŋăćěďěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ śďćĺčăěšś£ ć őąńăśšĳ ąőńěě ćżśőłĺţ ůăśšőš. Ňż ŕőńăčăěň, ůšő şňěŋĳÿěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śŕěłšřă ść£ğăŋő ś şţőďőň łőńěąăšěńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ĺğ ćőğąşęďăěňőľ ňőďż ν_1 ć ďřşčĺě ňőďż ňőńěłşńż ć řěğşńĳšăšě IVR. Śňěźěŋĺě ŕĺłă ŋăćěďěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ć śšőřőŋş ćżśőłĺţ ůăśšőš £ćń£ěšś£ ěźě őďŋĺň ŕřő£ćńěŋĺěň IVR, ŕőśłőńĳłş ć ŕřőűěśśě řěńăłśăűĺĺ ć řěğşńĳšĺřş¿źĺľ ăŋčăřňőŋĺůěśłĺľ śďćĺč, ŕőňĺňő ăŋčăřňőŋĺğňă ćőğąşęďěŋŋőľ ňőďż ν_1, ŋăůĺŋă¿š ďăćăšĳ ćłńăď ňěęňőďőćżě ăŋčăřňőŋĺğňż, łőšőřżě, łăł ŕřăćĺńő, ĺňě¿š ňěŋĳÿş¿ ćěńĺůĺŋş.

Łĺŋěšĺůěśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ śĺčŋăńă ŋăćěďěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ´OD(´t) ďń£ šřěţ ůăśšőš ğőŋďĺřőćăŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źĺţ łőńěąăšěńĳŋżň ŕěřěţőďăň v = 0 → → v = 1, v = 1 → v = 2 ĺ v = 2 → v = 3 (łřĺćżě 1, 2 ĺ 3), ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.2. Ŕőśłőńĳłş ŕřĺ łőňŋăšŋőľ

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĺ śĺčŋăńă ŋăćěďěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ´OD őš ćřěňěŋĺ ğăďěřęłĺ ňěęďş ĺňŕşńĳśăňĺ ŋăłăůłĺ ĺ ğőŋďĺřőćăŋĺ£ ´t. Ďăćńěŋĺě (CF3)2CCO { 10 šőřř, ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ { 80 ňĎę/śň^2. Šőůłĺ { ¡łśŕěřĺňěŋš, śŕńőÿŋżě łřĺćżě { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ śŕăďă ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ś ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋěň 5 ± 0.3 ŕś. Ůăśšőšż ğőŋďĺřőćăŋĺ£: łřĺćă£ 1 { 2194 śň�^1 (łőńěąăšěńĳŋżľ ŕěřěţőď v = 0 → → v = 1), łřĺćă£ 2 { 2170 śň�^1 (łőńěąăšěńĳŋżľ ŕěřěţőď v = 1 → v = 2), łřĺćă£ 3 { 2146 śň�^1 (łőńěąăšěńĳŋżľ ŕěřěţőď v = 2 → v = 3)

šěňŕěřăšşřě ÿĺřĺŋă łőńěąăšěńĳŋő-ćřăźăšěńĳŋőľ ŕőńőśż ňőďż ν_1 śőśšăćń£ěš őłőńő 20 śň^{−1}, šő śŕěłšřż ŕěřěţőďőć ňěęďş ćőğąşęďěŋŋżňĺ śőśšő£ŋĺ£ňĺ ś v ≥ ≥ 2 ŋě řăğřěÿă¿šś£, ŕő¡šőňş ďń£ ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ ĺţ ŕőńőęěŋĺ£ ążń ćżąřăŋ śďćĺč ůăśšőšż 24 śň^{−1}, ąńĺğłĺľ ŕő ćěńĺůĺŋě ł ĺğňěřěŋŋőňş ŋăňĺ ăŋčăřňőŋĺůěśłőňş śďćĺčş. Ďń£ ćśěţ łřĺćżţ ŋă řĺś.2 ŋăąń¿ďăěšś£ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżľ śŕăď śĺčŋăńă ś ŕőśńěďş¿źĺň ćżţőďőň ŋă ŕńăšő, łőšőřőě ŕřőśšĺřăěšś£ ćŕńőšĳ ďő ŋěśłőńĳłĺţ śőšěŋ ŕĺłőśěłşŋď. Ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ śŕăďă ďń£ ćśěţ šřěţ łřĺćżţ śőśšăćĺńő τ_{IVR} = 5 ± 0.3 ŕś. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ŕőčřěÿŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ±0.3 ŕś őšŋőśĺšś£ ł łĺŋěšĺłăň ś ćżśőłĺň şřőćŋěň śĺčŋăńă (łřĺćżě 1 ĺ 2). Ŕřĺ őŕřěďěńěŋĺĺ ţăřăłšěřŋőčő ćřěňěŋĺ śŕăďă łĺŋěšĺł ŋă ąőńěě ŋĺğłĺţ ůăśšőšăţ ŕőčřěÿŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ şćěńĺůĺćăńăśĳ ďő ±1−1.5 ŕś. Ć ŕřěďěńăţ ¡šőľ ŕőčřěÿŋőśšĺ ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ τ_{IVR} őśšăćăńőśĳ ŕőśšő£ŋŋżň ĺ řăćŋżň 5 ŕś. Šăłĺň őąřăğőň, ŋăąń¿ďăěňżľ řěńăłśăűĺőŋŋżľ ŕřőűěśś ść£ğăŋ ś

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 3 { 4 2010

IVR ĺğ ćőğąşęďěŋŋżţ şřőćŋěľ řěğőŋăŋśŋőľ łőńěąăšěńĳŋőľ ňőďż ν_1 ć ďřşčĺě ňőďż ňőńěłşńż. Ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň ăřčşňěŋšőň ć ŕőńĳğş ďăŋŋőčő şšćěřęďěŋĺ£ śńşęĺš şŕőňĺŋăćÿĺľś£ ćżÿě śďćĺč ŕĺłă śŕěłšřă ŋăćěďěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ć őąńăśšĳ ćżśőłĺţ ůăśšőš ć ŕřőűěśśě IVR.

Ŕőśńě ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő śŕăďă ĺ ćżţőďă ğăćĺśĺňőśšěľ ŋă řĺś.2 ŋă ŕőśšő£ŋŋżľ şřőćěŋĳ, ćěńĺůĺŋă śĺčŋăńă ŋă ůăśšőšăţ ğőŋďĺřőćăŋĺ£, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕěřěţőďăň v = 0 → v = 1 ĺ v = 1 → v = 2 ňőďż ν_1, őśšăěšś£ ćěśĳňă ćżśőłőľ { 20{30% őš ňăłśĺňşňă. Ŕőďőąŋőě ŕőćěďěŋĺě řěńăłśăűĺőŋŋżţ łřĺćżţ ŋăąń¿ďăńőśĳ ĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ś ňőńěłşńăňĺ ŕřőŕĺŋă HC ≡ CH_3 ĺ ěčő ŕřőĺğćőďŋżňĺ [15]. Šăň ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ŋěŋşńěćőľ śšăűĺőŋăř őąşśńőćńěŋ śřăćŋĺšěńĳŋő ŋěćżśőłőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ şůăśšćş¿źĺţ ć IVR łőńěąăšěńĳŋő-ćřăźăšěńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ρ_{eff} ćąńĺğĺ śőśšő£ŋĺ£, ćőğąşęďăěňőčő ńăğěřŋżň ĺňŕşńĳśőň. Ąőńěě śšřőčő, őśšăšőůŋżľ şřőćěŋĳ śĺčŋăńă σ (\ťăłšőř řăğąăćńěŋĺ£") ŕřĺąńĺęěŋŋő ść£ğăŋ ś ćřěňěŋěň τ_{IVR} ĺ ćěńĺůĺŋőľ ρ_{eff} śőőšŋőÿěŋĺěň σ ∼ τ_{IVR}/ρ_{eff} (šőůŋőě śőőšŋőÿěŋĺě ŕřĺćěďěŋő ć [15]). Őďŋăłő ć ŋăÿěň śńşůăě šăłőě őąž£śŋěŋĺě ňăńőćěřő£šŋő, šăł łăł ŕńőšŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ ć ňőńěłşńě (CF_3)_2CCO šőčő ęě ŕőř£ďłă, ůšő ĺ ć ňőńěłşńăţ, ĺśśńěďőćăŋŋżţ ć [15], ă ćřěň£ IVR ŋă ďćă ŕőř£ďłă łőřőůě, ŕő¡šőňş σ ≪ 1. Ćő ćś£łőň śńşůăě, ćěńĺůĺŋă σ, őąşśńőćńěŋŋă£ ¡šĺň ňěţăŋĺğňőň, ŋě ňőęěš śőśšăćĺšĳ ďěś£šłĺ ŕřőűěŋšőć, łăł śńěďşěš ĺğ řĺś.2. Ąőńěě ćěřő£šŋő, ůšő ŋěŋşńěćőľ śšăűĺőŋăř { ¡šő řěğşńĳšăš řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕőčńőźěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕő ćśěň ňőďăň ňőńěłşńż. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, ňěęňőďőćżě ăŋčăřňőŋĺůěśłĺě śďćĺčĺ ć řěğşńĳšăšě şćěńĺůěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ć ňőďăţ ňőńěłşńż (őśőąěŋŋő ŋĺğłőůăśšőšŋżţ) ŕřĺćőď£š ł śšăšĺśšĺůěśłőňş şÿĺřěŋĺ¿ ŕőńőśż (śň. řăąőšş [18]) ĺ ěě śďćĺčş, łăł űěńőě, ěśńĺ śřăćŋĺćăšĳ ś ťőřňőľ ŕőńőśż ďő ćőğąşęďěŋĺ£. Šăłőě şÿĺřěŋĺě ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ śšăűĺőŋăřŋőčő śĺčŋăńă őš \ŋăčřěšżţ" ňőńěłşń ŋă ĺśŕőńĳğőćăŋŋżţ ůăśšőšăţ ğőŋďĺřőćăŋĺ£, ć šőň ůĺśńě ŋă ŋĺęŋĺţ ŕěřěţőďăţ. Ŋăńĺůĺě śšăűĺőŋăřă ĺ ěčő şřőćěŋĳ, ć ůăśšŋőśšĺ ďń£ ŕěřěţőďă v = 0 → v = 1, ňőęěš šăłęě ğăćĺśěšĳ őš ďőńĺ ćőğąşęďěŋŋżţ ňőńěłşń ĺ ŕőńőęěŋĺ£ čřăŋĺűż śšőţăśšĺğăűĺĺ E_{st}, łőšőřă£ ďń£ ďăŋŋőľ ňőńěłşńż ŋěĺğćěśšŋă. Ďń£ ąőńěě őŕřěďěńěŋŋőčő ćżćőďă ő ŕřĺůĺŋăţ ŋăąń¿ďăěňőčő ŕőćěďěŋĺ£ łĺŋěšĺůěśłĺţ ğăćĺśĺňőśšěľ (ćżţőď ŋă ŕńăšő) ŋěőąţőďĺňż ďăńĳŋěľÿĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£.

Ăŋčăřňőŋĺğň łőńěąăŋĺľ ŕřĺćőďĺš ł šőňş, ůšő ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ňőńěłşń ŕřőĺśţőďĺš śďćĺč śŕěłšřă ĹŁ ŕőčńőźěŋĺ£ ć łřăśŋş¿ śšőřőŋş. İšő ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ, ğŋă£ łőŋśšăŋšş ćŋşšřĺňőďőćőčő ăŋčăřňőŋĺğňă, őŕřěďěńĺšĳ şřőćěŋĳ ćőğąşęďěŋĺ£ ŋăłăůĺćăěňőľ łőńěąăšěńĳŋőľ ňőďż ĺ ţăřăłšěř ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő şřőćŋ£ň ¡šőľ ňőďż. Ŕřěďśšăćńěŋŋżě ŋă řĺś.1 ďăŋŋżě ďěňőŋśšřĺřş¿š šăłş¿ ďěťőřňăűĺ¿ ĹŁ śŕěłšřă ňőďż ν_1. Ćňěśšě ś šěň šőůŋőśšĳ ¡šĺţ ĺğňěřěŋĺľ, ćżŕőńŋěŋŋżţ ňěšőďőň ŕř£- ňőčő śłăŋĺřőćăŋĺ£ śŕěłšřă, ŋěďőśšăšőůŋă ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ďőśšĺčŋşšőčő şřőćŋ£ ćőğąşęďěŋĺ£ ňőńěłşń ŕő ¡šőľ ňőďě. Ŕő¡šőňş ďń£ ąőńěě šőůŋőčő ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřă ´OD ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ďřşčă£ ňěšőďĺłă. Ś ąőńĳÿĺň ŋăłőŕńěŋĺěň śĺčŋăńă ĺğňěř£ńĺśĳ łĺŋěšĺůěśłĺě ğăćĺśĺňőśšĺ ´OD(´t) ŋă řăğŋżţ ůăśšőšăţ ğőŋďĺřőćăŋĺ£, ăŋăńőčĺůŋżě ĺğőąřăęěŋŋżň ŋă řĺś.2. Ğăšěň ğăćĺśĺňőśšĺ ´OD(´t) ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ śŕěłšřă ŕřĺ ćżąřăŋŋżţ ćřěňěŋŋżţ ğăďěřęłăţ ´t. Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋ ŕőńşůěŋŋżľ šăłĺň őąřă-

Řĺś.3. Śŕěłšřăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śĺčŋăńă ŋăćěďěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ´OD ďń£ ćřěňěŋŋőľ ğăďěřęłĺ ňěęďş ĺňŕşńĳśăňĺ ŋăłăůłĺ ĺ ğőŋďĺřőćăŋĺ£ 1 ŕś, ĺğňěřěŋŋă£ ŕő łĺŋěšĺłăň ´OD(´t). Ďăćńěŋĺě (CF3)2CCO { 10 šőřř, ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăłăůłĺ { 80 ňĎę/śň^2. Śšřěńłăňĺ şłăğăŋż ŕőńőęěŋĺ£ śőőšćěšśšćş¿źĺţ łőńěąăšěńĳŋżţ ŕěřěţőďőć

ğőň śŕěłšř ďń£ ćřěňěŋĺ ğăďěřęłĺ ´t = 1 ŕś, łőčďă ćńĺ£ŋĺě IVR ňőęŋő śůĺšăšĳ ěźě ŋěğŋăůĺšěńĳŋżň (τ_{IVR} = 5 ŕś). Šăň ęě śšřěńłăňĺ ŕőłăğăŋő ŕőńőęěŋĺě ňăłśĺňşňőć śŕěłšřőć ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ ŕěřěţőďőć, řăśśůĺšăŋŋőě ŋă őśŋőćăŋĺĺ ćżąřăŋŋőčő ćżÿě ğŋăůěŋĺ£ śďćĺčă 24 śň^{−1}. Ćĺďŋő, ůšő ĺňěěš ňěśšő śěńěłšĺćŋőě ćőğąşęďěŋĺě ďőśšăšőůŋő ćżśőłĺţ şřőćŋěľ ňőďż ν_1 { ćŕńőšĳ ďő ∼ v ≈ 6. Ŕřĺćěďěŋŋżľ śŕěłšř ďăěš łăůěśšćěŋŋőě ŕřěďśšăćńěŋĺě ő ţăřăłšěřě łőńěąăšěńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ć ¡šőľ ňőďě. Ćőğąşęďěŋŋżě ňőńěłşńż ć őśŋőćŋőň řăśŕőńőęěŋż ŋă ŋĺęŋĺţ şřőćŋ£ţ v = 1 ĺ v = 2. Ğăšěň, ş řăśŕřěďěńěŋĺ£ ĺňěěšś£ ďőśšăšőůŋő ďńĺŋŋżľ \ţćőśš". Ś şůěšőň ńĺŋěľŋőčő řőśšă śěůěŋĺ£ ŕőčńőźěŋĺ£ ś ŋőňěřőň şřőć-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 3 { 4 2010 ŋ£ ŕőńşůěŋŋżľ ćĺď śŕěłšřă śőőšćěšśšćşěš ńĺŋěľŋőňş ĺńĺ ŋěśłőńĳłő ąőńěě ążśšřőňş ŕăďěŋĺ¿ ŋăśěńěŋŋőśšĺ şřőćŋěľ ŕřĺ v ≥ 3. Ąőńěě śšřőčĺľ šěőřěšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ňőęěš ďăšĳ łőńĺůěśšćěŋŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ćĺďě łőńěąăšěńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£, őśőąěŋŋő ěśńĺ şďăśšś£ ŕőćżśĺšĳ šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ŋă \ţćőśšě" śŕěłšřă. Őšňěšĺň, ůšő ďőśšĺčŋşšżľ ŕřĺ ˘_{pump} = 80 ňĎę/śň^2 şřőćěŋĳ ćőğąşęďěŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš ¡ŋěřčĺĺ E_v = 13070 śň^{−1}, ůšő ğăňěšŋő ňěŋĳÿě ¡ŋěřčĺĺ ďĺśśőűĺăűĺĺ (CF_3)_2CCO (D_0 ≈ 28000 śň^{−1} [19]), ŕő¡šőňş ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋŋőň ğŋăůěŋĺĺ ˘_{pump} ďĺśśőűĺăűĺĺ ňőńěłşń ŕřőĺśţőďĺšĳ ŋě ďőńęŋő. Ĺ ďěľśšćĺšěńĳŋő, ďăęě ŕřĺ śăňżţ ďńĺšěńĳŋżţ ¡łśŕőğĺűĺ- £ţ şňěŋĳÿěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺĺ čăğă ć őąńşůăěňőľ ł¿- ćěšě ğăňěůěŋő ŋě ążńő.

4. Šăłĺň őąřăğőň, ć ţőďě ŕřőćěďěŋŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ňőď-śěńěłšĺćŋőśšĳ ňŋőčőťőšőŋŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ćżďěńěŋŋőľ ść£ğĺ ć śćőąőďŋőľ ňőńěłşńě ŕřĺ řěğőŋăŋśě ůăśšőšż łőńěąăŋĺ£ ¡šőľ ść£ğĺ ś ĹŁ ťěňšőśěłşŋďŋżň ĺğńşůěŋĺěň. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ś ňőńěłşńőľ (CF_3)_2CCO őśşźěśšćńěŋő śěńěłšĺćŋőě ĹŁ ŇŤ ćőğąşęďěŋĺě łőńěąăŋĺ£ ν_1 ść£ğĺ Ś=Ś=Ő ćŕńőšĳ ďő şřőćŋ£ ś v = 6. Ŕőńşůěŋă ĺŋťőřňăűĺ£ ő łăůěśšćěŋŋőň ćĺďě łőńěąăšěńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ć ¡šőľ ňőďě. Ŕőłăğăŋő, ůšő ćśńěď ğă ćőğąşęďěŋĺěň ňőďż ν_1 ĺňěěš ňěśšő ŕřőűěśś ćŋşšřĺňőńěłşń£řŋőčő ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ć ďřşčĺě ňőďż ňőńěłşńż. Őŕřěďěńěŋő ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ IVR, łőšőřőě śőśšăćĺńő τ_{IVR} = 5 ± 0.3 ŕś.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłšż # 08-02-00581 ĺ # 09-02-00495).

1. V. S. Letokhov (Ed.), Laser Spectroscopy of Highly Vibrationally Excited States, Adam Hilger, Bristol, 1989.

2. D. J. Nesbitt and R. W. Field, J. Phys. Chem. 100, 12735 (1996).

3. Ć. Ś. Ńěšőţőć, Ŋěńĺŋěľŋżě śěńěłšĺćŋżě ťőšőŕřőűěśśż ć ăšőňăţ ĺ ňőńěłşńăţ, Ň.: Ŋăşłă, 1983.

4. V. N. Bagratashvili, V. S. Letokhov, A. A. Makarov, and E. A. Ryabov, Multiple Photon Infrared Laser Photophysics and Photochemistry; Harwood Acad. Publ.: Chur, 1985.

5. D. W. Lupo and M. Quack, Chem. Rev. 87, 181 (1987). 6. Ř. Ć. Ăňąăřűşň£ŋ, Ć. Ś. Ńěšőţőć, Ě. Ă. Ř£ąőć, Ŋ. Ć. Ůěłăńĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 20, 597 (1974).

7. A. L. Malinovsky, E. A. Ryabov, and V. S. Letokhov, Chem. Phys. 139, 229 (1989).

8. L. Windhorn, T. Witte, J. S. Yeston et al., Chem. Phys.

Lett. 357, 85 (2002).

9. L. Windhorn, J.S. Yeston, T. Witte et al., J. Chem.

Phys. 119, 641 (2003).

10. V. M. Apatin, V. O. Kompanets, V. B. Laptev et al., Chem. Phys. Lett. 414, 76 (2005).

11. Ć. Ň. Ăŕăšĺŋ, Ć. Ő. Łőňŕăŋěű, Ć. Ą. Ńăŕšěć ĺ ďř., Ţĺňĺůěśłă£ Ťĺğĺłă 26, 18 (2007).

12. T. Witte, J. S. Yeston, M. Motzkus et al., Chem. Phys.

Lett. 392, 156, (2004).

13. M. Banno, S. Sato, K. Iwata, and H. Hamaguchi, Chem.

Phys. Lett. 412, 464 (2005).

14. H. S. Yoo, M. J. DeWitt, and B. H. Pate, J. Phys. Chem.

A 108, 1348 (2004).

15. Ă. Ń. Ňăńĺŋőćśłĺľ, Ă. Ă. Ňăłăřőć, Ě. Ă. Ř£ąőć, ĘİŠŤ 133, 45 (2008).

16. F. A. Miller and F. E. Kiviat, Spectrochimica Acta A 25, 1577 (1969).

17. J. A. Konigstein, Introduction to the Theory of the Raman E¸ect, Reidel: Dordrecht, 1972.

18. A. A. Makarov, I. Yu. Petrova, E. A. Ryabov, and V. S.

Letokhov, J. Phys. Chem. A 102, 1438 (1998). 19. V. B.Laptev, L. M.Tumanova, and E. A. Ryabov, Laser Chemistry 16, 255 (1996).

2 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 3 { 4 2010