Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 92, ćżŕ. 3, ś. 177 { 182 © 2010 č. 10 ăćčşśšă

Ťőšőşŕřăćń£ěňă£ ňăčŋĺšőřěğőŋăŋśŋă£ ŕńăśšĺůŋőśšĳ fl-őąńşůěŋŋżţ łřĺśšăńńőć KCl:Fe

Ř. Ą. Ňőřčşŋőć^{1)}

Şůřěęďěŋĺě Řőśśĺľśłőľ ăłăďěňĺĺ ŋăşł Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ţĺňĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 9 ĺ¿ŋ£ 2010 č.

Őąŋăřşęěŋő ťőšőşŕřăćń£ěňőě řěğőŋăŋśŋőě şňěŋĳÿěŋĺě ňĺłřőšćěřďőśšĺ, ćżğćăŋŋőě ŕřĺńőęěŋĺěň ćğăĺňŋő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżţ ŕőśšő£ŋŋőčő ĺ ňĺłřőćőńŋőćőčő ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ć γ-őąńşůěŋŋżţ łřĺśšăńńăţ KCl:Fe. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ňăčŋĺšőŕńăśšĺůŋőśšĳ łřĺśšăńńőć γ-KCl:Fe, ŋě ŕőďćěřčăćÿĺţś£ ťőšő¡łśŕőğĺűĺĺ, őąşśńőćńěŋă řěğőŋăŋśŋżň ćńĺ£ŋĺěň ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ŋă ďćă šĺŕă ŕřĺňěśŋżţ űěŋšřőć: 1) űěŋšřż, śőďěřęăźĺě ĺőŋŋő-ćăłăŋśĺőŋŋżě ŕăřż Fe^{2+}-vc, 2) űěŋšřż, śőďěřęăźĺě ĺőŋż Fe^+. Őśćěźěŋĺě łřĺśšăńńőć γ-KCl:Fe F -śćěšőň (ś ďńĺŋőľ ćőńŋż λ = 500−600 ŋň) ŕřĺćőďĺš ł ŕěřěśšřőľłě śŕěłšřă ¡ńěłšřőŋŋőčő ŕăřăňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă, ďěšěłšĺřşěňőčő ŕő ĺğňěŋěŋĺ¿ ňĺłřőšćěřďőśšĺ. Ćńĺ£ŋĺě F -śćěšă ŋă śŕěłšřż ňăčŋĺšőřěğőŋăŋśŋőľ ŕńăśšĺůŋőśšĺ ğăłń¿ůăěšś£ ć ŕőďăćńěŋĺĺ śŕěłšřőć ĺőŋőć Fe^{2+}-vc ś ¡ťťěłšĺćŋżňĺ g-ťăłšőřăňĺ 7.0 ĺ 3.5 ć řěğşńĳšăšě ĺţ řěłőňąĺŋăűĺĺ ś F -¡ńěłšřőŋăňĺ ĺ ćőśśšăŋőćńěŋĺ£ ďő űěŋšřőć Fe^+ c g-ťăłšőřăňĺ 2.2 ĺ 4.1.

1. Ććěďěŋĺě. Ňăčŋĺšőŕńăśšĺůŋőśšĳ łřĺśšăńńőć ć ŕőśšő£ŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě, őąşśńőćńěŋŋă£ śŕĺŋğăćĺśĺňżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ďěťěłšőć śšřşłšşřż, ążńă őąŋăřşęěŋă čřşŕŕőľ Ăńĳÿĺűă (ŕőďřőąŋżľ őąğőř. śň. ć [1]). Ňăčŋĺšőřěğőŋăŋśŋă£ ŕńăśšĺůŋőśšĳ (ĺğňěŋěŋĺě ŕřőąěčőć ďĺśńőłăűĺľ ĺ ďřşčĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ŕńăśšĺůŋőśšĺ ć ŕőśšő£ŋŋőň ĺ ňĺłřőćőńŋőćőň ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ, şďőćńěšćőř£¿źĺţ şśńőćĺ£ň ŕăřăňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă) ążńă őąŋăřşęěŋă ć łřĺśšăńńăţ NaCl ć řăąőšě [2]. Ć ďăńĳŋěľÿěň řăğńĺůŋżňĺ čřşŕŕăňĺ ăćšőřőć ¡šő £ćńěŋĺě ążńő őąŋăřşęěŋő łăł ć řăğńĺůŋżţ ĺőŋŋżţ [2 { 8], šăł ĺ ć ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżţ łřĺśšăńńăţ [9, 10]. Őąśšő£šěńĳŋżľ ăŋăńĺğ ¡šĺţ £ćńěŋĺľ ďăŋ ć ŋěďăćŋěň őąğőřě [11]. Ćőğňőęŋőśšĳ ćńĺ£ŋĺ£ śłřěźěŋŋżţ ŕőśšő£ŋŋőčő ĺ ňĺłřőćőńŋőćżţ ŕőńěľ ŋă ŕńăśšĺůŋőśšĳ łřĺśšăńńőć ć şśńőćĺ£ţ ŕăřăňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă £ćń£ěšś£ ŕř£ňżň ďőłăğăšěńĳśšćőň ćńĺ£ŋĺ£ śŕĺŋ-ğăćĺśĺňżţ ŕřőűěśśőć ŋă ŕőďćĺęŋőśšĳ ďĺśńőłăűĺľ ć łřĺśšăńńăţ. Čńăćŋş¿ ůăśšĳ ňăčŋĺšőŕńăśšĺůěśłőčő ¡ťťěłšă ść£ğżćă¿š ś ćńĺ£ŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă ¡ćőń¿űĺ¿ ŕăř ďěťěłšőć, čěŋěřĺřşěňżţ ćąńĺğĺ £ďřă ďćĺęşźĺţś£ ďĺśńőłăűĺľ [1, 11]. İšĺ ¡ťťěłšż šěőřěšĺůěśłĺ řăśśňőšřěŋż ĺ ĺŋšěřŕřěšĺřőćăŋż ć [1, 11 { 14]. Ďřşčă£ śşźěśšćěŋŋă£ ůăśšĳ ňăčŋĺšőŕńăśšĺůěśłőčő ¡ťťěłšă ść£ğăŋă ś ćńĺ£ŋĺěň ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă śŕĺŋ-ğăćĺśĺňş¿ łĺŋěšĺłş ăčřěčĺřőćăŋĺ£ ŕřĺňěśĺ ć łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłě ĺőŋŋżţ łřĺśšăńńőć [15 { 17]. Ŕřőűěśś šěřňőăłšĺćĺřőćăŋŋőčő ąńşęďăŋĺ£ ŕăřăňăčŋĺšŋżţ šőůěůŋżţ ďěťěłšőć (ĺőŋőć ŕřĺňěśĺ) ć łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłě śŕĺŋ-

1)e-mail: morgunov2005@yandex.ru

ğăćĺśĺňżľ, ŕőśłőńĳłş őŋ śőŕřőćőęďăěšś£ ĺţ ćśšřěůăňĺ ĺ őąřăğőćăŋĺěň šăł ŋăğżćăěňżţ \łőŋšăłšŋżţ" ŕăř (ďĺňěřőć), ¡ćőń¿űĺ£ śŕĺŋőć ć łőšőřżţ şŕřăćń£ěšś£ ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň, łăł ĺ łőŋěůŋżľ řěğşńĳšăš ĺţ ćśšřěůĺ (řăśŕăď ĺńĺ ďăńĳŋěľÿěě şłřşŕŋěŋĺě). Őš ňşńĳšĺŕńěšŋőśšĺ šăłĺţ ŕăř, şŕřăćń£ěňőľ ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň, ğăćĺśĺš ćěřő£šŋőśšĳ šőčő, őąřăğşěšś£ ńĺ şśšőľůĺćă£ ŕăřă ś őąňěŋŋő-ść£ğăŋŋżňĺ śŕĺŋăňĺ ĺńĺ śŋőćă řăśŕăďěšś£ ŋă ĺśţőďŋżě łőňŕőŋěŋšż [15]. Łăł ŕřăćĺńő, ćěńĺůĺŋă ŋăąń¿ďăěňżţ ¡ťťěłšőć ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿăěš ćěńĺůĺŋş ∼ μ_BgB/kT ∼ ∼ 1%, őęĺďăěňş¿ ďń£ šěřňăńĺğőćăŋŋżţ ŋőśĺšěńěľ śŕĺŋőć ć ŕăřăţ (μ_B { ňăčŋěšőŋ Ąőřă, g { \g-ťăłšőř", B ∼ 1 Šń { ĺŋďşłűĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, k { ŕőśšő£ŋŋă£ Ąőńĳűňăŋă, T ∼ 300 Ł { šěňŕěřăšşřă). İšő ść£- ğăŋő ś šěň, ůšő ćřěň£ ęĺğŋĺ łőŋšăłšŋżţ ŕăř őłăğżćăěšś£ łőřőůě ćřěňěŋĺ śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ, šő ěśšĳ śŕĺŋőćă£ ŕőďśĺśšěňă ć ŕăřě ĺőŋőć ŋě şśŕěćăěš šěřňăńĺğőćăšĳś£. Ć řěğşńĳšăšě, ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŋăąń¿ďă¿šś£ ĺğňěŋěŋĺ£ ŕřőąěčőć ďĺśńőłăűĺľ ŋă 50{100%, ă šăłęě śőőšćěšśšćş¿źĺě ĺğňěŋěŋĺ£ ňĺłřőšćěřďőśšĺ łřĺśšăńńőć H ŋă ∼ 5−15% ŕőď ďěľśšćĺěň ŕőśšő£ŋŋőčő ĺ ňĺłřőćőńŋőćőčő ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ć şśńőćĺ£ţ řěğőŋăŋśă. Ŕőśłőńĳłş ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ćńĺ£ěš ŋă ŕřőűěśś ăčřěčăűĺĺ ĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřĺňěśĺ, ěčő ŕřĺśşšśšćĺě ŋě őą£ğăšěńĳŋő ć ŕřőűěśśě ŕńăśšĺůěśłőľ ďěťőřňăűĺĺ. Ĺňěŋŋő ¡šőš šĺŕ ňăčŋĺšőŕńăśšĺůŋőśšĺ őąśşęďăěšś£ ć ďăŋŋőľ řăąőšě.

Ĺďěŋšĺťĺłăűĺ£ šĺŕă ŕăřăňăčŋĺšŋżţ űěŋšřőć, őšćěšśšćěŋŋżţ ğă śŕĺŋ-ğăćĺśĺňş¿ ňăčŋĺšőŕńăśšĺůŋőśšĳ ć ĺőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ, ůăśšő ğăšřşďŋěŋă šěň,

3 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 3 { 4 2010 177 ůšő ďăęě ŋěąőńĳÿĺě łőŋűěŋšřăűĺĺ ĺőŋőć ŕřĺňěśĺ ňőčşš őłăğżćăšĳ ąőńěě śşźěśšćěŋŋőě ćńĺ£ŋĺě ŋă ŕőďćĺęŋőśšĳ ďĺśńőłăűĺľ, ůěň őśŋőćŋă£ ŕřĺňěśĳ (őążůŋő Ca^{2+}), ěśńĺ ĺőŋŋżľ řăďĺşś ŕřĺňěśŋżţ ĺőŋőć śĺńĳŋő őšńĺůăěšś£ őš řăďĺşśă ĺőŋőć łřĺśšăńńĺůěśłőľ ňăšřĺűż. Ć łřĺśšăńńăţ, ć łőšőřżţ ŕăřăňăčŋĺšŋă£ ŕřĺňěśĳ ććőďĺšś£ ŕřěďŋăňěřěŋŋő ć ćżśőłĺţ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ (ŋăŕřĺňěř, ŕřĺňěśĳ Eu^{2+} ć [16, 17]), ěě şůăśšĺě ć ňăčŋĺšőŕńăśšĺůŋőśšĺ łřĺśšăńńőć ŋě ćżğżćăěš śőňŋěŋĺľ. Őďŋăłő ć \ţĺňĺůěśłĺ ůĺśšżţ" ĺ ďăęě \śŕěłšřăńĳŋő ůĺśšżţ" ĺőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ, ć łőšőřżţ ŋăąń¿ďă¿šś£ ňăčŋĺšőŕńăśšĺůěśłĺě ¡ťťěłšż [2 { 4], ĺďěŋšĺťĺłăűĺ£ ĺőŋőć ğăšřşďŋěŋă šěň, ůšő ć ŋĺţ ŕřĺśşšśšćş¿š ĺőŋż Fe^+, Fe^{2+}, Fe^{3+}, Śu^{2+}, Mn^{2+}, Ca^{2+} ĺ ďř. ŕřĺňěřŋő ć řăćŋżţ łőńĺůěśšćăţ. Ŕő- ¡šőňş ć ąőńĳÿĺŋśšćě śńşůăěć šĺŕ ŕřĺňěśŋżţ ĺőŋőć, őŕřěďěń£¿źĺţ ňăčŋĺšőŕńăśšĺůŋőśšĳ łřĺśšăńńőć, ŋě şśšăŋőćńěŋ. İšă ŕřőąńěňă ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ řěÿěŋă šőńĳłő ďń£ łřĺśšăńńőć NaCl:Eu, ć łőšőřżţ ĺőŋż Eu^{2+} őąńăďă¿š ćěśĳňă ţăřăłšěřŋżň śŕěłšřőň İŔŘ, łőšőřżľ šřşďŋő śŕşšăšĳ śő śŕěłšřőň ďřşčĺţ ĺőŋőć [5, 6, 8]. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ąşďěš ŕőłăğăŋő, ůšő ńěčłő ĺďěŋšĺťĺűĺřşěňżňĺ śŕěłšřăňĺ őąńăďăěš ŕřĺňěśĳ ęěńěğă ć ĺőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ.

Śŕěłšřż İŔŘ, ďěšěłšĺřşěňżě ŕő ĺğňěŋěŋĺ¿ ŕńăśšĺůŋőśšĺ ć śńăąő ńěčĺřőćăŋŋżţ łřĺśšăńńăţ, ůăśšő ćěśĳňă śţőďŋż śő śšăŋďăřšŋżňĺ śŕěłšřăňĺ İŔŘ ĺőŋőć ęěńěğă (ăćšőř ŕřĺğŋăšěńěŋ đ.Ŋ. Ňőńĺŋş, őąřăšĺćÿěňş ćŋĺňăŋĺě ŋă ¡šő őąśšő£šěńĳśšćő). Řăŋěě ążńő ŕőłăğăŋő [18 { 23], ůšő ć γ- ĺńĺ X-őąńşůěŋŋżţ ĺőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ ĺőŋż ęěńěğă ňőčşš ĺňěšĳ řăğńĺůŋş¿ śšěŕěŋĳ ĺőŋĺğăűĺĺ { Fe^+, Fe^{2+} ĺńĺ Fe^{3+}, ă šăłęě ţăřăłšěřĺğőćăšĳś£ řăğńĺůŋőľ śĺňňěšřĺěľ łřĺśšăńńĺůěśłőčő ŕőń£ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŋăńĺůĺ£ ćăłăŋśĺľ ć ąńĺęăľÿěľ ŕőğĺűĺĺ ĺńĺ ćłń¿ůěŋŋőśšĺ ĺőŋőć ć śńőęŋżě łőňŕńěłśż. Ć [18 { 23] ¡šĺ śőśšő£ŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋő řăğńĺůăńĺ ś ŕőňőźĳ¿ g-ťăłšőřőć ĺőŋőć, ŕőńşůěŋŋżţ śšăŋďăřšŋżň ňěšőďőň İŔŘ (ŕő ŕőčńőźěŋĺ¿ ňĺłřőćőńŋőćőľ ňőźŋőśšĺ). Ŕő¡šőňş ¡ťťěłš ňăčŋĺšőřěğőŋăŋśŋőľ ŕńăśšĺůŋőśšĺ ňőęěš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋ ďń£ şśšăŋőćńěŋĺ£ šĺŕă ŕřĺňěśĺ, łőšőřőľ őąşśńőćńěŋ ňăčŋĺšőŕńăśšĺůěśłĺľ ¡ťťěłš, ă šăłęě ěě ¡ńěłšřőŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ (śšěŕěŋĺ ĺőŋĺğăűĺĺ, śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ řăśźěŕńěŋĺ£ şřőćŋěľ ć łřĺśšăńńĺůěśłőň ŕőńě). Őďŋőćřěňěŋŋőě ŕřĺśşšśšćĺě ć łřĺśšăńńě ďěťěłšőć, śŕőśőąŋżţ ŕőśšăćń£šĳ ¡ńěłšřőŋż ć ğőŋş ŕřőćőďĺňőśšĺ ŕőď ďěľśšćĺěň śćěšă (F -űěŋšřőć), £ćń£ěšś£ şďőąŋżň ňěšőďőň şŕřăćńěŋĺ£ ğăř£ďőćżň śőśšő£ŋĺěň ŕřĺňěśĺ. Űěńĳ ŋăśšő£źěľ řăąőšż ğăłń¿ůăńăśĳ ć ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ šĺŕă ĺőŋőć, ćőğąşęďěŋĺě ŕăřăňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ć łőšőřżţ ŕřĺćőďĺš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ŕńăśšĺůěśłĺţ śćőľśšć łřĺśšăńńőć γ-KCl:Fe, ă šăłęě ć śőğďăŋĺĺ şśńőćĺľ ďń£ şŕřăćńěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺěľ ¡šĺţ ĺőŋőć ŕřĺ ťőšőśšĺňşńĺřőćăŋŋőľ ĺőŋĺğăűĺĺ F -űěŋšřőć.

2. Ňěšőďĺłă ¡łśŕěřĺňěŋšőć ĺ őąřăğűż. Ňőŋőłřĺśšăńńż KCl, őąńşůěŋŋżě γ-ĺśšőůŋĺłőň (10^4 řăď), śőďěřęăńĺ ŕřĺňěśĳ Ca (5 · 10�^2 ăš.%), Śu (5 · 10�^3 ăš.%), Fe (5 · 10�^2 ăš.%), Mg (10�^2 ăš.%). (Ăćšőř ŕřĺğŋăšěńěŋ Y. Tanimoto ğă ŕőňőźĳ ć ăŋăńĺğě ţĺňĺůěśłőčő śőśšăćă.) Ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ĺğ śńĺšłă ćżłăńżćăńĺ őąřăğűż řăğňěřőň 2 × 5 × 5 ňň^3. Ňĺłřőšćěřďőśšĳ ŕő Ćĺłłěřśş H = 1.8544 2P/d^2 őŕřěďěń£ńĺ ś ŕőňőźĳ¿ ŕřĺśšăćłĺ ł őŕšĺůěśłőňş ňĺłřőśłőŕş Neophot-3. Ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ H ĺśŕőńĳğőćăńĺ ŋăčřşğłş ŋă ăńňăğŋş¿ ŕĺřăňĺďłş P = 10 č, łőšőřă£ ć ĺśţőďŋżţ łřĺśšăńńăţ (ć łőŋšřőńĳŋżţ őąřăğűăţ, ŋě ŕőďćěřčăćÿĺţś£ ďěľśšćĺ¿ śćěšă ĺńĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£) ŕřĺćőďĺńă ł őąřăğőćăŋĺ¿ łćăďřăšŋőčő őšŕěůăšłă ś ďĺăčőŋăńĳ¿ d = 61 ňłň ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ (001). Łőřĺďőř ďőŕşśšĺňżţ ğŋăůěŋĺľ ďńĺŋż ďĺăčőŋăńĺ ´d = 1 ňłň őŕřěďěń£ńĺ ŕşšěň ŋăłőŕńěŋĺ£ 10{15 őšŕěůăšłőć, śďěńăŋŋżţ ć řăğŋżţ ňěśšăţ ŕőćěřţŋőśšĺ. Ğăšěň ćżůĺśń£ńĺ őšŋőśĺšěńĳŋş¿ ŕőčřěÿŋőśšĳ ´d/d = 1.5% ĺ śőőšćěšśšćş¿źş¿ ěľ ŕőčřěÿŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ ňĺłřőšćěřďőśšĺ ´H/H = 3%. Ŕřĺ ňĺłřőšćěřďőśšĺ łőŋšřőńĳŋżţ łřĺśšăńńőć H_0 = 120 MŔa ¡šő śőőšćěšśšćşěš őÿĺąłě ´H = 3.5 MŔa. İšă ćěńĺůĺŋă ążńă őďĺŋăłőćőľ ďń£ řăğŋżţ őąřăğűőć, ĺ ć ďăńĳŋěľÿěň őŋă ŕőłăğăŋă ŋă řĺśşŋłăţ ć łăůěśšćě łőřĺďőřă ďőŕşśšĺňżţ ğŋăůěŋĺľ H. Ňĺłřőšćěřďőśšĳ ć łőŋšřőńĳŋżţ ĺğňěřěŋĺ£ţ H_0, őďĺŋăłőćă£ ć řăğńĺůŋżţ őąřăğűăţ, ŕőłăğăŋă ŋă řĺśşŋłăţ ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ. Ăŋăńőčĺůŋżň őąřăğőň şŕőň£ŋşšżě ćěńĺůĺŋż ćżůĺśń£ńĺ ďń£ łřĺśšăńńőć, ŕőďćěřčŋşšżţ ďěľśšćĺ¿ śćěšă ĺńĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£.

Őąřăğűż, łőšőřżě ćŋăůăńě śńşęĺńĺ łőŋšřőńĳŋżňĺ, ğăšěň ŕőďćěřčăńĺ ďěľśšćĺ¿ ćğăĺňŋő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżţ ŕőśšő£ŋŋőčő ĺ ňĺłřőćőńŋőćőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőńěľ ć İŔŘ śŕěłšřőňěšřě Bruker ESR-300. Ŕřĺ ¡šőň ğŋăůěŋĺě ŕőśšő£ŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B ŕőďďěřęĺćăńőśĳ ŋěĺğňěŋŋżň ś šőůŋőśšĳ¿ ∼ 1 İ (řăğćěřšłă ŋě ćłń¿ůăńăśĳ), ă ŋăŕřăćńěŋĺě ŕőń£ ążńő ćďőńĳ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ őśĺ [001]. Ňĺłřőćőńŋőćőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě śőğďăćăńő ŕşůŋőśšĺ śšő£ůěľ ćőńŋż ć űĺńĺŋďřĺůěśłőň řěğőŋăšőřě ĺ ĺňěńő ůăśšőšş ν = 9.530 ČČű, łőšőřş¿ őŕřěďěń£ńĺ ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ ¡šăńőŋŋőčő śŕěłšřă İŔŘ ŋă łăńĺąřőćőůŋżţ őąřăğűăţ MnCl_2 1:50, CaCO_3 ĺ DPPH (ďĺťěŋĺńŕĺłřĺńčĺďřăğĺń). Ňőźŋőśšĳ ňĺłřőćőńŋőćőčő ŕőń£ 10 ňĆš cőőšćěšśšćőćăńă ŋăŕř£ęěŋŋőśšĺ ňĺłřőćőńŋőćőčő ŕőń£ B_1 = 1 İ. Ŕőśńě ćżďěřęłĺ őąřăğűőć ć ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ ć šěůěŋĺě 15{20 ňĺŋ śŋőćă ĺğňěř£ńĺ ňĺłřőšćěřďőśšĳ H. Śńěďş¿źĺľ őąřăğěű ćżďěřęĺćăńĺ şęě ŕřĺ ďřşčőň ŕőśšő£ŋŋőň ňăčŋĺš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 3 { 4 2010 ŋőň ŕőńě, ă ğăšěň ďń£ ŋěčő őŕřěďěń£ńĺ ňĺłřőšćěřďőśšĳ. Ďń£ řăğŋżţ őąřăğűőć ğŋăůěŋĺě ŕőśšő£ŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ćżąĺřăńĺ ĺğ ďĺăŕăğőŋă 0.05{0.4 Šń. Šăłĺň őąřăğőň, śšşŕěŋůăšőě śłăŋĺřőćăŋĺě śŕěłšřă İŔŘ ś ÿăčőň ´B ∼ 50−70 İ ŕřőĺśţőďĺńő ŕşšěň ĺğňěřěŋĺ£ ňĺłřőšćěřďőśšĺ őąřăğűőć ŕřĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ćőğřăśšă¿źĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕőśšő£ŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ŋěĺğňěŋŋőň ňĺłřőćőńŋőćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě.

Ŕőśłőńĳłş śćěš ňőč ŕřĺćőďĺšĳ ł \ćżęĺčăŋĺ¿" F -űěŋšřőć, šő ćśě őŕĺśăŋŋżě ćżÿě ŕřőűěďşřż ŕřőĺğćőďĺńĺ ć ğăšěňŋěŋĺĺ śő śńăąőľ łřăśŋőľ ŕőďśćěšłőľ. Ć šěţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ, ć łőšőřżţ ŋşęŋő ążńő ćőğąşďĺšĳ F -¡ńěłšřőŋż ć ğőŋş ŕřőćőďĺňőśšĺ, ĺśŕőńĳğőćăńĺ śćěš ¡ńěłšřĺůěśłőľ ńăňŕż ĺ śćěšőťĺńĳšřż, ŕřőŕşśłă¿źĺě śćěš ć ďĺăŕăğőŋě ďńĺŋ ćőńŋ λ = = 500−600 ŋň, ŕěřěłřżćă¿źěň ňăłśĺňşň ŕőńőśż ŕőčńőźěŋĺ£ F -űěŋšřőć λ = 555 ŋň. Šăłőě őśćěźěŋĺě ążńő ŕřěďŋăğŋăůěŋő ďń£ šőčő, ůšőąż ĺŋĺűĺĺřőćăšĳ ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě łőŋűěŋšřăűĺľ ĺőŋőć Fe^+, Fe^{2+} ĺńĺ Fe^{3+} ŕşšěň řěłőňąĺŋăűĺĺ F -¡ńěłšřőŋőć ś ŋĺňĺ, ĺ, šăłĺň őąřăğőň, őŕřěďěńĺšĳ, łăłĺě ĺğ šĺŕőć ĺőŋőć şůăśšćş¿š ć ňăčŋĺšőŕńăśšĺůŋőśšĺ łřĺśšăńńőć.

3. Řěğşńĳšăšż. Ć łřĺśšăńńăţ, ŋě ŕőďćěřčăćÿĺţś£ ďěľśšćĺ¿ F -cćěšă (ć \šěňŋőćżţ" łřĺśšăńńăţ), ŋăąń¿ďăńăśĳ ŋěňőŋőšőŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ňĺłřőšćěřďőśšĺ őš ĺŋďşłűĺĺ ŕőśšő£ŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B, łőšőřőě ďěľśšćőćăńő śőćňěśšŋő ś ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżň ěňş ňĺłřőćőńŋőćżň ŕőńěň (řĺś.1, ğăćĺśĺňőśšĳ •). Ŕşšěň ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ğăćĺśĺňőśšĺ H(B) ńőřěŋűěćżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ (řĺś.1) ĺ ŕěřěśůěšă řěğőŋăŋśŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕőń£ ć g-ťăłšőřż ŕő ťőřňşńě g = hν/μ_BB ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŋăąń¿ďăěňżě ŋă ŋěľ ůěšżřě ňĺŋĺňşňă őšćěůă¿š g-ťăłšőřăň 7.0±0.2, 4.1±0.2, 3.5±0.2 ĺ 2.2 ± 0.2. Ŕőśńě őąńşůěŋĺ£ łřĺśšăńńőć F -śćěšőň ć šěůěŋĺě 10 ňĺŋ ğăćĺśĺňőśšĳ H(B) ĺňěěš ďćă ňĺŋĺňşňă ŕřĺ g = 4.1 ± 0.2 ĺ g = 2.2 ± 0.2 (řĺś.1, ğăćĺśĺňőśšĳ ∘).

Ďăńěě ąşďěš ŕőłăğăŋő, ůšő ňĺŋĺňşňż ňăčŋĺšőřěğőŋăŋśŋőľ ŕńăśšĺůŋőśšĺ őšćěůă¿š ćőğąşęďěŋĺ¿ ŕăřăňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ć ŕřĺňěśŋő-ćăłăŋśĺőŋŋżţ ďĺŕőń£ţ Fe^{2+} − v_c (ńĺŋĺĺ ŕřĺ g = 7.0 ĺ g = 3.5) ĺ ć ĺőŋăţ Fe^+ (ńĺŋĺĺ ŕřĺ g = 4.1 ĺ g = 2.2). Ňăčŋĺšőřěğőŋăŋśŋżě śŕěłšřż ňăčŋĺšőŕńăśšĺůŋőśšĺ, őąşśńőćńěŋŋżě ďĺŕőń£ňĺ Fe^{2+} − v_c, ŕőď ďěľśšćĺěň F - őąńşůěŋĺ£ ĺśůěğă¿š, ă śŕěłšřż, őąşśńőćńěŋŋżě ĺőŋăňĺ Fe^+, őśšă¿šś£. Ŕőńşůěŋŋżě ďăŋŋżě ŋě čőćőř£š ő šőň, ůšő ć ňăčŋĺšőŕńăśšĺůŋőśšĺ şůăśšćş¿š ĺğőńĺřőćăŋŋżě ďĺŕőńĺ Fe^{2+} − v_c ĺńĺ ĺőŋż Fe^+. Őůěćĺďŋő, ¡šĺ šĺŕż ŕăřăňăčŋĺšŋżţ ďěťěłšőć ćţőď£š ć ąőńěě śńőęŋżě łőňŕńěłśż, šăłĺě łăł ďĺňěřż ĺńĺ šřĺňěřż. Ćőğąşęďěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ć őďŋőň ĺő-

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ ňĺłřőšćěřďőśšĺ H ć γ-őąńşůěŋŋżţ łřĺśšăńńăţ KŚl őš ĺŋďşłűĺĺ ŕőśšő£ŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ B, łőšőřőě ążńő ĺśŕőńĳğőćăŋő ďń£ śőğďăŋĺ£ ŕăřăňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ć łőňŕńěłśăţ šőůěůŋżţ ďěťěłšőć śőćňěśšŋő ś ňĺłřőćőńŋőćżň ŕőńěň: • { ć őšśşšśšćĺě ŕőďśćěšłĺ, ∘ { ŕőśńě 10 ś ťőšő¡łśŕőğĺűĺĺ łřĺśšăńńőć F -śćěšőň. Śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋă ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ • ůěšżřĳň£ ńĺŋĺ£ňĺ ńőřěŋűěćőľ ťőřňż. Ÿšřĺţőćőľ ŕř£ňőľ ŕőłăğăŋő ğŋăůěŋĺě ňĺłřőšćěřďőśšĺ H0 \šěňŋőćżţ" łřĺśšăńńőć, ŋě ŕőďćěřčăćÿĺţś£ ďěľśšćĺ¿ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ

ŋě ďĺňěřă śŕőśőąŋő ĺğňěŋĺšĳ łĺŋěšĺłş ěčő řăśŕăďă ĺńĺ ŕřěćřăźěŋĺ£ ć šřĺňěř [5 { 8, 15]. Ŕő¡šőňş ŕőńşůěŋŋżě ć ¡šőľ řăąőšě śŕěłšřż ňăčŋĺšőřěğőŋăŋśŋőľ ŕńăśšĺůŋőśšĺ śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő šőň, ůšő řěğőŋăŋś ćőğąşęďăěšś£ ć ďćşţ šĺŕăţ ŕăřăňăčŋĺšŋżţ ďěťěłšőć, łőšőřżě ňőčşš ążšĳ łőňŕőŋěŋšăňĺ ąőńěě śńőęŋżţ łőňŕńěłśőć.

Őšňěšĺň, ůšő ňĺŋĺňşňż ňĺłřőšćěřďőśšĺ, ŋăąń¿ďăěňżě ŕőśńě ťőšő¡łśŕőğĺűĺĺ łřĺśšăńńőć, ŋě £ćń£¿šś£ ąőńěě čńşąőłĺňĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś šěňŋőćżňĺ łřĺśšăńńăňĺ (řĺś.1). İšő ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő łăł ś šěň, ůšő łőńĺůěśšćő űěŋšřőć, śőďěřęăźĺţ Fe^+, ŋě ĺğňěŋĺńőśĳ ć řěğşńĳšăšě ťőšő¡łśŕőğĺűĺĺ, šăł ĺ ś ŋěńĺŋěľŋőśšĳ¿ ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšőřěğőŋăŋśŋőčő řăğşŕřőůŋěŋĺ£ őš łőńĺůěśšćă űěŋšřőć. Ďăŋŋżě, ŕřěďśšăćńěŋŋżě ŋă řĺś.2, ŕőğćőń£¿š ŕřěďŕőńăčăšĳ, ůšő ć ŋăÿĺţ őŕżšăţ řěăńĺğşěšś£ ćšőřă£ ćőğňőęŋőśšĳ, šő ěśšĳ śşźěśšćşěš ŋăśżźěŋĺě ğăćĺśĺňőśšĺ ňăčŋĺšőřěğőŋăŋśŋőčő řăğşŕřőůŋěŋĺ£ őš łőŋűěŋšřăűĺĺ űěŋšřőć Fe^+. Ğăćĺśĺňőśšĳ ňĺłřőšćěřďőśšĺ H őš šěłşźěčő ćřěňěŋĺ t ŋă řĺś.2 ŕőńşůěŋă ŋă őďŋőň ĺ šőň ęě łřĺśšăńńě. Ć ŋăůăńĳŋżě ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ (ďő őąřăąőšłĺ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ĺ ťőšő¡łśŕőğĺűĺĺ) ňĺłřőšćěřďőśšĳ łřĺśšăńńă ążńă řăćŋă H_0 (śőćŕăďăńă ś łőŋšřőńĳŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ŋă ďřşčĺţ őąřăğűăţ). Ŕőśńě ŕřĺńőęěŋĺ£ ŕőśšő£ŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ 2 Šń ć šěůěŋĺě 20 c (őąőğŋăůěŋő ąşłćăňĺ F ) ňĺłřőšćěřďőśšĳ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 3 { 4 2010 3^�

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ňĺłřőšćěřďőśšĺ łřĺśšăńńőć H, ĺğňěřěŋŋőľ ňěęďş ůěřěďş¿źĺňĺś£ ¡łśŕőğĺűĺ£ňĺ ć ŕőśšő£ŋŋőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě B = 2 Šń (ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 20 ś) ĺ ťőšő¡łśŕőğĺűĺ£ňĺ (ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 5 c), őš šěłşźěčő ćřěňěŋĺ t. Ÿšřĺţőćőľ ŕř£ňőľ ŕőłăğăŋő ğŋăůěŋĺě ňĺłřőšćěřďőśšĺ H0 \šěňŋőćżţ" łřĺśšăńńőć, ŋě ŕőďćěřčăćÿĺţś£ ďěľśšćĺ¿ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ćěřšĺłăńĳŋżňĺ śšřěńłăňĺ ŕőłăğăŋż łőřőšłĺě ¡łśŕőğĺűĺĺ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě F ĺ ťőšő¡łśŕőğĺűĺĺ L

şňěŋĳÿăńăśĳ ďő 110 ŇŔă. Ŕőśńěďş¿źă£ ťőšő¡łśŕőğĺűĺ£ łřĺśšăńńőć F -śćěšőň (őąőğŋăůěŋă śĺňćőńőň L) ŕřĺćőďĺńă ł şćěńĺůěŋĺ¿ ňĺłřőšćěřďőśšĺ ďő şřőćŋ£, ŋěśłőńĳłő ňěŋĳÿěčő, ůěň ĺśţőďŋżľ H_0. Ŕőćšőřŋőě ŕřĺńőęěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ śŋőćă ŕřĺćőďĺńő ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ňĺłřőšćěřďőśšĺ ďő 110 MŔa. Ĺğ řĺś.2 ćĺďŋő, ůšő şŕřőůŋěŋĺě ĺ řăğşŕřőůŋěŋĺě łřĺśšăńńőć śćěšőň ĺ ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň ňőęŋő ążńő ŕőćšőř£šĳ ŋěśłőńĳłő řăğ. Ŕőśłőńĳłş ćńĺ£ŋĺě śćěšă ŋă ňĺłřőšćěřďőśšĳ ĺ ďřşčĺě ŕăřăňěšřż ŕńăśšĺůŋőśšĺ ŋěőąřăšĺňő [8], ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż śćĺďěšěńĳśšćş- ¿š ő šőň, ůšő ŕőď ďěľśšćĺěň śćěšă řőęďă¿šś£ ňăčŋĺšőůşćśšćĺšěńĳŋżě űěŋšřż, łőšőřżě ćŕőśńěďśšćĺĺ ňőčşš ążšĳ ŕřěőąřăğőćăŋż ŕőśšő£ŋŋżň ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň. F -śćěš řěčěŋěřĺřşěš ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ ňĺłřőšćěřďőśšĺ łřĺśšăńńőć ł ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿ (řĺś.2). Śńěďőćăšěńĳŋő, ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ś ňăčŋĺšőřěğőŋăŋśŋőľ ŕńăśšĺůŋőśšĳ¿ ć ťőšő¡łśŕőŋĺřőćăŋŋżţ łřĺśšăńńăţ łőńĺůěśšćő űěŋšřőć ŕřĺ g = 4.1 ĺ g = 2.2 şćěńĺůĺćăěšś£ ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ F -śćěšőň, ŋě ŕřĺćőď£ ŕřĺ ¡šőň ł ąőńěě čńşąőłőňş řăğşŕřőůŋěŋĺ¿ łřĺśšăńńőć (őśšăńĳŋżě űěŋšřż ŕřĺ g = 3.5 ĺ g = 7.0 ć ťőšőőąńşůěŋŋżţ łřĺśšăńńăţ őšśşšśšćş¿š). Ŕőśšěŕěŋŋă£ ďěčřăďăűĺ£ ¡ťťěłšă ć šěůěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ ĺššěřăűĺľ (řĺś.2) ść£ğăŋă ś šěň, ůšő F -¡ńěłšřőŋż şůăśšćş- ¿š śřăğş ć ŋěśłőńĳłĺţ ŕřőűěśśăţ, ŕőňĺňő ŕřőűěśśă (Fe^{2+} − v_c) + e� → Fe^+ − v_c → Fe^+, őąśşęďăěňőčő ďăńěě.

4. Őąśşęďěŋĺě. Ć łşąĺůěśłĺţ łřĺśšăńńăţ KCl:Fe ĺďěŋšĺťĺłăűĺ£ šőŋłőľ śšřşłšşřż śŕěłšřőć İŔŘ ĺőŋőć ęěńěğă őąńěčůăěšś£ šěň, ůšő śŕěłšřż ćśěţ šĺŕőć ĺőŋőć ĺ ĺţ ăśśőűĺăšőć ś ćăłăŋśĺ£ňĺ řăŋěě ĺğşůěŋż, ĺ ĺň ďăŋă ĺśůěřŕżćă¿źă£ šěőřěšĺůěśłă£ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£ [18 { 23]. Ĺğćěśšŋő, ůšő ć ĺőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ ś łşąĺůěśłőľ śĺňňěšřĺěľ ńĺŋĺĺ İŔŘ ćąńĺğĺ g-ťăłšőřőć g ≈ 6 ĺ g ≈ 4 őąşśńőćńěŋż ĺőŋăňĺ Fe^{2+} [18 { 23]. Śćőąőďŋżľ ĺőŋ Fe^{2+} c őąőńőůłőľ d^6 ĺňěěš őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě^5D_4. Ć őłšă¡ďřĺůěśłőň łřĺśšăńńĺůěśłőň ŕőńě ŋĺğÿĺň £ćń£ěšś£ őřąĺšăńĳŋżľ šřĺŕńěš `_5, şřőćŋĺ łőšőřőčő şďăńěŋż őš ďřşčĺţ şřőćŋěľ ŋă ∼ 200 − −300 śň�^1 ĺ ŋěďőś£čăěňż ďń£ ňĺłřőćőńŋőćżţ łćăŋšőć c ¡ŋěřčĺěľ ∼ 1 śň�^1. Ŕő¡šőňş ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő ŕěřěţőďż İŔŘ šăłőčő ĺőŋă őŕĺśżćă¿šś£ śŕĺŋ-čăňĺńĳšőŋĺăŋőň ďń£ ¡ťťěłšĺćŋőčő śŕĺŋă S = 1 [18, 19]:

^H = gμ_BBS, g = g_S + g_L − 18λ/5´. (1)

Ŕăřăňěšřż λ (śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ∼ 100 śň�^1) ĺ ´ (řăśźěŕńěŋĺě ć łřĺśšăńńĺůěśłőň ŕőńě ∼ 2.5−3 · 10^4 śň�^1) šěőřěšĺůěśłĺ řăśśůĺšăŋż ĺ őŕřěďěńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ďń£ ĺőŋőć ŕěřěţőďŋżţ ňěšăńńőć ć ĺőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ [18, 19]. Řăśźěŕńěŋĺě őřąĺšăńĳŋőčő şřőćŋ£ ŋă 2S+1 = 3 łőňŕőŋěŋšż ŕřőĺśţőďĺš ŕőď ďěľśšćĺěň śŕĺŋ-őřąĺšăńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ∼ λ^2/´ ∼ 1 śň�^1, ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż śőŕőśšăćĺňőčő ś ğěěňăŋőćśłőľ ¡ŋěřčĺěľ ĺ śŕĺŋ-śŕĺŋőćżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň. Ŕő¡šőňş ďń£ ĺőŋă Fe^{2+} ć łńăśśĺůěśłĺţ śŕěłšřăţ İŔŘ ňőęěš ŋăąń¿ďăšĳś£ 2S = 2 ŕěřěţőďă ňěęďş 2S + 1 = 3 şřőćŋ£ňĺ. Šěőřěšĺůěśłĺľ řăśůěš g-ťăłšőřă ĺğ śŕĺŋ-čăňĺńĳšőŋĺăŋă (1) ďń£ ĺőŋă Fe^{2+}, ğăţćăšĺćÿěčő ćăłăŋśĺ¿ v_c, ŕřĺćőďĺš ł ćěńĺůĺŋě 3.43 ć řěÿěšłě NaCl.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ łńăśśĺůěśłĺţ śŕěłšřăţ İŔŘ řăğřěÿěŋŋżě ŕěřěţőďż ´M = ±1 ďń£ ¡šőčő śŕĺŋ-čăňĺńĳšőŋĺăŋă ŋăąń¿ďă¿šś£ ŕřĺ g = 3.4277 ć łřĺśšăńńăţ KCl:Fe [19, 20] ĺ ąńĺğłĺţ ğŋăůěŋĺ£ţ g-ťăłšőřă ć ďřşčĺţ ĺőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ ś łşąĺůěśłőľ śĺňňěšřĺěľ (MgO, NaCl, LiCl), ěśńĺ ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŋăŕřăćńěŋő ćďőńĳ [001] [19]. İšő ğŋăůěŋĺě g-ťăłšőřă ąńĺğłő ł şśšăŋőćńěŋŋőňş ŋăňĺ ğŋăůěŋĺ¿ g = 3.5±0.2 ć łřĺśšăńńăţ, ŋě ŕőďćěřčăćÿĺţś£ ťőšő¡łśŕőğĺűĺĺ (řĺś.1). Ĺğćěśšŋő, ůšő ć łřĺśšăńńăţ KCl:Fe, NaCl:Fe ĺ MgO:Fe, ŕőňĺňő ¡šőľ ńĺŋĺĺ, ŋăąń¿ďăěšś£ šăłęě řěğőŋăŋśŋă£ ńĺŋĺ£ ćąńĺğĺ şďćőěŋŋőčő ğŋăůěŋĺ£ g-ťăłšőřă [18]. Ć ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŋăąń¿ďăěšś£ ńĺŋĺ£ ŕřĺ g = 7.0 ± 0.2 (řĺś.1). İšă ńĺŋĺ£ őšćěůăěš ğăŕřěźěŋŋżň ŕěřěţőďăň ´M = ±2 ć ĺőŋăţ Fe^{2+}, ŋăąń¿ďăćÿĺňś£ řăŋěě ć łşąĺůěśłĺţ ĺőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ ćąńĺğĺ g = 6.86 [18]. Ŕěřěţőď ´M = ±2 ć łřĺśšăńńĺůěśłőň ŕőńě łşąĺůěśłőľ śĺňňěšřĺĺ ğăŕřě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 3 { 4 2010 źěŋ, őďŋăłő ć ĺőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ őŋ ŋăąń¿ďăěšś£, ěśńĺ ĺňěěš ňěśšő ĺśłăęěŋĺě łşąĺůěśłőľ śĺňňěšřĺĺ. Ć [18] ŕőłăğăŋő, ůšő šăłőě ĺśłăęěŋĺě ňőęěš ążšĳ ćżğćăŋő ŕřĺśşšśšćĺěň ćăłăŋśĺĺ v_c, őąěśŕěůĺćă¿- źěľ ¡ńěłšřőŋěľšřăńĳŋőśšĳ űěŋšřă Fe^{2+} − v_c. İšő ŕőďšćěřęďăěš, ůšő ďćě ńĺŋĺĺ ňăčŋĺšőřěğőŋăŋśŋőľ ŕńăśšĺůŋőśšĺ šěňŋőćżţ łřĺśšăńńőć ŕřĺ g = 3.5 ĺ g = 7.0 (řĺś.1) őąşśńőćńěŋż ćőğąşęďěŋĺěň řěğőŋăŋśă ć Fe^{2+}−v_c űěŋšřăţ.

Ŕőśńě őąńşůěŋĺ£ łřĺśšăńńőć F -śćěšőň ďćě ńĺŋĺĺ ŕřĺ g = 3.5 ĺ g = 7.0 ŕőńŋőśšĳ¿ ĺśůěğă¿š (śň. řĺś.1), ůšő őąž£śŋ£ěšś£ řěłőňąĺŋăűĺěľ F -¡ńěłšřőŋőć ś űěŋšřăňĺ Fe^{2+}−v_c. Ć řěğşńĳšăšě ďőńęŋż ążńĺ ąż ŕőńşůĺšĳś£ űěŋšřż Fe^+−v_c. Őďŋăłő, łăł ŕőłăğăŋő ć [19 { 23], šăłĺě űěŋšřż ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ŋěşśšőľůĺćż, ŕőśłőńĳłş ćăłăŋśĺĺ v_c őůěŋĳ ążśšřő ŕőłĺďă¿š ĺţ. İšő śńşůăěšś£ şęě ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 120{140Ł [20 { 23]. Šăłĺň őąřăğőň, ć řěğşńĳšăšě ťőšőćőğąşęďěŋĺ£ F -¡ńěłšřőŋőć ć ğőŋş ŕřőćőďĺňőśšĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ĺśůěğŋőćěŋĺě Fe^{2+}−v_c űěŋšřőć ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺţ ńĺŋĺľ ć śŕěłšřě ňăčŋĺšőŕńăśšĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă. Šăłĺň őąřăğőň, ĺŋĺűĺĺřşěňżě śćěšőň ŕřőűěśśż ĺ śőśšő£ŋĺ£ ŕřĺňěśĺ ęěńěğă ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ ć ćĺďě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ:

(Fe^{2+}−v_c) + e� → Fe^+−v_c → Fe^+.

Őąśşďĺň šěŕěřĳ ŕřĺňěŋĺňőśšĳ ĺğćěśšŋżţ ĺğ ńĺšěřăšşřż ďăŋŋżţ őą ĺőŋăţ Fe^+ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ őśšăńĳŋőľ ůăśšĺ śŕěłšřă { ďćşţ ńĺŋĺľ ŕřĺ g = 4.1 ĺ g = 2.2, łőšőřżě ŋăąń¿ďă¿šś£ ć śŕěłšřăţ ňăčŋĺšőřěğőŋăŋśŋőľ ŕńăśšĺůŋőśšĺ łăł ďő, šăł ĺ ŕőśńě ťőšőćőğąşęďěŋĺ£ łřĺśšăńńőć. Űěŋšřż Fe^+ c őąőńőůłőľ d^7 şśšőľůĺćż ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ć ĺőŋŋżţ łřĺśšăńńăţ. Ć łőŋťĺčşřăűĺĺ t^5_{2g}e^2_g ć łşąĺůěśłőň őłřşęěŋĺĺ őŋĺ ĺňě¿š őřąĺšăńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě d_{x2}�_{y2}e_g c ůěšżřĳň£ śőśěďŋĺňĺ ¡łćĺćăńěŋšŋżňĺ ĺőŋăňĺ Cl� ć ŕńőśłőśšĺ (100). İšĺ űěŋšřż ć őłšă¡ďřĺůěśłőň őłřşęěŋĺĺ (ć őšśşšśšćĺě ćăłăŋśĺĺ) ďă¿š řěğőŋăŋśŋş¿ ńĺŋĺ¿ ŕřĺ g = 4.4 ć NaCl, g = 4.35 ć NaF, g = 4.25 ć LiF [19]. Ć łřĺśšăńńăţ KCl:Fe űěŋšřż Fe^+ ďă¿š ńĺŋĺ¿ ŕřĺ g = 4.07 [20], ůšő ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś g-ťăłšőřőň ŋăąń¿ďăěňőľ ŋăňĺ ńĺŋĺĺ ŕřĺ g = 4.1±0.2 (řĺś.1). Őšňěšĺň, ůšő ć řăğńĺůŋżţ šĺŕăţ ĺőŋŋżţ łřĺśšăńńőć ś łşąĺůěśłőľ řěÿěšłőľ ŋăąń¿ďă- ¿šś£ ąńĺğłĺě ğŋăůěŋĺ£ g-ťăłšőřőć őąěĺţ ńĺŋĺľ İŔŘ Fe^{2+}, ůšő ŕőğćőń£ěš ŋăďěęŋő ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ ĺţ ŋěğăćĺśĺňő őš šĺŕă łřĺśšăńńă.

Ŋăłőŋěű, ńĺŋĺ£ ŕřĺ g = 2.2 (řĺś.1) ňőęěš őąž- £śŋ£šĳś£ łăł řěğőŋăŋśőň ć űěŋšřăţ Fe^+, šăł ĺ ďřşčĺňĺ šĺŕăňĺ ĺőŋőć (ŋăŕřĺňěř, ĺőŋăňĺ Fe^{3+}, łőšőřżě £ćń£¿šś£ ňěŋěě ¡ťťěłšĺćŋżňĺ ńőćşÿłăňĺ ďń£ F -¡ńěłšřőŋőć, ůěň Fe^{2+}). Ŕőďăćń£¿źěě ąőńĳÿĺŋśšćő ŕăřăňăčŋĺšŋżţ ďěťěłšőć (ŋě őą£ğăšěńĳŋő ść£ğăŋŋżţ ś ĺőŋăňĺ ęěńěğă) ĺňěěš řěğőŋăŋśŋżě ńĺŋĺĺ ćąńĺğĺ g = 2. Ŕő¡šőňş śăňőśšő£šěńĳŋă£ ĺďěŋšĺťĺłăűĺ£ ¡šőľ ńĺŋĺĺ ğăšřşďŋěŋă. Őďŋăłő ć śőůěšăŋĺĺ ś ŕřĺćěďěŋŋżňĺ ćżÿě ďăŋŋżňĺ ő śŕěłšřăţ İŔŘ ĺőŋőć ęěńěğă, ă šăłęě ś şůěšőň šőčő, ůšő ¡šă ńĺŋĺ£ ŋě ĺśůěğăěš ŕőśńě őąńşůěŋĺ£ śćěšőň, ěě šőęě ňőęŋő ŕřĺŕĺśăšĳ ćőğąşęďěŋĺ¿ řěğőŋăŋśă ć ďěťěłšăţ, śőďěřęăźĺţ ĺőŋż Fe^+.

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őšňěšĺň, ůšő ŋěřăćŋőćěśŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ ňěšăśšăąĺńĳŋżţ ŕăřăňăčŋĺšŋżţ ďěťěłšőć ć ĺśśńěďşěňżţ łřĺśšăńńăţ, őążůŋő śőğďăćăěňă£ šěřňőőąřăąőšłőľ [8, 15], ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŋěőąţőďĺňă ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ňăčŋĺšőŕńăśšĺůěśłőčő ¡ťťěłšă. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě šěřňőőąřăąőšłă őąřăğűőć őšśşšśšćőćăńă, ŋő ěě řőńĳ ćżŕőńŋ£ńő ŕřěďćăřĺšěńĳŋőě γ-őąńşůěŋĺě, śőğďăćăćÿěě ŋěřăćŋőćěśŋş¿ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ňăčŋĺšőůşćśšćĺšěńĳŋżţ ďěťěłšőć ć őąřăğűăţ. Ŕřĺćěďěŋŋżľ ćżÿě ăŋăńĺğ śŕěłšřőć ňőęěš ążšĳ ŕřĺňěŋěŋ ďń£ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ řăŋěě ŕőńşůěŋŋżţ ďăŋŋżţ [2 { 4], śőčńăśŋő łőšőřżň ć ğăłăńěŋŋżţ ŋěőąńşůěŋŋżţ łřĺśšăńńăţ NaCl šăłęě ŋăąń¿- ďă¿šś£ śŕěłšřż ňăčŋĺšőřěğőŋăŋśŋőľ ŕńăśšĺůŋőśšĺ, śőďěřęăźĺě ŋěśłőńĳłő ńĺŋĺľ ś g-ťăłšőřăňĺ ćąńĺğĺ ğŋăůěŋĺľ 2.1, 3.8 ĺ 5.7. İšĺ, ŕőńşůěŋŋżě řăŋěě řěğşńĳšăšż, ňőčşš šăłęě őąž£śŋ£šĳś£ ŕăřăňăčŋĺšŋżň řěğőŋăŋśőň űěŋšřőć, śőďěřęăźĺţ ĺőŋż ęěńěğă.

5. Ćżćőďż. Őąŋăřşęěŋő řěğőŋăŋśŋőě şňěŋĳÿěŋĺě ňĺłřőšćěřďőśšĺ, ćżğćăŋŋőě ŕřĺńőęěŋĺěň śłřěźěŋŋżţ ŕőśšő£ŋŋőčő ĺ ňĺłřőćőńŋőćőčő ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ć γ-őąńşůěŋŋżţ łřĺśšăńńăţ KCl:Fe. Ć łřĺśšăńńăţ, ŋě ŕőďćěřčăćÿĺţś£ ťőšő¡łśŕőğĺűĺĺ, ŋăąń¿- ďă¿šś£ ůěšżřě ňĺŋĺňşňă ňĺłřőšćěřďőśšĺ, łőšőřżě őšćěůă¿š g-ťăłšőřăň: 7.0 ± 0.2, 4.1 ± 0.2, 3.5 ± 0.2 ĺ 2.2 ± 0.2. Ŕőśńě őśćěźěŋĺ£ łřĺśšăńńőć F -śćěšőň ć ŋĺţ ŋăąń¿ďăěšś£ ďćă řěğőŋăŋśŋżţ ňĺŋĺňşňă ňĺłřőšćěřďőśšĺ, łőšőřżě őšćěůă¿š g-ťăłšőřăň 4.1 ± 0.2 ĺ 2.2 ± 0.2. Ćńĺ£ŋĺě F -śćěšă ŋă śŕěłšřż ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă, ďěšěłšĺřşěňőčő ŕő ĺğňěŋěŋĺ¿ ňĺłřőšćěřďőśšĺ γ-KCl:Fe, ğăłń¿ůăěšś£ ć ŕőďăćńěŋĺĺ śŕěłšřőć ĺőŋőć Fe^{2+}−v_c ś ¡ťťěłšĺćŋżňĺ g-ťăłšőřăňĺ 7 ĺ 3.5 ć ŕőńĳğş űěŋšřőć Fe^+ c g-ťăłšőřăňĺ 2.2 ĺ 4.1.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 10-03-00314 a). Ăćšőř ŕřĺğŋăšěńěŋ Ă.Ń. Ąşůăůěŋłő ğă ŕőňőźĳ ć őąśşęďěŋĺĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć.

1. Ć. Ĺ. Ăńĳÿĺű, Ě. Ć. Ďăřĺŋśłă£, Ň. Ć. Łőńďăěćă, Ě. Ă. Ŕěšřęĺł, Łřĺśšăńńőčřăťĺ£ 48, 838(2003).

2. Yu. I. Golovin and R. B. Morgunov, Chemistry reviews.

Gordon and Breach Publishing Group. 23, Part2, 23 (1998).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 3 { 4 2010

182 Ř. Ą. Ňőřčşŋőć

3. đ. Ĺ. Čőńőćĺŋ, Ř. Ą. Ňőřčşŋőć, Ć. Ě. Ĺćăŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 68, 400 (1998).

4. đ. Ĺ. Čőńőćĺŋ, Ř. Ą. Ňőřčşŋőć, ĘİŠŤ 115, 605 (1999).

5. Yu. I. Golovin, R. B. Morgunov, and A.A.Baskakov, Molecular Physics 100, 1291 (2002).

6. R. B. Morgunov, Yu. A. Ossipyan, and Y. Tanimoto, Magneto-Science: Magnetic Field E¸ects on Materials: Fundamentals and Applications, KODANSHA Springer, Eds. M. Yamaguchi and Y. Tanimoto, 2006, śšř.281.

7. Ć. Ĺ. Ăńĳÿĺű, Ě. Ć. Ďăřĺŋśłă£, Ć. Ă. Ňőřőğőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 91, 97 (2010).

8. Ř. Ą. Ňőřčşŋőć, ŞŤŊ 174, 131 (2004).

9. đ. Ă. Őśĺŕĳ£ŋ, Ř. Ą. Ňőřčşŋőć, Ă. Ă. Ąăśłăłőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 79, 158 (2004).

10. M. Bardylevich, V. Kveder, V. Orlov, and Yu. Ossipyan, Phys. Stat. Sol.(c) 2, 1869 (2005).

11. V. I. Alshits, E. V. Darinskaya, M. V. Koldaeva, and E. A. Petrzhik, Dislocations in solids a tribute to F.R.N.Nabarro, Ed. J. P. Hirth, 14, chapter 86, 333 (2008).

12. Ă. Ń. Ąşůăůěŋłő, ĘİŠŤ 132, 827 (2007). 13. Ă. Ń. Ąşůăůěŋłő, ĘİŠŤ 132, 673 (2007). 14. Ă. Ń. Ąşůăůěŋłő, ĘİŠŤ 129, 909 (2006). 15. Ř. Ą. Ňőřčşŋőć, Ă. Ń. Ąşůăůěŋłő, ĘİŠŤ 136, 505 (2009).

16. Ř. Ą. Ňőřčşŋőć, Ś. Ğ. Ÿňşřăł, Ă. Ă. Ąăśłăłőć, Ľ. Šăŋĺňőšő, ĘİŠŤ 124, 840 (2003).

17. Ř. Ą. Ňőřčşŋőć, Ś. Ğ. Ÿňşřăł, Ă. Ă. Ąăśłăłőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 76, 366 (2002).

18. Ś. Ă. Ăńĳšÿşńěř, Ą. Ň. Łőğżřěć, İńěłšřőŋŋżľ ŕăřăňăčŋĺšŋżľ řěğőŋăŋś śőěďĺŋěŋĺľ ŕřőňěęşšőůŋżţ čřşŕŕ, Ň.: Ŋăşłă, 1972, ś.429.

19. Ć. Ńőş, Ŕăřăňăčŋĺšŋżľ řěğőŋăŋś ć šćěřďżţ šěńăţ, Ň.: Ĺğď. ĺŋőśšřăŋŋőľ ńĺšěřăšşřż, 1962, ś.110.

20. E. Boesman, F. Callens, J. Haes et al., Solid State Commun. 77, 931 (1991).

21. W. Low, Phys. Rev. 101, 1827 (1956).

22. S. V. Nistor, M. Velter-Stefanescu, and D. C. Mateescu, Solid State Commun. 53, 989 (1985).

23. S. V. Nistor, I. Ursu, and M. Velter-Stefanescu, Phys.

Rev. B 35, 4594 (1987).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 3 { 4 2010