Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 92, ćżŕ. 4, ś. 279 { 283 cfl 2010 č. 25 ăćčşśšă

Ňěśśąăş¡řőćśłőě řăśśě£ŋĺě ćŕěřěď ŋă FeBO_3 ć řěęĺňě řăďĺőůăśšőšŋőčő ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£

İ. Ł. Śăďżłőć^{1)}, Ă. §. Ďğ¿ąńĺł^+, Č. Ĺ. Ŕěšřőć^∗, Ć. Ć. Ăřĺŋĺŋ, Ć. đ. Śŕĺćăł^+

Łăğăŋśłĺľ (Ŕřĺćőńęśłĺľ) Ťěďěřăńĳŋżľ Şŋĺćěřśĺšěš, 420008 Łăğăŋĳ, Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš £ďěřŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, 03680 Łĺěć, Şłřăĺŋă

�Łăğăŋśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, 420066 Łăğăŋĳ, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 13 ĺ¿ń£ 2010 č.

Ĺğňěřěŋż řăďĺőůăśšőšŋżě ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ŋă ąőřăšě ęěńěğă (FeBO3) ć śţěňě řăśśě£ŋĺ£ ćŕěřěď. Ňőďěńĳ, őśŋőćăŋŋă£ ŋă ňěţăŋĺğňě ŘŮ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ śćěřţšőŋłőčő ŕőń£, ćőśŕřőĺğćőďĺš ćśě őśőąěŋŋőśšĺ ŋăąń¿ďăěňżţ śŕěłšřőć, ć šőň ůĺśńě ŕő£ćńěŋĺě śăšěńńĺšőć ŋă ďćőľŋőľ ůăśšőšě.

1. Ňěśśąăş¡řőćśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ć śţěňě řăśśě- £ŋĺ£ ćŕěřěď (ŘĆ) ŕřőćőďĺńĺśĳ ěźě ć ŋăůăńě 90 čőďőć [1 { 3] ŋă őąřăğűăţ (ŋěřęăćě¿źă£ śšăńĳ), ŕőďćěřęěŋŋżţ ćőğďěľśšćĺ¿ şńĳšřăğćşłă (ŞĞ). Ążńă ŕőłăğăŋă ćőğňőęŋőśšĳ łőčěřěŋšŋőčő ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ čăňňă-ťőšőŋőć ć ¡šőň śńşůăě, ůšő ňőęěš ğŋăůĺšěńĳŋő ĺğňěŋĺšĳ ŕřőűěśś řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ůěřěğ řěğőŋăŋśŋżľ ŕőčńőšĺšěńĳ. Ďřşčőľ śŕőśőą ŕěřĺőďĺůěśłőčő ćőğďěľśšćĺ£ ŋă ňěśśąăş¡řőćśłĺě (ňăčŋĺšŋżě) őąřăğűż ść£ğăŋ ś řăďĺőůăśšőšŋżň (ŘŮ) ňăčŋĺšŋżň ŕőńěň. Ĺ ć ¡šőň śńşůăě, ć śţěňě ŘĆ, śńěďşěš őęĺďăšĳ ¡ťťěłšă łőčěřěŋšŋőčő ŋěşŕřşčőčő řăśśě£- ŋĺ£, ăŋăńőčĺůŋőčő ŕřőűěśśăň ć [3]. Ŕřĺňěřőň ňőęěš śńşęĺšĳ, ŋăŕřĺňěř, ĺğňěŋěŋĺě ŕřőğřăůŋőśšĺ ŕőčńőšĺšěń£ ć řěęĺňě ćőğďěľśšćĺ£ ŋă ŋěčő ŘŮ ŕőńěň [4]. Łřőňě šőčő, ěśńĺ ŘŮ ŕőńě ĺŋďşűĺřşěš ćřěňěŋŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă £ďřě, ćőğňőęŋő ŕřő£ćńěŋĺě ¡ťťěłšőć łćăŋšőćőľ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ăňŕńĺšşď řăśśě£ŋĺ£ [5]. Śćĺďěšěńĳśšćőň ¡šőňş £ćń£¿šś£ ¡ťťěłšż ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ĺśśńěďőćăŋŋżě ć śţěňě ŘĆ ňěšőďőň ğăŕăğďżćă¿źĺţ śőćŕăďěŋĺľ [6]. Ćśě ¡šő čőćőřĺš ő šőň, ůšő śŕěłšřż ŘĆ ŕő ĺŋťőřňăšĺćŋőśšĺ ňőčşš őšńĺůăšĳś£ őš śŕěłšřőć ŕőčńőźěŋĺ£, ĺ ŕőğćőń£¿š őęĺďăšĳ ŋă ¡šőň ŕşšĺ ŋőćżě ćőğňőęŋőśšĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋżţ śšřşłšşř.

Ĺğňěŋěŋĺ£ ć ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřăţ ŕőčńőźěŋĺ£ ďń£ ŋěřěğőŋăŋśŋżţ ŘŮ ŕőńěľ (ňż őśšăćń£ěň ć śšőřőŋě řěęĺň §ŇŘ) őąşśńőćńěŋż šřěň£ ňěţăŋĺğňăňĺ. Ŕěřćżľ ĺğ ŋĺţ £ćń£ěšś£ ăŋăńőčőň ¡ťťěłšă ŞĞ ňőďşń£űĺĺ śŕěłšřőć, őŋ ść£ğăŋ ś ćőğŋĺłŋőćěŋĺěň ňăčŋĺšőśšřĺłűĺőŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ć őąřăğűě ĺ, łăł řěğşńĳšăš ¡šőčő, ŕő£ćńěŋĺěň śăšěńńĺšőć ć śŕěłšřě ŕőčńőźěŋĺ£ [7]. Ŕőďőąŋă£, śăšěńńĺšŋă£, śšřşłšşřă ćőğŋĺłăěš šăłęě łăł řěğşńĳšăš ŕěřĺőďĺůěśłőčő ĺğňěŋě-

1)e-mail: esad@ksu.ru

ŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ (śćěřţšőŋłőčő ŕőń£) ŕő ğŋăłş, ć řăňłăţ ňăčŋĺšőďĺŋăňĺůěśłőľ ňőďěńĺ [8, 9]. Šřěšĺľ ¡ťťěłš (őŋ šăłęě ĺňěěš ňăčŋĺšőďĺŋăňĺůěśłőě ŕřőĺśţőęďěŋĺě) { ŘŮ łőńńăŕś śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć [7, 10].

Ŕřěďňěš ďăŋŋőčő śőőąźěŋĺ£ śőśšăćĺńĺ ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřőć ŘĆ ŋă ąőřăšě ęěńěğă (FeBO_3), ŕőďćěřęěŋŋőň ćńĺ£ŋĺ¿ ŘŮ ŕőń£, ŕřĺńőęěŋŋőčő ćďőńĳ ńěčłőľ ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă. Ňőďěńĳ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ňěśśąăş- ¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ŘĆ ć şśńőćĺ£ţ ďăŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă őśŋőćăŋă ŋă ¡ťťěłšě ŘŮ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă £ďřě. Ĺňěŋŋő ¡šőš ňěţăŋĺğň ŕőğćőń£ěš őŕĺśăšĳ řěğşńĳšăšż ŋăÿěčő ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ďăŋŋżľ ŕőďţőď ňőęěš ążšĳ řăśÿĺřěŋ ĺ ŋă śńşůăĺ, łőčďă ¡ťťěłšĺćŋż ńĺąő ŘŮ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺ£, ńĺąő őąă ňěţăŋĺğňă (ňăčŋĺšőśšřĺłűĺ£ ĺ ŕěřěłń¿ůěŋĺě ŕőń£) őďŋőćřěňěŋŋő. Ć řăňłăţ řăśśňăšřĺćăěňőľ ňőďěńĺ şďăěšś£ şśšăŋőćĺšĳ őŕřěďěńěŋŋş¿ łőřřěń£űĺ¿ ňěęďş śŕěłšřăňĺ ŘĆ ĺ śŕěłšřăňĺ ŕőčńőźěŋĺ£ (ś şůěšőň ¡ťťěłšőć šőńźĺŋż), ůšő ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ŕřőćőďĺšĳ śőŕőśšăćĺšěńĳŋżľ ăŋăńĺğ ďćşţ śţěň ŋăąń¿ďěŋĺ£. Ğăłń¿ůĺšěńĳŋă£ ůăśšĳ śšăšĳĺ śőďěřęĺš řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ĺğňěřěŋŋżţ śŕěłšřőć ŘĆ, ăŋăńĺğ ğăłőŋőňěřŋőśšěľ, şśšăŋőćńěŋŋżţ ć ţőďě ¡łśŕěřĺňěŋšă, ĺ őąśşęďěŋĺě ćőğňőęŋőśšěľ ňěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŘĆ.

2. Ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřőć ŘĆ ŕřőćőď£šś£ ŕşšěň ćőğąşęďěŋĺ£ £ďěř őąřăğűă A ĺğńşůěŋĺěň ĺśšőůŋĺłă čăňňă-ťőšőŋőć S, ďćĺęşźěčőś£ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł A ś ŕőśšő£ŋŋőľ śłőřőśšĳ¿ (śň. řĺś.1). Ć ŋăÿĺţ ĺğňěřěŋĺ£ţ ć śţěňě ŘĆ ĺśšőůŋĺł S (^{57}Co(Cr)) ŋăţőďĺńś£ ć ŕőłőě őšŋőśĺšěńĳŋő őąřăğűă A (FeBO_3). Ć ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ śŕěłšř ŘĆ ŕőğăďĺ őąřăğűă (¡ňĺśśĺőŋŋżľ śŕěłšř) őŕřěďěń£ńś£ ś ŕőňőźĳ¿ ăŋăńĺğăšőřă (PFC) ĺ ďěšěłšőřă D. Ăŋăńĺğăšőřőň śńşęĺń K_4[Fe(CN)_6]3H_2O (šřĺčĺďřăš čěłśăűĺăŋőťěřřăšă (II)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 3 { 4 2010 279 łăńĺ£, ęěńšă£ łřőć£ŋă£ śőńĳ, ĘŁŚ) ś őąőčăźěŋĺěň 95% ŕő^{57}Fe, śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ łőšőřőčő ŕřěďśšăćń£- ěš őďĺŋőůŋş¿ ńĺŋĺ¿. Ďőŕńěřőćśłă£ ňőďşń£űĺ£ ăŋăńĺğăšőřă ďőśšĺčăńăśĳ śšăŋďăřšŋżň ňěśśąăş¡řőćśłĺň śŕěłšřőňěšřőň ś ŕőśšő£ŋŋżň şśłőřěŋĺěň ŇŚ 1101 İ. Ďěšěłšőřőň śńşęĺń śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋżľ ďăšůĺł ŋă őśŋőćě NaJ. Ĺśśńěďşěňżľ őąřăğěű ŕřěďśšăćń£ń ňőŋőłřĺśšăńńĺůěśłş¿ ŕńăśšĺŋłş, ćżřěğăŋŋş¿ ćďőńĳ ńěčłőľ ŕńőśłőśšĺ FeBO_3, őąőčăźěŋŋőčő ĺğőšőŕőň^{57}Fe

Řĺś.1. Śţěňă ňěśśąăş¡řőćśłőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ŘĆ

ďő 95%. Šőńźĺŋă őąřăğűă śőśšăćń£ńă 45 ňłň, ŕőŕěřěůŋżě řăğňěřż 4 ňň. §ůěľłă ś őąřăğűőň ŕőňěźăńăśĳ ćŋşšřĺ ćżśőłőůăśšőšŋőčő (ĆŮ) łőŋšşřă, łşďă ŕőďăćăńőśĳ ćŋěÿŋěě řăďĺőůăśšőšŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě, őśűĺńńĺřş¿źěě ć ŕńőśłőśšĺ őąřăğűă. ĆŮ-čěŋěřăšőř, řăąőšă¿źĺľ ŋă ůăśšőšăţ 10{30ŇČű, őąěśŕěůĺćăń ćżţőďŋş¿ ňőźŋőśšĳ ďő 120 Ćš ĺ ňăłśĺňăńĳŋş¿ ăňŕńĺšşďş ŕěřěňěŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ĆŮ łőŋšşřě ďő 20 İ. Šěňŕěřăšşřă őąřăğűă ŕőďďěřęĺćăńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőšőůŋőľ ćőďż, ŕőďăćăěňőľ ś šěřňőśšăšă.

Ĺğňěřěŋŋżě ŋăňĺ ŘŮ śŕěłšřż ŘĆ ďń£ FeBO_3 ĺňě- ¿š śăšěńńĺšŋş¿ śšřşłšşřş, ăŋăńőčĺůŋş¿ śšřşłšşřě ŞĞ śŕěłšřőć ĺğ řăąőš [2, 3]. Őśőąěŋŋőśšĺ ŕőńşůěŋŋżţ śŕěłšřőć ğăłń¿ůă¿šś£ ć śńěďş¿źěň (śň. řĺś.2). ă) Śăšěńńĺšż ŕő£ćń£¿šś£ ŋă ďćőľŋőľ ůăśšőšě ŘŮ ŕőń£, ą) őąřăźăěš ŋă śěą£ ćŋĺňăŋĺě ąőńěě ążśšřżľ śŕăď ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ śăšěńńĺšőć ś řőśšőň ĺţ ŕőř£ďłă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŞĞ śăšěńńĺšăňĺ [2, 3], ć) ć śŕěłšřăţ ŘĆ, ŕőńşůěŋŋżţ ćőğąşęďěŋĺěň ńěćőľ ŕőńőćĺŋż śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ (śěłśšěšă), ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕřăćżţ śăšěńńĺšőć ąőńĳÿě, ůěň ş ńěćżţ (ŕőďőąŋă£ ăśĺňňěšřĺ£ ŋăąń¿ďăńăśĳ ĺ ć [2, 3]). Ŕő£ćńěŋĺě śăšěńńĺšőć ůěšŋőčő ŕőř£ďłă ćőśŕřőĺğćőďĺšś£ řăśůěšăňĺ ŋă őśŋőćě ňăčŋĺšőďĺŋăňĺůěśłőčő ňěţăŋĺğňă [8, 9] ĺţ čěŋěřăűĺĺ (śň. ŋĺęě), ůšő ěśšěśšćěŋŋő ďń£ ňăńőľ ćěńĺůĺŋż ŕńőśłőśšŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ FeBO_3 ĺ ĺśŕőńĳğşěňżţ šěňŕěřăšşř ¡łśŕěřĺňěŋšă.

3. ŘŮ ¡ťťěłšż, ćőğŋĺłă¿źĺě ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ňőŋőţřőňăšĺůěśłőľ čăňňă-ćőńŋż E_0(y, t) exp(i(k_γ y −

Řĺś.2. T = 70^ffiŚ, ¡ťťěłšĺćŋă£ šőńźĺŋă ty = 135; (a), (b), (c) { śŕěłšřż ŘĆ, (d) { śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ ć şśńőćĺ£ţ ŘŮ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ őąřăğűă (FeBO3). (a) ˙ = = 8 ŇČű; (b) ˙ = 15 ŇČű; (c) ˙ = 19 ŇČű; (d) ˙ = = 19 ŇČű

−ωt)) ůěřěğ řěğőŋăŋśŋş¿ śřěďş, řăśśňőšřĺň ŋă őśŋőćě şřăćŋěŋĺ£

∂E_0 (y, t) ∂y = − 2π c J_0(y, t), (1)

čďě J_0 (y, t) { ňěďńěŋŋő ňěŋ£¿źă£ś£ ăňŕńĺšşďă ŕńőšŋőśšĺ šőłă ŕěřěţőďă J (y, t) ďń£ śĺśšěňż ňěśśąăş¡řőćśłĺţ £ďěř. Šěň śăňżň ňż őśšăěňś£ ć řăňłăţ ňőďěńĺ, ććěďěŋŋőľ řăŋěě [3] ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ŞĞ śăšěńńĺšőć. Ŕřěďśšăćĺň J (y, t) łăł ĺŋšěčřăń ć k-ŕřőśšřăŋśšćě:

J(y, t) = ∫ dk (2π)^3 e^ikr ∑ a ⟨ ¯_a(t)|^j(k)|¯_a(t) ⟩ e^{−i}kr^a . (2) Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 3 { 4 2010

Ňěśśąăş¡řőćśłőě řăśśě£ŋĺě ćŕěřěď ŋă FeBO_3 . . . 281

Ćłńăď őšďěńĳŋőčő ňěśśąăş¡řőćśłőčő £ďřă ć (2) ĺňěěš ćĺď [3] ⟨ ¯_a(t)|^j(k)|¯_a(t) ⟩ = −i(~)^{−1} ⟨ m^′|^j(k)|M^′ ⟩ × × ∫_t −∞ dt^′ ⟨ M^′| ^U^e(t, t^′)|M ⟩ ⟨ M| ^V_a(t^′)|m^{′′} ⟩ × × ⟨ m^{′′}| ^U^g (t^′, t) |m^′ ⟩ , (3)

¯_a(t) { ćőńŋőćă£ ťşŋłűĺ£ a-čő £ďřă, łőšőřă£ őŕřěďěńěŋă őŕěřăšőřăňĺ ¡ćőń¿űĺĺ £ďřă ć ćőğąşęďěŋŋőň (e) ĺ őśŋőćŋőň (g) śőśšő£ŋĺ£ţ ^U^{e,g}(t, t^′) ć ŕřěďśšăćńěŋĺĺ śŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺľ |M⟩ ĺ |m⟩ :

^U^{e,g} (t, t^′) = ^T exp − i ~ t∫ t^0 dτ · ^H^{e,g}_1 (τ) , ^H^{e,g}_1 (t) = ^H_0 + ^H^{e,g}_{hf} (t), (4)

čďě ^H_0 ĺ ^H^{e,g}_{hf} (t) { čăňĺńĳšőŋĺăŋż śćőąőďŋőčő £ďřă ĺ śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Őŕěřăšőřőň ^V_a(t) = = iω^{−1}^j^∗(k_γ )E_0(y_a, t) exp i(k_γ r_a − ωt) ć (3) ŕřěďśšăćńěŋő ćğăĺňőďěľśšćĺě £ďřă ś čăňňă-ťőšőŋőň. ŘŮ ŕőńě ŕřĺćőďĺš ł śńěďş¿źĺň ĺğňěŋěŋĺ£ň ć (2) ĺ (3): ă) łőőřďĺŋăšż £ďěř ŕőńşůă¿š ŕřĺřăźěŋĺě łăł řěğşńĳšăš ňăčŋĺšőśšřĺłűĺőŋŋżţ łőńěąăŋĺľ r_a → r_a + +u_a (t) ĺ ą) śćěřţšőŋłőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŕřĺőąřěšăěš ŕěřĺőďĺůěśłş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ őš ćřěňěŋĺ ^H^{e,g}_{hf} (t) = = ^H^{e,g}_{hf} (t + T ), T = 2π/˙, ąńăčőďăř£ ŘŮ ňőďşń£- űĺĺ śćěřţšőŋłőčő ŕőń£ B_{hf} ś ůăśšőšőľ ˙. Ŕőśńěďŋĺľ ŕřőűěśś őśőąěŋŋő ŕřőśš, ěśńĺ H_{rf} ≫ H_a, čďě H_{hf} { ăňŕńĺšşďă ŘŮ ŕőń£, ă H_a { ŕőńě ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ. Ć ¡šőň śńşůăě ğăćĺśĺňőśšĳ ^H^{e,g}_{hf} (t) ţőřőÿő ăŕŕřőłśĺňĺřşěšś£ ŕěřĺőďĺůěśłőľ śšşŕěŋůăšőľ ťşŋłűĺěľ ˘ (t): ^H^{e,g}_{hf} (t) = −ε_{e,g} ^I^{e,g}_z ˘ (t), ε_{e,g} = γ_{e,g} ~B_{hf} ; ˘ (t) = 1 ŕřĺ T n −^T_2 < t < T n ĺ ˘ (t) = −1 ŕřĺ T n < t <^T_2 + T n, n { űěńőě.

Ĺśŕőńĳğş£ šăłőě ŕřěďśšăćńěŋĺě ^H^{e,g}_{hf} (t), (3) ŕěřěŕĺÿěň łăł ⟨ ¯_a(t)|^j(k)|¯_a(t) ⟩ = (ω~)^{−1} ⟨ m|^j(k)|M ⟩^t∫ −∞ dt^′× (5) × exp[−i(ω_0−i`/2)(t − t^′)] ⟨ M|^j^∗(k_γ )|m ⟩ E_0(y_a, t^′)×

× exp i(k_γ r_a−ωt^′) exp(−i˙_{mM} S(t, t^′)) exp(ik_γ u_a(t^′)),

S(t, t^′) = S (t) − S (t^′) , S (t) = ∫_t 0 ˘(τ)dτ ; ˙_{mM} = (ε_gm − ε_eM)/~. (6)

Ŕőśńě ŕőďśšăŋőćłĺ (5) ć (2) ĺ śşňňĺřőćăŋĺ£ ŕő łőőřďĺŋăšăň řěğőŋăŋśŋżţ £ďěř, ććěďěň ňěďńěŋŋő ňěŋ£¿źş¿ś£ ăňŕńĺšşďş J_0 (y, t) řăśśě£ŋŋőčő ćŕěřěď ĺğńşůěŋĺ£. Ćřěňěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ J_0 (y, t) ć (1) őŕřěďěń£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň

J_0 (y, t) = N_0f_{L−M} (ω~)^{−1} | |⟨m|^j(k_γ )|M⟩ | |^2 × × ∫_t −∞ dt^′ exp [−i (ω_0 − ω − i`/2) (t − t^′)] ×

× exp [−i˙_{mM} (S (t) − S (t^′))] E_0 (y, t^′) × × exp(−ik_γ u_a (t)) exp(ik_γ u_a (t^′)). (7)

Ćżřăęěŋĺě (7) ŕőńşůěŋő ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő £ďřă łőńěąń¿šś£ śĺŋťăğŋő ć ŕřěďěńăţ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőčő őąžěňă, u_a (t) = u_0 sin (˙t + φ). Ňż ĺśŕőńĳğşěň řăğńőęěŋĺě exp(±ik_γ u_a (t)) = = ∑ p J_p (k_γ u_0) exp (±ip (˙t + φ)), čďě J_p (b) { ťşŋłűĺĺ Ąěśśěń£, ă ŕěřĺőďĺůěśłş¿ ťşŋłűĺ¿ S(t) ŕřěďśšăćĺň łăł

exp (i˙_{mM} S (t)) = ∑ n a^{mM}_n exp (−in (˙t + φ)). Ğďěśĳ ććěďěŋă śńşůăľŋă£ ťăğă φ, ůšőąż śőćňěśšĺšĳ ćřěňěŋŋş¿ ÿłăńş £ďěřŋżţ ŕěřěţőďőć ś ćřěňěŋŋőľ ÿłăńőľ ŘŮ ŕőń£. Ďń£ a^{mM}_n ńěčłő ŋăľšĺ: a^{mM}_n = 1 T −2i˙_{mM} ( 1 − exp ( −i˙_{mM} T/2 ) (−1)^n ) ˙^2_{mM} − (˙n)^2 . (8) Ďăńěě ŕřěďŕőńăčăěšś£, ůšő ŘŮ ďĺŋăňĺłă ŕőčńőšĺšěń£ ŕřĺćőďĺš ł ŕěřĺőďĺůěśłőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ăňŕńĺšşďż čăňňă-ćőńŋż őš ćřěňěŋĺ, šő ěśšĳ E_0 (y, t^′) = = ∑ l c_l (y) exp(−i˙lt^′), ś čřăŋĺůŋżň şśńőćĺěň c_l(0) ∼ ∼ δ_{l0}/(ω_s−ω+i`/2) ďń£ ńőřěŋűěćőľ ťőřňż ĺğńşůěŋĺ£ ĺśšőůŋĺłă. İšő ŕőğćőń£ěš ŋăň řăğńőęĺšĳ őąě ůăśšĺ şřăćŋěŋĺ£ (1) ć ř£ď Ťşřĳě ĺ ŕřĺřăćŋ£šĳ łő¡ťťĺűĺěŋšż ŕřĺ őďĺŋăłőćżţ čăřňőŋĺłăţ. Ŕőńşůĺň śĺśšěňş şřăćŋěŋĺľ: ∂c^s_l /∂y = ∑ l G^{ss0}_{ll}0 c^{s0}_l0 (y), (9)

G^{ss0}_{ll}0 = it ∑ q,mM A^{ss0}_{mM} a^{mM∗}_{q−l} a^{mM}_{q−l}0 exp (iφ (l − l^′)) ω_a − ω − ˙q − i`/2 , (10)

čďě t = σ_0N_0f_{L−M} . Śĺśšěňă şřăćŋěŋĺľ (9) őŕĺśżćăěš ŕřőűěśś čěŋěřăűĺĺ śăšěńńĺšőć ňěśśąăş¡řőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕő ňěřě ěčő ŕřőţőęďěŋĺ£ ůěřěğ ŕőčńőšĺšěńĳ. Ğďěśĳ ććěďěŋă ŕőń£řĺğăűĺ£ s čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£, σ_0 { ňăłśĺňăńĳŋőě śěůěŋĺě ŕőčńőźěŋĺ£, N_0 { łőŋűěŋšřăűĺ£ ňěśśąăş¡řőćśłőčő ĺğőšőŕă, f_{L−M} { ťăłšőř

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 3 { 4 2010

Ń¡ňąă-Ňěśśąăş¡řă, ω_a { ŕőńőęěŋĺě ńĺŋĺĺ ŕőčńőšĺšěń£. Ćżřăęěŋĺě (10) ŕőńşůěŋő ś şůěšőň šőńĳłő ňěţăŋĺğňă ŘŮ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŕőń£, šő ěśšĳ ŕřĺ u_a (t) = 0.

Ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě ćőńŋőćőľ ćěłšőř čăňňăťőšőŋă ŕěřŕěŋďĺłşń£řěŋ ł ćőğňőęŋżň ŋăŕřăćńěŋĺ- £ň śćěřţšőŋłőčő ŕőń£ ć ŕőčńőšĺšěńě. Ć ¡šőň śńşůăě łăęďőňş čăňňă-ŕěřěţőďş mM śőőšćěšśšćşěš őŕřěďěńěŋŋă£ ńĺŋěľŋă£ ŕőń£řĺğăűĺ£, ĺ řăśśě£ŋĺě ćŕěřěď ŋě ŕřĺćőďĺš ł ĺğňěŋěŋĺ¿ ŕőń£řĺğăűĺĺ čăňňă-ťőšőŋă. Śńěďőćăšěńĳŋő, ŕăřăňěšř A^{ss0}_{mM} ĺ ňăšřĺűă G^{ss0}_{ll}0 ďĺăčőŋăńĳŋż ŕő s (ğŋăůěŋĺ¿ s = 0(1) śőőšćěšśšćşěš ńĺŋěľŋă£ ŕőń£řĺğăűĺ£, ŕăřăńńěńĳŋă£ (ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋă£) ŕőń¿ ŋă £ďřě):

A^{ss0}_{mM} = δ_{ss}0 A^s_{mM} `/4, (11)

čďě A^s_{mM} őŕřěďěń£ěš őšŋőśĺšěńĳŋş¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕěřěţőďă mM ś ŕőń£řĺğăűĺěľ s.

Ğăŕĺÿěň šăłęě ňăšřĺűş G^{ss0}_{ll}0 ŋă śńşůăľ u_a (t) ≠ 0 ś şůěšőň łăł ŘŮ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£, šăł ĺ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ:

G^{ss0}_{ll}0 = (12) =it ∑ q,mM,p,p^0 A^{ss0}_{mM} a^{mM∗}_{q−l−p}J_p (b) a^{mM}_{q−l}0_{−p}0 J_p0 (b) e^{iϕ}(^{l−l0} ) ω_a − ω − ˙q − i`/2 .

Ěśńĺ ęě ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺě őšśşšśšćşěš, ŋő u_a (t) ≠ 0, G^{ss0}_{ll}0 ŕřĺŋĺňăěš ćĺď G^{ss0}_{ll}0 = it ∑ mM,q A^{ss0}_{mM} exp (iφ (l − l^′)) J_{l+q} (b) J_l0_{+q} (b) ω_a + ˙_{mM} − ω − ˙q − i`/2 , (13)

ůšő ŕřěďśšăćń£ěš őąőąźěŋĺě ťőřňşńż (3.20) ĺğ [3] ŋă śńşůăľ śšăűĺőŋăřŋőčő śćěřţšőŋłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£.

Ňőďěńĺřőćăŋĺě śŕěłšřőć ŘĆ ŋă őśŋőćě śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ (9) ćłń¿ůăěš, ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ, ćżůĺśńěŋĺě ňăšřĺűż G^{ss0}_{ll}0 , ďăńěě { ůĺśńěŋŋőě řěÿěŋĺě ¡šőľ śĺśšěňż, ŕőř£ďőł łőšőřőľ ŕőďąĺřăěšś£ šăłĺň, ůšőąż őąěśŕěůĺšĳ śţőďĺňőśšĳ řěÿěŋĺ£. Ăńčőřĺšň ćżůĺśńěŋĺ£ śŕěłšřă ŘĆ (¡ňĺśśĺőŋŋőčő śŕěłšřă ŕőčńőšĺšěń£) ďń£ šőńźĺŋż ňĺÿěŋĺ y ňőęěš ążšĳ ŕřěďśšăćńěŋ śőőšŋőÿěŋĺěň I(~ω, y, ω_s, ω_a)∼`/2π ∑ l [ (ω_s − ~ω + l˙)^2 + (`/2)^2 ]_{−1} × |{exp (G (ω_a, ~ω − l˙, φ) y)}_{l0}|^2_φ .

İšőš śŕěłšř ŕőďćěřčăěšś£ śćěřšłě ś ťşŋłűĺěľ ťőřňż ńĺŋĺĺ ăŋăńĺğăšőřă φ_A (~ω, ~ω_A), ŕřěęďě ůěň śőŕőśšăćĺšĳ ěňş ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ śŕěłšř ŘĆ: I_{ef f} (~ω_A, y, ω_s, ω_a) ∼ ∫ d~ωI (~ω, y, ω_s, ω_a) φ_A (~ω, ~ω_A). (14)

Ćżůĺśńěŋĺ£ ŕő (14) ćőśŕřőĺğćőď£š ćśě őśőąěŋŋőśšĺ ŋăąń¿ďăěňżţ śŕěłšřőć ŘĆ: ŋăńĺůĺě śăšěńńĺšőć šőńĳłő ůěšŋőčő ŕőř£ďłă, ążśšřżľ śŕăď ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ś řőśšőň ĺţ ŕőř£ďłă ĺ ăśĺňňěšřĺ¿ śăšěńńĺšŋőľ śšřşłšşřż ŕřĺ ω_s ≠ ω_a (śň. řĺś.2). Ĺŋšěčřĺřş£ (14) ŕő ~ω_A ĺ ŕřěďśšăćń££ řěğşńĳšăš łăł ťşŋłűĺ¿ ω_s, ňőęŋő ŕőńşůĺšĳ śŕěłšř ŕőčńőźěŋĺ£ (ś şůěšőň ¡ťťěłšőć šőńźĺŋż) W_{abs} (ω_s, ω_a, y) ∼ ∫ d~ω_AI_{ef f} (~ω_A, y, ω_s, ω_a) ∼ ∼ ∫ ∫ d~ω_Ad~ωI (~ω, y, ω_s, ω_a) φ_A (~ω, ~ω_A) ∼ ∼ ∫ d~ωI (~ω, y, ω_s, ω_a) . (15)

Ğďěśĳ şňěśšŋő ğăňěšĺšĳ, ůšő ćżůĺśńěŋŋżľ śőčńăśŋő (15) śŕěłšř ĺňěěš šăłęě śăšěńńĺšŋş¿ śšřşłšşřş, ś řăśśšő£ŋĺěň ňěęďş śăšěńńĺšăňĺ ˙ (śň. řĺś.2d).

Ćżřăęěŋĺ£ (11) ĺ (12) ćłń¿ůă¿š ňěţăŋĺğň ŘŮ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ śĺśšěňż, ůšő £ćń£ěšś£ ŕřĺůĺŋőľ ŕřő£ćńěŋĺ£ ŘŮ łőńńăŕśă śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż ć śŕěłšřăţ, ćżůĺśń£ěňżţ ŕő ťőřňşńăň (14) ĺ (15). Ć śńşůăě śŕěłšřă ŕőčńőźěŋĺ£ łăęďżľ ĺğ śăšěńńĺšőć (ć šőň ůĺśńě őśŋőćŋă£ ńĺŋĺ£) £ćń£ěšś£ řěğşńĳšăšőň ŘŮ łőńńăŕśă, šő ěśšĳ ÿĺřĺŋă śăšěńńĺšőć şążćăěš ŕő ňěřě řőśšă ˙. Ć śŕěłšřăţ ŘĆ ÿĺřĺŋă śăšěńńĺšŋżţ ńĺŋĺľ őš ˙ ŋě ğăćĺśĺš, łőńńăŕś šěŕěřĳ ŕřő£ćń£ěšś£ ć šőň, ůšő ś řőśšőň ůăśšőšż ˙ ŕřőĺśţőďĺš şňěŋĳÿěŋĺě ďĺăŕăğőŋă ğŋăůěŋĺľ |ω_s − ω_a|, őąěśŕěůĺćă¿źĺţ śăšěńńĺšŋş¿ śšřşłšşřş śŕěłšřőć ŘĆ ŕřĺ řăćŋżţ ďřşčĺţ şśńőćĺ£ţ. Őąě ¡šĺ ğăłőŋőňěřŋőśšĺ £ćń£¿šś£ śńěďśšćĺěň ŕřĺŋ£šőľ ňőďěńĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ śăšěńńĺšőć.

4. Ňőďěńĺřőćăŋĺě ŘŮ ňěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć łăł ć śţěňě ŘĆ, šăł ĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřőćőďĺńőśĳ ŋă őśŋőćě ťőřňşń (14) ĺ (15). Ůăśšĳ ¡šĺţ śŕěłšřőć ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.2. Őąźĺľ ăŋăńĺğ ŕő řěğşńĳšăšăň ¡łśŕěřĺňěŋšă, ă šăłęě řăśůěšőć śćőďĺšś£ ł śńěďş¿źěňş.

Ďăŋŋă£ řăąőšă ć űěńőň ŕőďšćěřęďăěš ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ŕřőűěśśőć ŘŮ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ śćěřţšőŋłőčő ŕőń£ ć ąőřăšě ęěńěğă (ć śńăąőň ťěřřőňăčŋěšĺłě), ćżćőď, śďěńăŋŋżľ ć řăąőšě [10] ŕő řěğşńĳšăšăň ňěśśąăş¡řőćśłőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ŋă šőň ęě őąřăğűě (FeBO_3). Ć šő ęě ćřěň£ řěğşńĳšăšż, ŕőńşůěŋŋżě ć ¡šőľ řăąőšě, ďőŕőńŋ£¿š ďăŋŋżě ĺğňěřěŋĺľ [10] łăł ŕő ňěšőďĺłě, šăł ĺ ŕő şśńőćĺ£ň ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ć [10] ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ĺ ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ćżśőłĺţ ůăśšőšăţ (36 ĺ 64 ŇČű). Ťőřňă śŕěłšřőć őŕřěďěń£ńăśĳ, ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ, ňăčŋĺšőśšřĺłűĺěľ ĺ šőńĳłő ś řőśšőň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŘŮ ŕőń£ (ŕőř£ďłă 10 İ) ŕřő£ćń£ńś£ łőńńăŕś śćěřţšőŋłőľ śšřşłšşřż (őďŋőćřěňěŋŋő ¡ťťěłš ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ şňěŋĳÿăńś£). Ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋőśšĳ [10], ŋăÿĺ ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ ŋĺğłĺţ ůăśšőšăţ ĺ ćżśőłĺţ šěňŕěřăšş-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 3 { 4 2010 řăţ. Šěňŕěřăšşřă ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřőć ŘĆ (∼ 70^∘C) ćąńĺğĺ šőůłĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕěřěţőďă (75^∘Ś) őąěśŕěůĺńă řěęĺň ŘŮ ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺ£ şęě ŕřĺ ăňŕńĺšşďăţ 2{3 İ, ă ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŋĺğłĺţ ůăśšőš ďěńăńő śšşŕěŋůăšş¿ ňőďěńĳ ŋăĺąőńěě ăďěłćăšŋőľ ďń£ ěčő őŕĺśăŋĺ£. Ńőčĺůŋő ć ¡šőň śńşůăě őęĺďăšĳ ňĺŋĺňăńĳŋőčő ŕřő£ćńěŋĺ£ ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ. Ĺňěŋŋő ¡šő ŕőğćőńĺńő ŕőńşůĺšĳ ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż ŘĆ ć řěęĺňě ŘŮ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŕőń£ ŋă £ďřě ąěğ ğăňěšŋżţ ŕřĺğŋăłőć ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ.

Ăŋăńĺğ ŋă őśŋőćě ŕřőćěďěŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ şłăğżćăěš ŋă śşźěśšćěŋŋş¿ řőńĳ łőčěřěŋšŋőśšĺ ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŕřĺ ťőřňĺřőćăŋĺĺ śŕěłšřőć ŘĆ ć řěęĺňě ŘŮ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŕőń£ ŋă £ďřě, łăł ĺ ć śńşůăě ŞĞ śŕěłšřőć ŘĆ [3]. Śńěďş¿źĺě ĺğ ¡šőčő ŘŮ ¡ťťěłšż ŕřĺ ŕřőţőęďěŋĺĺ ňěśśąăş¡řőćśłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ůěřěğ ňăčŋĺšŋş¿ śřěďş, ŋăŕřĺňěř, ¡ťťěłš şśĺńěŋĺ£ řăďĺăűĺőŋŋőčő łăŋăńă [3], šřěąş¿š ďăńĳŋěľÿěčő ĺğşůěŋĺ£ ĺ ąşďşš őŕşąńĺłőćăŋż. Ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ, ğďěśĳ ňż őęĺďăěň ğăćĺśĺňőśšĳ ĺśłőňżţ ¡ťťěłšőć őš ňěţăŋĺğňă ŘŮ ćőğďěľśšćĺ£, ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ ĺńĺ ŘŮ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŕőń£. Őšńĺůĺěň ŕőśńěďŋěčő ňěţăŋĺğňă, łăł ążńő ŕőłăğăŋő ćżÿě, £ćń£ěšś£ ťőřňĺřőćăŋĺě šőńĳłő śăšěńńĺšőć ůěšŋőčő ŕőř£ďłă ć śŕěłšřě ŘĆ. İšő ść£ğăŋő ś ĺŋšěřťěřěŋűĺěľ ăňŕńĺšşď řăňăŋőćśłőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋă řăğńĺůŋżţ śćěřţšőŋłĺţ ŕěřěţőďăţ mM ćŋşšřĺ (10) ďń£ G^{ss0}_{ll}0 ć śńşůăě ŘŮ ŕěřěłń¿- ůěŋĺ£, ć őšńĺůĺě őš śńşůă£ ŞĞ (ňăčŋĺšőśšřĺłűĺĺ), ćżřăęěŋĺě (13) (śň. ąőńěě ŕőďřőąŋő [11]).

5. Ŋăňĺ ĺśśńěďőćăŋż ňěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż řăśśě£ŋĺ£ ćŕěřěď ŋă FeBO_3 ś şůěšőň ćőğňőęŋżţ ňěţăŋĺğňőć ŘŮ ćőğďěľśšćĺ£ ŋă őąřăğěű. Ć śŕěłšřăţ ŘĆ őąŋăřşęěŋż śăšěńńĺšż, őšśšő£źĺě őš őśŋőćŋőľ ńĺŋĺĺ ŋă ćěńĺůĺŋş, łřăšŋş¿ ďćőľŋőľ ůăśšőšě ŘŮ ŕőń£. Ňőďěńĳŋżě śŕěłšřż ŋă őśŋőćě ŘŮ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŕőń£ ŋă £ďřě ćőśŕřőĺğćőď£š ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě śŕěłšřż: śőčńăśĺě šěőřĺĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă ďőśšĺčŋşšő ŕő ćśěň šřěň ţăřăłšěřŋżň őśőąěŋŋőśš£ň ĺğňěřěŋŋżţ śŕěłšřőć, őŕĺśăŋŋżň ćżÿě. Ŕřěďńőęěŋŋă£ ňőďěńĳ (ŘŮ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŕőń£) őąŋăřşęĺćăěš śşźěśšćěŋŋş¿ řőńĳ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ řăňăŋőćśłĺţ ăňŕńĺšşď řăśśě£ŋĺ£ čăňňă-ťőšőŋőć ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ śŕěłšřőć ŘĆ. Ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśŋżň śńěďśšćĺěň ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ £ćń£ěšś£ ŋăąń¿ďěŋĺě śăšěńńĺšőć ůěšŋőčő ŕőř£ďłă ć śŕěłšřăţ ŘĆ, ¡ťťěłš, ŕřěďśłăğăŋŋżľ ć řăąőšě [11]. İšő ĺśśńěďőćăŋĺě ć őŕřěďěńěŋŋőľ śšěŕěŋĺ ďőŕőńŋ£ěš śěřĺ¿ řăąőš [1 { 3, 12] ŕřěďżďşźĺţ ńěš. Ŋăň ŕřěďśšăćń£ěšś£, ůšő ŘŮ ňěśśąăş¡řőćśłĺě ĺğňěřěŋĺ£ ć śţěňě ŘĆ ňőčşš ążšĳ ś şśŕěţőň ŕřĺňěŋěŋż ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ďĺŋăňĺłĺ ňăčŋĺšŋżţ śšřşłšşř ćő ćŋěÿŋĺţ ŕőń£ţ, ć šőň ůĺśńě śšřşłšşř ťşŋłűĺőŋăńĳŋőčő ŋăğŋăůěŋĺ£.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 08.02.00903-ă). Ăćšőřż ąńăčőďăř£š Č.Ć. Śňĺřŋőćă ğă ŕřěďőśšăćńěŋŋżě őąřăğűż.

1. J. Asher, T. E. Cranshaw, and L. A. O’Connor, J. Phys.

A: Math., Nucl, Gen. 7, 410 (1974).

2. L. T. Tsankov, J.Phys.A: Math., Gen. 13, 2959 (1980);

14, 275 (1981).

3. Yu. V. Shvydko and G. V. Smirnov, J. Phys.: Condens.

Matter 4, 2663 (1992).

4. F. G. Vagizov, R. A. Manapov, E. K. Sadykov et al., Hyp. Int. 188, 143 (2009).

5. İ. Ł. Śăďżłőć, Ć. Ć. Ăřĺŋĺŋ, Ť. Č. Ćăčĺğőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 82, 484 (2005).

6. Yu. V. Shvydko, S. L. Popov, and G. V. Smirnov, J.

Phys.: Condens. Matter 5, 1557 (1993).

7. L. Pfei¸er, N. D. Heiman, and J. C. Walker, Phys. Rev.

B 6, 74 (1972).

8. S. Olariu, I. Popescu, and C. B. Collins, Phys. Rev.

C 23, 1007 (1981); S. Olariu, Phys. Rev. B 37, 7698 (1988).

9. A. Ya. Dzyublik, Phys. Stat. Sol. (b) 194, 699 (1996). 10. M. Kopcewicz, H. Engelmann, S. Stenger et al., Appl.

Phys. A 44, 131 (1987).

11. Ă. §. Ďğ¿ąńĺł ĺ Ć. đ. Śŕĺćăł, ŞŤĘ 42, 390 (2002). 12. Yu. V. Shvyd’ko, Phys. Rev. B 59, 9132 (1999).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 3 { 4 2010