Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 92, ćżŕ. 5, ś. 324 { 326 cfl 2010 č. 10 śěŋš£ąř£

İĎŇ ŋěľšřőŋă ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě łřĺśšăńńă

Ć. Ć. Ńşłăÿěćĺů^{1)}, Ă. Ć. Ăńďşźěŋłőć

Śăŋłš-Ŕěšěřąşřčśłĺľ ĺŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ, Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 17 ĺ¿ŋ£ 2010 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 22 ĺ¿ń£ 2010 č.

Řăśśňőšřěŋő ćńĺ£ŋĺě śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ ŋěľšřőŋőć ćő ćŋşšřĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőń£ţ ŋă ĺğňěřěŋĺě ¡ńěłšřĺůěśłőčő ďĺŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă (İĎŇ) ŋěľšřőŋă ďĺťřăłűĺőŋŋőň ňěšőďőň. Ŕőłăğăŋő, ůšő ĺŋšěřťěřěŋűĺ£ ÿćĺŋčěřőćśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś ŕőńěň śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřĺćőďĺš ł őčřăŋĺůěŋĺ£ň ŋă ĺğňěř£ěňş¿ ćěńĺůĺŋş İĎŇ ŋěľšřőŋă.

Ňěšőď ĺğňěřěŋĺ£ İĎŇ ŕřĺ ďĺťřăłűĺĺ ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ŋěľšřőŋőć ążń ŕřěďńőęěŋ ć řăąőšě [1]. Ć řăąőšě [2] ŕřěďŕőńăčăěňżě Ř- ĺ Š-ŋěůěšŋżě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őąśşęďă¿šś£ ć řăňłăţ ďĺŋăňĺůěśłőľ šěőřĺĺ ďĺťřăłűĺĺ, ĺ ŕřěďńőęěŋă łőŋłřěšŋă£ śţěňă ĺğňěřěŋĺľ İĎŇ ŋěľšřőŋă. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ řăğćĺšż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ňěšőďż ćżąőřă šăłĺţ šřăěłšőřĺľ ŋěľšřőŋőć ć łřĺśšăńńăţ łćăřűă, ŕřĺ łőšőřżţ ŋěľšřőŋż ŋăţőď£šś£ ć śĺńĳŋżţ, ŕőř£ďłă 10^8 Ć/śň, ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőń£ţ [3]. Şšćěřęďăěšś£ [4], ůšő ĺğňěřěŋĺě İĎŇ ŋěľšřőŋă ć šăłĺţ ŕőń£ţ ŕőğćőńĺš ďőśšĺůĳ šăłőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ňěšőďă, łőšőřă£ ňőęěš śřăćŋ£šĳś£ ĺńĺ ďăęě ŕřěćğőľšĺ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺľ ś ŞŢŊ ŋěľšřőŋăňĺ.

Ć řăąőšě [5] őŕĺśăŋ ŕěřćżľ šěśš-¡łśŕěřĺňěŋš ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ İĎŇ ŋěľšřőŋă ŕřĺ ďĺťřăłűĺĺ Ąř¡ččă. İłśŕěřĺňěŋš ŕřőćěďěŋ ďń£ ŋěľšřőŋőć ś ďńĺŋőľ ćőńŋż 5 A ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě 10^8 Ć/śň ĺ şčńě Ąř¡ččă, řăćŋőň 86^∘. Ć ¡šőľ řăąőšě őśşźěśšćńěŋă ŕőŕżšłă ĺğňěřĺšĳ şčőń ŕőćőřőšă İĎŇ ć śĺńĳŋőň ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě 10^8 Ć/śň ćŋşšřĺ łřĺśšăńńă łćăřűă. Ţőš£ ŋă ŕřő£ćńěŋĺě śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřĺ ďĺťřăłűĺĺ ŋěľšřőŋőć şłăğżćăńőśĳ ć řăąőšě [6] , ćőŕřőś ő ćńĺ- £ŋĺĺ ¡šőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŋă šőůŋőśšĳ ĺğňěřěŋĺ£ İĎŇ ć ďĺťřăłűĺőŋŋőň ňěšőďě ŋě řăśśňăšřĺćăńś£.

Řăğŋőśšĳ ¡ŋěřčĺľ ďćşţ śŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺľ ŋěľšřőŋă (ďń£ d_n ≃ 10^{−26} ¡·śň) ć ŕőńě 10^8 Ć/śň řăćŋă 10^{−18} ¡Ć. Ć śřěďŋěň śůĺšăěšś£ [7], ůšő śńăąőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŋă 7 ŕőř£ďłőć ňěŋĳÿě śĺńĳŋőčő. Ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ ŋěľšřőŋă ć śřěďě ňăśÿšăą śĺńĳŋőčő śŕĺŋğăćĺś£źěčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ řăćěŋ 10^{−7} ¡Ć. Őšś¿ďă śńěďşěš, ůšő řăğŋőśšĳ ¡ŋěřčĺľ ďćşţ śŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺľ ŋěľšřőŋă ć ŕőńě śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş ∼ 10^{−14}−10^{−15} ¡Ć. Ÿćĺŋčěřőćśłőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ć šěśš-¡łśŕěřĺňěŋšě [5] řăćŋő 3.7 · 10^{−13} ¡Ć.

1)e-mail: lukasche@pnpi.spb.ru

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ĺğňěřěŋĺě őůěŋĳ ňăńěŋĳłőčő ¡ťťěłšă ňőęŋő őśşźěśšćĺšĳ ŕřĺ şśńőćĺĺ, ůšő śőŕşšśšćş¿źĺě ¡ťťěłšż ňěŋĳÿě ĺğňěř£ěňőčő, ůšő ĺśŕőńĳğşěňă£ ăŕŕăřăšşřă ŋě ćŋőśĺš ňěšőďĺůěśłĺţ ćłńăďőć ĺ ůšő řěăńĳŋő ďőśšĺęĺňă ŋěőąţőďĺňă£ śšăšĺśšĺłă. Ś ¡šőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£, ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ďăěšś£ ăŋăńĺğ ćőğňőęŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺ£ İĎŇ ŋěľšřőŋă ć śĺńĳŋżţ ćŋşšřĺłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőń£ţ. Řăśśňăšřĺćăěšś£ ďĺŋăňĺłă ŕőćěďěŋĺ£ śŕĺŋă ŋěľšřőŋă ś şůěšőň śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ŕřĺ ¡šőň łőŋłřěšŋżě őűěŋłĺ řăğńĺůŋżţ ťĺğĺůěśłĺţ ćěńĺůĺŋ ďěńă¿šś£ śő ğŋăůěŋĺ£ňĺ ŕăřăňěšřőć, ĺśŕőńĳğşěňżţ ć řăąőšě [5]. Ŋěőąţőďĺňőśšĳ şůěšă śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śńěďşěš ĺğ ŕřőśšőčő ťăłšă, ůšő ć ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ÿłăńě ¡šő ćğăĺňőďěľśšćĺě ŕřĺňěřŋő ŋă šřĺ ŕőř£ďłă ŕřěćőśţőďĺš ćğăĺňőďěľśšćĺě İĎŇ ŋěľšřőŋă (ďń£ d_n ≃ 10^{−26} ) ś ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň.

Řăśśňőšřĺň łřĺśšăńń, ć łőšőřőň śłőřőśšĳ ŋěľšřőŋőć śőśšăćń£ěš şčőń α ś ŋőřňăńĳ¿ ł łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺň ŕńőśłőśš£ň. Ĺŋăůě čőćőř£, ¡šő { şčőń ňěęďş ŋăŕřăćńěŋĺěň ďćĺęěŋĺ£ ŋěľšřőŋőć ś ćŋşšřěŋŋĺň ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň łřĺśšăńńă. Şčőń Ąř¡ččă ć ¡šőň śńşůăě řăćěŋ π/2 − α. Ćżąěřěň śĺśšěňş łőőřďĺŋăš, łőšőřă£ ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺśşŋłě.

Śĺśšěňă łőőřďĺŋăš ĺ ŋăŕřăćńěŋĺě ŕőńěľ: Hw { ŕőńě śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, E { ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ĺ HS { ÿćĺŋčěřőćśłőě ŕőńě; v { śłőřőśšĳ ŋěľšřőŋă

Ďăńěě, ĺśţőď£ ĺğ ťőřňăńĳŋőčő řăćěŋśšćă μ_nH^E = = d_nE, ćğăňěŋ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ąşďěň ĺśŕőńĳğőćăšĳ ¡łćĺćăńěŋšŋőě ěňş ňăčŋĺšŋőě ŕőńě H^E =^dn^E_μn .

324 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 5 { 6 2010

İĎŇ ŋěľšřőŋă ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě łřĺśšăńńă 325

Ŕőńě śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕăřăňěšřĺğşěň śńěďş¿- źĺň őąřăğőň: H_w = H_wp/p, čďě p { ĺňŕşńĳś ŋěľšřőŋă. Ŕőńě śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ H_w łőňŕńěłśŋő. Ćěźěśšćěŋŋă£ ůăśšĳ ¡šőčő ŕőń£ ŕőćőřăůĺćăěš śŕĺŋ ŋěľšřőŋă, ă ňŋĺňă£ ůăśšĳ ŕřĺćőďĺš ł ŕőčńőźěŋĺ¿ ŋěľšřőŋőć.

Ďń£ ćżąřăŋŋőľ śĺśšěňż łőőřďĺŋăš (śň. řĺśşŋőł), čďě şčőń α ňăń, łőňŕőŋěŋšż ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőń£ H =

= q_{H 2x + H 2y + H 2z śšăŋőć£šś£ řăćŋżňĺ: Hx = αHw ,}

H_y = H_w +H^E ĺ H_z = H^S =^1_c [E×v] { ÿćĺŋčěřőćśłőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě.

Ŕőćěďěŋĺě śŕĺŋă ć ¡ťťěłšĺćŋőň ŕőńě őŕĺśżćăěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ ňăšřĺűż ćřăźěŋĺ£ (ĺńĺ őŕěřăšőřă ¡ćőń¿űĺĺ) [8]. İšă ňăšřĺűă ĺňěěš śńěďş¿źĺľ ćĺď: U = exp(−i^{ωt}_2 (œ · n)). Őŋă őŕĺśżćăěš ćřăźěŋĺě śŕĺŋă ŋěľšřőŋă ś ůăśšőšőľ ω ćőłřşč ŋăŕřăćńěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőń£, ğăďăŋŋőčő ěďĺŋĺůŋżň ćěłšőřőň n. Ćřěň£ ŋăţőęďěŋĺ£ ŋěľšřőŋă ć ŕőńě řăćŋő t, ă σ { ňăšřĺűż Ŕăşńĺ. Ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ ěďĺŋĺůŋżľ łőňŕńěłśŋżľ ćěłšőř n = H/ √ H · H . Ŋěľšřőŋż ŕěřěď łřĺśšăńńőň ć šăłőň őŕżšě ŕőń£řĺğőćăŋż ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ őśĺ x, ĺ őęĺďăěšś£, ůšő ďĺŕőńĳŋżľ ňőňěŋš ąşďěš ŕřěűěśśĺřőćăšĳ ćőłřşč ŋăŕřăćńěŋĺ£ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, ůšő ŕřĺćěďěš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ŕőń£řĺğăűĺĺ ć ŋăŕřăćńěŋĺĺ őśĺ z.

Ňăšřĺűă ŕńőšŋőśšĺ ŋěľšřőŋŋőčő ŕşůłă ć ŋăůăńĳŋőň śőśšő£ŋĺĺ řăćŋă ρ_i =^1_2 [1 + (σ · p_i)], čďě őśŋőćŋă£ łőňŕőŋěŋšă ćěłšőřă ŕőń£řĺğăűĺĺ p_i ść£ğăŋă ś őśĳ¿ x, ă ňăńěŋĳłĺě łőňŕőŋěŋšż ćďőńĳ őśěľ z ĺ y ţăřăłšěřĺğş¿š šőůŋőśšĳ őřĺěŋšăűĺĺ ŕőń£řĺğăšőřă. Ćğăĺňőďěľśšćĺě ś ćŋşšřěŋŋĺňĺ ŕőń£ňĺ łřĺśšăńńă šřăŋśťőřňĺřşěš ¡šş ňăšřĺűş ŕńőšŋőśšĺ, šő ěśšĳ ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď ρ_i → ρ_f = U^†ρ_iU. Ďăńĳÿě ĺśŕőńĳğşěšś£ ăŋăńĺğăšőř, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżľ ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ őśĺ z ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ŕőń£řĺğăűĺĺ ć ¡šőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ. Ěčő ňăšřĺűă ŕńőšŋőśšĺ řăćŋă ρ_a =^1_2 [1 + (σ · p_a)], čďě ňăńżě łőňŕőŋěŋšż ćďőńĳ őśěľ x ĺ y šăłęě őŕřěďěń£¿š őřĺěŋšăűĺ¿ ăŋăńĺğăšőřă. Ćěńĺůĺŋż p_i ĺ p_a { ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕőń£řĺğăšőřă ĺ ăŋăńĺğăšőřă, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ďń£ ňěďńěŋŋżţ ŋěľšřőŋőć ğŋăůěŋĺ£ ¡šĺţ ćěńĺůĺŋ ąńĺğłĺ ł ěďĺŋĺűě.

Śřěďŋ££ śłőřőśšĳ śůěšă ŋěľšřőŋőć ć šăłőľ śĺśšěňě őŕĺśżćăěšś£ łăł śńěď őš ŕřőĺğćěďěŋĺ£ ňăšřĺű: N = n_0Tr(ρ_aρ_f ), čďě n_0 { ŋăůăńĳŋżľ ŕőšőł ŋěľšřőŋőć. Ć ¡šőň ćżřăęěŋĺĺ őŕşźěŋ ůńěŋ, śőőšćěšśšćş¿źĺľ ŋě ğăćĺś£źěňş őš śŕĺŋă ŕőčńőźěŋĺ¿ ŋěľšřőŋőć ğă śůěš śĺńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, ŕőśłőńĳłş őŋ ćżŕăďăěš ĺğ łőŋěůŋőčő řěğşńĳšăšă.

Ŕőśšşŕă£ śšăŋďăřšŋżň őąřăğőň, őŕřěďěńĺň ćěńĺůĺŋş ćőğŋĺłÿěľ ŕőń£řĺğăűĺĺ łăł R = (N_+ − N_−)/(N_+ + N_−), ğďěśĳ ğŋăłĺ +, − şłăğżćă¿š ŋă ŕřőšĺćőŕőńőęŋżě ŋăŕřăćńěŋĺ£ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ć ďćşţ ĺğňěřěŋĺ£ţ. Ćżŕőńŋĺć ćżůĺśńěŋĺ£ ĺ śőţřăŋĺć šőńĳłő ğŋăůĺňżě ůńěŋż, ŕőńşůĺň śńěďş¿źĺľ řěğşńĳšăš ďń£ ŕőń£řĺğăűĺĺ:

R = p_ip_aω^E t[1 + ω^S ω^E ( 1 2 ˙_wt + ϑ_a sin φ_a)]. (1)

Ć ¡šőň ćżřăęěŋĺĺ łőňŕőŋěŋšż ¡ťťěłšĺćŋőľ ůăśšőšż ŕřěűěśśĺĺ śŕĺŋă ŋěľšřőŋă ĺňě¿š šě ęě ĺŋďěłśż, ůšő ĺ łőňŕőŋěŋšż ¡ťťěłšĺćŋőčő ŕőń£. Ŕěřěď łćăďřăšŋżňĺ śłőąłăňĺ ć (1) śšőĺš şčőń ŕőćőřőšă İĎŇ ŋěľšřőŋă ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě, ˙_w = = (α + ϑ_i sin φ_i)Reω_w +^1_pa Imω_w, ϑ_a { ŕőń£řŋżľ ĺ φ_a { ăğĺňşšăńĳŋżľ şčńż őřĺěŋšăűĺĺ ăŋăńĺğăšőřă, śőőšćěšśšćěŋŋő. İšĺ ęě şčńż ňăřłĺřőćăŋż śĺňćőńőň i ďń£ őřĺěŋšăűĺĺ ŕőń£řĺğăšőřă, ďń£ łőšőřőčő ŕőń£řŋżľ şčőń őšśůĺšżćăěšś£ łăł őšłńőŋěŋĺě őśĺ ŕőń£řĺğăšőřă őš őśĺ x.

Ĺğ ćżřăęěŋĺ£ (1) śńěďşěš, ůšő İĎŇ ¡ťťěłš ¡łřăŋĺřşěšś£ ćłńăďăňĺ őš ďćşţ ĺŋšěřťěřěŋűĺľ, ă ĺňěŋŋő: ĺŋšěřťěřěŋűĺľ ÿćĺŋčěřőćśłőčő ŕőń£ ś ćěźěśšćěŋŋőľ ůăśšĳ¿ ŕőń£ śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ ĺŋšěřťěřěŋűĺľ ÿćĺŋčěřőćśłőčő ŕőń£ ś ŕőčńőźă¿źĺň ŋěľšřőŋż ŕőńěň śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ŕěřćă£ ĺŋšěřťěřěŋűĺ£ £ćń£ěšś£ ćěźěśšćěŋŋőľ ĺ ŕřĺćőďĺš ł ŕőćőřőšş śŕĺŋă ćőłřşč őśĺ y ĺ x, śőőšćěšśšćěŋŋő, ă ćšőřă£ ůăśšĳ, £ćń£¿źă£ś£ ňŋĺňőľ, őŕĺśżćăěš ŕőčńőźěŋĺě ŋěľšřőŋőć śő śŕĺŋăňĺ, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżňĺ ćďőńĳ őśĺ x. Šăłőě ďěľśšćĺě ĺŋšěřťěřěŋűĺľ ć řăğŋżţ ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ ćőğŋĺłăěš ĺğ łőňňşšăűĺőŋŋżţ śćőľśšć ňăšřĺű Ŕăşńĺ. Ŕőďśšăćĺć śőőšćěšśšćş¿źĺě ćżřăęěŋĺ£ ďń£ ůăśšőš ŕřěűěśśĺĺ, ŕőńşůĺň ćżřăęěŋĺě ďń£ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőčő ćłńăďă:

Inter = αμ_nl cd_n ˙_w, (2)

čďě l { ďńĺŋă łřĺśšăńńă. Őšś¿ďă śńěďşěš ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋżľ ćżćőď, ůšő ¡łřăŋĺřőćłă İĎŇ ¡ťťěłšă ŋě ğăćĺśĺš őš ćěńĺůĺŋż ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, ďńĺŋż ćőńŋż ŋěľšřőŋă ĺ řăśšěš ńĺŋěľŋő ś şćěńĺůěŋĺěň ďńĺŋż łřĺśšăńńă.

Ćšőřőě śńăčăěňőě ć łřşčńżţ śłőąłăţ (1) ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ćłńăď ÿćĺŋčěřőćśłőľ ŕřěűěśśĺĺ śŕĺŋă ŋěľšřőŋă, ŕő£ćń£¿źěľś£ ŕřĺ ŋěšőůŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ăŋăńĺğăšőřă.

Řěğşńĳšăš ĺğňěřěŋĺ£ ňőęěš ążšĳ ĺŋšěřŕřěšĺřőćăŋ łăł şčőń ŕőćőřőšă İĎŇ ŋěľšřőŋă ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě šőńĳłő ć śńşůăě, ěśńĺ ćšőřőě śńăčăěňőě ć łćăďřăšŋżţ śłőąłăţ (1) ňěŋĳÿě ěďĺŋĺűż, ŕő łřăľŋěľ ňěřě ŋă ŕőř£ďőł.

Ŕřőăŋăńĺğĺřşěň śŋăůăńă ćłńăď ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ (2). Ĺğňěřěŋĺě İĎŇ ŋěľšřőŋă ŋă şřőćŋě 10^{−26} ćőğňőęŋő ś łřĺśšăńńőň ďńĺŋőľ 10 śň, ěśńĺ Inter ≃ 0.1.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 5 { 6 2010

326 Ć. Ć. Ńşłăÿěćĺů, Ă. Ć. Ăńďşźěŋłőć

Őšś¿ďă śńěďşěš, ůšő ć ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ÿłăńě ďőŕşśšĺňă£ ćěńĺůĺŋă śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďőńęŋă ążšĳ ŕőř£ďłă 10^{−18} ¡Ć, ůšő ŋă őďĺŋŋăďűăšĳ ŕőř£ďłőć ňěŋĳÿě śĺńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Šăłőě ğŋăůěŋĺě ŕřěďśšăćń£ěšś£ ňăńőćěřő£šŋżň. Ěśńĺ ďń£ ćěńĺůĺŋż śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřĺŋ£šĳ őęĺďăěňżľ ňăśÿšăą ć 10^{−14}−10^{−15} ¡Ć, šő ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżľ ćłńăď ňŋőčőłřăšŋő ŕřěćżÿăěš İĎŇ ¡ťťěłš. İšő őğŋăůăěš, ůšő ĺğňěřĺšĳ İĎŇ ŋěľšřőŋă ŋă şřőćŋě 10^{−26} ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŋěćőğňőęŋő. Ŕřěďěńĳŋă£ ćěńĺůĺŋă İĎŇ ŋěľšřőŋă, łőšőřş¿ ňőęŋő ĺğňěřĺšĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě [5], řăćŋă 10^{−23} ¡·śň. Ďń£ ąőńěě šőůŋőčő łőńĺůěśšćěŋŋőčő ğăłń¿ůěŋĺ£ ő ćńĺ£ŋĺĺ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ŋă řěğşńĳšăš ĺğňěřěŋĺ£ İĎŇ ŋěľšřőŋă ŋěőąţőďĺňő ğŋăšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě (ĺńĺ őčřăŋĺůěŋĺě) ďń£ ćěńĺůĺŋż śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺńĺ ĺňěšĳ ăřčşňěŋšĺřőćăŋŋżě šěőřěšĺůěśłĺě őűěŋłĺ.

Ćšőřă£, ŋě ňěŋěě śěřĳěğŋă£, ŕřőąńěňă ść£ğăŋă ś šőůŋőśšĳ¿ őřĺěŋšăűĺĺ őśĺ ăŋăńĺğăšőřă. Őšŋőÿěŋĺě ůăśšőš ć ćżřăęěŋĺĺ (1) řăćŋő 3.7·10^5 . Ŕő¡šőňş, ůšőąż ÿćĺŋčěřőćśłă£ ŕřěűěśśĺ£ ŋě ¡łřăŋĺřőćăńă İĎŇ ¡ťťěłš, şčőń ϑ_a ďőńęěŋ ążšĳ ŕőř£ďłă 10^{−7} řăď. Ŕőńşůĺšĳ šăłş¿ šőůŋőśšĳ ć őřĺěŋšăűĺĺ őśĺ ăŋăńĺğăšőřă ć řěăńĳŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě śłőřěě ćśěčő ŋěćőğňőęŋő. Őšŋőśĺšěńĳŋő řěăńĺśšĺůŋżľ şčőń őřĺěŋšăűĺĺ ϑ_a ≃ 10^{−4} ĺňěěš ňěśšő ďń£ d_n ≃ 10^{−23} ¡·śň.

Ĺňě£ ć ćĺďş ćśě ćżÿěśłăğăŋŋőě, ňőęŋő śďěńăšĳ śńěďş¿źĺľ ćżćőď: řăśśňőšřěŋŋżľ ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋżľ ¡ťťěłš ¡łřăŋĺřşěš ¡ťťěłš İĎŇ ć ďĺťřăłűĺőŋŋőň ňěšőďě. Őčřăŋĺůěŋĺ£ ŋă ĺğňěřěŋŋş¿ ćěńĺůĺŋş İĎŇ ć ¡šőň ňěšőďě ćőğŋĺłă¿š ąńăčőďăř£ ĺŋšěřťěřěŋűĺĺ ÿćĺŋčěřőćśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ś ŕőńěň śńăąőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Ůšőąż śŋ£šĳ šăłĺě őčřăŋĺůěŋĺ£, ŋěőąţőďĺňő ŋă šřĺ ŕőř£ďłă ćěńĺůĺŋż őśńăąĺšĳ ÿćĺŋčěřőćśłş¿ ŕřěűěśśĺ¿ śŕĺŋă ŋěľšřőŋă. Ďń£ ¡šőčő ŋěőąţőďĺňő ŋă šřĺ ŕőř£ďłă şňěŋĳÿĺšĳ şčőń α ć (2), ă śďěńăšĳ ¡šő ć śőőšćěšśšćĺĺ ś šěőřĺěľ ďĺťřăłűĺĺ, ćěřő£šŋő, ŋěćőğňőęŋő. Ć šő ęě ćřěň£, ćőğŋĺłă¿š ŋěřěăńĺśšĺůŋő ćżśőłĺě šřěąőćăŋĺ£ ł šőůŋőśšĺ őřĺěŋšăűĺĺ ăŋăńĺğăšőřă. Őčřăŋĺůěŋĺě ęě ŋă İĎŇ ŋěľšřőŋă ŋă şřőćŋě d_n ⪯ 10^{−23}, łőšőřőě ňőęŋő ĺğňěřĺšĳ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě [5], ŋě łőŋłşřĺřşěš ś śőćřěňěŋŋżň ğŋăůěŋĺěň, řăćŋżň d_n ⪯ 2.9 · 10^{−26} ¡·śň [9].

Őšŋőśĺšěńĳŋő ďĺťřăłűĺőŋŋőčő ňěšőďă śńěďşěš śłăğăšĳ, ůšő ŋěőąţőďĺň ŕőĺśł šăłőľ ěčő ňőďĺťĺłăűĺĺ, łőšőřă£ ŕőğćőńĺńă ąż ĺśłń¿ůĺšĳ ĺńĺ śłőňŕěŋśĺřőćăšĳ ćńĺ£ŋĺě őŕĺśăŋŋőčő ĺŋšěřťěřěŋűĺőŋŋőčő ¡ťťěłšă.

1. C. G. Shull, Phys. Rev. Lett. 19, 384 (1967). 2. M. Morte, Lettere al Cimento 34, é 10, 296 (1982). 3. V. V. Fedorov and V. V. Voronin, S.-Petersburg, INP, Oct. 2005, e-Print: hep-ex/0504042.

4. V. V. Voronin et al., JETP Letters 71, 110 (2000). 5. V. V. Fedorov, M. Jentschel, I. A. Kuznetsov et al., Nucl.

Phys. A 827, 538c (2009).

6. V. G. Baryshevsky, arXiv:hep-ph/0701124v1, 16 Jan 2007.

7. W. M. Snow, J. Res. Natl. Stand. Technol. 110, 189 (2005).

8. Ą. Ť. Ąěľňăŋ, Ńěłűĺĺ ŕő ŕřĺňěŋěŋĺ¿ šěőřĺĺ čřşŕŕ ć £ďěřŋőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ, Ň.: Ĺğď-ćő. ťĺğ.-ňăš. ńĺš., 1961; Ńăŋďăş ĺ Ńĺćÿĺű, Łćăŋšőćă£ ňěţăŋĺłă, šőň III, Ň.: Ĺğď. ťĺğ.-ňăš. ńĺš., 1963.

9. C. A. Baker, D. D. Doyle, P. Geltenbort et al., Phys. Rev.

Lett. 98, 149102 (2007).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 5 { 6 2010