Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 92, ćżŕ. 5, ś. 336 { 340 © 2010 č. 10 śěŋš£ąř£

Ĺğňěřěŋĺě śęĺňăěňőśšĺ ďěľšěřĺěćőľ ŕńăğňż

ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 1800 ČŔă

Ň. Ă. Ňőůăńőć^{1)}, Ř. Ĺ. Ĺńĳłăěć, Ć. Ě. Ťőřšőć^{+∗}, Ă. Ń. Ňĺţăľńőć, đ. Ň. Ňăłăřőć, Ć. Ă. Ăřĺŋĺŋ, Ś. Ł. Čřĺÿěůłĺŋ, Ă. Ő. Ąńĺłőć, Ć. Ă. Őčőřőďŋĺłőć, Ă. Ć. Řżęłőć, Ć. Ł. Čř£ğŋőć^∗

ŘŤ§Ű-ĆŊĹĹİŤ, 607188 Śăřőć, Ŋĺęěčőřőďśłă£ őąń., Řőśśĺ£

+Őąžěďĺŋěŋŋżľ ĺŋśšĺšşš ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř ŘĂŊ, 125412 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

∗Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň ţĺňĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ Řőśśĺľśłőľ ăłăďěňĺĺ ŋăşł, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 8 ĺ¿ń£ 2010 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 28 ĺ¿ń£ 2010 č.

Ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ śćőľśšć śĺńĳŋőśęăšőľ ŕńăğňż ďěľšěřĺ£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ćğřżćŋőľ śťěřĺůěśłőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ łăňěřż. İłśŕěřĺňěŋš ćżŕőńŋěŋ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň řěŋščěŋőčřăťĺůěśłőčő łőňŕńěłśă, śőśšő£źěčő ĺğ šřěţ ąěšăšřőŋőć, ĺ ňŋőčőłăŋăńĳŋőľ őŕšĺłő- ¡ńěłšřőŋŋőľ śĺśšěňż řěčĺśšřăűĺĺ řěŋščěŋőćśłĺţ ĺğőąřăęěŋĺľ ŕřőűěśśă ćğřżćŋőčő śťěřĺůěśłőčő śęăšĺ£ ďěľšěřĺ£. Ŕřĺ ŋăůăńĳŋőň ďăćńěŋĺĺ čăğőőąřăğŋőčő ďěľšěřĺ£ P0 = 267 ăšň ĺ Š0 = 10:5^∘Ś ğăřěčĺśšřĺřőćăŋă ŕńőšŋőśšĳ şďăřŋő-śęăšőľ ďěľšěřĺěćőľ ŕńăğňż ȷ = (4; 3 ± 0; 7) č/śň^3 ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ P = 1830 ČŔă. Ć ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ ŕńăğňă £ćń£ěšś£ śĺńĳŋőŋěĺďěăńĳŋőľ (` ∼ 4:5 · 10^2) ś ćżřőęďěŋŋőľ (n–^3_e ∼ 2:8 · 10^2) ¡ńěłšřőŋŋőľ łőňŕőŋěŋšőľ ĺ ś ůĺśńőň ¡ńěłšřőŋőć ∼ 2:8 · 10^{23} śň^{−3}.

Ććěďěŋĺě. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ šěţŋĺłĺ ňőźŋżţ şďăřŋżţ ćőńŋ ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ¡łśšřěňăńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ćěźěśšćă [1 { 3] £ćń£ěšś£ śěčőďŋ£ őśŋőćŋżň ĺśšőůŋĺłőň ĺŋťőřňăűĺĺ ő ŕőćěďěŋĺĺ śĺńĳŋőśęăšőľ śĺńĳŋőŋěĺďěăńĳŋőľ ŕńăğňż ć őąńăśšĺ řěłőřďŋő ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşř ĺ ďăćńěŋĺľ ňěčăąăřŋőčőčĺčăąăřŋőčő ďĺăŕăğőŋă [4 { 20]. Ąşďşůĺ ¡łğőšĺůěśłĺňĺ ďń£ ğěňŋżţ şśńőćĺľ, ¡šĺ şńĳšřă¡łśšřěňăńĳŋżě śőśšő£ŋĺ£ ćŕőńŋě ţăřăłšěřŋż ďń£ ąőńĳÿĺŋśšćă ăśšřőťĺğĺůěśłĺţ őąžěłšőć, őŕřěďěń££ śšřőěŋĺě, ¡ćőń¿- űĺ¿ ĺ śćěšĺňőśšĳ ğćěğď, ŕńăŋěš śőńŋěůŋőľ śĺśšěňż, ă šăłęě őłőńő 400 őšłřżšżţ ŋěďăćŋő ¡łğőŕńăŋěš [1, 2].

Łřőňě šőčő, ś ŕńăğňőľ şńĳšřăňěčăąăřŋőčő ďĺăŕăğőŋă ść£ğżćă¿šś£ ŕěřśŕěłšĺćŋżě ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě ŕřőěłšż ŕő şŕřăćń£ěňőňş šěřňő£ďěřŋőňş śĺŋšěğş ś ĺŋěřűĺőŋŋżň şďěřęăŋĺěň ŕńăğňż [1, 2] ĺ řěăńĺğăűĺĺ ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć śęăšőň ćőďőřőďě [3]. İšĺ őąśšő£šěńĳśšćă £ćń£¿šś£ ŕőśšő£ŋŋő ďěľśšćş¿źĺň śšĺňşńĺřş¿źĺň ťăłšőřőň ŕő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőňş ĺğşůěŋĺ¿ śćőľśšć śĺńĳŋőśęăšőľ ŋěĺďěăńĳŋőľ ŕńăğňż ćőďőřőďă, ďěľšěřĺ£ ĺ ĺŋěřšŋżţ čăğőć ňőźŋżňĺ şďăřŋżňĺ ćőńŋăňĺ ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ łőšőřżţ ĺśŕőńĳğş¿šś£ ńěčłőčăğőćżě [9] ĺ ćğřżćŋżě ŕńőśłĺě ĺ ŕőńşśťěřĺůěśłĺě [4, 5, 8, 17, 18] şśšřőľśšćă, ňőźŋżě ńăğěřż [13, 14] ĺ ¡ńěłšřőďĺŋăňĺůěśłĺě şśłőřĺšěńĺ [15, 16].

Śşźěśšćěŋŋő ą«őńĳÿĺě ďăćńěŋĺ£, ŕřěćżÿă¿źĺě ŕőůšĺ ŋă ŕőř£ďőł ğŋăůěŋĺ£ ďăćńěŋĺľ őďŋőłřăšŋő-

1)e-mail: root@gdd.vniief.ru

čő şďăřŋő-ćőńŋőćőčő śęăšĺ£, ŕřĺ ğŋăůĺšěńĳŋőň śŋĺęěŋĺĺ ¡ťťěłšőć ŋěőąřăšĺňőčő ŋăčřěćă řěăńĺğş¿šś£ ŕřĺ łćăğĺĺğ¡ŋšřőŕĺůěśłőň śęăšĺĺ ćěźěśšć ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ¿ ŕăďă¿źĺţ ĺ őšřăęěŋŋżţ şďăřŋżţ ćőńŋ ć şśšřőľśšćăţ ŕńőśłőľ, űĺńĺŋďřĺůěśłőľ ĺ śťěřĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ [9 { 12, 19 { 20]. Ć őŕżšăţ ŕő ¡šőľ ňěšőďĺłě ďőśšĺčŋşšă ŕńőšŋőśšĳ śęăšőčő ćőďőřőďă ∼ 2 č/śň^3 ć őąńăśšĺ ďăćńěŋĺľ ďő 800 ČŔă [10, 11]. Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ [10, 11] ć śőćřěňěŋŋőľ őąřăąőšłě ŕřĺćěďěŋż ć [21], łşďă ążńă ćłń¿ůěŋă ěźě őďŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ šőůłă ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 1300 ČŔă. Ŋă ąăğě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ [10, 11] ążńő ŕőśšřőěŋő ŕőńş¡ňŕĺřĺůěśłőě şřăćŋěŋĺě śőśšő£ŋĺ£ (ŞŘŚ) ćőďőřőďă [21, 22].

Ňěšőď łćăğĺĺğ¡ŋšřőŕĺůěśłőčő śęăšĺ£ ć űĺńĺŋďřĺůěśłĺţ şśšřőľśšćăţ ążń řěăńĺğőćăŋ ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ śęĺňăěňőśšĺ ĺ ďřşčőčő łńăśśă ćěźěśšć { ŕńăğňż ĺśţőďŋő ęĺďłĺţ ăřčőŋă ĺ łśěŋőŋă [23, 24].

Śęĺňăěňőśšĳ čăğőőąřăğŋőčő ďěľšěřĺ£ ć şśšřőľśšćăţ űĺńĺŋďřĺůěśłőľ čěőňěšřĺĺ ĺğňěřěŋă ć řăąőšě [12]. Ăŋăńĺğ ŕőńşůěŋŋżţ ďăŋŋżţ ŕőğćőń£ěš şšćěřęďăšĳ, ůšő ć őąńăśšĺ ďăćńěŋĺľ ∼ 125−154 ČŔă ğăřěčĺśšřĺřőćăŋ śłăůőł ŕńőšŋőśšĺ ďěľšěřĺ£ ∼ 20%, ĺňě- ¿źĺľ ŕřĺğŋăłĺ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă, łőšőřżľ ć [12] ść£ğżćăěšś£ ś ŕńăğňěŋŋżň ťăğőćżň ŕěřěţőďőň ć śĺńĳŋőŋěĺďěăńĳŋőľ ŕńăğňě [1].

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřěďśšăćńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ŕő śęĺňăěňőśšĺ čăğőőąřăğŋőčő ďěľšěřĺ£ ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ 1800 ČŔă ć śťěřĺůěśłőľ łőŋśšřşłűĺĺ [10, 11, 21], ŕőńşůěŋŋżě ŋă ŋőćőľ ¡łś-

336 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 5 { 6 2010 ŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ĺ ďĺăčŋőśšĺůěśłőľ ąăğě ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńěě śőćěřÿěŋŋőčő řěŋščěŋőčřăťĺůěśłőčő łőňŕńěłśă, śőśšő£źěčő ĺğ šřěţ řěŋščěŋőćśłĺţ şśšăŋőćőł ĺ ňŋőčőłăŋăńĳŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőőŕšĺůěśłőľ śĺśšěňż řěčĺśšřăűĺĺ řěŋščěŋőćśłĺţ ĺğőąřăęěŋĺľ.

Ĺğňěřěŋĺě łćăğĺĺğ¡ŋšřőŕĺůěśłőľ śęĺňăěňőśšĺ čăğőőąřăğŋőčő ďěľšěřĺ£. İłśŕěřĺňěŋšż ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£¿šś£ ńőčĺůěśłĺň ŕřőďőńęěŋĺěň ĺśśńěďőćăŋĺľ śęĺňăěňőśšĺ ćőďőřőďă, ŋăůăšżţ ćő ĆŊĹĹİŤ [10, 11]. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ śęĺňăěňőśšĺ čăğőőąřăğŋőčő ďěľšěřĺ£ ŕřĺćěďěŋă ŋă řĺś.1.

Řĺś.1. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă: 1 { śťěřĺůěśłă£ łăňěřă, 2 { ŕřőłńăďłă (ŕőńĺ¡šĺńěŋ), 3 { ąńőł ĆĆ, 4 { ĺśšőůŋĺłĺ ĺğńşůěŋĺ£, 5 { ğăźĺšŋőě şśšřőľśšćő, 6 { ¡ńěłšřőŋŋőőŕšĺůěśłĺě řěčĺśšřăšőřż

Ďěšăńĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő şśšřőľśšćă őŕĺśăŋż ć [21]. Őśŋőćş łőŋśšřşłűĺĺ (řĺś.1), [7, 8], śőśšăćń£- ěš, ğăŕőńŋěŋŋă£ ďěľšěřĺěň śťěřĺůěśłă£ łăňěřă ĺğ ćőďőřőďőŕřőůŋőľ śšăńĺ 1 ś ŋăřşęŋżň ďĺăňěšřőň 113 ňň, őłřşęěŋŋă£ ŕřőłńăďłőľ ĺğ ŕőńĺ¡šĺńěŋă 2. Ďń£ ćğřżćŋőčő őąęăšĺ£ čăğă ĺśŕőńĳğőćăŋ ąőńěě ňőźŋżľ, ůěň ć [10, 11], ąńőł ĆĆ 3 ŋă őśŋőćě čěłśőčěŋă. Ďń£ ğăŕőńŋěŋĺ£ śťěřĺůěśłőľ łăňěřż ŋěřăďĺőăłšĺćŋżňĺ ĺğőšőŕăňĺ ćőďőřőďă ćżśőłőčő ďăćńěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăŋă śĺśšěňă ŋăŕşśłă, őśŋőćş łőšőřőľ śőśšăćń£ńĺ šěřňőďěśőřąűĺőŋŋżě ĺśšőůŋĺłĺ ďěľšěřĺ£ [25]. Ůĺśšőšă čăğőőąřăğŋőčő ďěľšěřĺ£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě, ĺğňěřěŋŋă£ ś ŕőňőźĳ¿ ţřőňăšőčřăťĺůěśłőľ şśšăŋőćłĺ \Űćěš-

800", śőśšăćń£ěš ∼ 99.9%. Ŕřőűěśś ğăŕőńŋěŋĺ£ śťěřĺůěśłőľ łăŕśşńż řěčĺśšřĺřőćăńś£ ć řěăńĳŋőň ćřěňěŋĺ. Šěňŕěřăšşřă čăğă łőŋšřőńĺřőćăńăśĳ šěřňőŕăřőľ, řăśŕőńőęěŋŋőľ ŋă łőřŕşśě śťěřĺůěśłőľ łăňěřż.

Ćğřżćŋőě őąęăšĺě ďěľšěřĺ£ ć ďăŋŋőľ łőŋśšřşłűĺĺ őśşźěśšćń£ńőśĳ śĺśšěňőľ śťěřĺůěśłĺ śţőď£źĺţś£ şďăřŋżţ ćőńŋ, űĺřłşńĺřş¿źĺţ ć őąžěňě čăğă, ĺ ŕőď ďěľśšćĺěň śšăńĳŋőľ őąőńőůłĺ 1, śţőď£źěľś£ ł űěŋšřş. İšőš ŕřőűěśś őłăğżćăěšś£ ąńĺğłĺň ł łćăğĺĺğ¡ŋšřőŕĺůěśłőňş, šăł łăł ŕőśńě ŕřőţőęďěŋĺ£ ŕěřćőľ şďăřŋőľ ćőńŋż ďăńĳŋěľÿěě śęăšĺě čăğă ŕřőĺśţőďĺš ŕřăłšĺůěśłĺ ąěğ ěčő śşźěśšćěŋŋőčő ŋăčřěćă ĺ ğăňěšŋőčő ŋăąőřă ¡ŋšřőŕĺĺ.

Šěŋěćőě ĺğőąřăęěŋĺě čřăŋĺű őąőńőůłĺ, śęĺňă- ¿źěľ čăğőőąřăğŋżľ ďěľšěřĺľ, ŕőńşůěŋő ś őďŋőćřěňěŋŋżň ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň šőřňőğŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ šřěţ ňőźŋżţ ąěšăšřőŋőć 4 ś čřăŋĺůŋőľ ¡ŋěřčĺěľ ¡ńěłšřőŋőć ≈ 60 Ň¡Ć [26]. Őśőąěŋŋőśšĳ¿ řěŋščěŋőčřăťĺůěśłőčő łőňŕńěłśă £ćń£ěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ łăęďőčő ĺğńşůăšěń£ řăąőšăšĳ ć šřěţĺňŕşńĳśŋőň řěęĺňě. Ŕřĺ řěčĺśšřăűĺĺ ďćĺęěŋĺ£ őąőńőůłĺ ďń£ łăęďőčő ąěšăšřőŋă ĺśŕőńĳğşěšś£ ĺŋďĺćĺďşăńĳŋă£ őŕšĺłő- ¡ńěłšřőŋŋă£ śĺśšěňă řěčĺśšřăűĺĺ 6 śő śńěďş¿źĺňĺ ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ: ďńĺšěńĳŋőśšĳ łăďřă 0.2 ÷ 5 ňłś (ś ÿăčőň 0,01 ňłś); ĺŋšěřćăń ćřěňěŋĺ ňěęďş łăďřăňĺ 0 ÷ 100 ňłś (ś ÿăčőň 0,01 ňłś); řăğňěř řăğřěÿăěňőčő ¡ńěňěŋšă ŕő ŕőń¿ řěčĺśšřăűĺĺ 0,15 ňň; łćăŋšőćă£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ řěčĺśšřăűĺĺ (10−40)%; ďĺŋăňĺůěśłĺľ ďĺăŕăğőŋ řěčĺśšřăűĺĺ ∼ 10^3. Ć łăůěśšćě čăňňăłőŋćěřšőřőć ś řăğňěřőň řăąőůěčő ŕőń£ ďő 150 ňň ć ďăŋŋőľ śĺśšěňě ĺśŕőńĳğş¿šś£ ń¿ňĺŋőťőřż śő ćřěňěŋěň ćżśćěůĺćăŋĺ£ 50 ŋś ŕřĺ ňăłśĺňşňě ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 420 ŋň.

Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ŋőćőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ šěţŋĺłĺ ŕőğćőń£ěš ğă őďĺŋ ¡łśŕěřĺňěŋš ğăřěčĺśšřĺřőćăšĳ ďěć£šĳ ťăğ ďćĺęěŋĺ£ őąőńőůłĺ ĺ ŕřőśńěďĺšĳ ğă ďĺŋăňĺłőľ ŕřőűěśśă śęăšĺ£. İšő śŋĺňăěš ŕřőąńěňż ćőśŕřőĺğćőďĺňőśšĺ őŕżšőć, ůěčő ŋěćőğňőęŋő ďőąĺšĳś£ ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ śĺśšěňż řěčĺśšřăűĺĺ ś ŕřĺňěŋěŋĺěň řěŋščěŋőćśłőľ ŕńěŋłĺ [10, 11].

Ŕěřěď ¡łśŕěřĺňěŋšőň ćżŕőńŋěŋő ňăłěšĺřőćăŋĺě şśšřőľśšćă ŋă ňőňěŋš ňăłśĺňăńĳŋőčő śęăšĺ£ čăğă. Ć łăůěśšćě ňőďěńĺ ĺśŕőńĳğőćăńś£ šěśš ĺğ śŕńăćă ćőńĳťřăň-ŋĺłěńĳ-ęěńěğő (ĆŊĘ-95) śő śťěřĺůěśłőľ ŕőńőśšĳ¿ ďĺăňěšřőň 20 ňň, ğăŕőńŋěŋŋőľ šĺšăŋőň, šő ěśšĳ ňăšěřĺăńőň ś ŕńőšŋőśšĳ¿, ąńĺğłőľ ł őęĺďăěňőľ ŕńőšŋőśšĺ śęăšőčő ďěľšěřĺ£ (∼ 4 č/śň^3). Ć řěğşńĳšăšě őąřăąőšłĺ ŕőńşůěŋŋőčő řěŋščěŋőćśłőčő ĺğőąřăęěŋĺ£ ňăłěšă ŕő ňěšőďĺłě [27] őŕřěďěńěŋ řăğňěř ćśšăćłĺ ĺğ šĺšăŋă R = (10.01 ± 0.042) ňň, ůšő ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś ěě łőŋśšřşłšĺćŋżň řăğňěřőň R = 10.00 ňň.

3 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 5 { 6 2010

Řĺś.2. Řěŋščěŋőćśłőě ĺğőąřăęěŋĺě śťěřĺůěśłőľ őąőńőůłĺ ś čăğőőąřăğŋżň ďěľšěřĺěň (ňăśÿšăą 1:1): (a) ć ĺśţőďŋőň śőśšő£ŋĺĺ; (b) ć ňőňěŋš ňăłśĺňăńĳŋőčő śęăšĺ£. Ŕşŋłšĺřőň ŕőłăğăŋ řěğşńĳšăš őąřăąőšłĺ ŕőńşůěŋŋőčő ĺğőąřăęěŋĺ£

Řěŋščěŋőćśłőě ĺğőąřăęěŋĺě śťěřĺůěśłőľ łăňěřż, ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋőě ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŋă ňőňěŋš ňăłśĺňăńĳŋőčő śęăšĺ£, ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.2. Šăň ęě ŕřĺćěďěŋő řěŋščěŋőćśłőě ĺğőąřăęěŋĺě őąőńőůłĺ ć ĺśţőďŋőň śőśšő£ŋĺĺ (řĺś.2ă). Ŋăůăńĳŋżě ŕăřăňěšřż čăğőőąřăğŋőčő ďěľšěřĺ£ ć ¡šőň ¡łśŕěřĺňěŋšě śőśšăćń£ńĺ: ďăćńěŋĺě P_0 = 267 ăšň ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T_0 = 10.5^∘Ś. Ŕřĺ šăłĺţ ŋăůăńĳŋżţ şśńőćĺ£ţ ŕńőšŋőśšĳ čăğőőąřăğŋőčő ďěľšěřĺ£ ć ĺśţőďŋőň śőśšő£ŋĺĺ śőśšăćń£ěš ρ_0 = = 0.04 č/śň^3. Ć řěğşńĳšăšě őąřăąőšłĺ ĺğőąřăęěŋĺ£, ŕřĺćěďěŋŋőčő ŋă řĺś.2b, őŕřěďěńěŋ řăďĺşś śęăšőčő ďěľšěřĺ£ R_{min} = (1.07±0.06) śň ĺ ćżůĺśńěŋă śřěďŋ££ ŕńőšŋőśšĳ śęăšőčő čăğă ρ = δ · ρ_0 = (4.3 ± 0.7) č/śň^3. Ğďěśĳ δ = (R_0/R_{min})^3, čďě R_0 { řăďĺşś ćŋşšřěŋŋěľ čřăŋĺűż śťěřĺůěśłőľ őąőńőůłĺ ć ĺśţőďŋőň śőśšő£- ŋĺĺ, ρ_0 { ŋăůăńĳŋă£ ŕńőšŋőśšĳ čăğă.

Ććĺďş šřşďŋőśšěľ ŕř£ňőčő ĺğňěřěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ć şďăřŋő-śęăšőľ ŕńăğňě ć ŋăÿĺţ őŕżšăţ, ďăćńěŋĺě ć ŕńăğňě őŕřěďěń£ěšś£ ĺğ čăğőďĺŋăňĺůěśłĺţ řăśůěšőć ś şůěšőň řěăńĳŋżţ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ĺ ŕřőůŋőśšŋżţ śćőľśšć ćśěţ ¡ńěňěŋšőć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő şśšřőľśšćă. Čăğőďĺŋăňĺůěśłőľ řăśůěš ďăŋŋőľ łőŋśšřşłűĺĺ ążń ŕřőćěďěŋ ŕő őďŋőňěřŋőľ ŕřőčřăňňě [28], ĺğ łőšőřőčő ŕőńşůěŋż R(t)-ďĺăčřăňňż ďćĺęěŋĺ£ čřăŋĺű śťěřĺůěśłőčő şśšřőľśšćă ĺ řăśŕřěďěńěŋĺě ďăćńěŋĺ£ ć ŕńăğňě ŕő řăďĺşśş ŕőńőśšĺ ŋă ňőňěŋš ňăłśĺňăńĳŋőčő śęăšĺ£. Łăł ĺ ć [12], ć řăśůěšăţ şůĺšżćăńăśĳ őšłőńĳŋă£ ĺ śďćĺčőćă£ ŕřőůŋőśšĳ ďń£ ňěšăńńă, ĺğ łőšőřőčő ĺğčőšőćńěŋă śťěřĺůěśłă£ łăňěřă. Ďń£ ďěľšěřĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ şřăćŋěŋĺě śőśšő£ŋĺ£ ĺğ řăąőšż [22].

Śřăćŋěŋĺě řăśśůĺšăŋŋőľ R(t)-šřăěłšőřĺĺ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.3. Łăł ćĺď-

Řĺś.3. R(t)-ďĺăčřăňňż ďćĺęěŋĺ£ čřăŋĺű ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő şśšřőľśšćă. İłśŕěřĺňěŋš: � { ¡ńěłšřőłőŋšăłšŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ďćĺęěŋĺ£ şďăřŋőľ ćőńŋż; ◯ { řěğşńĳšăšż čăňňăčřăťĺřőćăŋĺ£ ŕőńőśšĺ őąőńőůłĺ; řăśůěš R(t) šřăěłšőřĺľ: 1 { ŕőńĺ¡šĺńěŋőćă£ őąőńőůłă; 2 { ćŋěÿŋ££ čřăŋĺűă śšăńĳŋőľ łăňěřż; 3 { ćŋşšřěŋŋ££ čřăŋĺűă

ŋő ĺğ řĺśşŋłă, śőčńăśĺě řăśśůĺšăŋŋżţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ţőřőÿěě, ůšő ĺ ŕőğćőń£ěš ĺśŕőńĳğőćăšĳ řěğşńĳšăšż řăśůěšă ďń£ őűěŋłĺ ďăćńěŋĺ£ śęăšőľ ŕńăğňż. Řăśŕřěďěńěŋĺě ďăćńěŋĺ£ ŕő řăďĺşśş, ŕőńşůěŋŋőě ć čăğőďĺŋăňĺůěśłőň řăśůěšě ś şůěšőň ŕřőůŋőśšĺ őąőńőůłĺ, ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.4. Łăł

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 5 { 6 2010

Řĺś.4. Řăśŕřěďěńěŋĺě ďăćńěŋĺ£ ć śęăšőň ďěľšěřĺĺ ŕő řăďĺşśş śťěřż ć ňőňěŋš ňăłśĺňăńĳŋőčő śęăšĺ£ { 1; śřěďŋěćğćěÿěŋŋőě ŕő ňăśśě ďăćńěŋĺě { 2

ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, śřěďŋěćğćěÿěŋŋőě ŕő ňăśśě ďăćńěŋĺě ć śęăšőň čăğőőąřăğŋőň ďěľšěřĺĺ śőśšăćń£ěš P ≈ (1830 ± 400) ČŔă, ůšő ŕřăłšĺůěśłĺ ć 1.5 řăğă ŕřěćőśţőďĺš ďăŋŋżě, ŕőńşůěŋŋżě řăŋěě ćő ĆŊĹĹİŤ.

Řěğşńĳšăš ŋăśšő£źěľ řăąőšż ć łőőřďĺŋăšăţ ďăćńěŋĺě-ŕńőšŋőśšĳ ŕřĺćěďěŋ ŋă řĺś.5. Šăň ęě ŕřĺ-

Řĺś.5. Łćăğĺĺğ¡ŋšřőŕĺůěśłőě śęăšĺě čăğőőąřăğŋőčő ďěľšěřĺ£ ć őąńăśšĺ ďăćńěŋĺľ ďő 1800 ČŔă: 1 { [22], 2 { [10, 11, 21], 3 { [12], 4 { [12], 5 { [29], 6 { [30], 7 { [31]. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ĺğ [10, 11, 21] ŕřĺ ŕěřěţőďě őš ćőďőřőďă ł ďěľšěřĺ¿ şďćőěŋă

ćěďěŋő śőŕőśšăćńěŋĺě řěğşńĳšăšőć ¡łśŕěřĺňěŋšőć ś ř£ďőň šěőřěšĺůěśłĺţ ňőďěńěľ. Ćĺďŋő, ůšő řăğćĺšă£ ŋăňĺ řăŋěě \ţĺňĺůěśłă£" ňőďěńĳ śĺńĳŋőŋěĺďěăńĳŋőľ ŕńăğňż [4, 12] řăğşňŋő őŕĺśżćăěš ŕőńşůěŋŋżľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ ňăšěřĺăń ŕő łćăğĺăďĺăąăšĺůěśłőňş śęăšĺ¿ ŕńőšŋőľ ŕńăğňż ďěľšěřĺ£, ćŕńőšĳ ďő ďőśšĺčŋşšżţ ŋăňĺ řěłőřďŋżţ ďăćńěŋĺľ 1830 ČŔă ŕřĺ şňěřěŋŋżţ šěňŕěřăšşřăţ T ∼ 3.5 · 10^3 Ł. Ćăęŋő őšňěšĺšĳ, ůšő řěăńĺğăűĺ£ ć ŋăÿĺţ őŕżšăţ śĺńĳŋżţ śęăšĺľ ĺ şňěřěŋŋżţ řăğőčřěćőć ŕőğćőńĺńă ŕőńşůĺšĳ ć ŕńăğňě šăłęě řěłőřďŋő ćżśőłĺě ğŋăůěŋĺ£ ňěęůăśšĺůŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ { śőčńăśŋő ňőďěńĺ [4, 12] őšŋőÿěŋĺě ţăřăłšěřŋőľ ¡ŋěřčĺĺ łşńőŋőćśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ e^2/r_D : r_D = pkT/4π˚n_iz_{i2} ł ţăřăłšěřŋőľ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ďćĺęěŋĺ£ śőśšăćń£ěš ∼ 4.5 · 10^2. Ć şśńőćĺ£ţ ¡łśŕěřĺňěŋšă şďăřŋő-śęăšă£ ŕńăğňă £ćń£ěšś£ śĺńĳŋőćżřőęďěŋŋőľ, n_eλ^3_e ∼ 2.9·10^2 (λ_e ≈ p~^2/2m_ekT { šěŕńőćă£ ďěąřőľńěćśłă£ ďńĺŋă ćőńŋż ¡ńěłšřőŋă) ććĺďş ćżśőłőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕńăğňż ďěľšěřĺ£ n_e ∼ 2.8 · 10^{23} śň^{−3} (śšěŕěŋĳ ĺőŋĺğăűĺĺ n_e/n_a + n_i ∼ 0.2). Ćŋşšřěŋŋ££ ¡ŋěřčĺ£ ďěľšěřĺěćőľ ŕńăğňż ć ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ śőśšăćń£ěš ∼ 1 ŇĎę/śň^3, ůšő ć ∼ 100 řăğ ŕřěćőśţőďĺš şďěńĳŋş¿ ¡ŋěřčĺ¿ ţĺňĺůěśłĺţ łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ ĆĆ. Ć ąńĺęăľÿěě ćřěň£ ňż ŕńăŋĺřşěň ŕřőďőńęĺšĳ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ śćőľśšć ŋěĺďěăńĳŋőľ ŕńăğňż ďěľšěřĺ£ ć ¡łğőšĺůěśłĺţ şśńőćĺ£ţ šăłőčő řőďă; şšőůŋĺšĳ śęĺňăěňőśšĳ ďěľšěřĺ£ ć şśńőćĺ£ţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ĺğ řăąőš [10] (šőůłă K ŋă řĺś.5) ĺ [12] (šőůłĺ M1 ĺ M2 ŋă řĺś.5) ŋă ąăğě śőćřěňěŋŋőľ šěţŋĺłĺ řěčĺśšřăűĺĺ ĺ őąřăąőšłĺ řěŋščěŋőćśłĺţ ĺğőąřăęěŋĺľ, łőšőřă£ ŕő śćőĺň ćőğňőęŋőśš£ň ŕřěćőśţőďĺš šěţŋĺłş, ĺśŕőńĳğőćăŋŋş¿ řăŋěě.

Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Ŕřőčřăňňż Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ \Šěŕńőťĺğĺłă ĺ ňěţăŋĺłă ¡łśšřěňăńĳŋżţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ćőğďěľśšćĺľ ĺ ťĺğĺłĺ śĺńĳŋőśęăšőčő ćěźěśšćă" ĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 10-02- 01233).

1. Ć. Ě. Ťőřšőć, İłśšřěňăńĳŋżě śőśšő£ŋĺ£ ćěźěśšćă, Ň.:

Ťĺğňăšńĺš, 2009.

2. Frontiers in High Energy Density Physics, Ed. D.

Henderson, Washington, National Research Council. Nat. Acad. Press, 2003.

3. N. W. Ashkroft, in High Pressure Phenomena, Eds. R. Y.

Hemley et al.) Amsterdam: IOS Press, 2002, p.151. 4. Ć. Ě. Ťőřšőć, Ć. §. Šěřŋőćőľ, Ň. Ć. Ęěřŋőłńěšőć ĺ ďř., ĘİŠŤ 124, 288 (2003).

5. Ś. Ł. Čřĺÿěůłĺŋ, Ś. Ł. Čřşğďěć, Ć. Ł. Čř£ğŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 80, 452 (2004).

6. J. Eggert, S. Brygoo, P. Loubeure et al., Phys. Rev. Lett.

100, 124503 (2008).

7. D. G. Hicks, T. R. Rochly, P. M. Celliers et al., Phys. Rev.

B 79, 014112 (2009).

8. S. T. Weir, A. C. Mitchell, and W. J. Nellis, Phys. Rev.

Lett. 76, 1860 (1996).

9. W. J. Nellis, Rep. Progr. Phys. 69, 1195 (2006). 10. Ť. Ć. Čřĺčőřĳěć, Ś. Ą. Łőřňěř, Ő. Ń. Ňĺţăľńőćă ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 16, 286 (1972).

11. Ť. Ć. Čřĺčőřĳěć, Ś. Ą. Łőřňěř, Ő. Ń. Ňĺţăľńőćă ĺ ďř., ĘİŠŤ 75, 1683 (1978).

12. V. E. Fortov, R. I. Ilkaev, V. A. Arinin et al., Phys. Rev.

Lett. 99, 185001 (2007).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 5 { 6 2010 3^∗

13. L. B. Da Silva, P. Celliers et al., Phys. Rev. Lett. 78, 483 (1997).

14. G. W. Collins, L. B. Da Silva et al., Science. 281, 1178 (1998).

15. M. Knudson, D. Handson et al., Phys. Rev. B 69, 144209 (2004).

16. M. Knudson, D. Handson et al., Phys. Rev. Lett. 90, 035505 (2003).

17. G. V. Boriskov, A. I. Bykov et al., Phys. Rev. B 71, 092104 (2005).

18. Ř. Ť. Šřşŋĺŋ, Ć. Ď. Şřńĺŋ, Ă. Ą. Ňěďćěďěć. ŞŤŊ 180, 605 (2010).

19. Č. Ć. Ąőřĺśłőć, Ă. Ĺ. Ążłőć, Ŋ. Ĺ. Ěčőřőć ĺ ďř., Ć śą. X Ţăřĺšőŋőćśłĺě ŋăşůŋżě ůšěŋĺ£, ŕőď řěď. Ś.Č.Čăřăŋĺŋă, Śăřőć, ŘŤ§Ű-ĆŊĹĹİŤ, 2008, c.281.

20. Č. Ć. Ąőřĺśłőć, Ă. Ĺ. Ążłőć, Ŋ. Ĺ. Ěčőřőć ĺ ďř., Ć śą.

XI Ţăřĺšőŋőćśłĺě ŋăşůŋżě ůšěŋĺ£, ŕőď řěď. Ă. Ń. Ňĺţăľńőćă, Śăřőć, ŘŤ§Ű-ĆŊĹĹİŤ, 2009, c.771.

21. Ć. Ŕ. Łőŕżÿěć, Ć. Ď. Şřńĺŋ, Şďăřŋżě ćőńŋż ĺ ¡łśšřěňăńĳŋżě śőśšő£ŋĺ£ ćěźěśšćă, ŕőď řěď. Ć. Ě. Ťőřšőćă, Ń. Ć. Ăńĳšÿşńěřă, Ř. Ť. Šřşŋĺŋă, Ă. Ĺ. Ťşŋšĺłőćă, Ň.: Ĺğď. Ŋăşłă, 2000, c.297.

22. Ć. Ŕ. Łőŕżÿěć, Ć. Ć. Ţřşśšăńěć, ŔŇŠŤ é 1, 122 (1980).

23. Ć. Ď. Şřńĺŋ, Ň. Ă. Ňőůăńőć, Ő. Ń. Ňĺţăľńőćă, ĘİŠŤ 111, 2099 (1997).

24. Ć. Ď. Şřńĺŋ, Ň. Ă. Ňőůăńőć, Ő. Ń.Ňĺţăľńőćă, ŠĆŠ 38, 227 (2000).

25. Ć. Ă. Čőńşąěć, Ć. Ď. Ğăčřăľ, Ć. Ĺ. Śőűłőć, Ć. Ť. Ţőďăńěć, Ŕăšěŋš Řőśśĺĺ é 2155156, 7Ś 01 Ć 3/00 őš 18.01.99, Ą¿ń. é 24 őš 27.08.2000 č.

26. Yu. P. Kuropatkin et al., In: 11th IEEE Pulsed Power Conference/ Digest of technical papers, Eds. G. Cooperstein and I. Vikovitsky, 1997, p. 1663.

27. Ć. Ă. Ăřĺŋĺŋ, Űĺťřőćă£ őąřăąőšłă śĺčŋăńőć é 2, (2006).

28. Ŋ. Ť. Čăćřĺńőć, Č. Č. Ĺćăŋőćă, Ć. Ĺ. Śěńĺŋ, Ć. Ŋ. Śőťřőŋőć, Ćőŕřőśż ăšőňŋőľ ŋăşłĺ ĺ šěţŋĺłĺ, Śěř.: Ňěšőďĺłĺ ĺ ŕřőčřăňňż ůĺśńěŋŋőčő řěÿěŋĺ£ ğăďăů ňăšěňăšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ, 3, 11 (1982).

29. S. Scandolo, Ac. Sci. 100, 3051-3 (2003). 30. D. Beule, W. Ebeling, A. Forster et al., Phys. Rev. B 59, 14177 (1999).

31. V. S. Filinov, P. R. Levashov, A. V. Botan et al., J. Phys.

A: Math. Theor. 42, 214002 (2009).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 5 { 6 2010