Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 92, ćżŕ. 6, ś. 448 { 453 cfl 2010 č. 25 śěŋš£ąř£

Śšşŕěŋĳłĺ Ÿăŕĺřő ć łřşůěŋĺĺ łćăğĺőďŋőňěřŋőčő ŕřőćőďŋĺłă TaS_3

Ś. Č. Ğżąűěć, Ň. Ć. Ŋĺłĺšĺŋ, Ć. §. Ŕőłřőćśłĺľ^{1)}

Ĺŋśšĺšşš řăďĺőšěţŋĺłĺ ĺ ¡ńěłšřőŋĺłĺ ĺň. Ć.Ă. Łőšěńĳŋĺłőćă ŘĂŊ, 125009 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 24 ĺ¿ń£ 2010 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 17 ăćčşśšă 2010 č.

Ć őąřăğűăţ łćăğĺőďŋőňěřŋőčő ŕřőćőďŋĺłă TaS3 ŋă ğăćĺśĺňőśš£ţ şčńă łřşůěŋĺ£ őš šőłă, φ(I), ŋăąń¿ďă¿šś£ őśőąěŋŋőśšĺ ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ĆŮ ŕőńěň. Őśőąěŋŋőśšĺ ćőğŋĺłă¿š ŕřĺ šěţ ęě ğŋăůěŋĺ£ţ šőłă, ůšő ĺ śšşŕěŋĳłĺ Ÿăŕĺřő ŋă ćőńĳš-ăňŕěřŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺłăţ, šő ěśšĳ śőőšćěšśšćş¿š śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ďćĺęěŋĺ£ ćőńŋż ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ (ĆĞŔ) ĆŮ ŕőńěň. Ćĺď őśőąěŋŋőśšěľ ŋă ğăćĺśĺňőśš£ţ φ(I) śćĺďěšěńĳśšćşěš őą şňěŋĳÿěŋĺĺ ŋěőďŋőřőďŋőľ ďěťőřňăűĺĺ ĆĞŔ ć şśńőćĺ£ţ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ. Ĺśśńěďőćăŋĺě łřşůěŋĺ£ őłăğżćăěšś£ ćżśőłőůşćśšćĺšěńĳŋżň ňěšőďőň őŕřěďěńěŋĺ£ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ ĆĞŔ.

Ţőřőÿő ĺğćěśšŋő, ůšő ćőńŋă ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ (ĆĞŔ) ć łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłăţ ňőęěš ďěťőřňĺřőćăšĳś£ ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ĺńĺ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż. Ŋěőďŋőřőďŋă£ ďěťőřňăűĺ£ ĆĞŔ ćőğŋĺłăěš ć ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőń£ţ, ąńĺğłĺţ ł ŕőřőčőćőňş ďń£ ŋăůăńă śłőńĳęěŋĺ£ ĆĞŔ, ĺ ŕřő£ćń£ěšś£ łăł ć ďĺŋăňĺłě ĆĞŔ, šăł ĺ ć ćĺďě őśšăšőůŋőľ ďěťőřňăűĺĺ, ůšő őğŋăůăěš ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ňěšăśšăąĺńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ [1 { 3].

Ćńĺ£ŋĺě ďěťőřňăűĺĺ ĆĞŔ ŋă ťőřňş ĺ řăğňěřż łřĺśšăńńőć ĺğşůěŋő čőřăğďő ţşęě. Ěśńĺ ĺďšĺ ĺśšőřĺůěśłĺň ŕşšěň, řăŋěě ćśěčő ňěţăŋĺůěśłőě ćőğďěľśšćĺě ĆĞŔ ŋă őśŋőćŋş¿ řěÿěšłş ążńő ğăňěůěŋő ć šăłĺţ ¡ťťěłšăţ, łăł śŋĺęěŋĺě ňőďşń£ đŋčă ĺ ňőďşń£ śďćĺčă, ă šăłęě řőśš ćŋşšřěŋŋěčő šřěŋĺ£ ŕřĺ śřżćě ĆĞŔ ś ŕřĺňěśěľ (ďěŕĺŋŋĺŋčě), ő ůěň ňőęŋő ŕřőůěśšĳ ć őąğőřě [4]. Śŋĺęěŋĺě şŕřşčĺţ ňőďşńěľ ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł řěğşńĳšăš ňěţăŋĺůěśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďćşţ łřĺśšăńńőć { ĆĞŔ ĺ őśŋőćŋőľ řěÿěšłĺ [5]. Ś ¡šőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£, śŋĺęěŋĺě şŕřşčĺţ ňőďşńěľ ŋăţőďĺš ďőśšăšőůŋő ŕřőśšőě őąž£śŋěŋĺě: ŕřĺ śłőńĳęěŋĺĺ ĆĞŔ ń¿ąă£ ěě ďěťőřňăűĺ£, śőğďăŋŋă£ ćŋěÿŋĺňĺ ćőğďěľśšćĺ£ňĺ (ć ďăŋŋőň śńşůăě ŕřĺ ďěťőřňăűĺĺ łřĺśšăńńă), ążśšřő řěńăłśĺřşěš, ĺ ĆĞŔ ŋě ćŋőśĺš ćłńăď ć şŕřşčĺě śćőľśšćă łřĺśšăńńă. Ăŋăńőčĺůŋő ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ĺ řőśš ćŋşšřěŋŋěčő šřěŋĺ£ ć ŕőń£ţ ćżÿě ŕőřőčőćőčő [4]: ¡ŋěřčĺ£ ďěťőřňăűĺĺ, ŕěřěďăŋŋă£ łřĺśšăńńőň ćőńŋě ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ, ŋě ćőğćřăźăěšś£ ěňş őąřăšŋő ŕő šőľ ęě ŕřĺůĺŋě { ďěťőřňăűĺ£ ĆĞŔ ążśšřő řěńăłśĺřşěš.

Ć [6] śőőąźăěšś£ ő ćńĺ£ŋĺĺ ňěšăśšăąĺńĳŋżţ śőśšő- £ŋĺľ ĆĞŔ, śőğďăŋŋżţ ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň, ŋă ďńĺŋş łřĺśšăńńőć TaS_3: ŋăąń¿ďăńőśĳ őšŋőśĺšěńĳŋőě şďńĺŋěŋĺě δL/L ∼ 10�^6. Ć [7] ŕőłăğăŋő, ůšő śşźěśšćěŋŋő

1)e-mail: pok@cplire.ru

ąőńĳÿěčő şďńĺŋěŋĺ£, ŕőř£ďłă 5·10�^5, ňőęŋő ďőśšĺůĳ, śőğďăćă£ őďŋőřőďŋş¿ ďěťőřňăűĺ¿ ĆĞŔ šěřňĺůěśłĺ. Ć šő ęě ćřěň£, łăł ŕőłăğăń řăśůěš [8], ć őŕřěďěńěŋŋżţ şśńőćĺ£ţ ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě šăłęě ňőęěš śőğďăćăšĳ őčřőňŋş¿ ďěťőřňăűĺ¿ őąřăğűőć, őďŋăłő ¡šă ďěťőřňăűĺ£ ŋěőďŋőřőďŋă [8]. Ć őąźěň ćĺďě ďěťőřňăűĺ¿ őąřăğűă ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł řěğşńĳšăš ňěţăŋĺůěśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĆĞŔ ĺ őśŋőćŋőľ řěÿěšłĺ [5], ŕěřćă£ ĺğ łőšőřżţ ďěťőřňĺřşěšś£ ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň [9]. İšőš ŕőńş¡ňŕĺřĺůěśłĺľ ŕőďţőď ďăěš ĺ łăůěśšćěŋŋőě őąž£śŋěŋĺě łřşůěŋĺ£ ć ¡ńěłšřĺůěśłőň ŕőńě { őďŋőčő ĺğ ŋăĺąőńěě ŋěőążůŋżţ ¡ťťěłšőć, ŋăąń¿ďăćÿĺţś£ ć łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłăţ ć ŕőśńěďŋĺě čőďż [9 { 11]. Ŋěśňőšř£ ŋă šő, ůšő ćĺď ďěťőřňăűĺĺ ĆĞŔ, ŕřĺćőď£źĺľ ł łřşůěŋĺ¿, ďő śĺţ ŕőř ďő łőŋűă ŋě ćż£śŋěŋ, ďőśšăšőůŋő őůěćĺďŋő, ůšő łřşůěŋĺě ćżğćăŋő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ŋěőďŋőřőďŋőľ ďěťőřňăűĺěľ ĆĞŔ.

Ŕřĺćěďěň ćłřăšűě őśŋőćŋżě řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺľ łřşůěŋĺ£. Łřşůěŋĺě ŋăąń¿ďăńőśĳ ć ŕăľěřńśőćśłőň śőśšő£ŋĺĺ łćăğĺőďŋőňěřŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ TaS_3, K_{0:3}MoO_3, (TaSe_4)_2I ĺ NbS_3 [9]. Őąřăğűż ¡šĺţ śőěďĺŋěŋĺľ, ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň K_{0:3}MoO_3, ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ŋĺšěćĺďŋżě ňőŋőłřĺśšăńńż (ćĺśłěřż), ŋăŕřăćńěŋĺě řőśšă (ďńĺŋă) łőšőřżţ ŕăřăńńěńĳŋő ŕřőćőď£źĺň űěŕőůłăň. Ěśńĺ őąřăğěű ğăłřěŕńěŋ šăł, ůšő őďĺŋ łőŋěű ňőęěš śćőąőďŋő ŕőćőřăůĺćăšĳś£ ćőłřşč ŕřőďőńĳŋőľ őśĺ, ŕřĺ ŕřĺńőęěŋĺĺ ł őąřăğűş ŕřőďőńĳŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŋăąń¿ďăěšś£ ŕőćőřőš śćőąőďŋőčő łőŋűă őšŋőśĺšěńĳŋő ŋěŕőďćĺęŋőčő, šő ěśšĳ ćőğŋĺłăěš ďěťőřňăűĺ£ łřşůěŋĺ£. Ążńĺ śŋ£šż ğăćĺśĺňőśšĺ şčńă łřşůěŋĺ£ őš ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, φ(V ). Őłăğăńőśĳ, ůšő ŋăŕřăćńěŋĺě łřşůěŋĺ£ ğăćĺśĺš őš ğŋăłă V ĺ őŕřěďěń£ěšś£ ćŋşšřěŋŋĺň śćőľśšćőň őąřăğűă, ćěřő£šŋő, ŋăŕřăćńěŋĺěň ŕőń£řŋőľ őśĺ [10]. Şčőń łřşůěŋĺ£ řěğłő ćőğřăśšăěš ŕřĺ ŕřěćżÿěŋĺĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŕőřőčőćőčő

448 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 5 { 6 2010 ğŋăůěŋĺ£ V_t, ğăšěň řőśš ŋăśżźăěšś£. Ğăćĺśĺňőśšĳ φ(V ) ŋőśĺš £řłő ćżřăęěŋŋżľ čĺśšěřěğĺśŋżľ ţăřăłšěř. Ćěńĺůĺŋă şčńă łřşůěŋĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ šőńźĺŋőľ ĺ ďńĺŋőľ őąřăğűă; ďń£ TaS_3 ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě φ śőőšćěšśšćşěš śďćĺčőćőľ ďěťőřňăűĺĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğűă, ŕřěćżÿă¿źěľ 10�^4, ŕřĺůěň ¡šă ďěťőřňăűĺ£ ďőśšĺčăěšś£ ć ŕőń£ţ ňěŋěě 1 Ć/śň. Ŕőśšő£ŋŋă£ ćřěňěŋĺ, ţăřăłšěřĺğş¿źă£ śďćĺč, śőśšăćń£ěš 10�^1 ÷10�^2ś ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T = 80 Ł ĺ ŕăďăěš ŕřĺňěřŋő łăł exp(−´/T ) ś ŕőćżÿěŋĺěň T , čďě ´ { ŕőńşÿĺřĺŋă ŕăľěřńśőćśłőľ źěńĺ [9]. Őďŋăłő łřőňě ¡šőčő, šăł ŋăğżćăěňőčő \ňěďńěŋŋőčő" ćłńăďă, ŋăąń¿- ďăěšś£ ĺ \ążśšřżľ" ćłńăď ć łřşůěŋĺě, { ąěğčĺśšěřěğĺśŋżľ ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ńĺŋěľŋżľ ŕő ŋăŕř£ęěŋĺ¿ [9].

Ŋăĺąőńěě śşźěśšćěŋŋżľ ćłńăď ć łřşůěŋĺě ść£ğăŋ śő śšăšĺůěśłőľ ďěťőřňăűĺěľ ĆĞŔ [10]: ŕěšń£ čĺśšěřěğĺśă ŕřĺ V = 0 ŕő ÿĺřĺŋě śřăćŋĺňă ś ňăłśĺňăńĳŋżň ďĺăŕăğőŋőň şčńőć łřşůěŋĺ£ (śň. ŋĺęě řĺś.2ă). Ğŋăůĺš, őśŋőćŋă£ ůăśšĳ łřşůěŋĺ£ ść£ğăŋă ś ďěťőřňăűĺěľ ĆĞŔ, łőšőřă£ śőţřăŋ£ěšś£ ĺ ć ŋşńěćőň ŕőńě. Ćňěśšě ś šěň, řőśš şčńă łřşůěŋĺ£ ŋăąń¿ďăěšś£ ĺ ćżÿě ŕőřőčőćőčő ŕőń£. Ğŋăůĺš, ůăśšĺůŋő łřşůěŋĺě ść£ğăŋő ś ďěťőřňăűĺěľ, śşźěśšćş¿źěľ šőńĳłő ŕřĺ ďćĺęěŋĺĺ ĆĞŔ. İšő ŕőďšćěřęďă¿š ĺ ŋăÿĺ ŕřěďćăřĺšěńĳŋżě ďăŋŋżě, śőčńăśŋő łőšőřżň ďĺŋăňĺůěśłă£ ďěťőřňăűĺ£ ĆĞŔ, łőšőřă£, łăł ĺğćěśšŋő, ŕřő£ćń£ěšś£ ć ÿĺřőłőŕőńőśŋőň ŋĺğłőůăśšőšŋőň ÿşňě, ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł śšőţăśšĺůěśłĺň łőńěąăŋĺ£ň şčńă łřşůěŋĺ£. \Ążśšřżľ" ćłńăď ć łřşůěŋĺě, ŕřő£ćń£¿źĺľś£ łăł łřşšĺńĳŋżľ őšłńĺł ŋă ŕěřěňěŋŋőě ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě [9], šăłęě śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ďĺŋăňĺůěśłőň ćłńăďě ĆĞŔ ć łřşůěŋĺě. Ć šő ęě ćřěň£, ďěšăńĳŋő ćőŕřőś ő ŕřő£ćńěŋĺĺ ďĺŋăňĺłĺ ĆĞŔ ć łřşůěŋĺĺ ďő śĺţ ŕőř ŋě ĺśśńěďőćăńś£.

Őďĺŋ ĺğ ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśŋżţ ¡ťťěłšőć, ć łőšőřżţ ŕřő£ćń£ěšś£ ďĺŋăňĺłă śłőńĳęěŋĺ£ ĆĞŔ { śĺŋţřőŋĺğăűĺ£ ďćĺęěŋĺ£ ĆĞŔ ŕřĺ ćőğďěľśšćĺĺ ĆŮ ĺńĺ ŚĆŮ ŕőńěľ [1 { 3]. Ěśńĺ ŕřĺ łăłőň-šő ğŋăůěŋĺĺ V ůăśšőšă ĆŮ łőńěąăŋĺľ śőćŕăďăěš ś ůăśšőšőľ śőąśšćěŋŋőčő şğłőŕőńőśŋőčő ÿşňă ĆĞŔ (ś šăł ŋăğżćăěňżľ ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ ůăśšőšőľ śłőńĳęěŋĺ£ ĆĞŔ) ĺńĺ ś őďŋőľ ĺğ ěě čăřňőŋĺł ĺńĺ śşąčăřňőŋĺł, ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ I(V ) ŋăąń¿ďăěšś£ ĺŋšěřćăń ŕőśšő£ŋŋőčő šőłă ĆĞŔ { šăł ŋăğżćăěňă£ śšşŕěŋĳłă Ÿăŕĺřő. Śőőšćěšśšćěŋŋő, ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ R_d ≡ dV/dI őš V ŕő£ćń£ěšś£ ŕĺł. Śşšĳ ¡ťťěłšă śőśšőĺš ć šőň, ůšő ćŋěÿŋěě ĆŮ ŕőńě ğăśšăćń£ěš śłőńĳğĺšĳ ĆĞŔ ś ğăďăŋŋőľ śłőřőśšĳ¿ ć ŋěłőšőřőň ďĺăŕăğőŋě ŋăŕř£ęěŋĺľ, ĺ ěě ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě ćőğřăśšăěš, ŕřĺ ŕőńŋőľ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ { ďő ąěśłőŋěůŋőśšĺ. Śšşŕěŋĳłĺ Ÿăŕĺřő śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő řőśšě ćřěňěŋŋ«őľ łőčěřěŋšŋőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ ĆĞŔ: ć řăğŋżţ šőůłăţ őąřăğűă ĆĞŔ ŕřěőďőńěćăěš ŕěřĺőďĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń ŕĺŋŋĺŋčă śĺŋťăğŋő. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő łřşůěŋĺě ŕőğćőńĺš śşďĺšĳ ő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ ĆĞŔ.

Łăłĺň ňőęěš ążšĳ ŕřő£ćńěŋĺě śšşŕěŋěł Ÿăŕĺřő ć łřşůěŋĺĺ? Ś őďŋőľ śšőřőŋż, ć şśńőćĺ£ţ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ŕřěłřăźăěšś£ řőśš śłőřőśšĺ śłőńĳęěŋĺ£ ĆĞŔ, šő ěśšĳ ďćĺęěŋĺě ĆĞŔ łăł ąż ğăňőřăęĺćăěšś£. Ňőęŋő őęĺďăšĳ, ůšő ŕřĺ ¡šőň ğăňőřăęĺćăěšś£ ĺ řőśš ŋěőďŋőřőďŋőľ ďěťőřňăűĺĺ ĆĞŔ, ŋăŕřĺňěř, { śďćĺčőćőľ, ś łőšőřőľ, ŕő-ćĺďĺňőňş, ść£ğăŋő łřşůěŋĺě [9, 10]. Ğŋăůĺš, ć şśńőćĺ£ţ ŕőńŋőľ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ (dI_{CDW} /dV = 0), ňőęŋő őęĺďăšĳ ŕřěłřăźěŋĺ£ řőśšă łřşůěŋĺ£: dφ/dV = 0. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ĆŮ ŕőńě ňőęěš ŋě šőńĳłő őśšăŋăćńĺćăšĳ ĺńĺ ğăňěďń£šĳ řőśš šőłă ĆĞŔ, ŋő ĺ ćńĺ£šĳ ŋă ěě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ śšřşłšşřş. Ěśńĺ řőśš łőčěřěŋšŋőśšĺ śłőńĳęěŋĺ£ ĆĞŔ śőŕřőćőęďăěšś£ řőśšőň ěě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ, ňőęŋő őęĺďăšĳ şňěŋĳÿěŋĺ£ şčńă łřşůěŋĺ£ ć őąńăśšĺ śšşŕěŋĳłĺ Ÿăŕĺřő ďăęě ŕřĺ ŋěŕőńŋőľ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ďćĺęěŋĺ£.

Ő ćńĺ£ŋĺĺ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ĆĞŔ ŋă ňěţăŋĺůěśłĺě śćőľśšćă łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć śőőąźăńőśĳ řăŋěě ć řăąőšě [12]. Őďŋőćřěňěŋŋő śő śšşŕěŋĳłăňĺ Ÿăŕĺřő, ăćšőřż [12] ŋăąń¿ďăńĺ ŋă őąřăğűăţ TaS_3 ĺ NbSe_3 ňăłśĺňşňż ňőďşń£ đŋčă ĺ ňĺŋĺňşňż ćŋşšřěŋŋěčő šřěŋĺ£. Őąă řěğşńĳšăšă śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő šőň, ůšő ć şśńőćĺ£ţ, łőčďă dI_{CDW}/dV = 0, śőśšő£ŋĺě ĆĞŔ ŕőďőąŋő ğăŕĺŋŋĺŋčőćăŋŋőňş. Ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ňőďěńĺ ďćşţ ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ łřĺśšăńńőć, řőśš ňőďşń£ đŋčă őğŋăůăěš, ůšő ĆĞŔ ŕřĺ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ śšăŋőćĺšś£ ęěśšůě ść£ğăŋă ś řěÿěšłőľ łřĺśšăńńă: ďěťőřňăűĺ£ ĆĞŔ, ćżğćăŋŋă£ ďěťőřňăűĺěľ őąřăğűă, ŋě řěńăłśĺřşěš, ŋěśňőšř£ ŋă ďćĺęěŋĺě ĆĞŔ. Őą ¡šőň ęě śćĺďěšěńĳśšćşěš ĺ śŋĺęěŋĺě ćŋşšřěŋŋĺţ ŕőšěřĳ (řőśš ďőąřőšŋőśšĺ ĺğčĺąŋżţ łőńěąăŋĺľ) [12].

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż šăłęě ĺśśńěďşěň ňěţăŋĺůěśłőě ŕřő£ćńěŋĺě śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ĆĞŔ. Őďŋăłő ć őšńĺůĺě őš ăćšőřőć [12] ňż ŋě ŕřĺłńăďżćăěň ćŋěÿŋĺţ śĺń ł őąřăğűăň, ă ĺśśńěďşěň ĺţ śőąśšćěŋŋş¿ ďěťőřňăűĺ¿ łřşůěŋĺ£, ćőğŋĺłă¿źş¿ ŕřĺ śłőńĳęěŋĺĺ ĆĞŔ.

Ć łăůěśšćě őąžěłšă ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňż ćżąřăńĺ TaS_3, śőěďĺŋěŋĺě, ć łőšőřőň łřşůěŋĺě ŋăĺąőńěě ďěšăńĳŋő ĺğşůěŋő. Ćżąőř ĺňěŋŋő ¡šőčő śőěďĺŋěŋĺ£ £ćń£ěšś£ ć łăłőľ-šő śšěŕěŋĺ łőňŕřőňĺśśőň. ĆĞŔ ć ŋěň őąńăďăěš śřăćŋĺšěńĳŋő ŋĺğłőľ łőčěřěŋšŋőśšĳ¿, ĺ ŕőńŋőľ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ŋě ŋăąń¿ďăěšś£. Ŕőńŋă£ śĺŋţřőŋĺğăűĺ£ ŋăąń¿ďăńăśĳ ć K_{0:3}MoO_3, [13] ĺ 50%-ŋă£ { ć NbS_3 [14], őďŋăłő şčńż łřşůěŋĺ£ łřĺśšăńńőć ¡šĺţ śőěďĺŋěŋĺľ ňěŋĳÿě, ůěň ć TaS_3. Łřşůěŋĺě, ŕřĺňěřŋő šăłőě ęě ŕő ćěńĺůĺŋě, łăł ć TaS_3, ŋăąń¿ďăńőśĳ ć (TaSe_4)_2I, őďŋăłő śłőńĳęěŋĺě ĆĞŔ ć ¡šőň śőěďĺŋěŋĺĺ őšńĺůăěšś£ ŋĺğłőľ łőčěřěŋš-

10 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 5 { 6 2010 ŋőśšĳ¿: ďőąřőšŋőśšĳ şğłőŕőńőśŋőčő ÿşňă ŕřĺ śłőńĳęěŋĺĺ ĆĞŔ ć ¡šőň śőěďĺŋěŋĺĺ ŋě ŕřěćżÿăěš 10 [15], ă śšşŕěŋĳłĺ Ÿăŕĺřő ŋě ŋăąń¿ďăńĺśĳ ćőőąźě.

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ łřşůěŋĺ£ őąřăğűż TaS_3 ążńĺ ŕřĺčőšőćńěŋż śńěďş¿źĺň őąřăğőň: ŋă ŋĺšěćĺďŋżě ňőŋőłřĺśšăńńż (ćĺśłěřż) ďńĺŋőľ 3 ĺ 5 ňň, ŕńőźăďĳ¿ śěůěŋĺ£, śőőšćěšśšćěŋŋő, 100 ĺ 20 ňłň^2, ążńĺ ŋăŋěśěŋż ğőńőšżě łőŋšăłšż. Ćĺśłěřż ążńĺ ŕőďćěÿěŋż ć őŕšĺůěśłőň łřĺőśšăšě ćěřšĺłăńĳŋő, łőŋšăłšż ążńĺ ŕřĺęăšż ĺŋďĺěň (řĺś.1). Ŕřĺňěřŋő ŕőśřěďĺŋě

Řĺś.1. Śţěňă ňőŋšăęă őąřăğűőć TaS3 ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ łřşůěŋĺ£. Šőł ŕřőšěłăěš ćďőńĳ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ őśĺ c. Őąă łőŋűă łăęďőčő ĺğ őąřăğűőć ğăťĺłśĺřőćăŋż ś ŕőňőźĳ¿ ĺŋďĺěćżţ łőŋšăłšőć, ćąńĺğĺ śěřěďĺŋż ŕřĺłńěěŋő ňĺłřőğěřłăńő (ćĺśłěř Bi2Sr2CaCu2Oţ, ğăŕżńěŋŋżľ ğőńőšőň). Ł őąřăğűş é 1 (śńěćă) ćąńĺğĺ śěřěďĺŋż ŕřĺŕă£ŋă ňĺłřőŕřőćőńőłă (šőŋłĺľ ćĺśłěř NbSe3). Ŕőńőćĺŋă őąřăğűă é 2 (śŕřăćă) ğăŕżńěŋă ÿşŋšĺřş¿źĺň śńőěň ğőńőšă. Ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕřőšěłăŋĺ£ šőłă ŕőłăğăŋő śšřěńłăňĺ

łăęďőčő ĺğ őąřăğűőć ążńő ŕřĺłńěěŋő ňĺłřőğěřłăńő { ćĺśłěř Bi_2Sr_2CaCu_2O_ţ [10]. Ć ŕěřćżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ łőŋťĺčşřăűĺ£ őąřăğűă ś őďŋĺň ťĺłśĺřőćăŋŋżň łőŋűőň [10]. Ĺśŕőńĳğőćăŋŋżě ć ďăŋŋőň ¡łśŕěřĺňěŋšě łőŋťĺčşřăűĺĺ ŕő śşšĺ śőćŕăďă¿š ś ĺğŋăůăńĳŋőľ, őďŋăłő ďń£ şŕřőźěŋĺ£ ňőŋšăęă őąă łőŋűă ćĺśłěřă ążńĺ ğăťĺłśĺřőćăŋż ŋă ŕőďńőęłě. Ł őąřăğűş é 1 (řĺś.1, śńěćă) ćąńĺğĺ śěřěďĺŋż ążńă ŕřĺŕă- £ŋă ňĺłřőŕřőćőńőłă (šőŋłĺľ ćĺśłěř NbSe_3), ĺčřăćÿă£ řőńĳ őďŋőčő ĺğ łőŋšăłšőć. Ŕőńőćĺŋă ďńĺŋż őąřăğűă é 2 ążńă ŕőłřżšă ÿşŋšĺřş¿źĺň śńőěň ğőńőšă (řĺś.1, śŕřăćă). Šăłĺň őąřăğőň, ĺ ć ¡šőň śńşůăě ňőęŋő śůĺšăšĳ, ůšő łőŋšăłš ŋăţőďĺšś£ ŕőśřěďĺŋě őąřăğűă. Ć ŕěřćőň śńşůăě őąă łőŋűă őąřăğűă ążńĺ ğăğěňńěŋż, ĺ šőł, ćšěłăćÿĺľ ůěřěğ ňĺłřőŕřőćőńőłş, ŕřőšěłăń ůěřěğ őąě ŕőńőćĺŋż őąřăğűă ć řăğŋżě śšőřőŋż. Ŕřĺ ¡šőň łăęďă£ ĺğ ŕőńőćĺŋ řăąőšăńă łăł łřşšĺńĳŋżľ ăłš¿ăšőř, ćřăźă£ śěřěďĺŋş őąřăğűă ć őďŋş ĺ šş ęě śšőřőŋş [10, 16]. Ćő ćšőřőň śńşůăě šőł ŕřőšěłăń šőńĳłő ůěřěğ őďŋş ŕőńőćĺŋş őąřăğűă, ďřşčă£ ĺčřăńă řőńĳ ŕăśśĺćŋőľ řăśš£ęłĺ. Łřşůěŋĺě řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ ŕő ŕěřěňěźěŋĺ¿ őšřăęěŋŋőčő őš ňĺłřőğěřłăńă ńşůă. Ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ŕěřćőčő őąřăğűă ŕřĺěňŋĺłőň £ćń£ńś£ ťőšőďĺőď, śőŕř£ęěŋŋżľ ś łőńńĺňăšőřőň ś ŋőęěćőľ ďĺăťřăčňőľ [16], ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ćšőřőčő { ďćşţśěłűĺőŋŋżľ ťőšőďĺőď. Ć őąőĺţ śńşůă£ţ ¡ńěłšřĺůěśłĺľ śĺčŋăń ś ťőšőďĺőďă ążń ńĺŋěľŋő ść£- ğăŋ ś őšłńőŋěŋĺěň őšřăęěŋŋőčő ńşůă. Šăłĺň őąřăğőň ğăŕĺśżćăńĺśĳ ŕěšńĺ φ(I). Őďŋőćřěňěŋŋő ňż ňőčńĺ śŋĺňăšĳ ğăćĺśĺňőśšĺ R_d(I) ć řěęĺňě ğăďăŋŋőčő šőłă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňěšőďă śĺŋţřőŋŋőčő ďěšěłšĺřőćăŋĺ£. Ďń£ ¡šőčő ŋă őąřăğěű, ŕőňĺňő I, ŕőďăćăńś£ ŕěřěňěŋŋżľ šőł ňăńőľ ăňŕńĺšşďż, δI, £ćń£ćÿĺľś£ őďŋőćřěňěŋŋő őŕőřŋżň śĺčŋăńőň ďń£ ďěšěłšőřă.

Ďń£ ŋăąń¿ďěŋĺ£ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ĆĞŔ ŋă őąřăğěű ŕőďăćăńőśĳ ŋăŕř£ęěŋĺě ś ĆŮ čěŋěřăšőřă. Ŕőśłőńĳłş ÿşňż ŋă ğăćĺśĺňőśš£ţ φ(V ) ążńĺ ďőćőńĳŋő śşźěśšćěŋŋżňĺ, ďń£ ůěšłőčő ŋăąń¿ďěŋĺ£ śšşŕěŋěł Ÿăŕĺřő ć łřşůěŋĺĺ ňż šăłęě ĺśŕőńĳğőćăńĺ ňěšőďĺłş śĺŋţřőŋŋőčő ďěšěłšĺřőćăŋĺ£. Ďń£ ¡šőčő ŋă ćţőď şśĺńĺšěń£ ś śĺŋţřőďěšěłšőřőň ćňěśšő ŕěřěňěŋŋőčő ŋăŕř£- ęěŋĺ£ ś őąřăğűă ŕőďăćăńś£ śĺčŋăń ś ťőšőďĺőďă. Śĺčŋăń ŋă ćżţőďě şśĺńĺšěń£ ążń ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ ăňŕńĺšşďě łőńěąăŋĺľ őąřăğűă ŕőď ďěľśšćĺěň ňăńőčő šőłă δI, šő ěśšĳ ŕřőĺğćőďŋőľ dφ/dI. Ŋăĺąőńěě ůěšłĺě śšşŕěŋĳłĺ Ÿăŕĺřő ŋă łřĺćżţ R_d(V ) ŋăąń¿ďăńĺśĳ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 110{125K, ŕřĺ łőšőřżţ ĺ ŕřěďśšăćńěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż.

Ŋă řĺś.2ă ŕřěďśšăćńěŋż ĺğňěřěŋŋżě ć ĺďěŋšĺůŋżţ şśńőćĺ£ţ łřĺćżě φ(I) ĺ R_d(I) ďń£ őąřăğűă é 1 ąěğ ĆŮ őąńşůěŋĺ£. Őąě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺňě¿š ŕőřőčőćżľ ćĺď. Ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ φ(I) őůěćĺďěŋ čĺśšěřěğĺś. Ćżÿě ŕőřőčőćőčő šőłă őŋă ążśšřő ćżţőďĺš ŋă ŋăśżźěŋĺě, ĺ ğŋăůěŋĺě şčńă łřşůěŋĺ£ ŕřăłšĺůěśłĺ śőţřăŋ£ěšś£ ŕřĺ śŋ£šĺĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ ś őąřăğűă. Ćżřăęěŋŋżľ ŕőřőčőćżľ ćĺď ğăćĺśĺňőśšěľ φ(I) ĺ R_d(I) śćĺďěšěńĳśšćşěš őą őďŋőćřěňěŋŋőň ďěŕĺŋŋĺŋčě ĆĞŔ ćő ćśěň őąžěňě őąřăğűă ĺ ŕőğćőń£ěš čőćőřĺšĳ ő ćżśőłőľ śšěŕěŋĺ őďŋőřőďŋőśšĺ őąřăğűă é 1 ĺ łőčěřěŋšŋőśšĺ ĆĞŔ ć ŋěň. Řěğşńĳšăš ćőğďěľśšćĺ£ ĆŮ ĺğńşůěŋĺ£ ćĺďěŋ ĺğ řĺś.2b. Ŕřĺ ďăŋŋőľ ăňŕńĺšşďě ĆŮ ŕőřőčőćőě ŋăŕř£ęěŋĺě ğŋăůĺšěńĳŋő şňěŋĳÿăěšś£, ŋő őśšăěšś£ łőŋěůŋżň. Śőőšćěšśšćěŋŋő, śşęăěšś£ ćďőńĳ őśĺ šőłőć ĺ ŕěšń£ čĺśšěřěğĺśă φ(I).

Ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ R_d(I), ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ŋă řĺś.2b, ţőřőÿő ćĺďŋż ŕĺłĺ R_d ŕřĺ I ŕřĺňěřŋő ±40 ňłĂ, śőőšćěšśšćş¿źĺě śšşŕěŋĳłăň Ÿăŕĺřő. İšő ŕőďšćěřęďăěšś£ šěň, ůšő ăŋăńőčĺůŋżě ŕĺłĺ ćĺďŋż ŕřĺ ůăśšőšăţ őąńşůěŋĺ£ 250 ĺ 1000 łČű, ŕřĺůěň ŋěńĺŋěľŋżľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 5 { 6 2010

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĺ φ(V ) ĺ Rd(V ) ďń£ őąřăğűă é 1 ŕřĺ T = 121 Ł. (a) { ąěğ őąńşůěŋĺ£, (b) { ŕřĺ ĆŮ őąńşůěŋĺĺ ŋă ůăśšőšě 500 łČű. Ŋă ćśšăćłě (b) ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ šőłă ĆĞŔ ŕřĺ ňăłśĺňăńĳŋőľ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ őš ůăśšőšż ĆŮ ĺğńşůěŋĺ£

šőł, śőőšćěšśšćş¿źĺľ ŕĺłş, ŕř£ňő ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ ůăśšőšě őąńşůěŋĺ£ (śň. ćśšăćłş ł řĺś.2b). Őšŋőÿěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ šőłă ĆĞŔ ł ůăśšőšě, 40 Ă/ŇČű·śň^2, śőőšćěšśšćşěš ďăŋŋżň, ĺğćěśšŋżň ďń£ TaS_3 [17]. Ŕřĺ ŕőńŋőľ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ĆĞŔ ŕĺłĺ ďőśšĺčăńĺ ąż şřőćŋ£ R_d(0). Ć ŋăÿěň śńşůăě śšěŕěŋĳ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ čőřăğďő ŋĺęě, őłőńő 10%. Šăłă£ śšěŕěŋĳ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ţăřăłšěřŋă ĺ ďăęě ćěśĳňă ćěńĺłă ďń£ TaS_3, ůšő šăłęě śćĺďěšěńĳśšćşěš ő łőčěřěŋšŋőśšĺ ĆĞŔ ć őąřăğűě é 1.

Ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ φ(I) ňőęŋő řăğčń£ďěšĳ ěďćă ğăňěšŋżě őśőąěŋŋőśšĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺě śšşŕěŋĳłăň Ÿăŕĺřő. Ůšőąż ĺğşůĺšĳ ¡šĺ őśőąěŋŋőśšĺ, ňż ĺśśńěďőćăńĺ łřşůěŋĺě ŋă ŕěřěňěŋŋőň šőłě (ŋă ůăśšőšě, ňŋőčő ŋĺęě ćśěţ łřşšĺńĳŋżţ řěğőŋăŋśőć) ś ŕőňőźĳ¿ śĺŋţřőŋŋőčő ďěšěłšőřă. Ĺğňěřěŋŋżľ ŕřĺ ¡šőň śĺčŋăń, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżľ dφ/dI, ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.3a. Ŕĺłĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺě śšşŕěŋĳłăň Ÿăŕĺřő, ţőřőÿő ćĺďŋż ŕřĺ őąěĺţ ŕőń£řŋőśš£ţ. Őš-

Řĺś.3. (a) Ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżľ śĺčŋăń ś ťőšőďĺőďă (ďěľśšćş¿źěě ğŋăůěŋĺě), ĺğňěřěŋŋżľ ś ŕőňőźĳ¿ śĺŋţřőŋŋőčő ďěšěłšőřă. Ůăśšőšă ňőďşń£űĺĺ 333 Čű (ć 20 řăğ ŋĺęě ůăśšőšż ŕěřćőčő łřşšĺńĳŋőčő řěğőŋăŋśă), ăňŕńĺšşďă δI = 0.6 ňłĂ, T = 121 Ł. (b) Ğăćĺśĺňőśšĳ φ(I), ŕőńşůěŋŋă£ ŕřĺ šěţ ęě şśńőćĺ£ţ

ňěšĺň, ůšő ŕĺłĺ ŕěřěśěłă¿š şřőćěŋĳ, śőőšćěšśšćş¿- źĺľ dφ/dI = 0, šő ěśšĳ ć şśńőćĺ£ţ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ őąřăğěű ŋăůĺŋăěš łřşšĺšĳś£ ć őąřăšŋş¿ śšőřőŋş. İšőš řěğşńĳšăš ŕőğćőń£ěš śďěńăšĳ ćżćőď, ůšő ďěťőřňăűĺ£ ĆĞŔ, ś łőšőřőľ ść£ğăŋő łřşůěŋĺě, ŋě šőńĳłő ŕěřěśšăěš řăśšĺ, ŋő ĺ ğăňěšŋő şňěŋĳÿăěšś£, ďăęě ŕřĺ šăłőľ ŋĺğłőľ śšěŕěŋĺ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ĆĞŔ.

Ŋă řĺś.3b ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ φ(I), ŕőńşůěŋŋă£ ć šěţ ęě şśńőćĺ£ţ. Ćĺďŋő, ůšő ŕřőĺğćőďŋă£ (řĺś.3a) ŋě őšřăęăěš čĺśšěřěğĺśŋőľ ůăśšĺ ğăćĺśĺňőśšĺ. İšőčő śńěďőćăńő őęĺďăšĳ, šăł łăł ŕřĺ ňăńżţ ćăřĺăűĺ£ţ šőłă, δI, ĺğňěŋěŋĺě φ ć őąńăśšĺ ŕőřőčőćőčő šőłă ŋě ŕőćšőř£ěš řěğłőčő řőśšă φ(I): ŋă ¡šőň şůăśšłě ğăćĺśĺňőśšĳ ŋěőąřăšĺňă. Ć šő ęě ćřěň£, ćżÿě ŕőřőčőćőčő šőłă ňěšőď śĺŋţřőŋŋőčő ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ łőřřěłšŋő őšřăęăěš őśőąěŋŋőśšĺ ŋă ŕřőĺğćőďŋőľ dφ/dI.

Śőŕőśšăćń££ řĺś.3a ś řĺś.2b, ňőęŋő ğăňěšĺšĳ, ůšő ňěšőďĺłă ĺśśńěďőćăŋĺ£ łřşůěŋĺ£ (ś ŕřĺňěŋěŋĺěň śĺŋţřőŋŋőčő ďěšěłšĺřőćăŋĺ£) ąőńěě ůşćśšćĺšěńĳŋă ł śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ, ůěň ňěšőďĺłă ĺśśńěďőćăŋĺ£ řěğĺśšĺćŋőčő őšłńĺłă. İšőš ćżćőď ĺńń¿śšřĺřşěš ĺ řĺś.4, ŋă łőšőřőň ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ śšşŕěŋěł Ÿăŕĺřő ďń£ őąřăğűă é 2. Őśőąěŋŋőśšĳ ¡šőčő őąřăğűă { ąőńěě ćżśőłă£ śšěŕěŋĳ ţăőšĺů-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 5 { 6 2010 10^�

Řĺś.4. Šőłőćżě ğăćĺśĺňőśšĺ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ććěřţş) ĺ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő śĺčŋăńă ś ťőšőďĺőďă, ĺğňěřěŋŋőčő ś ŕőňőźĳ¿ śĺŋţřőŋŋőčő ďěšěłšőřă (ćŋĺğş) ŕřĺ ĆŮ őąńşůěŋĺĺ ŋă ůăśšőšě 1 ŇČű. Ďń£ őąěĺţ łřĺćżţ ůăśšőšă ňőďşń£űĺĺ 333 Čű, ăňŕńĺšşďă δI = 0.5 ňłĂ, T = 113 Ł. Ŕřĺ őšśşšśšćĺĺ ĆŮ őąńşůěŋĺ£ Rd(0) = 18 łŐň, Vt = 90 ňĆ (Et = 360 ňĆ/śň)

ŋőśšĺ ďćĺęěŋĺ£ ĆĞŔ. Ć řěğşńĳšăšě ŕĺłĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺě śšşŕěŋĳłăň Ÿăŕĺřő, ňěŋěě ćżřăęěŋż. Ć šő ęě ćřěň£, ćĺďŋż ŕĺłĺ, śőőšćěšśšćş¿źĺě čăřňőŋĺłăň ĺ śşąčăřňőŋĺłăň ťşŋďăňěŋšăńĳŋőľ ůăśšőšż. Ďń£ ŋăĺńşůÿěčő ŋăąń¿ďěŋĺ£ ¡ťťěłšőć śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ňż ŕőďăćăńĺ śřăćŋĺšěńĳŋő ćżśőłőě ĆŮ ŋăŕř£ęěŋĺě, ŕřĺ łőšőřőň ğăćĺśĺňőśšĳ R_d(I) šěř£ěš ŕőřőčőćżľ ćĺď. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.4, ğăćĺśĺňőśšĺ dφ/dI őš I ĺňě¿š śńőęŋş¿ śšřşłšşřş, ĺ ŕő ŋĺň šřşďŋő śşďĺšĳ őą ĺğňěŋěŋĺĺ şčńă łřşůěŋĺ£ ĺ śšěŕěŋĺ łőčěřěŋšŋőśšĺ ĆĞŔ ć şśńőćĺ£ţ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ. Šěň ŋě ňěŋěě, śřăćŋĺćă£ śšşŕěŋĳłĺ Ÿăŕĺřő ŋă ğăćĺśĺňőśš£ţ R_d ĺ dφ/dI őš I, ňőęŋő ğăňěšĺšĳ, ůšő šőŋłă£ śšřşłšşřă čăřňőŋĺł ĺ śşąčăřňőŋĺł ńşůÿě ćĺďŋă ĺğ łřĺćőľ dφ/dI őš I. Ĺšăł, ďăŋŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě ŕőłăğăńő, ůšő ć şśńőćĺ£ţ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ćŋěÿŋĺň ĆŮ őąńşůěŋĺěň ĆĞŔ ŋě ŕřőśšő ďćĺčăěšś£ ś ŕőśšő£ŋŋőľ śłőřőśšĳ¿, ŋő ĺ ŕőćżÿăěš śćő¿ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ łőčěřěŋšŋőśšĳ, śŋĺęă£ śšěŕěŋĳ ŋěőďŋőřőďŋőľ ďěťőřňăűĺĺ. İłśšřăŕőńĺřş£ řěğşńĳšăš, ŕřěďśšăćńěŋŋżľ ŋă řĺś.3, ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ć śńşůăě ŕőńŋőľ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ şčőń łřşůěŋĺ£ śŋĺğĺńś£ ąż ďő ŋşń£ (ěśńĺ ŋě śůĺšăšĳ čĺśšěřěğĺśŋőčő ćłńăďă). Ğŋăůĺš, ŕřĺ ŕőńŋőľ śĺŋţřőŋĺğăűĺĺ ďőńęŋă ŕőńŋőśšĳ¿ ĺśůěğăšĳ ŋěőďŋőřőďŋă£ ďěťőřňăűĺ£ ĆĞŔ, ŕő łřăľŋěľ ňěřě, šă ůăśšĳ ěě, ś łőšőřőľ ść£ğăŋő łřşůěŋĺě (śłőřěě ćśěčő, { śďćĺčőćă£ [9, 10]). İšőš ćżćőď śőčńăśşěšś£ ĺ ś řěğşńĳšăšőň [12]:

śŋĺęěŋĺě ďěťőřňăűĺĺ őğŋăůăěš, ůšő ĆŮ ŕőńě \ŕřĺć£- ğżćăěš" ĆĞŔ ł őśŋőćŋőľ řěÿěšłě. Ğŋăůĺš, ĺ ďěťőřňĺřőćăšĳś£ ĆĞŔ ďőńęŋă ćňěśšě ś řěÿěšłőľ, ă řěńăłśăűĺĺ ćőğŋĺłă¿źěľ ŕřĺ ¡šőň şŕřşčőľ ¡ŋěřčĺĺ ĆĞŔ ŕřěŕ£šśšćşěš \ŕřĺć£ğłă" ťăğż ł řěÿěšłě [18]. İšĺň ńőčĺůŋő őąž£śŋĺšĳ ŕőćżÿěŋĺě ňőďşń£ đŋčă ĆĞŔ ć şśńőćĺ£ţ śšşŕěŋĳłĺ Ÿăŕĺřő [12].

Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő śďěńăšĳ ćżćőď, ůšő ĺśśńěďőćăŋĺě łřşůěŋĺ£ ĺńĺ, čőćőř£ ÿĺřě, ŋěőďŋőřőďŋőľ ďěťőřňăűĺĺ őąřăğűőć łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć, ćżğćăŋŋőľ ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň, ŕőğćőń£ěš ĺğşůăšĳ šőŋłĺě ¡ťťěłšż ć ďĺŋăňĺłě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőŋěőďŋőřőďŋőľ ďěťőřňăűĺĺ ĆĞŔ. Ł śłăğăŋŋőňş śńěďşěš ďőąăćĺšĳ, ůšő řěğşńĳšăšż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋőś£š ŕřěďćăřĺšěńĳŋżľ ţăřăłšěř: šřěąşěšś£ ąőńěě ďěšăńĳŋő ĺğşůĺšĳ ¡ťťěłš łăł ŋă řăğŋżţ őąřăğűăţ TaS_3, šăł ĺ ďń£ řăğńĺůŋżţ łćăğĺőďŋőňěřŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ř.Ě. Šőřŋş (R.E. Thorne) ğă ŕřěďőśšăćńěŋĺě ćżśőłőłăůěśšćěŋŋżţ őąřăğűőć TaS_3 ĺ Ś.Ć. Ğăľűěćş-Ğőšőćş ğă ŕńőďőšćőřŋőě őąśşęďěŋĺě. Řăąőšă ŕřőćőďĺńăśĳ ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 08-02- 01303-ă), ťőŋďă \Ŋăşůŋżľ ŕőšěŋűĺăń", ă šăłęě ć řăňłăţ Ŕřőčřăňňż Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ é 27 \Őśŋőćż ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŋăŋőšěţŋőńőčĺľ ĺ ŋăŋőňăšěřĺăńőć", Ŕřőčřăňňż ŘĂŊ \Ŋőćżě ňăšěřĺăńż ĺ śšřşłšşřż" ĺ Ňěęďşŋăřőďŋőľ Ěćřőŕěľśłőľ ńăąőřăšőřĺĺ \Ťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă łőčěřěŋšŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć šćěřďżţ šěńăţ" ŕřĺ ŕőďďěřęłě ŊŰ- ŊĹ (Ťřăŋűĺ£), ŘĂŊ ĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ćłń¿ůă¿źěľ MCBT ĺ ĹŘİ ŘĂŊ.

1. P. Monceau, in: Electronic Properties of Inorganic Quasi-one-dimensional Conductors, Part 2. Ed. P. Monceau. Dortrecht: D.Reidel Publ. Comp., 1985, p. 139.

2. G. Gr-uner, in Density Waves in Solids, Addison-Wesley Reading, Massachusetts, 1994.

3. S. A. Brazovskii, N. N. Kirova, and P. Monceau (Editors), Proc. of the Intern. Workshop on Electronic Crystals on Strongly Correlated Electron Systems (ECRYS 2008); Physica B: Condensed Matter 404, 347 (2009).

4. J. W. Brill, in Handbook of Elastic Properties of Solids, Liquids, and Gases, Eds. M. Levy, H. E. Bass, and R. R. Stern, Academic Press, New York, 2001, Vol. II, pp. 143{ 162.

5. G. Mozurkewich, Phys. Rev. B 42, 11183 (1990). 6. S. Hoen, B. Burk, A. Zettl, and M. Inui, Phys. Rev.

B 46, 1874 (1991).

7. A. V. Golovnya, V. Ya. Pokrovskii, and P. M. Shadrin, Phys. Rev. Lett 88, 246401 (2002).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 5 { 6 2010

Śšşŕěŋĳłĺ Ÿăŕĺřő ć łřşůěŋĺĺ łćăğĺőďŋőňěřŋőčő ŕřőćőďŋĺłă TaS_3 453

8. Ć. §. Ŕőłřőćśłĺľ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 86, 290 (2007) [JETP Lett. 86, 260 (2007)].

9. V. Ya. Pokrovskii, S. G. Zybtsev, V. B. Loginov et al., Physica B 404, 437 (2009).

10. V. Ya. Pokrovskii, S. G. Zybtsev, and I. G. Gorlova, Phys. Rev. Lett. 98, 206404 (2007).

11. J. Nichols, D. Dominko, L. Ladino et al., Phys. Rev.

B 79, 241110(R) (2009).

12. L. C. Bourne, M. S. Sherwin, and A. Zettl, Phys. Rev.

Lett. 56, 1952 (1986).

13. S. G. Zybtsev, V. Ya. Pokrovskii, and S. V. Zaitsev- Zotov, Nature Commun., to be published.

14. S. G. Zybtsev, V. Ya. Pokrovskii, V. F. Nasretdinova, and S. V. Zaitsev-Zotov, Appl. Phys. Lett. 94, 152112 (2009).

15. Z. Z. Wang, M. C. Saint Lager, P. Monceau et al., Solid State Commun. 46, 325 (1983); G. Mozurkewich, K. Maki, and G. Gr-uner, Solid State Commun. 48, 453 (1983).

16. V. Ya. Pokrovskii and S. G. Zybtsev, arXiv:0708.2694v1 [cond-mat.str-el].

17. P. Monceau, M. Renard, J. Richard et al., Phys. Rev.

B 28, 1646 (1983).

18. Ţőš£ ć śńşůăě ŕřĺňěśŋőčő ŕĺŋŋĺčă ŕěřĺőďĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń ŋě ść£ğăŋ ŋăŕř£ňş¿ ś ťăğőľ řěÿěšłĺ, ń¿ąőě ĺğňěŋěŋĺě ŕěřĺőďă ĆĞŔ őšŋőśĺšěńĳŋő řěÿěšłĺ (ă ğŋăůĺš, ĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕřĺňěśěľ) őğŋăůăěš ĺğňěŋěŋĺě ěě ťăğż őšŋőśĺšěńĳŋő ćŋěÿŋěčő ĆŮ ŕőń£. İšőňş-šő ŕőńě ĺ ŕřěŕ£šśšćşěš.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 5 { 6 2010