Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 92, ćżŕ. 8, ś. 547 { 552 © 2010 č. 25 őłš£ąř£

Ŕěřěśšřőľłă őŕšĺůěśłĺţ űěŋšřőć ĺ śšĺňşńĺřőćăŋŋőě ĺğńşůěŋĺě Eu^{3+} ć ŕőńĺłřĺśšăńńăţ ţăŋšĺšă ŕřĺ őŕšĺůěśłőň ĺ ¡ńěłšřőŋŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ

Č. Ě. Ňăńăÿłěćĺů^{1)}, Ć. Ŋ. Śĺčăěć^+, Ŋ. Ć. Čőńşąěć^+, Ě. Ţ. Ňăňăďęăŋőćă^+, Ă. Ć. Ďăŋĺńĳůĺł, Ć. Ğ. Ğşąěńěćĺů, Ě. Ć. Ńşűěŋłő

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ĺň. Ą.Ĺ. Śšěŕăŋőćă Ŋăűĺőŋăńĳŋőľ ăłăďěňĺĺ ŋăşł Ąěńăřşśĺ, 220072 Ňĺŋśł, Ąěńăřşśĳ

+Řőśśĺľśłĺľ ţĺňĺłő-šěţŋőńőčĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ď.Ĺ. Ňěŋďěńěěćă, 125047 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 6 śěŋš£ąř£ 2010 č.

Šćěřďőťăğŋżň ňěšőďőň śĺŋšěğĺřőćăŋż ŕőńĺłřĺśšăńńż ěćřőŕĺěćőčő ţăŋšĺšă EuAl3(BO3)4 ĺ ŕřőćěďěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě śŕěłšřăńĳŋżţ ĺ łĺŋěšĺůěśłĺţ ţăřăłšěřĺśšĺł ĺţ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ĺğńşůěŋĺěň łśěŋőŋőćőľ ńăňŕż ĺ ňőŋőĺňŕşńĳśŋőčő ńăğěřă, ă šăłęě ¡ńěłšřőŋŋżň ŕşůłőň. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺ ńăğěřŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ ŕőńĺłřĺśšăńńőć ć ŕěřěţőďě^7F0 →^5L6 ĺőŋőć Eu^{3+} ś ŕńőšŋőśšĳ¿ ňőźŋőśšĺ P ≥ 5 · 10^7 Ćš/śň^2 ĺňěěš ňěśšő ŕěřěśšřőľłă śšřşłšşřż őŕšĺůěśłĺţ űěŋšřőć, śőŕřőćőęďă¿źă£ś£ şćěńĺůěŋĺěň ćěřő£šŋőśšĺ řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕěřěţőďőć ăłšĺćăšőřă. Ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ¡ńěłšřőŋŋżň ŕşůłőň ś ¡ŋěřčĺěľ 200 ł¡Ć ĺ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ 2 ŋś ŕőńşůěŋő śšĺňşńĺřőćăŋŋőě ĺğńşůěŋĺě őśŋőćŋőčő šĺŕă űěŋšřőć Eu^{3+} ć ŕěřěţőďăţ^5D0 →^7F1,^7F2,^7F4.

Ć ŕőśńěďŋĺě čőďż ć ść£ğĺ ś şśŕěţăňĺ ć őąńăśšĺ śőğďăŋĺ£ ŕőřőÿłőćżţ ńăğěřőć [1] ŋăąń¿ďăěšś£ ŕőćżÿěŋŋżľ ĺŋšěřěś ł řăğřăąőšłě śĺśšěň ćĺğşăńĳŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ ś ćżśőłőľ £řłőśšĳ¿. Ğăňăŋůĺćżň őąžěłšőň ďń£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ć ŕőďőąŋżţ śĺśšěňăţ £ćń£¿šś£ ŕőřőÿłőćżě ń¿ňĺŋőťőřż, ăłšĺćĺřőćăŋŋżě ĺőŋăňĺ Eu^{3+}, łőšőřżě ŕřő£ćń£¿š ĺŋšěŋśĺćŋş¿ ń¿- ňĺŋěśűěŋűĺ¿ ć łřăśŋőľ őąńăśšĺ śŕěłšřă ŕřĺ ŕěřěţőďăţ^5D_0 →^7F_j . Řăŋěě ążńă ŕőńşůěŋă čěŋěřăűĺ£ ŋă řăśšćőřăţ őřčăŋĺůěśłĺţ łőňŕńěłśőć ěćřőŕĺ£ [2] ĺ ŋă łőňąĺŋĺřőćăŋŋőľ ŕőńĺłřĺśšăńńĺůěśłőľ ŕńěŋłě Y_2O_3:Eu^{3+}/ZnO [3]. Őďŋăłő śőőąźěŋĺ£ ő ŕőńşůěŋĺĺ śšĺňşńĺřőćăŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺőŋőć Eu^{3+} ć ŋěőřčăŋĺůěśłĺţ ŕőřőÿłăţ őšśşšśšćş¿š. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŋăňĺ ŕřěďŕřĺŋ£šă ŕőŕżšłă ŕőńşůěŋĺ£ šăłőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕőńĺłřĺśšăńńăţ řěďłőğěňěńĳŋőčő ąőřăšă EuAl_3(BO_3)_4 śő śšřşłšşřőľ ţăŋšĺšă. Ďăŋŋă£ ňăšřĺűă ążńă ćżąřăŋă ŕő ŕřĺůĺŋě ćěśĳňă şğłĺţ ŕőńőś ń¿- ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺőŋőć Eu^{3+} ć ŕěřěţőďăţ^5D_0 →^7F_{j=1,2,4} [4], ůšő ďőńęŋő őąńěčůĺšĳ řěăńĺğăűĺ¿ řěęĺňőć śşŕěřń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺ čěŋěřăűĺĺ, ĺ ŋĺğłőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ łřőśśřěńăłśăűĺőŋŋżţ ĺ łőőŕěřăšĺćŋżţ ŕřőűěśśőć šşÿěŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺğ-ğă őšŋőśĺšěńĳŋő ąőńĳÿőčő ňĺŋĺňăńĳŋőčő ňěęăšőňŋőčő řăśśšő£ŋĺ£ Ln{Ln (≈ 6 A [5]). Śšĺňşńĺřş¿źĺň ťăłšőřőň ďń£ šăłőčő ćżąőřă £ćĺńőśĳ ĺ ŕőńşůěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋő ŋĺğłőŕőřőčőćőľ čěŋěřăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ λ ≈ 1063 ŋň ć ŕőřőÿłăţ NdAl_3(BO_3)_4 [6].

1)e-mail: g.malashkevich@ifanbel.bas-net.by

Ĺśśńěďşěňżě ŕőřőÿłőćżě ń¿ňĺŋőťőřż ŕőńşůăńĺ šćěřďőťăğŋżň śĺŋšěğőň. Ć łăůěśšćě ĺśţőďŋżţ łőňŕőŋěŋšőć ĺśŕőńĳğőćăńĺ Al(OH)_3, H_3BO_3, Eu_2(CO_3)_3 łćăńĺťĺłăűĺĺ ŢŮ. Śĺŋšěğ őśşźěśšćń£ńĺ ć łőřşŋďőćżţ šĺčń£ţ ŋă ćőğďşţě ć ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕěůĺ ŕřĺ T = = 1150^∘Ś. Ťăğőćżľ ăŋăńĺğ ĺğňěńĳůěŋŋżţ ć ăčăšőćőľ śšşŕłě ŕőřőÿłőć ŕřőćőďĺńĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň řěŋščěŋőćśłőčő ďĺťřăłšőňěšřă ĎŘŐŊ-3Ň (K_α-ĺğńşůěŋĺě Cu, ŋĺłěńěćżľ ťĺńĳšř), ă ĺţ ňĺłřőśšřşłšşřş ĺśśńěďőćăńĺ ś ŕőňőźĳ¿ śłăŋĺřş¿źěčő ¡ńěłšřőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă LEO-1420REM.

Śŕěłšřż ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ (ŚŃ) ĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ń¿- ňĺŋěśűěŋűĺĺ (ŚĆŃ) řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ŋă śŕěłšřőťńşőřĺňěšřě ŚĎŃ-2 ňěšőďőň \ŋă őšřăęěŋĺě", ĺśŕřăćń£ńĺśĳ ś şůěšőň śŕěłšřăńĳŋőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ śĺśšěňż řěčĺśšřăűĺĺ ĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ śŕěłšřăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ćőğąşęďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£, śőőšćěšśšćěŋŋő, ĺ ćżřăęăńĺśĳ ć ćĺďě ğăćĺśĺňőśšĺ ůĺśńă łćăŋšőć ŋă ěďĺŋĺůŋżľ ĺŋšěřćăń ďńĺŋ ćőńŋ dN/dλ őš ďńĺŋż ćőńŋż λ. Ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ łśěŋőŋőćă£ ńăňŕă, ŕěřěśšřăĺćăěňżľ ňőŋőĺňŕşńĳśŋżľ ńăğěř ŋă šĺšăŋě ś śăŕťĺřőň (ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśă ŕő ŕőńşÿĺřĺŋě ´t ≈ 10 ŋś, śŕěłšřăńĳŋă£ ŕőńşÿĺřĺŋă ŕőńőśż ĺğńşůěŋĺ£ ´λ ≈ 1 ŋň) ĺ śĺńĳŋőšőůŋżľ şśłőřĺšěńĳ ¡ńěłšřőŋőć ŘĂĎĂŊ-2250 c ¡ŋěřčĺěľ ŕşůłă 200 ł¡Ć (´t ≈ 2 ŋś). Řěčĺśšřăűĺ£ łĺŋěšĺłĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ őśşźěśšćń£ńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ťőšőşňŋőęĺšěń£ R4632 ĺ űĺťřőćőčő őśűĺńńőčřăťă Ć423. Ćżćőď śćěšőćőčő ŕőšőłă ĺğ ăŋăńĺšĺůěśłőľ łăňěřż şśłőřĺšěń£ ¡ńěłšřőŋőć őśşźěśšćń£ńś£ ś ŕőňőźĳ¿ łćăřűěćőčő őŕšőćőńőłŋă.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 7 { 8 2010 547 5�

Ćśě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćěďěŋż ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě.

Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋż ňĺłřőťőšőčřăťĺĺ śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ ŕőńĺłřĺśšăńńőć EuAl_3(BO_3)_4 ĺ ĺţ

Řĺś.1. İńěłšřőŋŋżě ňĺłřőťőšőčřăťĺĺ (a), (b) ĺ řěŋščěŋőćśłĺě ďĺťřăłšőčřăňňż (ś) EuAl3(BO3)4: 1 { ¡łśŕěřĺňěŋš, 2 { PDF #18-0023 (JCPDS-2002)

řěŋščěŋőćśłă£ ďĺťřăłšőčřăňňă. Ğďěśĳ ęě ćőśŕřőĺğćěďěŋă ĺğ ¡ńěłšřőŋŋőčő łăšăńőčă JCPDS-2002 (PDF #18-0023) ďĺťřăłšőčřăňňă řőňąő¡ďřĺůěśłőčő ăń¿ňő-ěćřőŕĺěćőčő ąőřăšă. Ćĺďŋő, ůšő śĺŋšěğĺřőćăŋŋżě ŕőńĺłřĺśšăńńż ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ăčřěčăšż řăğňěřőň ďő ŋěśłőńĳłĺţ śőšěŋ ňłň (řĺś.1ă), ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łőšőřżţ ćĺďŋż şďńĺŋěŋŋżě ŕřĺğňăšĺůěśłĺě ğěřŋă řăğňěřőň őš ŋěśłőńĳłĺţ ěďĺŋĺű ďő ŋěśłőńĳłĺţ ďěś£šłőć ňłň (řĺś.1b). Śşď£ ŕő ďĺťřăłšőčřăňňě ¡šĺţ ŕőńĺłřĺśšăńńőć (řĺś.1ś, łřĺćă£ 1), őśŋőćŋżě ąřěččőćśłĺě řěťńěłśż ŕő ŕőńőęěŋĺ¿ ćŕőńŋě şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő śőčńăśş¿šś£ ś řěťńěłśăňĺ ĺğ şłăğăŋŋőčő łăšăńőčă (řĺś.1ś, łřĺćă£ 2). Ĺňěěšś£ ŕőďőąĺě ĺ ć śőőšŋőÿěŋĺĺ ĺţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ, őďŋăłő ğďěśĳ řăğńĺůĺ£ ąőńěě śşźěśšćěŋŋżě.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż ŚŃ (ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğőąřăęěŋă ć ńőčăřĺťňĺůěśłőň ňăśÿšăąě) ĺ ŚĆŃ śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ ŕőńĺłřĺśšăńńőć. Őŕšĺůěśłőě ćőğąşęďěŋĺě őśşźěśšćń£ńőśĳ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż λ_{ěţś} = 396 ŋň, śőőšćěšśšćş¿źěľ ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋőňş ăąśőřąűĺőŋŋőňş ŕěřěţőďş^7F_0 →^5L_6 ĺőŋőć Eu^{3+}. Ćĺďŋő, ůšő

Řĺś.2. Śŕěłšřż ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ (ă) ĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ń¿- ňĺŋěśűěŋűĺĺ (b) ŕőńĺłřĺśšăńńőć EuAl3(BO3)4 ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ĺğńşůěŋĺěň łśěŋőŋőćőľ ńăňŕż (1) ĺ ňőŋőĺňŕşńĳśŋőčő ńăğěřă (2), ă šăłęě ĺňŕşńĳśŋżň ¡ńěłšřőŋŋżň ŕşůłőň (3). λexc = 396 ŋň (1, 2); ´λexc, ŋň: 2 (1) ĺ 1 (2, 4); ´λrec, ŋň: 0.2 (1, 2, 3) ĺ 1 (4). P , Ćš/śň^2: 2 · 10�^4 (1), 1.5 · 10^8 (2)

ŚŃ ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ĺğńşůěŋĺěň łśěŋőŋőćőľ ńăňŕż ś ŕńőšŋőśšĳ¿ ňőźŋőśšĺ P ≈ 2 · 10^{−4} Ćš/śň^2 (řĺś.2ă, łřĺćă£ 1) ŕřěďśšăćńěŋ šřěň£ ŕăřăňĺ şğłĺţ ĺ ĺŋšěŋśĺćŋżţ ÿšăřłőćśłĺţ łőňŕőŋěŋš ś ´λ ∼ 1 ŋň, łőšőřżě śőőšćěšśšćş¿š ŕőńőśăň^5D_0 →^7F_1 (λ_{max} = 591 ĺ 596 ŋň),^7F_2 (λ_{max} = 613 ĺ 618 ŋň),^7F_4 (λ_{max} = 699 ĺ 704 ŋň) ĺőŋőć Eu^{3+}. Ŕőńőśż^5D_0 →^7F_3 (λ ≈ 650 ŋň), 7F_5 (λ ≈ 750 ŋň),^7F_6 (λ ≈ 810 ŋň) ąőńěě ůěň ŋă ďćă ŕőř£ďłă şśšşŕă¿š ŕő ĺŋšěčřăńĳŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕőńőśě^5D_0 →^7F_2 ĺ ŋă ďăŋŋőň řĺśşŋłě ŋě ŕőłăğăŋż. Őšňěůěŋŋżě ŕăřż şğłĺţ łőňŕőŋěŋš řăśŕőńăčă¿šś£ ŋă śńăąőśšřşłšşřŋżţ ĺ ŋĺğłőĺŋšěŋśĺćŋżţ \ŕĳěďěśšăńăţ" ś ´λ ∼ 10 ŋň. Ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ śťőłşśĺřőćăŋŋżň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň ś P ≈ 1.5 · 10^8 Ćš/śň^2 (řĺś.2ă, łřĺćă£ 2) ĺňěěš ňěśšő ğŋăůĺšěńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ şłăğăŋŋżţ ŕĳěďěśšăńőć ĺ şğłĺţ łőňŕőŋěŋš ć ŕěřěţőďăţ^5D_0 → →^7F_1,^7F_4, ă šăłęě ŕő£ćńěŋĺě ŋőćőľ, śńăąőřăğřěÿěŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż ć ŕőńőśě^5D_0 →^7F_2 (şłăğăŋă śšřěńłőľ). Őďŋőćřěňěŋŋő ŋăąń¿ďăěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śńăąőğăňěšŋőľ şğłőľ łőňŕőŋěŋšż ŕřĺ λ ≈ 585.7 ŋň (şłăğăŋă śšřěńłőľ) ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ěďćă ğăňěšŋőľ ŕőńőśż^5D_0 →^7F_0 ŕřĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 7 { 8 2010 λ ∼ 578 ŋň. Ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ĺňŕşńĳśŋżň ¡ńěłšřőŋŋżň ŕşůłőň (řĺś.2ă, łřĺćă£ 3) ňăńőĺŋšěŋśĺćŋżě ŕĳěďěśšăńż ŕőď łăęďőľ ŕăřőľ ÿšăřłőćśłĺţ łőňŕőŋěŋš ŕěřěţőďőć^5D_0 →^7F_1,^7F_2,^7F_4 ĺśůěğă¿š ĺ şćěńĺůĺćăěšś£ c 29% ďő 57% ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ćőğąşęďěŋĺěň ĺğńşůěŋĺěň łśěŋőŋőćőľ ńăňŕż ďőń£ łćăŋšőć, ĺğńşůăěňżţ ć ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋőľ ÿšăřłőćśłőľ łőňŕőŋěŋšě ŕěřěţőďă^5D_0 →^7F_2. Ń¿ňĺŋěśűěŋűĺ£ ĺğ śőśšő£ŋĺľ^5D_{j≥1} ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ łăł ŕřĺ őŕšĺůěśłőň, šăł ĺ ¡ńěłšřőŋŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ. Ć ŕőśńěďŋěň śńşůăě ć řěčĺśšřĺřşěňőň ďĺăŕăğőŋě 250{900ŋň ŋě ŋăąń¿ďă¿šś£ ĺ ŕőńőśż, łőšőřżě ňőęŋő ążńő ąż ść£ğăšĳ ś řěłőňąĺŋăűĺőŋŋżň ĺğńşůěŋĺěň ńĺąő ĺğńşůěŋĺěň ¡ńěłšřőŋŋżţ ĺ ďżřőůŋżţ űěŋšřőć. Ć ŚĆŃ (řĺś.2b) ŕřĺśşšśšćş¿š ĺŋšěŋśĺćŋă£ ŕőńőśă ŕěřěŋőśă ğăř£ďă Eu^{3+}(4f^6) ← O^{2−}(2p) ŕřĺ λ < 290 ŋň ĺ śěřĺ£ şğłĺţ ŕőńőś, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ăąśőřąűĺőŋŋżň f−fŕěřěţőďăň ĺőŋőć Eu^{3+}.

Ŋă řĺś.3 ŕřĺćěďěŋă łĺŋěšĺłă ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ ŕőńĺłřĺśšăńńőć. Ćĺďŋő, ůšő ŕřĺ ćőğ-

Řĺś.3. Łĺŋěšĺłă ğăšşţăŋĺ£ (ă) ĺ řăğčőřăŋĺ£ (b) ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕőńĺłřĺśšăńńőć EuAl3(BO3)4 ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ĺğńşůěŋĺěň ňőŋőĺňŕşńĳśŋőčő ńăğěřă (1, 2) ĺ ĺňŕşńĳśŋżň ¡ńěłšřőŋŋżň ŕşůłőň (3). λreś = 613 ŋň, λěţś = 396 ŋň (1, 2). P , Ćš/śň^2: 5 · 10^6 (1), 1.5 · 10^8 (2); ´t, ŋś: 10 (1, 2) ĺ 2 (3)

ąşęďěŋĺĺ ĺőŋőć Eu^{3+} ć ŕěřěţőďě^7F_0 →^5L_6 (λ_{exc} = = 396 ŋň) řăśťőłşśĺřőćăŋŋżň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň (P ≈ 5 · 10^6 Ćš/śň^2) řăśŕăď śőśšő£ŋĺ£^5D_0 ŕřőĺśţőďĺš ŕřăłšĺůěśłĺ ŕő ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőňş ğăłőŋş (řĺś.3ă, łřĺćă£ 1) ś ŕőśšő£ŋŋőľ τ ≈ 920 ňłś. Ś şćěńĺůěŋĺěň ňőźŋőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ğăłőŋ řăśŕăďă ŋăůĺŋăěš őšłńőŋ£šĳś£ őš ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő ŋă ŋăůăńĳŋőň şůăśšłě ŕřőűěśśă ĺ ŕřĺ P ≈ 1.5 · 10^8 Ćš/śň^2 śřěďŋ££ ďńĺšěńĳŋőśšĳ řăśŕăďă —τ_d = I^{−1}_{max} R I(t)dt, čďě I { ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, śőłřăźăěšś£ ďő 530 ňłś (řĺś.3ă, łřĺćă£ 2) ŕřĺ śőţřăŋěŋĺĺ ŕőśšő£ŋŋőľ ďăńĳŋěľ śšăďĺĺ, řăćŋőľ şłăğăŋŋőľ ćżÿě. Ğăňěšĺň, ůšő ŋě¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőśšĳ řăśŕăďă ĺ śőłřăźěŋĺě —τ_d ŋăůĺŋăěš ŋăąń¿ďăšĳś£ ŕřĺ P ≈ 5 · 10^7 Ćš/śň^2. Ŕřĺ ŕěřěţőďě ł ćőğąşęďěŋĺ¿ ¡ńěłšřőŋŋżň ŕşůłőň ğăłőŋ řăśŕăďă śšăŋőćĺšś£ řěğłő ŋě¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżň (řĺś.3ă, łřĺćă£ 3) ś —τ_d ≈ 190 ňłś, őďŋăłő ŕőśšő£ŋŋă£ ďăńĳŋěľ śšăďĺĺ őśšăěšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ šăłőľ ęě, łăł ĺ ŕřĺ ńăğěřŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ. Łĺŋěšĺłă řăğčőřăŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ĺğ śőśšő£ŋĺ£^5D_0 ŕřĺ ńăğěřŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ śńăąő ĺğňěŋ£ěšś£ ś şćěńĺůěŋĺěň ěčő ňőźŋőśšĺ (řĺś.3b, śř. łřĺćżě 1 ĺ 2), ă śřěďŋ££ ďńĺšěńĳŋőśšĳ ¡šőčő ŕřőűěśśă, őŕřěďěńěŋŋă£ łăł

—τ_r = I^{−1}_{max}^{tmax} R 0 [I_{max} − I(t)]dt čďě t_{max} { ćřěň£ ďőśšĺ-

ęěŋĺ£ ŕĺłőćőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ, śőśšăćń£ěš ∼ 2.5 ňłś. Ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ¡ńěłšřőŋŋżň ŕşůłőň ŋă łĺŋěšĺůěśłőľ łřĺćőľ ŕő£ćń£ěšś£ ŕĺůáł ś ´t ≈ 2.2 ňłś, łőšőřżľ ďőśšĺčăěš śćőěčő ňăłśĺňşňă śŕşśš£ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő 3 ňłś ŕőśńě őłőŋůăŋĺ£ ćőğąşęďěŋĺ£ ĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ łőšőřőčő ŕřĺňěřŋő ćďćőě ŕřěćőśţőďĺš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śńěďş¿źěľ ğă ŋĺň ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ (řĺś.3b, łřĺćă£ 3).

Őšňěůěŋŋżě ŕřĺ őŕĺśăŋĺĺ řĺś.1ś řăğńĺůĺ£ ć ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ąřěččőćśłĺţ řěťńěłśőć ŋă ďĺťřăłšőčřăňňě, ŕőńşůěŋŋőľ ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě, ĺ ćőśŕřőĺğćěďěŋŋőľ ĺğ PDF #18-0023, śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ŋěśőćěřÿěŋśšćě śšřşłšşřż śĺŋšěğĺřőćăŋŋżţ ŕőńĺłřĺśšăńńőć. Őďŋăłő ěě ţăŋšĺšőŕőďőąŋőśšĳ, śşď£ ŕő ňăńżň řăğńĺůĺ£ň ć ŕőńőęěŋĺĺ ¡šĺţ řěťńěłśőć ŋă őąěĺţ ďĺťřăłšőčřăňňăţ, ŋě ćżğżćăěš śőňŋěŋĺľ.

Łăł ĺğćěśšŋő [7], ć řőňąő¡ďřĺůěśłőň ăń¿ňőěćřőŕĺěćőň ąőřăšě ĺőŋż Eu^{3+} řăśŕőńăčă¿šś£ ć űěŋšřě őąřăğőćăŋŋżţ ăšőňăňĺ łĺśńőřőďă šřĺčőŋăńĳŋżţ ŕřĺğň ś śĺňňěšřĺěľ D_3. Ć šăłĺţ řěčşń£řŋżţ őŕšĺůěśłĺţ űěŋšřăţ śőśšő£ŋĺ£^7F_1,^7F_2 ĺ^7F_4 řăśźěŕń£- ¿šś£ śőőšćěšśšćěŋŋő ŋă 3, 2 ĺ 5 ÿšăřłőćśłĺţ łőňŕőŋěŋš. Ŕřĺůěň ďćě łőřőšłőćőńŋőćżě łőňŕőŋěŋšż ŕěřěţőďă^5D_0 →^7F_1 ŕřăłšĺůěśłĺ ŋăłńăďżćă¿šś£ őďŋă ŋă ďřşčş¿. Ŕő¡šőňş őšŋőśĺšěńĳŋő ÿĺřőłĺě śńăąőśšřşłšşřŋżě ŕĳěďěśšăńż, ŕő łřăľŋěľ ňěřě ŕőď ŕăřăňĺ ĺŋšěŋśĺćŋżţ łőňŕőŋěŋš ć ŕěřěţőďăţ^5D_0 →^7F_1, 7F_2, ŋăąń¿ďă¿źĺěś£ ć ŚŃ ŕřĺ ŋĺğłőľ ňőźŋőśšĺ ćőğąşęďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ (śň. řĺś.2ă, łřĺćă£ 1), śćĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 7 { 8 2010 ďěšěńĳśšćş¿š ő ŋăńĺůĺĺ ŕőąőůŋżţ őŕšĺůěśłĺţ űěŋšřőć. Ňőęŋő ŕőńăčăšĳ, ůšő ¡šĺ ŕőąőůŋżě űěŋšřż őąřăğőćăŋż ĺőŋăňĺ Eu^{3+}, řăśŕőńőęěŋŋżňĺ ć ňěęďőşğńĺ£ţ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ĺ/ĺńĺ ğăňěźă¿źĺňĺ ĺőŋż Al^{3+} ć ăń¿ňőłĺśńőřőďŋżţ őłšă¡ďřăţ. Şůĺšżćă£ śĺńĳŋżľ ğăŕřěš ŋă ŕěřěţőďż ňěęďş śőśšő£ŋĺ£- ňĺ ś j = 0 ć řěčşń£řŋżţ űěŋšřăţ Eu^{3+} ś śĺňňěšřĺěľ D_3 [7], ś ŕőąőůŋżňĺ űěŋšřăňĺ ňőęŋő ść£ğăšĳ ĺ ŋĺğłőĺŋšěŋśĺćŋżě (ŋěğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćőśţőď£źĺě şřőćěŋĳ ÿşňă) ŕőńőśż^5D_0 ↔^7F_0, ŋăąń¿ďă¿źĺěś£ ć ŚŃ (řĺś.2ă) ĺ ŚĆŃ (řĺś.2b). Ğăňěšĺň, ůšő ŕřĺśşšśšćş¿źă£ ć ŚĆŃ şćěřěŋŋő řěčĺśšřĺřşěňă£ ŕőńőśă ŕřĺ λ ≈ 590 ŋň őąşśńőćńěŋă ŕěřěţőďőň^{2) 7}F_1 →^5D_0. Ğŋăůĺšěńĳŋőě ćőğřăśšăŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋżţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ őšňěůěŋŋżţ ÿĺřőłĺţ ŕĳěďěśšăńőć ĺ ğăňěšŋőě ŕőńőśż ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ^5D_0 →^7F_0 ĺ ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ ňőźŋőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ś őďŋőćřěňěŋŋżň ŕő£ćńěŋĺěň ŋőćżţ ÿšăřłőćśłĺţ łőňŕőŋěŋš (śň. řĺś.2ă, łřĺćă£ 2) şłăğżćăěš ŋă śşźěśšćěŋŋş¿ řěőřčăŋĺğăűĺ¿ őŕšĺůěśłĺţ űěŋšřőć Eu^{3+}. Ŕő-ćĺďĺňőňş, śšřşłšşřă ŕőśńěďŋĺţ ć EuAl_3(BO_3)_4 ĺğ-ğă őšŋőśĺšěńĳŋő ąőńĳÿőčő ĺőŋŋőčő řăďĺşśă Eu^{3+} (0.947 A) £ćń£ěšś£ ŋěşśšőľůĺćőľ, ĺ ŕřĺ ňőźŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ ŕřőĺśţőďĺš śňěźěŋĺě řěďłőğěňěńĳŋőčő ĺőŋă ĺğ űěŋšřăńĳŋőčő ŕőńőęěŋĺ£ ć šřĺčőŋăńĳŋőľ ŕřĺğňě [EuO_6]. Ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, őśŋőćŋżň ťăłšőřőň, ĺŋĺűĺĺřş¿- źĺň ŕőďőąŋş¿ řěőřčăŋĺğăűĺ¿, £ćń£ěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋżľ ńőłăńĳŋżľ řăğőčřěć ć řěğşńĳšăšě ćőğąşęďěŋĺ£ ĺőŋőć Eu^{3+} ć śőśšő£ŋĺ£ ćżÿě^5L_6 ŕşšěň ŕőčńőźěŋĺ£ ćšőřőčő łćăŋšă ĺ ŕőśńěďş¿źěľ ąěğżğńşůăšěńĳŋőľ řěńăłśăűĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň ŕőčńőźěŋĺě ćšőřőčő łćăŋšă ś λ = 396 ŋň (~ν ≈ 25250 śň^{−1}) ğă ćřěň£ ďěľśšćĺ£ ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă ćőğňőęŋő ŕřĺ ŕěřěţőďě ĺğ śőśšő£ŋĺ£^5D_3 (~ν ≈ 24400 śň^{−1}), ążśšřő ğăśěń£ěňőčő ŕşšěň řăğňěŋă ¡ŋěřčĺĺ śőśšő£ŋĺ£^5L_6 ŋă ćăńěŋšŋżě łőńěąăŋĺ£ őřšőąőřăšŋżţ čřşŕŕ BO^{3−}_3 (~ν ≈ 1290 śň^{−1} [4]), ć śőśšő£ŋĺě, ńěęăźěě ŕřĺ ~ν ≈ 49750 śň^{−1} [8].

Śşźěśšćěŋŋőě şćěńĺůěŋĺě śłőřőśšĺ ďěğăłšĺćăűĺĺ śőśšő£ŋĺ£^5D_0 ĺ ŋăřşÿěŋĺě ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőśšĺ ¡šőčő ŕřőűěśśă ŕřĺ ŕő£ćńěŋĺĺ \řěőřčăŋĺğőćăŋŋżţ" űěŋšřőć Eu^{3+} (řĺś.3ă, śř. łřĺćżě 1 ĺ 2) ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő łăł ś ąőńěě ćżśőłőľ ćěřő£šŋőśšĳ¿ řăďĺăűĺőŋŋżţ ŕěřěţőďőć ŕőśńěďŋĺţ, šăł ĺ ś łőŋűěŋšřăűĺőŋŋżň šşÿěŋĺěň ŕő śţěňě Eu^{3+}(^5D_0 →^7F_0) : 3Eu^{3+}(^7F_0 → 7F_6) ŕřĺ śňěźěŋĺĺ ĺőŋőć ěćřőŕĺ£ ğă ŕřěďěńż šřĺčőŋăńĳŋżţ ŕřĺğň [EuO_6]. Łőŋłřěšĺğĺřőćăšĳ ŕřĺůĺŋş şśłőřěŋĺ£ řăśśňăšřĺćăěňőľ ďěğăłšĺćăűĺĺ ňőęŋő ŋă őśŋőćě śřăćŋěŋĺ£ łĺŋěšĺłĺ ğăšşţăŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋ-

2)Ŕřĺůĺŋż őšŋőśĺšěńĳŋő ćżśőłőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕěřěţőďőć Eu^{3+} ĺğ śőśšő£ŋĺ£^7F_1 ć řěčşń£řŋżţ űěŋšřăţ EuAl_3(BO_3)_4 ąşďşš řăśśňőšřěŋż ć őšďěńĳŋőľ řăąőšě.

űĺĺ ś ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ őš ňőźŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£, ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ŋă řĺś.4. Łăł ćĺďŋő ĺğ ¡šőčő řĺśşŋłă, ŕřĺ şćěńĺůě-

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕőńĺłřĺśšăńńőć EuAl3(BO3)4 őš ňőźŋőśšĺ ńăğěřŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£: 1 { ¡łśŕěřĺňěŋš, 2 { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿

ŋĺĺ P ćżÿě 0.5 · 10^8 Ćš/śň^2 ŋăąń¿ďăěšś£ ğăňěďńěŋĺě řőśšă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ. Őďŋăłő řăğńĺůĺě ňěęďş ěě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ğŋăůěŋĺěň (řĺś.4, łřĺćă£ 1) ĺ ŕőńşůěŋŋżň ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ńĺŋěľŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ őš ňőźŋőśšĺ ćőğąşęďěŋĺ£ (řĺś.4, łřĺćă£ 2) ŕřĺ P = 1.5·10^8 Ćš/śň^2 śőśšăćń£ěš ≈ 10%, ć šő ćřěň£ łăł śřěďŋ££ ďńĺšěńĳŋőśšĳ ğăšşţăŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ şňěŋĳÿăěšś£ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ŋă 40% (řĺś.3ă, śř. łřĺćżě 1 ĺ 2). İšő ŕőğćőń£ěš şšćěřęďăšĳ, ůšő őśŋőćŋőľ ŕřĺůĺŋőľ šăłőčő şśłőřěŋĺ£ ďěğăłšĺćăűĺĺ śőśšő£ŋĺ£^5D_0 £ćń£ěšś£ şćěńĺůěŋĺě ćěřő£šŋőśšĺ ěčő řăďĺăűĺőŋŋőčő řăśŕăďă.

Ğďěśĳ śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ňőźŋőśšĺ ĺśŕőńĳğşěňőčő ńăğěřŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ŋěďőśšăšőůŋő ďń£ śőğďăŋĺ£ ĺŋćěřśĺĺ ć ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋőň ŕěřěţőďě 5D_0 →^7F_2, řăćŋőćěśŋă£ ğăśěńěŋŋőśšĳ łőŋěůŋőčő śőśšő£ŋĺ£ łőšőřőčő śőśšăćń£ěš ≈ 3.8%. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, őřĺěŋšĺřş£śĳ ŋă ğŋăůěŋĺě ńĺŋěľŋőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă ŕőčńőźěŋĺ£ k ≈ 15 śň^{−1} ŕřĺ λ_{ěţś} = 396 ŋň ďń£ ţăŋšĺšőŕőďőąŋőčő śšěłńă ĺďěŋšĺůŋőčő śőśšăćă^{3)} ŕőńşůăěň ćěńĺůĺŋş śŕěłšřăńĳŋőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă İľŋÿšěľŋă ďń£ ŕőčńőźěŋĺ£ B(ν) = k(ν)v/Nhν ≈ 13 śň^3/¡řč·ś (ğďěśĳ v = 1.81 · 10^{10} śň/ś ĺ N = 4.3 · 10^{21} śň^{−3} { śłőřőśšĳ śćěšă ć śšěłńě ĺ őąžěňŋă£ łőŋűěŋšřăűĺ£ Eu^{3+}), ůšő őąěśŕěůĺćăěš ŕřĺ P ≈ 1.5 · 10^8 Ćš/śň^2 (ŕńőšŋőśšĳ

3)Śŕěłšřăńĳŋő-ń¿ňĺŋěśűěŋšŋżě śćőľśšćă šăłőčő śšěłńă ŕńăŋĺřşěšś£ őŕşąńĺłőćăšĳ ć őšďěńĳŋőľ řăąőšě.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 7 { 8 2010

¡ŋěřčĺĺ U ≈ 5 · 10^4 ¡řč/śň^3) ďőń¿ ćőğąşęďěŋŋżţ ĺőŋőć ăłšĺćăšőřă N^∗ = (1 − e^{−B(ν)U´t}) ≈ 0.65%. İšă ćěńĺůĺŋă ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő ć 6 řăğ ňěŋĳÿě šřěąşěňőľ ďń£ ĺŋćěřśĺĺ ĺ ćř£ď ńĺ ňőęěš ć ďőśšăšőůŋőľ śšěŕěŋĺ ćőğřăśšĺ ŕřĺ ŕěřěţőďě őš śšěłńă ł ŕőńĺłřĺśšăńńş.

Ĺśůěğŋőćěŋĺě \ŕĳěďěśšăńőć" ŕőď ÿšăřłőćśłĺňĺ łőňŕőŋěŋšăňĺ ŕěřěţőďőć^5D_0 →^7F_1,^7F_2,^7F_4 řěčşń£řŋżţ űěŋšřőć Eu^{3+} (řĺś.2ă, łřĺćă£ 3) śőŕřőćőęďă- ¿źěěś£ ğŋăůĺšěńĳŋżň şśłőřěŋĺěň ćżśćěůĺćăŋĺ£ ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ ŋěśłőńĳłĺţ śőšěŋ ňłś (řĺś.3ă, śř. łřĺćżě 3 ĺ 1), ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ ¡ńěłšřőŋŋżň ŕşůłőň śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕő£ćńěŋĺĺ ć ¡šĺţ ŕěřěţőďăţ śşŕěřń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ. Ąőńěě šőčő, şćěńĺůěŋĺě ďőńĺ łćăŋšőć, ĺğńşůăěňżţ ć ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋőľ ÿšăřłőćśłőľ łőňŕőŋěŋšě ŕěřěţőďă^5D_0 →^7F_2 (śň. őŕĺśăŋĺě řĺś.2ă), ś őďŋőćřěňěŋŋżň ŕő£ćńěŋĺěň ŋă łĺŋěšĺłě řăğčőřăŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ďőśšăšőůŋő ĺŋšěŋśĺćŋőčő ŕĺůłă (řĺś.3b, łřĺćă£ 3) şłăğżćăěš ŋă ğăřőęďěŋĺě ć ¡šőň ŕěřěţőďě čěŋěřăűĺőŋŋőčő ŕřőűěśśă. Őďŋăłő ďăńĳŋěľÿěčő řăğćĺšĺ£ ŕőśńěďŋĺľ ŋě ŋăţőďĺš.

Ć [2] ŋă ŕřĺňěřě ăŋăńĺğă řăąőšż ńăğěřă ŋă řăśšćőřě łőňŕńěłśŋżţ śőěďĺŋěŋĺľ ěćřőŕĺ£ ŕřĺ ňőŋőĺňŕşńĳśŋőľ ńăğěřŋőľ ŋăłăůłě ůěřěğ őřčăŋĺůěśłĺě ńĺčăŋďż ŕőłăğăŋő, ůšő \ňăÿĺŋŋżě őśűĺńńőčřăňňż" čěŋěřăűĺĺ (ąěğ şůěšă ŋăćěďěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ĺ šěřňĺůěśłĺţ ĺśłăęěŋĺľ) ĺňě¿š ŕĺůłőćżľ ţăřăłšěř. Ŕřĺ ¡šőň ŕěřćżľ ŕĺůěł ćőğŋĺłăěš ğă ćřěň£ ∼ 0.5 ňłś ĺ ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćőśţőďĺš ŕőśńěďş¿źĺě ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ă ŕőńşÿĺřĺŋă ŕĺůłőć ĺğňěŋ£ěšś£ őš 5 ŋś ş ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋőčő ďő ŋěśłőńĳłĺţ ďěś£šłőć ŋś ş śńăąőĺŋšěŋśĺćŋżţ. Őďŋăłő ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ś ŕăřăňěšřăňĺ ŋăłăůłĺ ĺ řěğőŋăšőřă, ąńĺğłĺňĺ ł řăśůěšŋżň, ĺňŕşńĳś čěŋěřăűĺĺ ŕřěďśšăćń£ń śőąőľ őďĺŋ ŕĺůěł śő śńăąő ćżřăęěŋŋżňĺ ŕşńĳśăűĺ£ňĺ ĺ ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ∼ 1 ňłś, łőšőřżľ ćőğŋĺłăń śŕşśš£ 1 ňłś ŕőśńě őłőŋůăŋĺ£ ŋăłăůłĺ, ŕřĺůěň łő¡ťťĺűĺěŋš ŕőńěğŋőčő ďěľśšćĺ£ şňěŋĳÿăńś£ ś şćěńĺůěŋĺěň ňőźŋőśšĺ ŋăłăůłĺ, ůšő ążńő őąž£śŋěŋő řăśśšřőľłőľ řěğőŋăšőřă ĺğ-ğă šěřňőĺśłăęěŋĺľ. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ŕőďőąŋă£ řăśśšřőľłă řěăńĺğş¿źĺţś£ ć ĺśŕőńĳğşěňőň ŕőřőÿłě ňĺłřőřěğőŋăšőřőć ĺňěěš ňěśšő ĺ ć ŋăÿěň śńşůăě ć řěğşńĳšăšě šěŕńőćżďěńěŋĺ£ ć ŕřőűěśśě ¡ńěłšřőŋŋőľ ŋăłăůłĺ. Őďŋăłő őśŋőćŋőľ ŕřĺůĺŋőľ śřżćă čěŋěřăűĺĺ, ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, £ćń£ěšś£ ŋăćěďěŋŋőě ŕőčńőźěŋĺě^{4)} ĺğńşůěŋĺ£ ć \śćěřţůşćśšćĺšěńĳŋőň" ŕěřěţőďě^5D_0 →^5F_4 ĺőŋőć Eu^{3+}, łőšőřżľ ŋăţőďĺšś£ ć ţőřőÿěň řěğőŋăŋśě ś ŕěřěţőďőň^5D_0 →^7F_2.

Ğďěśĳ śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő čńşąĺŋă ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ć ćěźěśšćő ¡ńěłšřőŋőć ć ŋăÿěň śńşůăě śőśšăć-

4)Šěőřěšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ šăłőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ąşďěš őŕşąńĺłőćăŋ ć őšďěńĳŋőľ řăąőšě.

ń£ěš ∼ 200 ňłň ĺ ďőśšăšőůŋă ďń£ ŕřőłăůłĺ śťőřňĺřőćăŋŋżţ ăčřěčăšőć ŕőńĺłřĺśšăńńőć (śň. řĺś.1ă). Ŕřĺůěň ć őšńĺůĺě őš řăśśňőšřěŋŋőčő ćżÿě ńăğěřŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£, ć őąńşůăěňőľ ¡ńěłšřőŋăňĺ ğőŋě ćěźěśšćă ďőňĺŋĺřş¿š ňěţăŋĺğňż ćőğąşęďěŋĺ£ Eu^{3+}, őąşśńőćńěŋŋżě řěłőňąĺŋăűĺěľ ¡ńěłšřőŋŋő-ďżřőůŋżţ ŕăř ĺ ¡łśĺšőŋőć [9]. Şůĺšżćă£ őšśşšśšćĺě ć ŚŃ ŕőńőś řěłőňąĺŋăűĺőŋŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ă šăłęě ĺğńşůěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋżţ ĺ ďżřőůŋżţ űěŋšřőć, ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ ŕřőűěśśăňĺ ĺğńşůăšěńĳŋőľ ŕěřěďăůĺ ¡ŋěřčĺĺ ĺőŋăň Eu^{3+} ĺ ŕőńăčăšĳ, ůšő ĺţ ćőğąşęďěŋĺě őśşźěśšćń£ěšś£ čńăćŋżň őąřăğőň ŕřĺ \ğăţćăšě" ¡šĺňĺ ĺőŋăňĺ ¡ńěłšřőŋŋő-ďżřőůŋżţ ŕăř ĺ śćőąőďŋżţ ¡łśĺšőŋőć. Őšśşšśšćĺě ğăňěšŋőčő şćěńĺůěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ Eu^{3+} ć šěůěŋĺě ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă ¡ńěłšřőŋőć (śň. řĺś.3b, łřĺćă£ 3) śćĺďěšěńĳśšćşěš ő śńăąőľ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕř£ňőčő ćőğąşęďěŋĺ£ śőśšő£ŋĺ£^5D_0. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ğďěśĳ ĺňěěš ňěśšő ğăśěńěŋĺě ŕőśńěďŋěčő ŕőśřěďśšćőň řěńăłśăűĺĺ ćőğąşęďěŋĺľ ĺğ ćśěţ ćżÿěńěęăźĺţ śőśšő£ŋĺľ Eu^{3+}, ć šőň ůĺśńě ĺ ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£ łőňŕńěłśă ŕěřěŋőśă ğăř£ďă O^{2−}Eu^{3+} [10].

Šăłĺň őąřăğőň, ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ŋěćżśőłőľ şśšőľůĺćőśšĺ śšřşłšşřż őŕšĺůěśłĺţ űěŋšřőć Eu^{3+} ć ŕőńĺłřĺśšăńńăţ ţăŋšĺšă EuAl_3(BO_3)_4 ĺ ěě řěőřčăŋĺğăűĺĺ ŕřĺ ňőźŋőň ťőšőćőğąşęďěŋĺĺ ć ŕěřěţőďě^7F_0 →^5L_6, őąěśŕěůĺćă¿źěň ŕőčńőźěŋĺě ďćşţ łćăŋšőć ĺ ŕőśńěďş¿źĺľ ńőłăńĳŋżľ řăğőčřěć ć řěğşńĳšăšě ąěğżğńşůăšěńĳŋőľ řěńăłśăűĺĺ. Ŕřĺ ŋăłăůłě ĺňŕşńĳśŋżň ¡ńěłšřőŋŋżň ŕşůłőň ć šěůěŋĺě ŋěśłőńĳłĺţ śőšěŋ ňłś ŋăąń¿ďăěšś£ śşŕěřń¿- ňĺŋěśűěŋűĺ£ ĺőŋőć Eu^{3+} ć ŕěřěţőďăţ^5D_0 →^7F_1,^7F_2, 7F_4, ă ğăřőęďă¿źă£ś£ ŋă ŋăůăńĳŋőň şůăśšłě łĺŋěšĺłĺ řăğčőřăŋĺ£ ń¿ňĺŋěśűěŋűĺĺ ŕĺůłőćă£ čěŋěřăűĺ£ ć ŕěřěţőďě^5D_0 →^7F_2 ążśšřő śřżćăěšś£, őůěćĺďŋő, ĺğ-ğă ŋăćěďěŋŋőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ĺ šěŕńőćőľ řăśśšřőľłĺ ňĺłřőřěğőŋăšőřőć.

Řăąőšă ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă Ąěńőřşśśłĺň řěśŕşąńĺłăŋśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # Ť10Ř-065), Ąěńőřşśśłőľ čőśşďăřśšćěŋŋőľ łőňŕńěłśŋőľ ŕřőčřăňňőľ ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ \İńěłšřőŋĺłă" (ğăďăŋĺě \İńěłšřőŋĺłă 1.46") ĺ Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 10-03-90012-Ąěń ă).

1. V. F. Zolin, J. All. Comp. 300–301, 214 (2000).

2. Č. Ě. Ňăńăÿłěćĺů, Ć. Ć. Łşğŋěűőćă, ĘŔŚ XXXIX, 945 (1983).

3. M. K. Chong, A. P. Abiyasa, K. Pita, and S. F. Yu, Appl.

Phys. Lett. 93, 151105 (2008).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 7 { 8 2010

552 Č. Ě. Ňăńăÿłěćĺů, Ć. Ŋ. Śĺčăěć, Ŋ. Ć. Čőńşąěć ĺ ďř.

4. S. Tanabe, K. Hirao, N. Soga, and T. Hanada, J. Solid State Chem. 97, 481 (1992).

5. Ě. Ń. Ąěńőłőŋěćă, Ă. Ć. Ăğĺğőć, Ŋ. Ĺ. Ńěőŋ¿ł, Ę.

śšřşłšşřŋőľ ţĺňĺĺ 22, 196 (1981).

6. M. A. Noginov, N. E. Noginova, H. J. Caul˛eld et al., J.

Opt. Soc. Am. B 13, 2024 (1996).

7. F. Kellendonk and G. Blasse, J. Chem. Phys. 75, 561 (1981).

8. R. T. Wegh, A. Meijerink, R.-J. Lamminmaki, and J.

H-ols-a, J. Lum. 87–89, 1002 (2000).

9. Ć. Ĺ. Śőńőňőŋőć, Ś. Č. Ňĺţăľńőć, Ĺňŕşńĳśŋă£ łăšőďőń¿ňĺŋěśűěŋűĺ£ ĺ ěě ŕřĺňěŋěŋĺě ďń£ ăŋăńĺğă łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ ćěźěśšć, Ěłăšěřĺŋąşřč: ŞřŐ ŘĂŊ, 2003.

10. Č. Ě. Ňăńăÿłěćĺů, Ŋ. Ć. Őćůăřěŋłő, Š. Ć. Śňĺřŋőćă, ŤŢŚ 18, 94 (1992).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 7 { 8 2010