Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 92, ćżŕ. 8, ś. 553 { 558 cfl 2010 č. 25 őłš£ąř£

Čěŋěřăűĺ£ łőčěřěŋšŋżţ šěřăčěřűőćżţ ťőŋőŋőć ŕřĺ őśšřőľ ťőłşśĺřőćłě ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć őąžěň łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ďĺ¡ńěłšřĺłőć ć řěęĺňě ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕńăğňż

Ć. Ň. Čőřďĺěŋłő, Ŕ. Ň. Ňĺţěěć, Ť. Ć. Ŕőšěňłĺŋ^{1)}

Ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš ĺ Ňěęďşŋăřőďŋżľ şůěąŋő-ŋăşůŋżľ ńăğěřŋżľ űěŋšř ŇČŞ ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 12 ăćčşśšă 2010 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 20 śěŋš£ąř£ 2010 č.

Őąŋăřşęěŋă čěŋěřăűĺ£ łőčěřěŋšŋżţ ŠČű ťőŋőŋőć ć řěęĺňě ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕńăğňż ťěňšőśěłşďŋżň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ 10^{13} Ćš/śň^2 ć őąžěňě łřĺśšăńńĺůěśłőčő łćăřűă. Ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ňěšőďĺłă ğőŋďĺřőćăŋĺ£ ŕřőąŋżň ĺňŕşńĳśőň šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ. Ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő ŕńăćŋőě şćěńĺůěŋĺě ůăśšőšż łőčěřěŋšŋżţ ŠČű ťőŋőŋőć ś 2.2 ďő 5.5 ŠČű ś ŕőśńěďş¿źĺň řěğłĺň ěě şňěŋĳÿěŋĺěň ďő 2.2 ŠČű ćśńěďśšćĺě α-β ťăğőćőčő ŕěřěţőďă łřĺśšăńńĺůěśłőčő łćăřűă. Ć łřĺśšăńńě BaF2 őąŋăřşęěŋă čěŋěřăűĺ£ 1 ŠČű łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć. Ć ńěľłőśăŕťĺřě ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő ŕńăćŋőě ĺğňěŋěŋĺě ůăśšőšż łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć őš 2 ďő 2.5 ŠČű. Ć łřĺśšăńńăţ CaF2 ĺ LiF čěŋěřăűĺ£ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ŕřĺ ńőłăńĳŋőň ńăğěřŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ řăğćĺćăěšś£ ŋă ůăśšőšăţ 2.3 ĺ 0.1 ŠČű, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ŕřĺ őśšřőľ ťőłşśĺřőćłě ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ňĺłřőďęőşńěćă şřőćŋ£ ¡ŋěřčĺĺ ć őąžěň łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőľ śřěďż (NA > 0.4) ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ćŋşšřĺ ňĺÿěŋĺ ďőśšĺčăěš ∼ 10^{13}Ćš/śň^2, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ¡łśšřěňăńĳŋőčő śőśšő£- ŋĺ£ ćěźěśšćă. Ŋă ćřěňěŋŋőň ňăśÿšăąě ďńĺšěńĳŋőśšĺ ĺňŕşńĳśă ŋăĺąőńěě ĺğşůěŋŋżňĺ £ćń£¿šś£ śńěďş- ¿źĺě ŕřőűěśśż, ŕřőĺśţőď£źĺě ŕřĺ ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ćěźěśšćőň: ňŋőčőťőšőŋŋă£ ĺ šşŋŋěńĳŋă£ ĺőŋĺğăűĺĺ, ŋăčřěć ¡ńěłšřőŋőć ŕńăğňż ć ŕőńě ńăğěřŋőľ ćőńŋż ĺ şďăřŋă£ ĺőŋĺğăűĺ£ [1, 2]. Ŕőśńěďŋ££ śšăďĺ£ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ćěźěśšćőň (řăśŕřőśšřăŋěŋĺě şďăřŋżţ ćőńŋ, ťőřňĺřőćăŋĺě ĺ ŕăřăňěšřż őśšăšőůŋżţ ňĺłřőňőďĺťĺłăűĺľ) ŋă ŋăśšő£źĺľ ňőňěŋš ďőśšăšőůŋő ŕőńŋő ĺğşůěŋă ĺ őšřăęěŋă ć őąğőřě [3]. Ć šő ęě ćřěň£ ŕřőűěśśż, ŕřőĺśţőď£źĺě ŋă ćřěňěŋŋőň ňăśÿšăąě ďő śőšŋĺ ŕĺłőśěłşŋď (řěńăłśăűĺĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ĺ ŕřőűěśśż ŕěřěŋőśă ¡ŋěřčĺĺ ĺğ ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕőďśĺśšěňż ć ĺőŋŋżľ őśšőć, ćőğąşęďěŋĺě ĺ řěńăłśăűĺ£ łőčěřěŋšŋżţ łőńěąăŋĺľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ) ĺśśńěďőćăŋż ŋěďőśšăšőůŋő [4]. Ŋă ňăśÿšăąě ŋěśłőńĳłĺţ ŕĺłőśěłşŋď ¡ŋěřčĺ£ ¡ťťěłšĺćŋő ŕěřěďăěšś£ őš ¡ńěłšřőŋőć ŕńăğňż łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłě. İšő ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ťăğőćżň ŕěřěţőďăň, ă šăłęě ł čěŋěřăűĺĺ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ć łőŋďěŋśĺřőćăŋŋżţ śřěďăţ [5, 6]. Řěńăłśăűĺ£ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ňőęěš ŕřőĺśţőďĺšĳ ŋă ňăśÿšăąě ćřěňěŋĺ ďő śőšěŋ ŕĺłőśěłşŋď. Łőčěřěŋšŋżě łőńěąăŋĺ£ řěÿěšłĺ, ĺŋďşűĺřőćăŋŋżě ĺŋšěŋśĺćŋżňĺ şńĳšřăłőřőšłĺňĺ ĺňŕşńĳ-

1)e-mail: potemkin@automationlabs.ru

śăňĺ, řăŋěě ŋăąń¿ďăńĺśĳ ć ďĺ¡ńěłšřĺłăţ, ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ ĺ ňěšăńńăţ [7]. Ňěţăŋĺğň čěŋěřăűĺĺ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć őążůŋő őŕĺśżćăěšś£ ć šěřňĺŋăţ ćŋşšřĺĺňŕşńĳśŋőčő ćżŋşęďěŋŋőčő łőňąĺŋăűĺőŋŋőčő řăśśě£ŋĺ£ śćěšă (ŋăĺąőńěě şŕőšřěąń£ěňă£ šěřňĺŋőńőčĺ£ ć ăŋčńő£ğżůŋőľ ńĺšěřăšşřě \Impulsive Stimulated Raman Scattering (ISRS)") [7 { 9]. Ć řăňłăţ šěőřĺĺ [7] őďĺŋőůŋżľ şńĳšřăłőřőšłĺľ ńăğěřŋżľ ĺňŕşńĳś, ÿĺřĺŋă śŕěłšřă łőšőřőčő ŕřěćżÿăěš ĺńĺ ŕőř£ďłă ůăśšőšż ňěęňőńěłşń£řŋżţ łőńěąăŋĺľ, ňőęěš ćżğżćăšĳ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő şśšőľůĺćőě łőńńěłšĺćŋőě łőčěřěŋšŋőě łőńěąăŋĺě łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ćěźěśšćă ŋă łőňąĺŋăűĺőŋŋő ăłšĺćŋőľ łőńěąăšěńĳŋőľ ňőďě. Ŕřĺ ¡šőň łőčěřěŋšŋżě ťőŋőŋż ć łřĺśšăńńăţ řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ŕřĺ şňěřěŋŋőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ćőğąşęďă¿- źěčő ńăğěřŋőčő ĺňŕşńĳśă, śşźěśšćěŋŋő ŋĺęě ŕőřőčă ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕńăğňż ć śřěďě. Ůăśšőšă łőčěřěŋšŋżţ ŠČű ťőŋőŋőć őążůŋő ĺňěěš ŕőśšő£ŋŋőě ğŋăůěŋĺě, ŋő ć ŋěłőšőřżţ śńşůă£ţ řěčĺśšřĺřşěšś£ ůăśšőšŋżľ śďćĺč. Ŋăŕřĺňěř, ĺğňěŋěŋĺě ůăśšőšż łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć őš 6.5 ďő 7 ŠČű ĺ őš 3.6 ďő 3 ŠČű ążńő ğăťĺłśĺřőćăŋő ć őąřăğűăţ Ti_2O_3 ĺ Te, śőőšćěšśšćěŋŋő [5, 7, 9]. Ć ¡šĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ďőń£ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŕőčńőźěŋŋă£ śřěďőľ, śőśšăćń£ěš ňěŋěě 1%. Ć śńşůăě ąőńĳÿěčő ¡ŋěřčőćłńăďă ć ćěźěśšćő (ŋăŕřĺňěř, ŕřĺ ťőřňĺřőćăŋĺĺ ŕńăğňż) ůăśšőšŋżě śďćĺčĺ ňőčşš ążšĳ ćżřăęěŋż śĺńĳŋěě. Ŕřĺřőďă řěčĺśšřĺřşěňżţ ůăśšőšŋżţ śďćĺčőć ďő łőŋűă ŋěŕőŋ£šŋă. Ćőğňőęŋőě őąž£śŋěŋĺě ĺţ ŋăńĺůĺ£ ść£ğżćăěšś£ ś ďćşň£ ťăłšőřăňĺ: ăŕěřĺőďĺůěśłĺľ řěęĺň łőńěąăŋĺľ ĺ ĺğňěŋěŋĺě \šěňŕěřăšşřż" łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ŕřĺ śĺńĳŋőň ćőğňşźěŋĺĺ śřěďż [7].

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 7 { 8 2010 553

Čěŋěřăűĺ£ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ŕřĺćőďĺš ł ňőďşń£űĺĺ ćő ćřěňěŋĺ łşąĺůěśłőľ ŕő ŕőń¿ ŋěńĺŋěľŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ śřěďż χ^{(3)}(t) = χ^{(3)}_0 + (∂χ^{(3)}/∂Q) × × Q(t), čďě (∂χ^{(3)}/∂Q) { łőňąĺŋăűĺőŋŋă£ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ, Q(t) { łőńěąăŋĺě łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ [7]. Ŕő¡šőňş ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ń¿ąőčő ŋěńĺŋěľŋőőŕšĺůěśłőčő ŕřőűěśśă, řăąőšă¿źěčő ŋă ŋěńĺŋěľŋőśšĺ šřěšĳěčő ŕőř£ďłă, ŋăŕřĺňěř, ŕřőűěśśă čěŋěřăűĺĺ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ (ČŠČ), šăłęě ďőńęŋă ňőďşńĺřőćăšĳś£ śő ćřěňěŋěň ŕřĺ ćőğąşęďěŋĺĺ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ć śřěďě.

Ŕő¡šőňş ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ŕřőűěśśă čěŋěřăűĺĺ ĺ řěńăłśăűĺĺ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ć řěęĺňě ťőřňĺřőćăŋĺ£ ńăğěřŋő-ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ŕńăğňż ŕřěďńăčăěšś£ ĺśŕőńĳğőćăšĳ ŋěńĺŋěľŋő-őŕšĺůěśłĺľ ňěšőď ğőŋďĺřőćăŋĺ£ śšřşłšşřż őąžěňă śřěďż ś ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň ŋă ąăğě ŕřőűěśśă čěŋěřăűĺĺ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ, łőšőřżľ şśŕěÿŋő ĺśŕőńĳğőćăńś£ ć ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ďĺŋăňĺłĺ ńăğěřŋőľ ŕńăğňż ć ŕńăćńěŋőň łćăřűě [10]. Śşšĳ ňěšőďă ğăłń¿ůăěšś£ ć śńěďş¿źěň. Śšăŋďăřšŋă£ ňěšőďĺłă řěčĺśšřăűĺĺ łőńńěłšĺćŋżţ łőńěąăŋĺľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ňěšőďőň ğőŋďĺřőćăŋĺ£ ŕřőąŋżň ĺňŕşńĳśőň ś ĺğňěřěŋĺěň ŕőčńőźěŋĺ£ ěčő ¡ŋěřčĺĺ [5, 7] ďőŕőńŋ£ěšś£ łăŋăńőň řěčĺśšřăűĺĺ ¡ŋěřčĺĺ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ, čěŋěřĺřşěňőľ ŕřőąŋżň ĺňŕşńĳśőň ć őąńăśšĺ łőńěąăŋĺľ řěÿěšłĺ. Śĺčŋăń šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ąőńěě ůşćśšćĺšěńěŋ ł ĺğňěŋěŋĺ¿ śšřşłšşřż ćěźěśšćă (ĺőŋĺğăűĺĺ śřěďż, łőńěąăŋĺ£ň ĺőŋőć), ůšő ążńő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő ŋăňĺ řăŋěě ć řăąőšě [11].

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŋăąń¿ďăěšś£ čěŋěřăűĺ£ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ś ůăśšőšăňĺ őš 0.1 ďő 5.5 ŠČű, ćőğąşęďěŋŋżţ ć łřĺśšăńńĺůěśłĺţ ďĺ¡ńěłšřĺłăţ SiO_2, LiF, CaF_2, BaF_2 ĺ ńěľłőśăŕťĺřě ć řěęĺňě ťőřňĺřőćăŋĺ£ ńăğěřŋőľ ŕńăğňż.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ śţěňă. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśŕőńĳğőćăńőśĳ ĺğńşůěŋĺě Cr:Forsterite ťěňšőśěłşŋďŋőľ ńăğěřŋőľ śĺśšěňż (λ = 1.24 ňłň, τ = 140 ťś, E = 0.1−5 ňłĎę, łőŋšřăśš ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ∼ 250). Őšňěšĺň, ůšő ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ĺğńşůěŋĺ£ Cr:Forsterite ťěňšőśěłşŋďŋőľ ńăğěřŋőľ śĺśšěňż ąńĺęŋěčő ĹŁ ďĺăŕăğőŋă řăśÿĺř£ěš ćőğňőęŋőśšĺ ňěšőďă, ŕőśłőńĳłş ěčő šřěšĳ£ čăřňőŋĺłă ŕőŕăďăěš ć őąńăśšĳ ŕřőğřăůŋőśšĺ ąőńĳÿőčő łńăśśă śřěď. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ śţěňă ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.1.

Ć śţěňě ĺŋšěřťěřőňěšřă Ňăľłěńĳśőŋă ćőğąşęďă- ¿źĺľ ĺ ŕřőąŋżľ ĺňŕşńĳśż ś őřšőčőŋăńĳŋżňĺ ŕőń£řĺğăűĺ£ňĺ őśšřő ťőłşśĺřőćăńĺśĳ ć őąžěň łřĺśšăńńĺůěśłőčő ďĺ¡ńěłšřĺłă (SiO_2, LiF, CaF_2, BaF_2 ĺńĺ ńěľłőśăŕťĺřă) ś ŕőňőźĳ¿ ńĺŋğż Philips CAY033 (NA ∼ 0.4, ĺğňěřěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ďĺăňěšřă ĺ ďńĺŋż ŕěřěš£ęłĺ ďń£ łřĺśšăńńĺůěśłőčő łćăřűă śőőšćěš-

Řĺś.1. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ śţěňă: 1 { ŕřĺğňż Čńăŋă, 2 { ďěńĺšěńĳ ŕşůłă 50/50, 3 { ŋěľšřăńĳŋżě śćěšőťĺńĳšřż, 4 { Thorlabs PDA50B-EC čěřňăŋĺěćżě ťőšőďěšěłšőřż, 5 { ŕőńőśőćőľ ťĺńĳšř 410 � 5 ŋň, 6 { Hamamatsu H5784- 04 ŤİŞ, 7 { ŔĞŚ łăňěřă, 8 { őąřăğěű

śšćş¿š 2 ĺ 60 ňłň). Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă, ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśă, ŕřőÿěďÿěčő ůěřěğ őąřăğěű, ĺ śĺčŋăńă šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ, čěŋěřĺřşěňőľ ŕřőąŋżň ĺňŕşńĳśőň ć őąńăśšĺ ğőŋďĺřőćăŋĺ£. İŋěřčĺĺ ćőğąşęďă¿źěčő ĺ ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśőć ćżąĺřăńĺśĳ śőőšćěšśšćěŋŋő ćżÿě ĺ ŋĺęě ŕőřőčă ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕńăğňż ć łřĺśšăńńĺůěśłőň ďĺ¡ńěłšřĺłě. Ĺğńşůěŋĺě ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśă ĺ ěčő šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ćżďěń£ńőśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕřĺğňż Čńăŋă. İŋěřčĺ£ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśă, ćżďěń£ěňă£ ŕőńőśőćżň ťĺńĳšřőň (λ = 410 ± 5 ŋň), ĺğňěř£ńăśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ŤİŞ. Ńăğěřŋőě ĺğńşůěŋĺě řăśŕřőśšřăŋ£ńőśĳ ćďőńĳ őśĺ Z őąřăğűă. Ğă śůěš ŕěřěňěźěŋĺ£ őąřăğűă ś ŕőňőźĳ¿ ňőšőřĺğőćăŋŋőčő šřăŋśń£šőřă ś ÿăčőň 20 ňłň ć ŕńőśłőśšĺ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ŋăŕřăćńěŋĺ¿ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ążń řěăńĺğőćăŋ őďŋőĺňŕşńĳśŋżľ řěęĺň ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ćěźěśšćőň ňĺÿěŋĺ. Ćřěň£ ğăďěřęłĺ ňěęďş ćőğąşęďă¿źĺň ĺ ŕřőąŋżň ĺňŕşńĳśăňĺ ĺğňěŋ£ńőśĳ ć ğőŋďĺřş¿źěň łăŋăńě ĺŋšěřťěřőňěšřă Ňăľłěńĳśőŋă ś ŕőňőźĳ¿ ăćšőňăšĺğĺřőćăŋŋőčő ŕěřěňěźěŋĺ£ ğěřłăńă ś ÿăčőň 2.5 ňłň (7.5 ťś). Ąőńěě ďěšăńĳŋőě őŕĺśăŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ śţěňż ďăŋő ć řăąőšě [10].

Řěğşńĳšăšż. Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ŕőřőčă ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕńăğňż ć łřĺśšăńńĺůěśłőň łćăřűě, ă šăłęě ¡ŋěřčĺľ ćőğąşęďă¿źěčő ĺ ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśőć ĺğňěř£- ńăśĳ ¡ŋěřčĺ£ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ (řĺś.2).

Ążń őŕřěďěńěŋ ŕőřőč ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕńăğňż, ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ őŋ śőśšăćĺń E_1 = 2.5 ňłĎę, ă ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ ŋěńĺŋěľŋőčő ŕřőŕşśłăŋĺ£ { E_2 = 3.5 ňłĎę. Ďń£ ďăńĳŋěľÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ¡ŋěřčĺ£ ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă ćżąĺřăńăśĳ 3.2 ňłĎę. İŋěřčĺ£ ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśă ć ¡šőň śńşůăě śőśšăćń£ńă 1 ňłĎę, ůšő ŋĺęě ŕőřőčă ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕńăğňż.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 7 { 8 2010

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřőţőď£źěľ ¡ŋěřčĺĺ Eout ĺ ¡ŋěřčĺĺ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ E3ω őš ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć őąřăğűě łřĺśšăńńĺůěśłőčő łćăřűă

Ćřěňěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ČŠČ ĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśă ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.3.

Řĺś.3. Ćřěňěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ: (a) ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ η = E3ω/Eout ĺ (b) ŕřőŕşśłăŋĺ£ T = Eout/Ein ć őąřăğűě łřĺśšăńńĺůěśłőčő łćăřűă ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă 3.2 ňłĎę. Łőńĺůěśšćő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ šőůěł ć łăęďőľ łřĺćőľ śőśšăćń£ěš 50000

Ć śĺčŋăńăţ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŕřĺśşšśšćş¿š śĺńĳŋżě őśűĺńń£űĺĺ ŋă ŕĺłőśěłşŋďŋőň ňăśÿšăąě ćřěňěŋ. Ć šěůěŋĺě 1 ŕś ŕőśńě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ćěźěśšćőň ¡ńěłšřőŋŋă£ ŕńőšŋőśšĳ, ĺŋďşűĺřőćăŋŋă£ ćőğąşęďă¿źĺň ĺňŕşńĳśőň ,ŕőńŋőśšĳ¿ řěńăłśĺřşěš [10]. Ňőďşń£űĺ£ ŋěńĺŋěľŋőľ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĺ śřěďż ğă śůěš čěŋěřăűĺĺ łőčěřěŋšŋżţ ŠČű ťőŋőŋőć ĺ ĺğňěŋěŋĺ£ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ ĺğ-ğă ŋăćěďěŋŋőčő ¡ťťěłšă Łěřřă [7] ćěďěš ł ŋăąń¿ďăěňżň őśűĺńń£űĺ£ň ć śĺčŋăńăţ. Ťőřňă śĺčŋăńă ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŕőďőąŋă ŋăąń¿ďăěňżň ć řăąőšăţ [5, 7, 12], čďě őśűĺńń£űĺĺ őąž£śŋ£ńĺśĳ ňěţăŋĺğňőň čěŋěřăűĺĺ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć. Őšňěšĺň, ůšő śĺčŋăń ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŋě őšőąřăęăěš ůĺśšőčő ŕőčńőźěŋĺ£ ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśă ććĺďş ŋăńĺůĺ£ ěčő řăśśě£ŋĺ£ ŋă ťőŋőŋăţ. Łăęďżľ ňĺŋĺňşň ć śĺčŋăńě ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśă ăąśőń¿šŋő śőőšćěšśšćşěš ňăłśĺňşňş ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ČŠČ, ŕőśłőńĳłş şćěńĺůěŋĺě ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš řőśšş ăśĺňňěšřĺĺ ĺ, łăł śńěďśšćĺě, ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă ČŠČ [10]. Śšőĺš őšňěšĺšĳ, ůšő ŕřőűěśś čěŋěřăűĺĺ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ £ćń£ěšś£ ąőńěě ůşćśšćĺšěńĳŋżň ĺ łőŋšřăśšŋżň ňěšőďőň řěčĺśšřăűĺĺ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć (řĺś.3).

Ś ŕőňőźĳ¿ ůăśšőšŋő-ćřěňěŋŋőčő ăŋăńĺğă ążńĺ ŕőńşůěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ůăśšőšż ťőŋőŋőć őš ćřěňěŋŋőľ ğăďěřęłĺ ňěęďş ćőğąşęďă¿źĺň ĺ ŕřőąŋżň ĺňŕşńĳśăňĺ (řĺś.4).

Řĺś.4. Ůăśšőšŋő-ćřěňěŋŋőľ ăŋăńĺğ śĺčŋăńőć ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ČŠČ η = E3ω/Eω (ńĺŋĺ£) ĺ ŕřőŕşśłăŋĺ£ T = Eout/Ein (śćěšńżě šőůłĺ) ć łřĺśšăńńĺůěśłőň łćăřűě

Ăňŕńĺšşďă śĺčŋăńă šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ şňěŋĳÿăěšś£ őďŋőćřěňěŋŋő ś şćěńĺůěŋĺěň ůăśšőšż őš 2.2 ďő 5.5 ŠČű ŋă ćřěňěŋăţ ğăďěřęěł ćŕńőšĳ ďő 6.5 ŕś (ąőńĳÿě, ůěň ŋăąń¿ďăńĺśĳ řăŋěě [5, 12]). İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ŕőğćőń£¿š ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ć łřĺśšăńńĺůěśłőň łćăřűě ć řěęĺňě śĺńĳŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£ ďĺśŕěřśĺ£ ťőŋőŋőć ĺčřăěš ćăęŋş¿ řőńĳ. Ŋăąń¿ďăěňőě şćěńĺůěŋĺě ůăśšőšż łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő ś ďćĺęěŋĺěň ťőŋőŋőć ŕő ďĺśŕěřśĺőŋŋőľ łřĺćőľ [13] ğă śůěš ŕőśšěŕěŋŋőčő őśšżćăŋĺ£ (şňěŋĳÿěŋĺ£ \šěňŕěřăšşřż") łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ [14], ă šăłęě, ć łăłőľ-šő ňěřě, ŕő ŕřĺůĺŋě ăŕěřĺőďĺůěśłőčő ţăřăłšěřă łőńńěłšĺćŋżţ łőńěąăŋĺľ řěÿěšłĺ ć řěęĺňě śĺńĳŋőčő ćőğąşęďěŋĺ£. Ŋă ćřěňěŋăţ ğăďěřęěł ąőńĳÿě 6.5 ŕś ŋăąń¿ďăěšś£ şňěŋĳÿěŋĺě ůăśšőšż ďő 2.2 ŠČű. Śłăůłőőąřăğŋőě ŕőćěďěŋĺě ůăśšőšż łőčěřěŋšŋżţ ŠČű ťőŋőŋőć ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋő ŕěřěţőďőň ťőŋőŋă ŋă ďřşčş¿ ďĺśŕěřśĺőŋŋş¿ łřĺćş¿ ąńăčőďăř£ α-β ťăğőćőňş ŕěřěţőďş ć őąřăğűě łřĺśšăńńĺůěśłőčő łćăřűă [15]. Ŕő śřăćŋěŋĺ¿

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 7 { 8 2010

Řĺś.5. (a) Ćřěňěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśă ć łřĺśšăńńě BaF2 ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă 2 ňłĎę ĺ (b) śŕěłšřăńĳŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ňőźŋőśšĺ ¡šőčő śĺčŋăńă

ś α-łćăřűěň (SiO_2), ć β-łćăřűě śĺňňěšřĺ£ řěÿěšłĺ ćłń¿ůăěš ć śěą£ £ůěľłş Si_2O_4, šő ěśšĳ łőńěąń¿źă£ś£ ňăśśă ć śńşůăě β-łőŋťĺčşřăűĺĺ ć 2 řăğă ąőńĳÿě, ůěň ć α-łćăřűě. Ŕő¡šőňş, ĺğňěŋěŋĺě ůăśšőšż łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ś 5.5 ďő 2.2 ŠČű, šő ěśšĳ ąőńěě ůěň ć 2 řăğă, ść£ğăŋő ĺňěŋŋő ś ďřşčőľ śĺňňěšřĺěľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ.

Őűěŋĺň ćěńĺůĺŋş ŕőčńőźěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ĺőŋăňĺ ć őąńăśšĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕńăğňż. Ďń£ ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă 3.2 ňłĎę ŕőčńőźěŋŋă£ ¡ŋěřčĺ£ śőśšăćĺńă W = 0.1 ňłĎę (řĺś.2). Ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕőńŋőľ ŕěřěďăůĺ ŕőčńőźěŋŋőľ ¡ŋěřčĺĺ őš ¡ńěłšřőŋőć ł ĺőŋăň śřěďŋ££ šěňŕěřăšşřă ĺőŋőć ňőęěš ążšĳ őűěŋěŋă łăł T ∼ W/(N × V ) ∼ 1000 K, čďě V = 120 ňłň^3 (2 × 2 × 30 ňłň) { őąńăśšĳ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕńăğňż, N = 5 · 10^{22} śň�^3 { łőŋűěŋšřăűĺ£ ĺőŋőć. Řěğłőě ĺğňěŋěŋĺě ůăśšőšż łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋő ćőğňőęŋżň ťăğőćżň ŕěřěţőďőň α-łćăřűă ć β-łćăřű ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 846 K ğă śůěš ŕőśšěŕěŋŋőľ ŕěřěďăůĺ ¡ŋěřčĺĺ őš ¡ńěłšřőŋőć ŕńăğňż ć ťőŋőŋŋş¿ ŕőďśĺśšěňş, ă šăłęě ćśńěďśšćĺě šőčő ťăłšă, ůšő šěňŕěřăšşřă ŕěřěţőďă ňőęěš şňěŋĳÿăšĳś£ ĺğ-ğă şćěńĺůěŋĺ£ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ śšřşłšşřż őąřăğűă [14]. Řăŋěě ŕőďőąŋżľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď řěčĺśšřĺřőćăńś£ ć őąřăğűě Ti_2O_3 [5].

Ďń£ ćřěňěŋŋőľ ğăďěřęłĺ 9 ŕś ŋăąń¿ďăěšś£ ŕĺłőőąřăğŋőě ŕőćěďěŋĺě ćřěňěŋŋżţ śĺčŋăńőć ŕřőŕşśłăŋĺ£ ĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ČŠČ ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśă. Ŋă ćřěňěŋăţ ğăďěřęěł ąőńěě 9 ŕś őśűĺńń£űĺĺ ć őąőĺţ śĺčŋăńăţ ŕřőŕăďă¿š (řĺś.3). Şňěŋĳÿěŋĺě ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďă¿- źěčő ĺňŕşńĳśă ďő ¡ŋěřčĺĺ, śőőšćěšśšćş¿źěľ ŕőřőčş ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕńăğňż, ŕřĺćőďĺš ł šőňş, ůšő ŕĺł ŋă ćřěňěŋăţ ğăďěřęěł ∼ 9 ŕś ŋě ŕřő£ćń£ěšś£, ŋěśňőšř£ ŋă śőţřăŋ£¿źĺěś£ śńăążě őśűĺńń£űĺĺ ć śĺčŋăńăţ. Ĺğ ¡šőčő śńěďşěš, ůšő ¡šő ŕőřőčőćżľ ¡ťťěłš, ĺ őŋ ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋ ś ńőłăńĳŋżň řăğřżćőň ść£ğěľ ć řěÿěšłě łřĺśšăńńĺůěśłőčő łćăřűă. Őšňěšĺň, ůšő łőŋěůŋőľ śšăďĺěľ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ťěňšőśěłşŋďŋőčő ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś őąřăğűőň łřĺśšăńńĺůěśłőčő łćăřűă £ćń£- ěšś£ ťőřňĺřőćăŋĺě ňĺłřőňőďĺťĺłăűĺĺ [10], ůšő ňőęěš śńşęĺšĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň őśŋőćăŋĺěň ł ćőğňőęŋőňş řăğřżćş ść£ğěľ ŕő ŕřĺůĺŋě ńőłăńĳŋőčő ŕńăćńěŋĺ£ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ.

Śńěďş¿źĺě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ďń£ őąřăğűă BaF_2. Ŕőřőč ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕńăğňż ć łřĺśšăńńě BaF_2 śőśšăćĺń 1 ňłĎę. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśă őš ćřěňěŋŋőľ ğăďěřęłĺ ŕřĺ ďćşłřăšŋőň ŕřěćżÿěŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă ŋăď ŕőřőčőň (2 ňłĎę) ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.5.

Ůăśšőšŋő-ćřěňěŋŋőľ ăŋăńĺğ ćż£ćĺń ŋăńĺůĺě őśűĺńńĺřş¿źěčő ţăřăłšěřă śĺčŋăńă šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ś ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋěň 1 ŕś (řĺś.5). Ćŕńőšĳ ďő ćřěňěŋŋőľ ğăďěřęłĺ 15 ŕś ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ČŠČ řăśšěš ŋěğŋăůĺšěńĳŋő ś şćěńĺůěŋĺěň ğăďěřęłĺ ąěğ łăłĺţńĺąő łőńěąăŋĺľ ć śĺčŋăńě, ůšő ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋő ŕěřěďăůěľ ¡ŋěřčĺĺ őš ¡ńěłšřőŋŋőľ ŋă ťőŋőŋŋş¿ ŕőďśĺśšěňş, šő ěśšĳ şćěńĺůěŋĺěň ăśĺňňěšřĺĺ. Łőńěąăšěńĳŋżľ ţăřăłšěř ćőğŋĺłăěš ŋă ćřěňěŋŋőľ ğăďěřęłě 15 ŕś. Šăłĺň őąřăğőň, ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ŕěřěďăůĺ ¡ŋěřčĺĺ őš ¡ńěłšřőŋŋőľ ŋă ťőŋőŋŋş¿ ŕőďśĺśšěňş śőśšăćĺńő 15 ŕś. Ć řěğşńĳšăšě řăśłăůłă ĺőŋőć ć śćőĺţ şğńăţ ćěďěš ł čěŋěřăűĺĺ 1 ŠČű łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć, ŋő ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őąřăğűőň łřĺśšăńńĺůěśłőčő łćăřűă ţăřăłšěřŋżľ ŕěřĺőď őśűĺńń£űĺľ śőţřăŋ£ěš śćőě ğŋăůěŋĺě, ůšő śőčńăśşěšś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ ďřşčĺţ ŋăşůŋżţ čřşŕŕ [7]. Łřőňě šőčő, ćő ćřěňěŋŋőň śĺčŋăńě šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśă ŋăąń¿- ďăěšś£ ąőńěě ŋĺğłőůăśšőšŋă£ śőśšăćń£¿źă£ (řĺś.5b), ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ŕřĺřőďż łőšőřőľ šřěąşěšś£ ąőńěě ďěšăńĳŋżľ ăŋăńĺğ.

Ć śńěďş¿źĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ĺśśńěďőćăńĺśĳ ŕřőűěśśż ŕěřěďăůĺ ¡ŋěřčĺĺ ć őąřăğűăţ ńěľłőśăŕťĺřă, CaF_2 ĺ LiF.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 7 { 8 2010

Řĺś.6. Ćřěňěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ η = E3ω/Eout ć őąřăğűě ńěľłőśăŕťĺřă ŕřĺ ¡ŋěřčĺ£ţ ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă (a) 1.4 ňłĎę ĺ (b) 2 ňłĎę

Řĺś.7. Ćřěňěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ η = E3ω/Eout ć (a) łřĺśšăńńě CaF2 ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ 4 ňłĎę ĺ (b) ć łřĺśšăńńě LiF ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ 3.6 ňłĎę

Ŕőřőč ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕńăğňż ć őąřăğűě ńěľłőśăŕťĺřă ŕő ¡ŋěřčĺĺ śőśšăćĺń 1 ňłĎę. Ć łřĺśšăńńě ńěľłőśăŕťĺřă ňőęŋő ŋăąń¿ďăšĳ šě ęě őśűĺńń£űĺĺ ćő ćřěňěŋŋőň śĺčŋăńě šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśă, ůšő ĺ ć őąřăğűăţ łřĺśšăńńĺůěśłőčő łćăřűă ĺ BaF_2. Ć ğăćĺśĺňőśš£ţ (řĺś.6) ňż ňőęěň ćżďěńĺšĳ ďćě ŋăĺąőńěě ğŋăůĺňżě őąńăśšĺ: ŕőśńěďőćăšěńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě śĺčŋăńă ČŠČ ďő ćřěňěŋ ğăďěřęěł 2 ŕś ĺ śŕăď ś ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋěň ∼ 2 ŕś. Ŋă ćőğřăśšă¿- źěň ťřőŋšě őśűĺńń£űĺĺ ćżďěńĺšĳ ŋě ŕřěďśšăćń£ěšś£ ćőğňőęŋżň, šő ěśšĳ ¡šă őąńăśšĳ ść£ğăŋă ś ŕőśńěďőćăšěńĳŋőľ ŕěřěďăůěľ ¡ŋěřčĺĺ őš ¡ńěłšřőŋŋőľ ć ťőŋőŋŋş¿ ŕőďśĺśšěňş. Ŕőśńě šőčő łăł ¡ŋěřčĺ£ ¡ťťěłšĺćŋő ŕěřěďăńăśĳ ć ťőŋőŋŋş¿ ŕőďśĺśšěňş, ŋăůĺŋăěšś£ ŕřőűěśś řăśłăůłĺ ĺőŋőć ć şğńăţ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ, ůšő ŕřĺćőďĺš ł čěŋěřăűĺĺ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć, ă ćő ćřěňěŋŋőň śĺčŋăńě šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśă { ł ŕő£ćńěŋĺ¿ čăřňőŋĺůěśłőľ śőśšăćń£- ¿źěľ. Ůăśšőšŋő-ćřěňěŋŋőľ ăŋăńĺğ ŕőğćőńĺń řăğńĺůĺšĳ ŕřĺ ňěŋĳÿěľ ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă ć śĺčŋăńě šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśă ŋăńĺůĺě ŕńăćŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ ůăśšőšż őš 2 ďő 2.5 ŠČű. Ŕřĺ ąőńĳÿěľ ¡ŋěřčĺĺ (řĺś.6b) ŕřőűěśś řăśłăůłĺ łőńěąăŋĺľ ĺőŋőć ć śćőĺţ şğńăţ ćĺďěŋ ţşęě, ŋő, šěň ŋě ňěŋěě, śőąśšćěŋŋă£ ůăśšőšă łőńěąăŋĺľ ťőŋőŋőć śőţřăŋ£ěšś£, ∼ 2 ŠČű. Šăłęě ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋżň £ćń£ěšś£ šő, ůšő ňăłśĺňşň ćő ćřěňěŋŋőň śĺčŋăńě šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśă ďőśšĺčăěšś£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ćřěňěŋăţ ğăďěřęěł ć śńşůăě řăğńĺůŋżţ ¡ŋěřčĺľ ćőğąşęďă¿źěčő ĺňŕşńĳśă (řĺś.6). İšő ňőęŋő őąž- £śŋĺšĳ šěň, ůšő ŕěřěďăůă ¡ŋěřčĺĺ őš ¡ńěłšřőŋŋőľ ć ťőŋőŋŋş¿ ŕőďśĺśšěňş £ćń£ěšś£ ąőńěě ¡ťťěłšĺćŋőľ ć śńşůăě ąőńĳÿěľ ¡ŋěřčĺĺ (2 ňłĎę), ćłńăďżćăěňőľ ć ňĺłřőőąžěň.

İłśŕěřĺňěŋšż ŕő CaF_2 ĺ LiF ďă¿š śńěďş¿źĺě řěğşńĳšăšż (řĺś.7).

Ŕőřőčĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕńăğňż ć łřĺśšăńńăţ CaF_2 ĺ LiF śőőšćěšśšćěŋŋő řăćŋż 0.8 ĺ 2.5 ňłĎę. Ćřěňěŋŋżě śĺčŋăńż šřěšĳěľ čăřňőŋĺłĺ ŕřőąŋőčő ĺňŕşńĳśă ć őąřăğűăţ CaF_2 ĺ LiF, łăł ĺ ć śńşůă£ţ ďřşčĺţ łřĺśšăńńĺůěśłĺţ śřěď, śőďěřęăš łőńěąăŋĺ£. Ć łřĺśšăńńě LiF ğăřěčĺśšřĺřőćăŋż łőńěąăŋĺ£ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ś

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 7 { 8 2010 ůăśšőšőľ 2.3 ŠČű. Ć łřĺśšăńńě CaF_2 ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋżě łőńěąăŋĺ£ £ćń£¿šś£ ąőńěě ŋĺğłőůăśšőšŋżňĺ (0.1 ŠČű). Ć ĺğňěřěŋŋżţ ćřěňěŋŋżţ śĺčŋăńăţ ŕřőŕşśłăŋĺ£ ŕřőąŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ć őąřăğűăţ LiF ĺ CaF_2 řěčĺśšřĺřőćăńś£ ŕőśšěŕěŋŋżľ śŕăď, ůšő ňőęěš śńşęĺšĳ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň ăřčşňěŋšőň ł ŋăńĺůĺ¿ řăśśě£ŋĺ£ ŕřĺ řăśłăůłě ĺőŋőć ć şğńăţ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ.

Šăłĺň őąřăğőň, ć řăąőšě ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ćőğňőęŋőśšĳ čěŋěřăűĺĺ łőčěřěŋšŋżţ ŠČű ťőŋőŋőć ŋă ŕĺłőśěłşŋďŋőň ňăśÿšăąě ćřěňěŋ ć řěęĺňě ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŕńăğňż, śőğďăŋŋőľ ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ ďő ∼ 10^{13} Ćš/śň^2. Ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, ŕřőűěśś čěŋěřăűĺĺ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ğă śůěš ŕěřěďăůĺ ¡ŋěřčĺĺ őš ńăğěřŋő-ĺŋďşűĺřőćăŋŋőľ ŕńăğňż ć ĺőŋŋżľ őśšőć ďőńęěŋ ŋőśĺšĳ őąźĺľ ţăřăłšěř ć łřĺśšăńńăţ. Ŕřěďćăřĺšěńĳŋżě řěğşńĳšăšż ć łřĺśšăńńě BaF_2 ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăńĺ čěŋěřăűĺ¿ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ś ŕőśšő£ŋŋőľ ůăśšőšőľ 1 ŠČű. Ćřěň£ ŕěřěďăůĺ ¡ŋěřčĺĺ őš ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕőďśĺśšěňż ć ĺőŋŋżľ őśšőć ć łřĺśšăńńě BaF_2 śőśšăćĺńő 15 ŕś. Ć ńěľłőśăŕťĺřě ğăřěčĺśšřĺřőćăŋő ŕńăćŋőě ĺğňěŋěŋĺě ůăśšőšż őš 2 ďő 2.5 ŠČű. Ć łřĺśšăńńăţ CaF_2 ĺ LiF čěŋěřăűĺ£ łőčěřěŋšŋżţ ťőŋőŋőć ŕřĺ ńőłăńĳŋőň ńăğěřŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ řăğćĺćăěšś£ ŋă ůăśšőšăţ 2.3 ĺ 0.1 ŠČű, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ #0 8-02- 00673.

1. P. Audebert, Ph. Daguzan, A. Dos Santos et al., Phys.

Rev. Lett. 73, 1990 (1994).

2. Q. Sun, H. Jiang, Y. Liu et al., Front. Phys. Chin. 1, 67 (2006).

3. R. R. Gattass and E. Mazur, Nature Photon. 2, 219 (2008).

4. Sung Hak Cho, Hiroshi Kumagai, and Katsumi Midorikawa, Proc. SPIE 4830, 557 (2003).

5. T. K. Cheng, L. H. Acioli, J. Vidal et al., Appl. Phys.

Lett. 62, 1901 (1993).

6. David W. Ward, Jaime D. Beers, T. Feurer et al., Optics Lett. 29, 2671 (2004).

7. R. Merlin, Solid State Comm. 102, 207 (1997). 8. K. von Volkmann, T. Kampfrath, M. Krenz et al., Springer Series in Chemical Physics 92, 235 (2009).

9. Marc M. Wefers, Hitoshi Kawashima, and Keith A.

Nelson, J. Chem. Phys. 108, 10248 (1998).

10. V. M. Gordienko, F. V. Potemkin, and P. M. Mikheev, JETP Letters 90, 263 (2009).

11. V. M. Gordienko, N. G. Khodakovskij, P. M. Mikheev, and F. V. Potemkin, Journal of Laser Physics Research 30, 599 (2009).

12. S. Hunsche, K. Wienecke, T. Dekorsky, and H. Kurz, Phys. Rev. Lett. 75, 1815 (1995).

13. B. Dornert, H. Grimmt, and H. Rzanyg, J. Phys. C:

Solid St. Phys. 13, 6607 (1980).

14. S. M. Shapiro, D. C. O’Shea, and H. Z. Cummins, Phys.

Rev. Lett. 19, 361 (1967).

15. Peter J. Heaney, David R. Veblen, American Mineralogist 76, 1018 (1991).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 7 { 8 2010