Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 92, ćżŕ. 10, ś. 741 { 745 cfl 2010 č. 25 ŋő£ąř£

Čĺŕőšěğă ő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőň śőčńăśőćăŋĺĺ őŕšĺůěśłĺţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ćőďż ĺ ěě ŕőďšćěřęďěŋĺě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ řăśśě£ŋĺ£ śćěšă

Ě. Ą. Ÿĺąăŋőć^{+1)}, Ę. Ť. Ąěřšőŋ^∗, Ň. Ě. Ńĺ^+, Ďę. Ğĺąőřďĺ^∗

+Marine Hydrophysical Institute, NAS Ukraine, 99011 Sevastopol, Ukraine

�Global Environment Monitoring Unit, Institute for Environment and Sustainability TP 272 – Joint Research Centre of the European Commission 21020 Ispra (Va), Italy

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 4 ĺ¿ŋ£ 2010 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 7 őłš£ąř£ 2010 č.

Ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ őśőąěŋŋőśšěľ řăśśě£ŋĺ£ ĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ śćěšă ć ęĺďłőľ ćőďě ŕřěďńőęěŋă čĺŕőšěğă ő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőň śőčńăśőćăŋĺĺ őŕšĺůěśłĺţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ćőďż, ĺňě¿źĺţ čńőąăńĳŋżľ ţăřăłšěř. Ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ Řěńě£ { Čăŋśă ŕőńşůěŋő ăŋăńĺšĺůěśłőě ćżřăęěŋĺě ďń£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őďŋőłřăšŋő řăśśě£ŋŋőčő śćěšă ŋă śńşůăľŋő řăśŕřěďěńěŋŋżţ łńăśšěřăţ, ğăŕőńŋ£¿źĺţ ćěśĳ őąžěň ćőďż. Ŕőłăğăŋő, ůšő šěőřěšĺůěśłĺě őűěŋłĺ ţőřőÿő śőőšćěšśšćş¿š ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ďăŋŋżň őą şčńőćőň ŕőłăğăšěńě řăśśě- £ŋĺ£ śćěšă ć ůĺśšőľ ťĺńĳšřőćăŋŋőľ ćőďě.

Ććěďěŋĺě. Šěőřĺ£ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺ řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ć ćőďě ćżćőďĺšś£ ĺğ śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ Ňăłśćěńńă ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ő śšăšĺśšĺůěśłĺ řăćŋőćěśŋőň řăśŕřěďěńěŋĺĺ řăśśěĺćă¿źĺţ űěŋšřőć. Ŕřĺ ¡šőň ňż ŕřěŋěąřěčăěň ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ¿ śřěďż ŋă ňăśÿšăąăţ, śřăćŋĺňżţ ś ďńĺŋőľ ćőńŋż. Şčńőćőľ ŕőłăğăšěńĳ řăśśě£ŋĺ£ β (θ, λ) ţăřăłšěřĺğşěš şčńőćőě řăśŕřěďěńěŋĺě ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őďŋőłřăšŋő řăśśě£ŋŋőčő śćěšă ěďĺŋĺűěľ őąžěňă ĺ ćţőďĺš ć şřăćŋěŋĺě ŕěřěŋőśă ĺğńşůěŋĺ£, łőšőřőě ŕőğćőń£ěš şůěśšĳ ¡ťťěłšż ňŋőčőłřăšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŕřĺ řăśůěšě ŕăřăňěšřőć śćěšőćżţ ŕőńěľ ć ćőďŋőľ śřěďě. Ć šő ęě ćřěň£, ń¿ąă£ ęĺďłőśšĳ łăł łőŋďěŋśĺřőćăŋŋă£ śřěďă ďőńęŋă ĺňěšĳ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ, ăŋăńőčĺůŋżě ńĺŋěľŋżň ĺ ŕńăŋăřŋżň ďěťěłšăň ć šćěřďőň šěńě. Ąőńěě šőčő, ŕő ňŋěŋĺ¿ ăćšőřőć ňőŋőčřăťĺĺ [1], ęĺďłőśšĳ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś šćěřďżň šěńőň ĺňěěš čőřăğďő ąőńĳÿě ćőğňőęŋőśšěľ őąřăğőćăŋĺ£ řăğńĺůŋőčő ćĺďă śšřşłšşř. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ĺğňěřěŋŋă£ ćěńĺůĺŋă β (θ, λ) śőďěřęĺš ĺŋťőřňăűĺ¿ őą őŕšĺůěśłĺţ ŋěőďŋőřőďŋőśš£ţ ć ćőďě ŋěğăćĺśĺňő őš ĺţ ťĺğĺůěśłőľ ŕřĺřőďż. Łőřřěłšŋőśšĳ ęě řěÿěŋĺľ şřăćŋěŋĺ£ ŕěřěŋőśă ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ğăćĺśĺš őš ţăřăłšěřă ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ĺ ć śńşůăě, ěśńĺ őŋĺ őąşśńőćńěŋż śšřşłšşřőľ ćőďż, ňőęŋő ńĺ śůĺšăšĳ śšřşłšşřŋżě ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ńőłăńĳŋżňĺ.

Šěőřĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ťńşłšşăűĺľ şůĺšżćăěš ćńĺ£ŋĺě ňĺłřőśłőŕĺůěśłĺţ ťńşłšşăűĺľ ŕńőšŋőśšĺ, śůĺšă£ ĺţ ńőłăńĳŋżňĺ, ĺ őšřĺűăěš ŋăńĺůĺě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ łőřřěń£űĺľ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ć ćőďě. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ŕőďšćěřęďěŋĺě ¡šőľ šěőřĺĺ

1)e-mail:e-shybanov@mail.ru

őśŋőćăŋő ŋă ĺğňěřěŋĺĺ śŕěłšřăńĳŋőčő ğăłőŋă řăśśě£- ŋĺ£ ŕőď şčńőň 90^∘. Ŕřĺ řěčĺśšřăűĺĺ ĺğńşůěŋĺ£, řăśśě£ŋŋőčő ŋă ňěŋĳÿĺě şčńż, ćőğŋĺłăěš ŕřőąńěňă şůěšă ŕăřăğĺšŋżţ ńşůěľ řăğńĺůŋőčő ŕřőĺśţőęďěŋĺ£. Ŋăĺąőńěě šřşďŋő şśšřăŋĺňżň ĺśšőůŋĺłőň ąńĺłă śůĺšăěšś£ ďĺťřăłűĺ£ ŋă ăŕěřšşřě, őčřăŋĺůĺćă¿źěľ řăğňěřż śćěšőćőčő ńşůă. Ŕő őűěŋłăň, ŕřĺćěďěŋŋżň ć [2], ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 550 ŋň ćłńăď ďĺťřăłűĺőŋŋőľ łőňŕőŋěŋšż ć ňăńżţ şčńăţ ŕőůšĺ ŋă 6 ŕőř£ďłőć ąőńĳÿě śĺčŋăńă őš ňőńěłşń£řŋőčő řăśśě£ŋĺ£. Ć ěśšěśšćěŋŋżţ ćőďăţ ŕěřěďŋĺľ ŕĺł řăśśě£ŋĺ£ £řłő ćżřăęěŋ ĺ śőśšăćń£ěš ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő 5 ŕőř£ďłőć őš ćěńĺůĺŋż ŕőłăğăšěń£ řăśśě£ŋĺ£ ć ğăďŋěľ ŕőńşśťěřě. İšő őąśšő£šěńĳśšćő ůăśšĺůŋő őąńěčůăěš ŕřőűěďşřş ĺğňěřěŋĺ£ şčńőćőčő ŕőłăğăšěń£ řăśśě£ŋĺ£ ěśšěśšćěŋŋżţ ćőď. Šěň ŋě ňěŋěě, ďń£ ůĺśšżţ ćőď řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ŋăŕř£- ňş¿ ğăćĺś£š őš ăŕřĺőřŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ őą şčńőćőň ŕőłăğăšěńě řăśśě£ŋĺ£ ¡šăńőŋă, őšŋőśĺšěńĳŋő łőšőřőčő ŕřőćőď£šś£ ĺğňěřěŋĺ£ ćśńěďśšćĺě ŋăńĺůĺ£ ąńĺłă. Ć čĺďřőőŕšĺłě ďő śĺţ ŕőř śůĺšăěšś£, ůšő ŕřĺąńĺęěŋĺě šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ ŕřĺňěŋĺňő ďń£ ćśěčő ďĺăŕăğőŋă şčńőć řăśśě£ŋĺ£ [2], ă şčńőćőľ ŕőłăğăšěńĳ řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ğăćĺśĺš őš ťĺğĺůěśłĺţ ŕăřăňěšřőć ćğćěÿěŋŋżţ ůăśšĺű. Łăğăńőśĳ ąż, ć łăůěśšćě őŕőřŋőľ ćőďż ňőęŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ćőďş, ŋě śőďěřęăźş¿ łřşŕŋżţ ůăśšĺű. Őďŋăłő ňŋőčĺě ĺśśńěďőćăšěńĺ, ŋăůĺŋă£ ś Řăňăŋă [3], őšňěůăńĺ šřşďŋőśšĺ ŕőńşůěŋĺ£ ćőďż, łőšőřă£ ĺňěńă ąż ĺŋďĺłăšřĺśş řăśśě£ŋĺ£, ąńĺğłş¿ ł řěńěěćśłőľ. Ďăęě ŋă ťőŋě ąńĺłőćőľ ğăśćěšłĺ ążńő ğăňěůěŋő, ůšő ňăńěľÿĺě śńěďż ŕřĺňěśĺ ćńĺ£¿š ŋă śĺčŋăń ć ňăńżţ şčńăţ. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ĺśŕőńĳğőćăŋĺě śćěřţůĺśšőľ ćőďż ć łăůěśšćě ¡šă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 9 { 10 2010 741 ńőŋă ążńő ąż šěţŋőńőčĺůěśłĺ ćěśĳňă ğăšřşďŋĺšěńĳŋő ćśńěďśšćĺě ěě śŕőśőąŋőśšĺ ćš£čĺćăšĳ ŕřĺňěśŋżě ăšőňż ĺ ňőńěłşńż ĺğ őłřşęă¿źěčő ŕřőśšřăŋśšćă [4].

Ć šő ęě ćřěň£, őąřăąőšłă ďăŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ őšŋőśĺšěńĳŋő řěăńĳŋőľ őůĺźěŋŋőľ ćőďż ŕřĺćőďĺš ł ŕăřăďőłśş śĺŋčşń£řŋőśšĺ őŕšĺůěśłĺţ śćőľśšć ćőď { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ĺŋďĺłăšřĺśă řăśśě£ŋĺ£ ąşďěš ćśěčďă ăŋĺğőšřőŕŋőľ, ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň ěďĺŋśšćěŋŋőčő őąřăğűă ćőďż, ă ŕřĺ şńşůÿěŋĺĺ ¡šăńőŋă ŕřěďżďşźă£ ¡šăńőŋŋă£ ćőďă śšăŋěš \ŕńőţőľ". Ďěľśšćĺšěńĳŋőľ ćĺŋőćŋĺűěľ ŕřőšĺćőřěůĺľ £ćń£ěšś£ ĺďě£ ĺŋšěřŕőń£űĺĺ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłĺţ ťńşłšşăűĺľ ć őąńăśšĳ ňăńżţ şčńőć řăśśě£ŋĺ£. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřěďńăčăěšś£ łőřřěłűĺ£ šěőřĺĺ řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ć ęĺďłőśšĺ ś űěńĳ¿ ŕřăćĺńĳŋőčő őąž£śŋěŋĺ£ ĺğćěśšŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, ă šăłęě ďń£ ŕřěďśłăğăŋĺ£ řěğşńĳšăšőć ąőńěě śńőęŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšőć.

Ňőďěńĳ řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ć ćőďě. Śůĺšăěšś£, ůšő ć řăćŋőćěśŋżţ şśńőćĺ£ţ ňőńěłşńż řăśŕřěďěńěŋż ŕő ğăłőŋş Ňăłśćěńńă { Ąőńĳűňăŋă. Őďŋăłő ć łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőľ śřěďě ŕőšěŋűĺăńĳŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ňőńěłşń ŋěőďŋőğŋăůŋő ść£ğăŋă ś ŕńőšŋőśšĳ¿. Ćśńěďśšćĺě łőřŕşśłşń£řŋőśšĺ śšřőěŋĺ£ ćěźěśšćă ĺ ŋăńĺůĺ£ ťőřňż ş ŕőšěŋűĺăńă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ć ŕńőšŋőľ śřěďě ćőğňőęŋż řăğńĺůŋżě ćăřĺăŋšż řăśŕőńőęěŋĺ£ ňőńěłşń łăł ś őďŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿, ŋő ś řăğŋőľ ¡ŋěřčĺěľ, šăł ĺ ś ąńĺğłĺňĺ ¡ŋěřčĺ£ňĺ, ŋő ś řăğŋőľ ńőłăńĳŋőľ ŕńőšŋőśšĳ¿. Ć ęĺďłőśšĺ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ŕńőšŋőśšĺ őąşśńőćńěŋż őśőąěŋŋőśš£ňĺ ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ£ ¡ŋěřčĺĺ ňěęďş ňőńěłşńăňĺ, łőšőřżě śőśšő£š ć šőň, ůšő ąőńĳÿĺŋśšćő ňőńěłşń śőćěřÿăěš ŋěńĺŋěľŋżě łőńěąăŋĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋő śćőĺţ ćřěňěŋŋżţ ŕőńőęěŋĺľ řăćŋőćěśĺ£. Šăłĺň őąřăğőň, ňőńěłşńż ć ęĺďłőśšĺ ńőłăńĳŋő şŕőř£ďőůěŋż, ŕřĺůěň ŋăřşÿěŋĺě ŕőř£ďłă ŕřőĺśţőďĺš śłăůłőň. Ŋěńĺŋěľŋőśšĳ ćő ćğăĺňőďěľśšćĺĺ ňěęďş ňőńěłşńăňĺ ŕřĺćőďĺš ł řăğďěńěŋĺ¿ ćśěţ ŕřőűěśśőć ňőńěłşń£řŋőľ ďĺŋăňĺłĺ ŋă ňěďńěŋŋżě ĺ ążśšřżě. Ł ňěďńěŋŋżň ŕřőűěśśăň ňőęŋő őšŋěśšĺ ŕěřěśšřőľłş łăřłăśă (ĺńĺ ěčő ťřăčňěŋšőć), őąřăğőćăŋŋőčő ĺğ ŕőńőęěŋĺľ řăćŋőćěśĺ£, őąňěŋ ¡ŋěřčĺěľ ňěęďş ňőńěłşńăňĺ łăřłăśă ĺ ĺğőńĺřőćăŋŋżňĺ ňőńěłşńăňĺ (ćśńěďśšćĺě ňăńőśšĺ őšŋőÿěŋĺ£ ňăśśż ňőńěłşńż ł ňăśśě łăřłăśă), ă ł ążśšřżň { ĺŋďĺćĺďşăńĳŋżě ĺ łőřŕőřăšĺćŋżě (ğćşłőćżě) łőńěąăŋĺ£ ňőńěłşń łăřłăśă, ŕěřěňěźěŋĺě ĺğőńĺřőćăŋŋżţ ňőńěłşń ĺ ĺţ śšőńłŋőćěŋĺě ďřşč ś ďřşčőň. Śőćőłşŕŋőśšĳ šřăěłšőřĺľ ĺğőńĺřőćăŋŋżţ ňőńěłşń ĺ čřăŋĺűż ňěęďş ńőłăńĳŋő şŕőř£ďőůěŋŋżňĺ łńăśšěřăňĺ ňőńěłşń śńěďşěš řăśśňăšřĺćăšĳ łăł śĺśšěňş őŕšĺůěśłĺţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ć ęĺďłőśšĺ.

Şčńőćőľ ŕőłăğăšěńĳ řăśśě£ŋĺ£ ěśšĳ řěğşńĳšăš ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőčő őśřěďŋěŋĺ£ łćăďřăšă śşňňż ăňŕńĺšşď ŕăřűĺăńĳŋżţ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ćőńŋ. Ĺğ śőőąřăęěŋĺľ ĺğőšřőŕŋőśšĺ ŕőłăğăšěń£ řăśśě£ŋĺ£ śńěďşěš, ůšő ďń£ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ŕřőĺğćőńĳŋőľ ťőřňż śşźěśšćşěš śĺśšěňă śťěř (ś ŕőłăğăšěń£ňĺ ŕřěńőňńěŋĺ£, łőšőřżě ğăćĺś£š őš řăďĺşśă śťěřż), řăśśěĺćă¿źă£ śćěš ¡łćĺćăńěŋšŋő řěăńĳŋżň ŋěőďŋőřőďŋőśš£ň ć ćőďě. Ć őąźěň śńşůăě šăłĺě śťěřż-łńăśšěřż ňőčşš ŕěřěśěłăšĳś£ ďřşč ś ďřşčőň.

Řăśśňőšřĺň ĺďěăńĺğĺřőćăŋŋş¿ śĺšşăűĺ¿, łőčďă ďćşňěřŋőě ŕőďŕřőśšřăŋśšćő řăğąĺćăěš śřěďş ŋă ńőłăńĳŋő őďŋőřőďŋżě őąńăśšĺ { őŕšĺůěśłĺě łćăğĺůăśšĺűż ĺńĺ łńăśšěřż [5]. Ŕőńőęěŋĺ£ "łńăśšěřőć" őšŋőśĺšěńĳŋő ďřşč ďřşčă ŋěğăćĺśĺňż, ŋő őŋĺ, ğăŕőńŋ££ ćěśĳ őąžěň, ŋě ňőčşš ŕěřěśěłăšĳś£.

Ŕşśšĳ ŕřĺňěśŋżě ňőńěłşńż ĺńĺ ůăśšĺűż śšăšĺśšĺůěśłĺ řăćŋőćěśŋő řăśŕřěďěńěŋż ć ŕőďŕřőśšřăŋśšćě ďěťěłšőć ĺ ŋăţőď£šś£ ŋă řăśśšő£ŋĺ£ţ r_p őš šőůłĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£. Ĺţ łőńĺůěśšćő ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ łćăğĺůăśšĺűż řăćŋő n = n + ´n. Šőčďă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ řăśśě£ŋĺ£ I (θ) ěśšĳ śřěďŋĺľ łćăďřăš śşňňż ăňŕńĺšşď E (θ, k r_p) ĺ ćśńěďśšćĺě śćőľśšćă ´n^2 = n őŕĺśżćăěšś£ şřăćŋěŋĺěň

I (θ) = ∑ p E^2 (θ, k r_p) n + [ ∑ p E (θ, k r_p) n ]_2

. (1)

Ěśńĺ śřěďŋěě ůĺśńő ůăśšĺű n ćěńĺłő, šő łńăśśĺůěśłĺň śńăčăěňżň ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ. Ćšőřőě śńăčăěňőě ąşďěš ğăćĺśěšĳ őš ťőřň-ťăłšőřă ŕőćěřţŋőśšĺ őŕšĺůěśłőľ łćăğĺůăśšĺűż. Ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ Řěńě£ { Čăŋśă ăňŕńĺšşďă řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ŋă śšřşłšşřĺřőćăŋŋőľ ůăśšĺűě řăćŋă ( E^s_‖ E^s_⊥ ) = − ik^3 2π ∑ j (m_j − 1)v_j f_j (θ) ×

× e^{ikr} −ikr ( cos θ 0 0 1 ) ( E_‖ E_⊥ ) , (2) čďě m_j , v_j , f_j (θ) = 1 v_j ∫ vj e^{iδ} dv { őšŋőśĺšěńĳŋżľ ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£, őąžěň ĺ ťőřňťăłšőř j-ľ ťřăłűĺĺ. Ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ ćŋşšřĺ łńăśšěřă ĺ ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ ěčő őąőńőůłĺ őšńĺůă¿šś£ őš śřěďŋěčő ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ śřěďż. Ąşďěň śůĺšăšĳ, ůšő ťőřňă łćăğĺůăśšĺűż ąńĺğłă ł śťěřĺůěśłőľ. Ŕşśšĳ v { őąžěňŋă£ ďőń£ ďěťěłšőć, ğăćĺś£źă£ őš ĺţ šőńźĺŋż z ĺ őš ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ \łńăśšěřőć" ŕő řăğňěřăň ∂N/∂r. Ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ďőńęŋă şďőćńěšćőř£šĳ şśńőćĺ£ň śţőďĺňőśšĺ ĺŋšěčřăńőć ∫ ∂N/∂rdr, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 9 { 10 2010

∫ r^3∂N/∂rdr ĺ őšřăęăšĳ śńşůăľŋżľ ţăřăłšěř ŕřőűěśśă ďěńěŋĺ£ śřěďż ŋă łńăśšěřż. Ć łăůěśšćě ŋăůăńĳŋőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ńőčăřĺťňĺůěśłĺ ŋőřňăńĳŋă£ ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ś őďŋĺň ŕěřěňěŋŋżň ŕăřăňěšřőň ln σ, őŕĺśżćă¿źĺň ďĺśŕěřśĺ¿ řăśŕřěďěńěŋĺ£. Ěśńĺ ąż śťěřĺůěśłĺě ňőńěłşńż ňőčńĺ ğăŋ£šĳ ćěśĳ őąžěň śřěďż, šő ĺţ řăďĺşś śőśšăćĺń ąż r = 1.93 A. Ćśńěďśšćĺě ŋěŕőńŋőšż ŕőłřżšĺ£ őąžěňă śĺśšěňőľ śťěř ŋěőąţőďĺňő, ůšőąż ∂N/∂r ćőğřăśšăńă ś şňěŋĳÿěŋĺěň řăďĺşśă r, ŕő¡šőňş ňőďăńĳŋżľ řăďĺşś ŕřĺŋĺňăńś£ řăćŋżň řăďĺşśş ňőńěłşńż (r_{mod} = 1.4 A). Šăł łăł ďěťěłš ŕřĺŋăďńěęĺš őďŋőćřěňěŋŋő ďćşň \łńăśšěřăň", šő őąžěň ďěťěłšőć ąşďěš ć ďćă řăğă ňěŋĳÿĺň, šő ěśšĳ:

v ≃ 1 2

∞∫ 0 z(r) ∂N ∂r r^2dr ∞∫ 0 ∂N ∂r r^3 3 dr = —z 2

∞∫ r1 ∂N ∂r r^2dr ∞∫ 0 ∂N ∂r r^3 3 dr = 3—z 2r_{eq} .

Ěśńĺ řăďĺşś łńăśšěřă śőŕőśšăćĺň ś řăğňěřőň ňőńěłşńż, šő řăğąĺěŋĺě ŋă łńăśšěřż šěř£ěš śňżśń ĺ lim_{r→0} z(r) = 0. Ŋěřăćěŋśšćő λ ≫ r_1 ≫ r_{mod} őčřăŋĺůĺćăěš ğŋăůěŋĺě ŋĺęŋěčő ŕřěďěńă ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ r_1. Šőčďă őůěćĺďŋő, ůšő ŋěőŕřěďěńěŋŋőśšĳ ć ćżąőřě r_1 ćńĺ£ěš ŋă ňőďěńĳŋżľ ŕőłăğăšěńĳ řăśśě£ŋĺ£ łăł ňăńă£ ŕőŕřăćłă, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă£ ňőńěłşń£řŋőňş řăśśě£ŋĺ¿. Ć řăśůěšăţ ŋĺęŋĺľ ŕřěďěń ĺŋšěčřĺřőćăŋĺ£ ążń ŕřĺŋ£š řăćŋżň r_1 = 19.3 A.

Ŕşśšĳ m { őšŋőśĺšěńĳŋżľ ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ ďěťěłšă. Šőčďă ŕřĺ şśńőćĺĺ ňăńőśšĺ |m − 1| ĺ ńĺŋěľŋőśšĺ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ śňěśĺ ŕřĺ ňăńżţ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ ŕřĺňěśĺ őšŋőśĺšěńĳŋżľ ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ ćŋşšřĺ ÿăřă ąşďěš řăćěŋ m^∗ = 1 − v(m − 1). Ťĺğĺůěśłĺľ śňżśń r_{eq} { ¡łćĺćăńěŋšŋżľ řăďĺşś, ŕřĺ łőšőřőň śřěďŋĺľ ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ ĺğőńĺřőćăŋŋőľ łćăğĺůăśšĺűż —m = = 1 (ŕřĺ šőńźĺŋě őąőńőůłĺ —z/2). Ŕőńĳğş£śĳ ťőřňşńőľ (2), ŕőńşůĺň ćżřăęěŋĺě ďń£ ŕőłăğăšěń£ řăśśě£- ŋĺ£ ŋěŕőń£řĺğőćăŋŋőčő śćěšă ŋă śńşůăľŋő řăśŕřěďěńěŋŋżţ łńăśšěřăţ: β_s (θ, λ) = 32π^4 ( 1 + cos^2 θ ) (m − 1)^2—z^2 λ^4 × × ∞∫ r1 ∂N ∂r [ f_2 r^2 − f_3 r^3 2r_{eq} ]_2 dr, (3) čďě f_2 (θ, λ, r) = sin u/u { ťőřňťăłšőř ŕőńőľ śťěřż, f_3 (θ, λ, r) = 3 (sin u − u cos u) /u^3 { ťőřňťăłšőř ÿăřă, u = 4π r/λ sin^θ_2 , λ { ďńĺŋă ćőńŋż ć śřěďě. Ĺğ ćżřăęěŋĺ£ (3) ćĺďŋő, ůšő śšřşłšşřŋżě őśőąěŋŋőśšĺ śřěďż ćńĺ£¿š ŋă şčńőćş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺ ăąśőń¿šŋżě ćěńĺůĺŋż ŕőłăğăšěń£ řăśśě£ŋĺ£, ă ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ m { šőńĳłő ŋă ăąśőń¿šŋżě ćěńĺůĺŋż ŕőłăğăšěń£ řăśśě£ŋĺ£.

Řăśśňőšřĺň ąőńěě ŕřőśšş¿ ňőďěńĳ { ňőďěńĳ ĺğőńĺřőćăŋŋżţ łńăśšěřőć. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő ŕőłăğăšěńĺ ŕřěńőňńěŋĺ£ ćśěţ łńăśšěřőć őďĺŋăłőćż ĺ ąńĺğłĺ ł ěďĺŋĺűě. Šőčďă ćěńĺůĺŋă řăśśě£ŋĺ£ ąşďěš ĺŋćăřĺăŋšŋă őšŋőśĺšěńĳŋő C (m − 1)^2, čďě C { łőŋűěŋšřăűĺ£ ńőłăńĳŋżţ łńăśšěřőć. Ŕő¡šőňş śŕěłšřăńĳŋő-şčńőćőľ ŕőłăğăšěńĳ řăśśě£ŋĺ£ śőćőłşŕŋőśšĺ ńőłăńĳŋżţ łńăśšěřőć β_v (θ, λ) ąşďěš ŕřőŕőřűĺőŋăńěŋ ćěńĺůĺŋě β_v (θ, λ) ∼ 1 + cos^2 θ λ^4 ∞∫ r1 ∂N ∂r f^2_3 r^6dr. (4)

İłśŕěřĺňěŋš. Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ śšřşłšşřŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ćőďż ŋă ěě řăśśěĺćă¿źĺě śćőľśšćă ć őŕšĺůěśłőľ ńăąőřăšőřĺĺ JRC (Ĺśŕřă, Ĺšăńĺ£) ążń ŕřőćěďěŋ ¡łśŕěřĺňěŋš ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ śŕěłšřăńĳŋőčő şčńőćőčő ŕőłăğăšěń£ řăśśě£ŋĺ£ ůĺśšőľ ćőďż ŕřĺ ěě śňěÿěŋĺĺ ś ňăńżňĺ őąžěňăňĺ šăłőľ ęě ćőďż, ŋő ďřşčőľ ŕńőšŋőśšĺ ŕő ŕřĺůĺŋě ĺŋőľ šěňŕěřăšşřż ĺńĺ śőńěŋőśšĺ. Ĺďě£ ¡łśŕěřĺňěŋšă ğăłń¿ůăńăśĳ ć šőň, ůšő ěśńĺ śłőřőśšĳ őąžěňŋőľ ďĺťťşğĺĺ ňěŋĳÿě śłőřőśšĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ŕřĺňěśĺ ć ŕřőśšřăŋśšćě śšřşłšşřŋżţ ďěťěłšőć, šő ŕőłăğăšěńĳ ŕřěńőňńěŋĺ£ ďěťěłšőć ĺğňěŋĺšś£ ŋă ćěńĺůĺŋş ŕőř£ďłă 3 · 10^{−3} ĺ ďćşňěřŋżľ řĺśşŋőł śšăŋěš ąőńěě ůěšłĺň. Ć łăůěśšćě ĺśţőďŋőľ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ŕřěśŋă£ ćőďă, ŕřĺčőšőćńěŋŋă£ ŋă śĺśšěňě MilliQ ś łőŋűěŋšřăűĺěľ ĺőŋőć ňěŋěě 10^{−11} ňőńĳ/ń. İšă šăł ŋăğżćăěňă£ ćżśőłőőňŋă£ ćőďă ążńă ŕřőŕşźěŋă ůěřěğ ťĺńĳšř ś ďĺăňěšřőň ŕőř 0.2 ňłň. Ć ĺśţőďŋş¿ ćőďş őąžěňőň 4 ń ĺ šěňŕěřăšşřőľ 23^∘C ďőąăćń£ńĺśĳ ŕřĺňěřŋő 20 ňń (0.5{0.6%) ćőďż ś ďřşčőľ ŕńőšŋőśšĳ¿, ă ĺňěŋŋő: ŕřěśŋă£ ćőďă ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 2.5 ĺ 64^∘C, ňőřśłă£ ćőďă ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 3.5, 23, 35 ĺ 60^∘C, šăłęě ŕřőŕşźěŋŋżě ůěřěğ ťĺńĳšř ďĺăňěšřőň ŕőř 0.2 ňłň. Śőőšćěšśšćş¿- źĺě řăśůěšŋżě ğŋăůěŋĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋżţ ŕőłăğăšěńěľ ŕřěńőňńěŋĺ£ ŕřĺňěśĺ ążńĺ řăćŋż 1.00097, 0.99337, 1.00563, 1.00503, 1.00396, 1.00001. Ŕőłăğăšěńĺ řăśśě- £ŋĺ£ ĺğňěř£ńĺśĳ ŕřĺ ŕőňőźĺ ňŋőčőłăŋăńĳŋőčő ĺğňěřĺšěń£ őąžěňŋőľ ťşŋłűĺĺ řăśśě£ŋĺ£ (MVSM), ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋă£ śţěňă łőšőřőčő őŕĺśăŋă ć řăąőšě [6]. Ďăŋŋżľ ŕřĺąőř ŕőğćőń£ěš ĺğňěř£šĳ ŕőłăğăšěńĳ řăśśě£- ŋĺ£ śćěšă ć śŕěłšřăńĳŋőň ĺŋšěřćăńě 380{780ŋň ć ďĺăŕăğőŋě şčńőć řăśśě£ŋĺ£ őš 0.5^∘ ďő 179^∘.

Ĺśśńěďşěňżľ őąřăğěű ŕěřěď ğăŕőńŋěŋĺěň ĺğňěřĺšěńĳŋőľ łăňěřż ŕřĺąőřă ŕřěďćăřĺšěńĳŋő ŕěřěňěÿĺćăńś£ ć šěůěŋĺě 1{2 ňĺŋ. Ćőďă ŕőśšşŕăńă ć ŕřĺąőř ůěřěğ ŕńăśšĺłőćş¿ šřşąłş ďńĺŋőľ 5 ň ĺ ćŋşšřěŋŋĺň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 9 { 10 2010 ďĺăňěšřőň 7 ňň. Ğă ćřěňěŋŋőľ ĺŋšěřćăń őłőńő 2 ňĺŋ ŕřĺąőř ğăŕőńŋ£ńś£ ćőďőľ. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ śŕşśš£ 1{2.5 ňĺŋ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ć 4-ţ śŕěłšřăńĳŋżţ ĺŋšěřćăńăţ 625, 490, 412, 380 ŋň ś řăğřěÿěŋĺěň ±5 ŋň. Ćřěň£ śłăŋĺřőćăŋĺ£ ŕő şčńăň ć őďŋőň śŕěłšřăńĳŋőň ĺŋšěřćăńě śőśšăćń£ńő ŕřĺňěřŋő 1 ňĺŋ. Ďń£ łăęďőčő őąřăğűă ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőďőńęăńĺśĳ ć šěůěŋĺě 10 ÷ 15 ňĺŋ (3{4 śěřĺĺ ĺğňěřěŋĺľ).

Ŕřĺ ăŋăńĺğě ďăŋŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ążńő őąŋăřşęěŋő ğăňěšŋőě şćěńĺůěŋĺě śĺčŋăńă ć ďĺăŕăğőŋě ŕěřěďŋĺţ şčńőć řăśśě£ŋĺ£ ć ćőďě ś ŕřĺňěś£ňĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś śĺčŋăńőň ć ĺśţőďŋőľ ćőďě. Ďń£ řăğŋżţ őąřăğűőć ćőďż őšŋőÿěŋĺě řěčĺśšřĺřşěňőčő ğŋăůěŋĺ£ £řłőśšĺ řăśśě- £ŋŋőčő śćěšă ć ĺŋšěřćăńě şčńőć řăśśě£ŋĺ£ 15^∘{40^∘ ł ğŋăůěŋĺ¿ £řłőśšĺ ć ĺśţőďŋőľ ćőďě ćăřĳĺřőćăńőśĳ őš 1.8 ďő 4-ţ řăğ. Ŕřĺ ¡šőň ŋăĺąőńĳÿĺľ ¡ťťěłš ŋăąń¿- ďăńś£ ŕřĺ ďőąăćńěŋĺĺ ŕřěśŋőľ ţőńőďŋőľ ćőďż. Ďń£ őűěŋłĺ ćřěňěŋŋőčő ţőďă ążńĺ ŕřőćěďěŋż ĺğňěřěŋĺ£ ŕőłăğăšěń£ řăśśě£ŋĺ£ ŋă őďŋőľ ďńĺŋě ćőńŋż 380 ŋň. Ć łăůěśšćě ŕřĺňěśĺ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ňőřśłă£ ťĺńĳšřőćăŋŋă£ ćőďă łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřż. Ćěńĺůĺŋă ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő řăśśě£ŋĺ£, őąşśńőćńěŋŋőčő ŋăńĺůĺěň ďřşčőľ ęĺďłőśšĺ, şňěŋĳÿăńăśĳ śő ćřěňěŋěň ŕřĺňěřŋő ŕő ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőňş ğăłőŋş. Ćřěň£ řěńăłśăűĺĺ őŕšĺůěśłőčő śĺčŋăńă, śřěďŋěě ďń£ ďĺăŕăğőŋă şčńőć 15{40^∘, őłăğăńőśĳ řăćŋżň 9.5 ňĺŋ ŕřĺ őąžěňŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ 0.5% ĺ 12.5 ňĺŋ ďń£ őąžěňŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕřĺňěśŋőľ ňőřśłőľ ćőďż 1.25%. Śćőěőąřăğŋżľ ćřěňěŋŋőľ ţőď ŋăąń¿ďăńś£ ŕřĺ ďőąăćńěŋĺĺ ňőřśłőľ ćőďż ć łőńĺůěśšćě 5% őš ćśěčő őąžěňă. Ŋă ŕřőš£ęěŋĺĺ 15 ňĺŋ ćěńĺůĺŋă ŕőłăğăšěń£ řăśśě£ŋĺ£ ŋě ĺňěńă ćřěňěŋŋőčő šřěŋďă ĺ šőńĳłő ğăšěň ŋăůĺŋăńă şňěŋĳÿăšĳś£. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő ŕřĺňěśĺ ŋě ňőęěš ŕőńŋőśšĳ¿ řăğňěśšĺšĳś£ ć őčřăŋĺůěŋŋőň ŕřőśšřăŋśšćě ďěťěłšőć. Ůăśšĳ ŕřĺňěśŋőľ ęĺďłőśšĺ ďő řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ć őąńăśšĳ ďěťěłšőć ŋăţőďĺšś£ ć őąžěňŋőľ ťăğě ďő šěţ ŕőř, ŕőłă ŋě ŕřőĺğőľďěš ďĺťťşğĺ£ ŕřĺňěśĺ, ŋăţőď£źěľś£ ć ďěťěłšăţ.

Łőřřěłűĺ£ śŕěłšřăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ şčńőćőčő ŕőłăğăšěń£ řăśśě£ŋĺ£ ćőďż ğăłń¿ůăńăśĳ ć ćżůěšě ňőńěłşń£řŋőľ śőśšăćń£¿źěľ β_w (θ, λ) ĺ şůěšě ćřěňěŋŋőčő ţőďă β_s (θ, λ). Řěğşńĳšăš őąřăąőšłĺ ŕőłăğăń ŕőńŋş¿ ăŋăńőčĺ¿ ŕőćěďěŋĺ£ łřĺćżţ şčńőćőčő ŕőłăğăšěń£ řăśśě£ŋĺ£ ŋă ćśěţ ďńĺŋăţ ćőńŋ.

Ŋă řĺś.1 ŕřĺćěďěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě łřĺćżě şčńőćőčő ŕőłăğăšěń£ řăśśě£ŋĺ£ ŋă ďńĺŋě ćőńŋż 490 ŋň. Ĺğ řĺśşŋłă ćĺďŋő, ůšő ¡ťťěłš ĺňěěš £řłő ćżřăęěŋŋżľ ňşńĳšĺŕńĺłăšĺćŋżľ ţăřăłšěř ŕő łřăľŋěľ ňěřě ďő 70^∘.

Ć ŕřőűěďşřě ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ ŕőłăğăšěńěľ řăśśě£- ŋĺ£ ťőřňşńăňĺ (3) ĺ (4) ćăřĳĺřőćăńĺśĳ ŕăřăňěšřż ln σ, ă —z |m − 1| ŋăţőďĺńś£ ňěšőďőň ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăď-

Řĺś.1. Ĺğňěŋůĺćőśšĳ şčńőćőčő ŕőłăğăšěń£ řăśśě£ŋĺ£ ć \ůĺśšőľ" ćőďě ŋă 490 ŋň ŕřĺ ďőąăćńěŋĺĺ 0.5% ŕřĺňěśŋőľ ęĺďłőśšěľ

řăšőć. Ć řěğşńĳšăšě řăśůěšőć ďń£ ňőďěńĳŋőľ łřĺćőľ, ăŕŕřőłśĺňĺřş¿źěľ ŕőłăğăšěńĳ řăśśě£ŋĺ£ őŕőřŋőľ ćőďż, ążńĺ ŕőńşůěŋż ğŋăůěŋĺ£: ln σ = 1.267 (1.3 { ďń£ ňőďěńĺ ĺğőńĺřőćăŋŋżţ łńăśšěřőć), z |m − 1| = = 4.42 · 10^{−3} A, v |m − 1| = 1.65 · 10^{−5}. Ňőďěńĳŋżě łřĺćżě ć ŕěřěďŋěľ ŕőńşśťěřě ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďă¿š. Ŕőńăčă£ m = 1.15 (ůšő ţăřăłšěřŋő ďń£ ňĺŋěřăńĳŋżţ ůăśšĺű) ŕőńşůĺň ćěńĺůĺŋş łőŋűěŋšřăűĺĺ ≈ 6 · 10^{−3} ňőńĳ/ń, śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿă¿źş¿ łőŋűěŋšřăűĺ¿ ŕřĺňěśěľ ć MilliQ ćőďě, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő śőčńăśőćăŋŋőśšĺ ťńşłšşăűĺľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ śăňőľ ćőďż.

Ŋă řĺś.2 śřăćŋĺćă¿šś£ śŕěłšřăńĳŋżě őśőąěŋŋőśšěľ ňőďěńĳŋżţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ŕőłăğăšěńěľ

Řĺś.2. Śőŕőśšăćńěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺ ňőďěńĳŋőčő ŕőłăğăšěńěľ śšěŕěŋĺ śŕěłšřăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ şčńőćőčő ŕőłăğăšěń£ řăśśě£ŋĺ£ śćěšă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 9 { 10 2010 řăśśě£ŋĺ£. Ŕőłăğăšěńĳ śšěŕěŋĺ śŕěłšřăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ şčńőćőčő ŕőłăğăšěń£ řăśśě£ŋĺ£ γ(θ) ěśšĳ řěğşńĳšăš ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ β_s(θ, λ) ≈ β_s(θ, λ_0)[λ_0/λ]^{γ(θ)}. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ćśńěďśšćĺě śńăąőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ŕřĺąőřă ĺ řăğńĺůĺľ ćő ćřěňěŋăţ řěńăłśăűĺĺ őŕšĺůěśłőčő śĺčŋăńă ć őąńăśšĺ ňăńżţ ĺ ąőńĳÿĺţ şčńőć ţőřőÿěčő śőćŕăďěŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺ ňőďěńĳŋżţ łřĺćżţ ŕőśńě 30^∘ ŋě ŋăąń¿ďăěšś£. Őďŋăłő, łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, ŋăńĺůĺě ńőłăńĳŋőčő ňĺŋĺňşňă ŕőłăğăšěń£ śšěŕěŋĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ŕőďšćěřęďăěšś£ ňőďěńĳŋżňĺ řăśůěšăňĺ, ůšő £ćń£ěšś£ ŋěšřĺćĺăńĳŋżň ťăłšőň, ŕőśłőńĳłş ŋĺ őďŋă ĺğ śőćřěňěŋŋżţ ňőďěńěľ ŋě ć śőśšő£ŋĺĺ ćőśŕřőĺğćěśšĺ ďăŋŋżľ ńőłăńĳŋżľ ňĺŋĺňşň. Ć ůăśšŋőśšĺ, ć śőćřěňěŋŋőľ čĺďřőőŕšĺłě ÿĺřőłő ĺśŕőńĳğşěšś£ ňőďěńĳ ďćşţłőňŕőŋěŋšŋőľ ćğćěśĺ [7], čďě γ (θ) ňőŋőšőŋŋő ćőğřăśšăěš ś řőśšőň θ.

Śńěďşěš ğăňěšĺšĳ, ůšő řăğńĺůĺě ć ŕőłăğăšěń£ţ ŕřěńőňńěŋĺ£ łńăśšěřőć ĺńĺ ĺţ ŋěśťěřĺůŋőśšĳ ś őŕšĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ ăŋăńőčĺůŋő őąžěňŋżň ńőłăńĳŋżň ŋěőďŋőřőďŋőśš£ň. Šő ěśšĳ ĺśšĺŋŋă£ łřĺćă£ ŕőłăğăšěń£ śšěŕěŋĺ ďőńęŋă ŋăţőďĺšĳś£ ňěęďş ďćşň£ ňőďěńĳŋżňĺ łřĺćżňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ś ŕőňőźĳ¿ ťőřňşń (3), (4).

Ğăłń¿ůěŋĺě. Šěőřĺ£, őśŋőćăŋŋă£ ŋă ŕřĺŋűĺŕě šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£, ŋě ňőęěš śńşęĺšĳ őśŋőćőľ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ őŕšĺůěśłĺţ śćőľśšć ćőďż, ŕőśłőńĳłş ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ć ęĺďłőśšĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő śőčńăśőćăŋż. Ŕřěďńăčăěňă£ ňőďěńĳ řăśśňăšřĺćăěš őŕšĺůěśłĺě ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ć ćőďě łăł ďćşţňěřŋżľ řĺśşŋőł, łőŋšřăśšŋőśšĳ łőšőřőčő ğăćĺśĺš őš łőŋűěŋšřăűĺĺ ŕřĺňěśěľ. Ć řěğşńĳšăšě ŕřőćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ĺ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕőńşůěŋő, ůšő łőńĺůěśšćő ňőńěłşń, łőšőřżě ŋăţőď£šś£ ć ďěťěłšăţ ĺ őąňěŋĺćă¿šś£ ¡ŋěřčĺěľ ć őśŋőćŋőň ňěęďş śőąőľ, śőśšăćń£ěš ŕřĺňěřŋő 1%. Ŕőćĺďĺňőňş, ¡šĺň ĺ őąşśńőćńěŋő ąőńĳÿőě ćřěň£ řěńăłśăűĺĺ őŕšĺůěśłőčő śĺčŋăńă ŕřĺ śňěÿĺćăŋĺĺ ćőďż ś ňăńżňĺ ďőń£ňĺ ćőďż ďřşčőľ ŕńőšŋőśšĺ. Ĺśţőď£ ĺğ őűěŋőł ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ŕő řăğňěřăň, şćěńĺůěŋĺě řăśśě£ŋĺ£ ćő ćśěň ďĺăŕăğőŋě şčńőć ŋě ňőęěš ążšĳ ćżğćăŋő šşřąşńěŋšŋőśšĳ¿.

Ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő śőčńăśőćăŋŋőśšĺ őšłńőŋěŋĺľ ŕőłăğăšěń£ ŕřěńőňńěŋĺ£ őš śřěďŋěőąžěňŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ŕőğćőń£ěš őąž£śŋĺšĳ śŕěłšřăńĳŋő-şčńőćżě őśőąěŋŋőśšĺ ŕőłăğăšěń£ řăśśě£ŋĺ£ śćěšă ć ćőďě, ă šăłęě ěčő ĺğňěŋůĺćőśšĳ ŕřĺ ďĺťťşğĺĺ ňăńżţ łőŋűěŋšřăűĺľ ŕřĺňěśěľ. Ŋăĺąőńěě ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋżľ ćżćőď śőśšőĺš ć šőň, ůšő ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ŋőś£š ć őśŋőćŋőň ŋěńőłăńĳŋżľ ţăřăłšěř. Ć ¡šőň śńşůăě ŕőń£řĺğăűĺ£ ć šőůłě śřěďż ğăćĺśĺš ŋě šőńĳłő őš ε ć ¡šőľ šőůłě, ŋő ĺ őš ŕőń£ ć ďřşčĺţ šőůłăţ, šő ěśšĳ śřěďă őąńăďăěš śćőľśšćőň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ďĺśŕěřśĺĺ [8]. Ŕřĺśşšśšćĺě ć řăśśě£ŋŋőň ĺğńşůěŋĺĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ čăřňőŋĺł, őąşśńőćńěŋŋżţ śšřşłšşřŋőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ¿ śřěďż, ňőęěš ćńĺ£šĳ ŋă śřěďŋĺě őąžěňŋżě őŕšĺůěśłĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ śřěďż ŕő ňěřě őśńăąńěŋĺ£ ŕăďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£. Ĺğňěřěŋĺ£ śćěšőćżţ ŕőńěľ ć śăňżţ ůĺśšżţ ćőďăţ Ňĺřőćőčő őłěăŋă ŕőłăğżćă¿š [9], ůšő ć łőřőšłőćőńŋőćőľ ůăśšĺ ćĺďĺňőčő ďĺăŕăğőŋă ŕőłăğăšěńĳ ćěřšĺłăńĳŋőčő őśńăąńěŋĺ£ śćěšă K_d = (a + bb)/—μ, čďě a { ŕőłăğăšěńĳ ŕőčńőźěŋĺ£ ňőřśłőľ ćőďż, bb { ŕőłăğăšěńĳ őąřăšŋőčő řăśśě£ŋĺ£, —μ { śřěďŋĺľ łőśĺŋşś šěńă £řłőśšĺ, őłăğżćăěšś£ śşźěśšćěŋŋő ŋĺęě ńăąőřăšőřŋő ĺğňěřěŋŋżţ ćěńĺůĺŋ ŕőłăğăšěń£ ŕőčńőźěŋĺ£ ĺśłşśśšćěŋŋőľ ůĺśšőľ ćőďż. Ńőčĺůŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő śőčńăśőćăŋĺě ňŋőčőłřăšŋő řăśśě£ŋŋőčő śćěšă śő śšřşłšşřőľ ćőďż ŕřĺćőďĺš ĺňěŋŋő ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ŕőčńőźěŋĺ£ śćěšă.

Ŋěśňőšř£ ŋă ŕřőśšőšş ĺğńőęěŋŋőľ ňőďěńĺ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ć ćőďě, šěőřĺ£ řăśśě£ŋĺ£ ĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ śćěšă ć ćőďě śşźěśšćěŋŋő şśńőęŋ£ěšś£. Őšňěšĺň šăłęě, ůšő ŕőńĳğőćăšĳś£ řěğşńĳšăšăňĺ őŕšĺůěśłĺţ ĺğňěřěŋĺľ ďń£ ĺğşůěŋĺ£ śšřşłšşřż ćőďż śńěďşěš łřăľŋě őśšőřőęŋő, ŕőśłőńĳłş ć őśŋőćě ňěšőďőć ĺğňěřěŋĺľ ĺ ăńčőřĺšňőć őąřăąőšłĺ ńěęăš śőćśěň ďřşčĺě ŕřĺŋűĺŕż.

1. Ć. §. Ăŋšőŋůěŋłő, Ă. Ś. Ďăćżďőć, Ć. Ś. Ĺńĳĺŋ, Őśŋőćż ťĺğĺłĺ ćőďż, Łĺěć: Ŋăşłőćă ďşňłă, 1991.

2. M. Jonasz and G. R. Fournier, Light Scattering by Particles in Water, Academic press, Elsevier, 2007.

3. C. V. Raman, Proc. R. Soc. London 101, (1922). 4. R. M. Pope and E. S. Fry, Appl. Opt. 36, 33 (1997). 5. Ě. Ą. Ÿĺąăŋőć, ŇČŤĘ 2 (2008).

6. M. Lee and M. Lewis, J. Atmos. Ocean. Tech. 20 (2003). 7. Ő. Ć. Łőŕěńěćĺů, Őŕšĺłă őłěăŋă, š. 1, Ň.: Ŋăşłă, 1983. 8. J. T. Foley and D. N. Pattanayak, Opt. Commun. 12 (1974).

9. A. Morel, B. Gentili, H. Claustre et al., Limnol. Oceanogr.

52, (2007).

8 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 9 { 10 2010