Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 92, ćżŕ. 11, ś. 827 { 832 © 2010 č. 10 ďěłăąř£

Ğőŋďőćă£ ň-ěśśąăş¡řőćśłă£ śŕěłšřőśłőŕĺ£ čřăŋĺű ğěřěŋ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłőľ śĺśšěňż Mo { O, ŕőńşůěŋŋőľ ňěţăŋĺůěśłĺň śŕńăćńěŋĺěň

Ě. Ŕ. Ěńśşłőć^{1)}, Ă. Ć. Ŕřőšăśőć Ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš Şřăńĳśłőčő őšď. ŘĂŊ, 426000 Ĺęěćśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 8 őłš£ąř£ 2010 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 8 ŋő£ąř£ 2010 č.

Ňěšőďăňĺ ň-ěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŋă ŕřĺňěśŋżţ ăšőňăţ ĺğőšőŕă^{57}Fe (1 ăš.%), řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ĺ Őęě-śŕěłšřőňěšřĺĺ ĺğşůěŋă ńőłăńĺğăűĺ£ ăšőňőć Fe ć ŕřőűěśśě ňěţăŋĺůěśłőčő śŕńăćńěŋĺ£ ŕőřőÿłőćőčő łőňŕőğĺšă Mo ś 8 ăš.% O ŋă čřăŋĺűăţ ğěřěŋ ŐŰŁ Mo. Ŕřőűěśś ŋăůĺŋăěšś£ ś ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŋăŋőśšřşłšşřż (∼ 10 ŋň) ć ŐŰŁ Mo ĺ ğăłăŋůĺćăěšś£ őąřăğőćăŋĺěň ŐŰŁ ŕěřěśżźěŋŋőčő šćěřďőčő řăśšćőřă ś ăšőňăňĺ O ć ŕőğĺűĺ£ţ ćŋěďřěŋĺ£ ĺ ăšőňăňĺ Fe ć ŕőğĺűĺ£ţ ğăňěźěŋĺ£. Ŋăńĺůĺě łĺśńőřőďă ć čřăŋĺűăţ ğěřěŋ ŐŰŁ Mo ŕřĺćőďĺš ł ŋěőążůŋő ąőńĳÿőňş ğŋăůěŋĺ¿ ĺğőňěřŋőčő śďćĺčă (2 ňň/ś őšŋőśĺšěńĳŋő ff-Fe) ďń£ ğěřŋőčřăŋĺůŋőľ łőňŕőŋěŋšż ć ň-ěśśąăş¡řőćśłőň śŕěłšřě, ůšő ŕőğćőń£ěš řăśśňăšřĺćăšĳ łőňŕńěłśż^{57}Fe-O ć łăůěśšćě ŋőćőčő ğőŋďă ďń£ ĺğşůěŋĺ£ čřăŋĺű ğěřěŋ ŕőřőÿłőćżţ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ňăšěřĺăńőć. Ć řěğşńĳšăšě ć ňěţăŋőăłšĺćĺřőćăŋŋőľ śĺśšěňě ćżďěńěŋż šřĺ śšřşłšşřŋżě śőśšăćń£¿źĺě: čřăŋĺűă ğěřŋă ĺ ŕřĺčřăŋĺůŋżě ĺśłăęěŋŋżě ğőŋż ś őąźĺň ŋăğćăŋĺěň ĺŋšěřťěľś, ğěřŋő ś śőćěřÿěŋŋőľ (ąěğ ďěťěłšőć) śšřşłšşřőľ. Ďń£ ŕőřőÿłőćżţ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ (∼ 10 ŋň) ňăšěřĺăńőć, ŕőďćěřčŋşšżţ ĺŋšěŋśĺćŋőľ ňěţăŋĺůěśłőľ őąřăąőšłě ć ÿăřőćőľ ŕńăŋěšăřŋőľ ňěńĳŋĺűě, ŕőńşůěŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ őűěŋłă śřěďŋĺţ ŕő ćśěňş őąžěňş ůăśšĺű ÿĺřĺŋ ŋěřěńăłśĺřőćăŋŋżţ čřăŋĺűż ğěřŋă ĺ ĺŋšěřťěľśă ć 0.2 ĺ 1 ŋň, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ś śăňőčő ŋăůăńă ĺśśńěďőćăŋĺľ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ňăšěřĺăńőć, ŕőńşůěŋŋżţ ĺŋšěŋśĺćŋőľ ŕńăśšĺůěśłőľ ďěťőřňăűĺěľ (ĹŔĎ), ćőğŋĺł ćőŕřőś őą őśőąěŋŋőśš£ţ ĺţ śšřşłšşřż. Ÿĺřőłőě řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ŕőńşůĺńă ňőďěńĳ Čń£ľšěřă [1], ć łőšőřőľ ŋă őśŋőćăŋĺĺ řěğşńĳšăšőć ň-ěśśąăş¡řőćśłőčő ¡łśŕěřĺňěŋšă [2] ĺ łőňŕĳ¿šěřŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ őďŋőłőňŕőŋěŋšŋżľ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺľ ňăšěřĺăń ŕřěďśšăćń£ěšś£ śőśšő£źĺň ĺğ ďćşţ śšřşłšşřŋżţ łőňŕőŋěŋšőć: ğěřěŋłřĺśšăńńĺšőć ś śőćěřÿěŋŋőľ (ąěğďěťěłšŋőľ) ăšőňŋőľ śšřşłšşřőľ ĺ ğěřŋőčřăŋĺůŋżţ őąńăśšěľ, ţăřăłšěřĺğş¿źĺţś£ őšśşšśšćĺěň ŋě šőńĳłő ďăńĳŋěčő, ŋő ĺ ąńĺęŋěčő ŕőř£ďłőć (\gas-like"śőśšő£ŋĺě). Ťăłšĺůěśłĺ ňőďěńĳ Čń£ľšěřă £ćń£ěšś£ řăğćĺšĺěň őśšřőćŋőľ ňőďěńĺ Ňőššă [3] ďń£ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ śĺśšěň. Őďŋăłő ĺśśńěďőćăŋĺ£, ćżŕőńŋěŋŋżě ŋă ŕőďćěřčŋşšżţ ĹŔĎ ňăšěřĺăńăţ ś ŕőňőźĳ¿ ćżśőłőřăğřěÿă- ¿źěľ ŕřőśćěůĺćă¿źěľ ¡ńěłšřőŋŋőľ [4 { 7] ĺ ŕőńěćőľ ĺőŋŋőľ [8] ňĺłřőśłőŕĺĺ, ŕőďšćěřďĺńĺ ňőďěńĳ Čń£ľšěřă ć ůăśšĺ śőćěřÿěŋŋżţ ğěřěŋ-łřĺśšăńńĺšőć, ŋő ŕőłăğăńĺ, ůšő čřăŋĺűż ğěřěŋ (ČĞ) £ćń£¿šś£ ąőńěě şğłĺňĺ, ă ć ŕřĺčřăŋĺůŋőľ ğőŋě ňőęŋő ćżďěńĺšĳ őąńăśšĺ, ć łőšőřżţ řěÿěšłă şŕřşčő ďěťőřňĺřőćăŋă. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ąőńĳÿĺŋśšćő ĺśśńěďőćăŋĺľ ążńő ćżŕőńŋěŋő ŋă ňăśśĺćŋżţ őąřăğűăţ, ďěťőřňĺřőćăŋŋżţ

1)e-mail: Yelsukov@fnms.fti.udm.ru

śďćĺčőň ŕőď ćżśőłĺň ďăćńěŋĺěň ĺńĺ řăćŋőłăŋăńĳŋżň şčńőćżň ŕřěśśőćăŋĺěň, ďń£ łőšőřżţ ţăřăłšěřŋżě řăğňěřż ğěřěŋ ć ňěšăńńĺůěśłĺţ śĺśšěňăţ śőśšăćń£¿š ∼ 100 ŋň [9]. Łřőňě šőčő, ĺňě¿šś£ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋżě šřşďŋőśšĺ ďń£ őąőĺţ ňěšőďőć, ść£ğăŋŋżě śő śńőęŋőľ ŕőďčőšőćłőľ őąřăğűőć, łőšőřă£ ňőęěš ĺğňěŋĺšĳ ĺţ śőśšő£ŋĺě, ĺ c őčřăŋĺůěŋŋőľ ăŋăńĺğĺřşěňőľ ŕńőźăďĳ¿. Ŕő¡šőňş ćőŕřőś ŕřĺňěŋĺňőśšĺ ŕőńşůěŋŋżţ ďăŋŋżţ ďń£ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ řěğşńĳšăšőć ŋă ŕőřőÿłőćżţ ňěţăŋőăłšĺćĺřőćăŋŋżţ śĺśšěňăţ ś ţăřăłšěřŋżňĺ řăğňěřăňĺ ğěřěŋ ≃ 10 ŋň šřěąşěš ŕřőćěďěŋĺ£ śŕěűĺăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ.

Şŋĺłăńĳŋżňĺ ćőğňőęŋőśš£ňĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ČĞ őąńăďăěš ¡ňĺśśĺőŋŋă£ ň-ěśśąăş¡řőćśłă£ śŕěłšřőśłőŕĺ£, ć łőšőřőľ ĺśśńěďşěňżľ őąřăğěű őďŋőćřěňěŋŋő £ćń£ěšś£ řăďĺőăłšĺćŋżň ĺśšőůŋĺłőň řěğőŋăŋśŋőčő čăňňă-ĺğńşůěŋĺ£. İšĺň ňěšőďőň ążńĺ ĺśśńěďőćăŋż řăćŋőćěśŋżě čřăŋĺűż ňăśśĺćŋżţ řěłřĺśšăńńĺğőćăŋŋżţ ůĺśšżţ ňěšăńńőć, ć šőň ůĺśńě ś ŐŰŁ śšřşłšşřőľ Mo ĺ W [10, 11] ĺ ŋěřăćŋőćěśŋżě čřăŋĺűż śşąňĺłřőłřĺśšăńńĺůěśłőčő (∼ 200 ŋň) ňăśśĺćŋőčő Mo ŕőśńě śďćĺčă ŕőď ćżśőłĺň ďăćńěŋĺěň [12]. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ďăŋŋőčő ňěšőďă ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ČĞ ć ŋăŋőśšřşłšşřŋżţ ŕőřőÿłőćżţ ňăšěřĺăńăţ, ŕőńşůěŋŋżţ ňěţăŋĺůěśłĺň śŕńăćńěŋĺěň ĺ ĺğňěńĳůěŋĺěň, ŋě ŕřěďśšăćń£ěšś£ ćőğňőęŋżň ĺğ-ğă őčřőňŋőčő řĺśłă řăďĺőăłšĺćŋőčő ğăřăęěŋĺ£ řăąőůĺţ ŕőňěźěŋĺľ ĺ őłřşęă¿-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 11 { 12 2010 827 źěľ śřěďż. Ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋă£ ćőğňőęŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ őążůŋőľ ň-ěśśąăş¡řőćśłőľ śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŋă ŕőčńőźěŋĺě ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ĺŋťőřňăűĺĺ ő ğěřŋőčřăŋĺůŋżţ őąńăśš£ţ ć ŕőřőÿłőćżţ ňăšěřĺăńăţ ążńă ŕőłăğăŋă Řĺłğěłłěřőň ś śőăćšőřăňĺ [13, 14] ŋă ŕřĺňěřě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňěţăŋĺůěśłőčő śŕńăćńěŋĺ£ (ŇŚ) ćőńĳťřăňă ś ňăńżň łőńĺůěśšćőň Fe (∼ 1 ăš.%), őąőčăźěŋŋőčő ň-ěśśąăş¡řőćśłĺň śšăąĺńĳŋżň ĺğőšőŕőň^{57}Fe. Őďŋăłő ŕőńşůĺšĳ ć řăąőšăţ [13, 14] ďěšăńĳŋş¿ ĺŋťőřňăűĺ¿ ő ňőřťőńőčĺůěśłőľ ĺ ăšőňŋőľ śšřşłšşřăţ ¡šĺţ őąńăśšěľ ŋě şďăńőśĳ ŕő ŕřĺůĺŋě őšśşšśšćĺ£ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŋăĺąőńěě ćăęŋżţ ŋăůăńĳŋżţ śšăďĺľ ŇŚ. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ćżŕőńŋěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě ćśěţ śšăďĺľ ŕřőűěśśőć ŇŚ ć łőňŕőğĺšŋőľ śĺśšěňě Mo/O ś ďőąăćłăňĺ 1 ăš.%^{57}Fe.

Ŕőřőÿőł Mo ŕřěďćăřĺšěńĳŋő őšőęčńĺ ŕřĺ 400^ffiŚ ć šěůěŋĺě 1 ů ďń£ şśšřăŋěŋĺ£ ćńăčĺ. Ĺğćěśšŋő [15], ůšő śćěęěćőśśšăŋőćńěŋŋżě ŕőřőÿłĺ Mo ăłšĺćŋő śőřąĺřş¿š łĺśńőřőď ĺ ćńăčş ŕřĺ ţřăŋěŋĺĺ ĺţ ŋă ćőğďşţě. Ŕőśńě ŕřőśşÿłĺ ţĺňĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ŕőłăğăń 8 ăš.% O. Őąřăğűż ążńĺ ŕřőăŋăńĺğĺřőćăŋż šăłęě ŋă Őęě-śŕěłšřőňěšřě JAMP10S.

ŇŚ ŕřőćőďĺńĺ ć ÿăřőćőľ ŕńăŋěšăřŋőľ ňěńĳŋĺűě Ŕşńĳćěřĺğěššě { 7 ć ĺŋěřšŋőľ śřěďě Ar ć ďćşţ ćăřĺăŋšăţ. Ć ŕěřćőň śńşůăě ňěţăŋĺůěśłőľ őąřăąőšłě ŕőďćěřčăńś£ ŕőřőÿőł Mo/O, ćő ćšőřőň śńşůăě śňěśĳ ŕőřőÿłőć Mo/O ĺ Fe (1 ăš.%), őąőčăźěŋŋőčő ďő 95% śšăąĺńĳŋżň ň-ěśśąăş¡řőćśłĺň ĺğőšőŕőň^{57}Fe. Śőśşď ĺ ÿăřż ňěńĳŋĺűż ążńĺ ĺğčőšőćńěŋż ĺğ śšăńĺ ŸŢ { 15, śőďěřęăźěľ 1.5 ňăśś.% Cr ĺ 1.0 ňăśś.% C (őśšăńĳŋőě ęěńěğő). Ňăśśă ğăčřşęăěňőčő ŕőřőÿłă ďń£ łăęďőčő ćřěňěŋĺ ňěţăŋĺůěśłőľ őąřăąőšłĺ śőśšăćń£ńă 10 č. Ćőğňőęŋőě ğăčř£ğŋěŋĺě ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűőć ŕřőďşłšăňĺ ĺğŋőśă śőśşďă ĺ ÿăřőć łőŋšřőńĺřőćăńőśĳ ĺğňěřěŋĺ£ňĺ ňăśśż śőśşďă, ÿăřőć ĺ ŕőřőÿłă ďő ĺ ŕőśńě ŇŚ. Řăğńĺůĺě ć ňăśśăţ ŕőřőÿłőć ŋě ŕřěćżÿăńő 0.03 { 0.05 č. Řěŋščěŋőśšřşłšşřŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ŋă ďĺťřăłšőňěšřě ĎŘŐŊ { 3 ć Cu K_α-ĺğńşůěŋĺĺ. Řěŋščěŋőťăğőćżľ ăŋăńĺğ ŕřőćőďĺńĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕăłěšă ŕřőčřăňň ŕőńŋőŕřőťĺńĳŋőčő ăŋăńĺğă [16]. Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ řăğňěřă ğěřěŋ ĺ ćěńĺůĺŋ ňĺłřőĺśłăęěŋĺľ ŕřĺňěŋ£ńś£ čăřňőŋĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ Şőřřěŋă ĺ Ăćěřąăţă ś ăŕŕřőłśĺňăűĺěľ ťőřňż ńĺŋĺĺ ťşŋłűĺěľ Ťőľčšă [17].

Ň-ěśśąăş¡řőćśłĺě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺ ŋă śŕěłšřőňěšřě SM2201DR ć řěęĺňě ŕőśšő- £ŋŋżţ şśłőřěŋĺľ ś ĺśšőůŋĺłőň řěğőŋăŋśŋőčő γ-ĺğńşůěŋĺ£^{57}Co(Cr). Ňăšěňăšĺůěśłă£ őąřăąőšłă ň-ěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřőć ćżŕőńŋ£ńăśĳ ć ďĺśłřěšŋőň ŕřěďśšăćńěŋĺĺ ňěšőďőň ŋăĺňěŋĳÿĺţ łćăďřăšőć ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ăńčőřĺšňă Ńěćěŋąěřčă { Ňăřłćăřďšă. Ćśě ĺğňěřěŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě.

Ĺśţőďŋżľ ŕőřőÿőł ŐŰŁ Mo ŕřěďśšăćń£ń śőąőľ őšďěńĳŋżě ůăśšĺűż ś řăğňěřőň ć ŕřěďěńăţ őš 1 ďő 10 ňłň. Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋ ţăřăłšěřŋżľ Őęěśŕěłšř, ć łőšőřőň ŕřĺśşšśšćş¿š šőńĳłő ńĺŋĺĺ Mo

Řĺś.1. Őęě-śŕěłšř ĺśţőďŋőčő ŐŰŁ Mo c 8 ăš.% O

ĺ O. Ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő őšŋőÿěŋĺě ăňŕńĺšşď śĺčŋăńőć I(O)/I(Mo) śőśšăćń£ěš 3.2 ± 0.1 łăł ďń£ ŕőćěřţŋőśšĺ ůăśšĺű, šăł ĺ ŕőśńě śšřăćńĺćăŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšŋőčő śńő£ šőńźĺŋőľ ćŕńőšĳ ďő 200 ŋň. Řěŋščěŋőćśłă£ ďĺťřăłšőčřăňňă ¡šőčő őąřăğűă, ŕřĺćěďěŋŋă£ ŋă řĺś.2, łřĺćă£ 1, ŕőłăğżćăěš ŋăńĺůĺě ŐŰŁ śšřşł-

Řĺś.2. Řěŋščěŋőćśłĺě ďĺťřăłšőčřăňňż: 1 { ĺśţőďŋżľ ŐŰŁ Mo/O; 2 { őąřăğěű Mo/O +^{57}Fe1 ŕőśńě ŇŚ ć šěůěŋĺě tmil = 16 ů

šşřż ś ŕăřăňěšřăňĺ řěÿěšłĺ 0.31470 ± 0.00005ŋň. Ŕőńşůěŋŋőě ğŋăůěŋĺě ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś ŕřĺŋ£šżň ğŋăůěŋĺěň ďń£ ůĺśšőčő Mo. Ŕřĺŋĺňă£ ćő ćŋĺňăŋĺě ťăłš, ůšő łĺśńőřőď ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě řăśšćőř£ěšś£ ć Mo [18], ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ĺśţőďŋżľ ŕőřőÿőł Mo ŕěřěď ŇŚ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ łőňŕőğĺš Mo/O, ć łőšőřőň O ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ńőłăńĺğőćăŋ ŋă čřăŋĺűăţ ğěřěŋ ŐŰŁ Mo. Ŕřĺ ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ śőřąĺřő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 11 { 12 2010 ćăŋĺ£ O šőńĳłő ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ůăśšĺű śőőšŋőÿěŋĺě I(O)/I(Mo) ďőńęŋő ğŋăůĺšěńĳŋő şňěŋĳÿăšĳś£ ś şćěńĺůěŋĺěň šőńźĺŋż śšřăćńĺćăěňőčő śńő£. Ćżÿě ążńő ŕőłăğăŋő őšśşšśšćĺě šăłőčő şňěŋĳÿěŋĺ£.

Ŋă ćśěň ŕřőš£ęěŋĺĺ ŕřőűěśśă ŇŚ őąřăğűőć ąěğ ďőąăćńěŋĺ£ Fe (őąřăğěű Mo/O) ĺ ś ďőąăćńěŋĺěň Fe (őąřăğěű Mo/O+^{57}Fe_1) śőţřăŋ£ńăśĳ ŐŰŁ śšřşłšşřă (śň. řĺś.2, łřĺćă£ 2 ďń£ őąřăğűă Mo/O+^{57}Fe_1 ś ćřěňěŋěň ňěţăŋĺůěśłőľ őąřăąőšłĺ t_{mil} = 16 ů). Ĺğ śřăćŋěŋĺ£ łřĺćżţ 1 ĺ 2 ŋă řĺś.2 ćĺďŋő, ůšő ś şćěńĺůěŋĺěň t_{mil} řěťńěłśż ŐŰŁ śšřşłšşřż ğŋăůĺšěńĳŋő şÿĺř£¿šś£. Ğăćĺśĺňőśšĺ ŕăřăňěšřă ŐŰŁ řěÿěšłĺ a(t_{mil}) ŕřĺćěďěŋż ŋă řĺś.3a, łřĺćżě 1 ĺ 2 ďń£ őąřăğűőć Mo/O ĺ Mo/O+^{57}Fe_1, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕřĺ

Řĺś.3. Ŕăřăňěšřż ŕřőűěśśă ŇŚ őš tmil: (a) ŕăřăňěšř řěÿěšłĺ ŐŰŁ Mo/O ąěğ ďőąăćńěŋĺ£^{57}Fe { 1, c ďőąăćńěŋĺěň^{57}Fe1 { 2; łřĺćă£ 3 { řăğňěř ğěřŋă ŐŰŁ Mo/O ąěğ 57Fe1 (•), ś^{57}Fe1 (∘); (b) łőńĺůěśšćő ťăğż ff-Fe ć őąřăğűě Mo/O +^{57}Fe1 { łřĺćă£ 1; łőŋűěŋšřăűĺ£ ăšőňőć Fe ć ŐŰŁ ťăğě Mo-O-Fe { łřĺćă£ 2; (c) łőŋűěŋšřăűĺ£ ăšőňőć Fe ć £ďřăţ ďĺśńőłăűĺľ ŕřĺčřăŋĺůŋőľ ĺśłăęěŋŋőľ ğőŋż { łřĺćă£ 1; łőŋűěŋšřăűĺ£ ăšőňőć Fe ć čřăŋĺűăţ ğěřěŋ { łřĺćă£ 2

t_{mil} < 4 ů ¡šĺ łřĺćżě ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďă¿š, ŕőłăğżćă£ ŋěğŋăůĺšěńĳŋőě şćěńĺůěŋĺě a ć ść£ğĺ ś ŕěřěţőďőň śĺśšěň ć ŋăŋőśšřşłšşřŋőě śőśšő£ŋĺě (řĺś.3a, łřĺćă£ 3). Ďń£ t_{mil} > 2 ů ŕăřăňěšř ŐŰŁ řěÿěšłĺ őąřăğűă Mo/O ŕřőďőńęăěš şćěńĺůĺćăšĳś£ ĺ ćżţőďĺš ŋă ŋăśżźěŋĺě ŕřĺ t_{mil} = 8 ů śő ğŋăůěŋĺěň a = 0.3150 ± 0.0001ŋň. Ďń£ őąřăğűă Mo/O+^{57}Fe_1 ŕřĺ t_{mil} ≥ 4 ů ŕăřăňěšř ŐŰŁ řěÿěšłĺ şňěŋĳÿăěšś£, ďőśšĺčă£ ğŋăůěŋĺ£ a = 0.3146 ± 0.0001ŋň. Ĺğ ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć śńěďşěš ćżćőď, ůšő ŕřĺ ŇŚ őąřăğűă Mo/O őąřăğşěšś£ ŐŰŁ ŕěřěśżźěŋŋżľ šćěřďżľ řăśšćőř ćŋěďřěŋĺ£ śőśšăćă Mo_{92}O_8, ă ć őąřăğűě Mo/O+^{57}Fe_1 ťőřňĺřşěšś£ ŐŰŁ ŕěřěśżźěŋŋżľ šćěřďżľ řăśšćőř, ć łőšőřőň łĺśńőřőď ŋăţőďĺšś£ ć ŕőğĺűĺ£ţ ćŋěďřěŋĺ£, ă ęěńěğő { ć ŕőğĺűĺ£ţ ğăňěźěŋĺ£. Řăğńĺůĺě ć ŕăřăňěšřăţ řěÿěšłĺ ŋă łőŋěůŋőľ śšăďĺĺ ŇŚ śőśšăćń£ěš ´a = 0.0004 ± 0.0001ŋň. Ĺğ ĺğćěśšŋőľ łőŋűěŋšřăűĺőŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ a ďń£ ňěţăŋĺůěśłĺ śŕńăćńěŋŋőľ śĺśšěňż Mo-Fe [19] ĺğňěŋěŋĺě a ŋă 1 ăš.% Fe śőśšăćń£ěš ´a = 0.0003 ŋň. Şďőćńěšćőřĺšěńĳŋőě śőćŕăďěŋĺě ćěńĺůĺŋ ´a śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕőńŋőň řăśšćőřěŋĺĺ Fe ć śĺśšěňě Mo-O-Fe ŋă łőŋěůŋőľ śšăďĺĺ ŇŚ ĺ őšśşšśšćĺĺ ğŋăůĺšěńĳŋőčő ğăčř£ğŋěŋĺ£ ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűőć ŕřőďşłšăňĺ ĺğŋőśă ňăšěřĺăńă śőśşďă ĺ ÿăřőć.

Ŋă řĺś.4 ŕřĺćěďěŋż ň-ěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż őąřăğűőć Mo/O+^{57}Fe_1 ďń£ t_{mil} ≤ 4 ů. Ďń£ ŋăĺąőńĳÿěľ

Řĺś.4. Ň-ěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż őąřăğűőć Mo/O + 57Fe1 ďń£ tmil: 1 { 0.5 ů; 2 { 1 ů; 3 { 2 ů; 4 { 4 ů

ŋăčń£ďŋőśšĺ ńĺŋĺĺ 1 ĺ 6 α-Fe ŋě ŕőłăğăŋż. Ś şćěńĺůěŋĺěň t_{mil} ŕřőĺśţőďĺš ĺŋšěŋśĺćŋőě řăśţőďőćăŋĺě α-Fe (řĺś.3b, łřĺćă£ 1) ĺ ŕő£ćńěŋĺě ŋőćżţ łőňŕőŋěŋš ćąńĺğĺ ŋşń£ ĺ +2 ňň/ś śłőřőśšŋőľ ÿłăńż, ć łőšőřőľ ğă ŋşńĳ ćğ£š űěŋšř š£ęěśšĺ śŕěłšřă α-Fe. Ďń£ ăŋăńĺğă ŋěňăčŋĺšŋżţ łőňŕőŋěŋš ŋă ŕěřćőň ¡šăŕě ŕřőĺğćőďĺńĺ ćżůĺšăŋĺě śŕěłšřă α-Fe ďń£ őąřăğűőć ś t_{mil} ≤ 4 ů. Ŕřĺ t_{mil} > 4 ů śőśšăćń£¿źă£ őš

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 11 { 12 2010 α-Fe ć śŕěłšřăţ őšśşšśšćőćăńă. Ŋă řĺś.5 ŕřěďśšăćńěŋż śŕěłšřż ŕőśńě ćżůĺšăŋĺ£ (śŕěłšřż 1 { 3), ă šăł-

Řĺś.5. Ň-ěśśąăş¡řőćśłĺě śŕěłšřż őąřăğűă Mo/O +^{57}Fe1 ŕőśńě ćżůĺšăŋĺ£ ńĺŋĺľ ff-Fe ďń£ tmil: 1 { 0.5 ů; 2 { 1 ů; 3 { 2 ů; 4 { 16 ů; Fe(1) { śŕěłšř ďń£ ăšőňőć Fe ć ŐŰŁ ťăğě Mo-O-Fe; Fe(2) { śŕěłšř ďń£ ăšőňőć Fe ć £ďřăţ ďĺśńőłăűĺľ ŔĞ; Fe(3) { śŕěłšř ďń£ ăšőňőć Fe ć ČĞ; Fe(1)ar { śŕěłšř ďń£ ăšőňőć Fe ć ŔĞ; Fe(1)vr { śŕěłšř ďń£ ăšőňőć Fe ć ŋěďěťőřňĺřőćăŋŋőň őąžěňě ğěřŋă

ęě śŕěłšř 4 ďń£ őąřăğűă ś t_{mil} = 16 ů. Ć śŕěłšřě 1 ňőęŋő őďŋőğŋăůŋő ćżďěńĺšĳ šřĺ łőňŕőŋěŋšż: Fe(1) ćąńĺğĺ ŋşń£ śłőřőśšĺ, Fe(2) ŕřĺ ∼ 0.6 ňň/ś ĺ Fe(3) ŕřĺ ∼ 2.0 ňň/ś. Ć ňőďěńĳŋőň ŕřěďśšăćńěŋĺĺ (łăęďă£ ĺğ łőňŕőŋěŋš ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ őďĺŋőůŋş¿ ńĺŋĺ¿) ążńĺ ŋăľďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ĺţ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ P (t_{mil}), ŕřĺćěďěŋŋżě ŋă řĺś.3b, łřĺćă£ 2 ďń£ Fe(1), řĺś.3c, łřĺćżě 1 ĺ 2 ďń£ Fe(2) ĺ Fe(3), śőőšćěšśšćěŋŋő. Őŋĺ ŕőłăğżćă¿š śőćěřÿěŋŋő řăğńĺůŋőě łăůěśšćěŋŋőě ŕőćěďěŋĺě, šő ěśšĳ £ćń£¿šś£ őšřăęěŋĺěň řăğńĺůŋżţ őąńăśšěľ ŋăŋőśšřşłšşřĺřőćăŋŋőľ śĺśšěňż Mo/O.

Őąŋăřşęěŋŋżě ć ň-ěśśąăş¡řőćśłĺţ śŕěłšřăţ őąřăğűőć ś t_{mil} ≤ 2 ů ŋěňăčŋĺšŋżě łőňŕőŋěŋšż Fe(1), Fe(2) ĺ Fe(3) ňőčşš ążšĳ őšŋěśěŋż ł ăšőňăň Fe, ńőłăńĺğőćăŋŋżň ć ČĞ ĺ ć śňěęŋżţ ś čřăŋĺűăňĺ őąńăśš£ţ (ŕřĺčřăŋĺůŋżţ ĺśłăęěŋŋżţ ğőŋăţ). Ŕřĺ t_{mil} ≤ 2 ů ŕăřăňěšř řěÿěšłĺ őśšăěšś£ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋěĺğňěŋŋżň (řĺś.3a), šő ěśšĳ őšśşšśšćşěš řăśšćőřěŋĺě ăšőňőć O ĺ Fe ć őąžěňě ğěřŋă. Ĺğőňěřŋżľ śďćĺč łőňŕőŋěŋšż Fe(3) δ = 2.00 ± 0.05 ňň/ś ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś ĺğőňěřŋżň śďćĺčőň łőňŕőŋěŋšż (W) δ ≃ ≃ 1.8 ňň/ś ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł α-Fe ć ¡ňĺśśĺőŋŋőň ň-ěśśąăş¡řőćśłőň śŕěłšřě řěłřĺśšăńńĺğőćăŋŋőľ ťőńĳčĺ ćőńĳťřăňă, ŕőďćěřčŋşšőľ ğěřŋőčřăŋĺůŋőňş ďĺťťşğĺőŋŋőňş őšęĺčş ś řăďĺőăłšĺćŋżň ĺğőšőŕőň^{57}Co ŕřĺ řăğńĺůŋżţ łőŋűěŋšřăűĺ£ţ O ć ČĞ [11]. Šăłĺň őąřăğőň, łőňŕőŋěŋšă Fe(3) ňőęěš ążšĳ őďŋőğŋăůŋő ŕřĺŕĺśăŋă ăšőňăň Fe, ńőłăńĺğőćăŋŋżň ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć ČĞ ŐŰŁ Mo. Ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ, ůšő ąőńĳÿőě łőńĺůěśšćő O ć ČĞ Mo ťőřňĺřşěš ŋěőążůŋş¿ ğěřŋőčřăŋĺůŋş¿ ťăğş, ć łőšőřőľ ŕřĺňěśŋżě ăšőňż Fe ć ČĞ ¡łřăŋĺřőćăŋż őš Mo \ÿşąőľ" ĺğ ăšőňőć O. Őśőążě šőŋłĺě ğěřŋőčřăŋĺůŋżě ťăğż ŋăąń¿ďăńĺśĳ ć ŕőśńěďŋĺě čőďż ćő ňŋőčĺţ śĺśšěňăţ (śň., ŋăŕřĺňěř, [20 { 25]). Ŕőńşůěŋŋőě ąőńĳÿőě ğŋăůěŋĺě ÿĺřĺŋż łőňŕőŋěŋšż Fe(3) ` = 0.96 ± 0.05 ňň/ś őąşśńőćńěŋő ÿĺřőłĺň řăśŕřěďěńěŋĺěň ćěńĺůĺŋ łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, łőšőřőě ŋě şůĺšżćăńőśĳ ć řăňłăţ ĺśŕőńĳğşěňőľ ňőďěńĳŋőľ śţěňż ňăšěňăšĺůěśłőľ őąřăąőšłĺ śŕěłšřőć.

Ŕřĺŋĺňă£ ćő ćŋĺňăŋĺě, ůšő ć ďĺăŕăğőŋě řăğňěřőć ğěřěŋ L ≤ 10 ŋň ć ğěřŋě ŋě ŋăąń¿ďă¿šś£ łăłĺě-ńĺąő ďěťěłšż [4 { 7], łőňŕőŋěŋšă Fe(2) ś řěğłĺň şňěŋĳÿěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ (řĺś.3c, łřĺćă£ 1) ŕřĺ ďőśšĺęěŋĺĺ řăğňěřă ğěřěŋ ć ŐŰŁ Mo L ∼ 10 ŋň (řĺś.3a, łřĺćă£ 3) śőőšćěšśšćşěš ăšőňăň Fe, ńőłăńĺğőćăŋŋżň ć £ďřăţ ďĺśńőłăűĺľ ŕřĺčřăŋĺůŋőľ ĺśłăęěŋŋőľ ğőŋż (ŔĞ). Őďŋăłő ÿĺřĺŋă ĺ ĺğőňěřŋżľ śďćĺč ńĺŋĺĺ Fe(2) ` = 0.59 ± 0.02 ňň/ś; δ = 0.62 ± 0.02 ňň/ś śşźěśšćěŋŋő őšńĺůă¿šś£ őš ğŋăůěŋĺľ ` ĺ δ, ŕőńşůěŋŋżţ ć řăąőšě [10] ďń£ ŕőďőąŋőľ łőňŕőŋěŋšż ć ¡ňĺśśĺőŋŋőň ň-ěśśąăş¡řőćśłőň śŕěłšřě ťőńĳčĺ Mo ŕőśńě ďĺťťşğĺőŋŋőčő őšęĺčă ś űěńĳ¿ ŋăśżźěŋĺ£ čřăŋĺű ğěřěŋ ĺğőšőŕőň^{57}Co. Ć [10] ążńĺ ŕőńşůěŋż ğŋăůěŋĺ£ ` = 0.30 ňň/ś ĺ δ ≃ −0.64 ňň/c. Ğŋăůěŋĺě δ ĺğ řăąőšż [10] ŕěřěśůĺšăŋő őšŋőśĺšěńĳŋő α-Fe. Šăłőě řăśţőęďěŋĺě ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ńőłăńĺğăűĺěľ ć £ďřě ďĺśńőłăűĺľ ŋě šőńĳłő ăšőňă Fe, ŋő ĺ ăšőňă O, šő ěśšĳ őąřăğőćăŋĺěň łőňŕńěłśă Fe-O. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő O ŋăţőďĺšś£ ć ğőŋě śęăšĺ£ £ďřă ďĺśńőłăűĺĺ, ă Fe { ć ğőŋě řăśš£ęěŋĺ£. Ć [10] őďŋĺň ĺğ ŕřěďŕőńőęěŋĺľ ŋăąń¿ďăěňőčő ğŋăłă δ £ćń£ěšś£ ńőłăńĺğăűĺ£ ăšőňă Fe ć ğőŋě śęăšĺ£ £ďřă ďĺśńőłăűĺĺ. Łőňŕőŋěŋšş Fe(1) ďń£ őąřăğűőć ś t_{mil} ≤ 2 ů śńěďşěš, šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺŕĺśăšĳ ăšőňăň Fe, ńőłăńĺğőćăŋŋżň ć ŔĞ, ťőřňĺřş£ ć ¡šőľ őąńăśšĺ ćňěśšě ś O šćěřďżľ řăśšćőř Mo-O-Fe. Ĺğ-ğă şŕřşčĺţ ďěťőřňăűĺľ ć ŔĞ ĺ ŋăńĺůĺ£ O ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ Fe(1) śőśšăćń£ěš ` = 0.66 ĺ 0.69 ňň/ś ďń£ t_{mil} = 1 ĺ 2 ů, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕřĺ t_{mil} > 2 ů ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ Fe(1) şňěŋĳÿăěšś£, ďőśšĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 11 { 12 2010 čă£ ğŋăůěŋĺ£ ` = 0.50 ± 0.02 ňň/ś ŕřĺ t_{mil} = 16 ů. Şňěŋĳÿěŋĺě ` őğŋăůăěš řăśšćőřěŋĺě Fe ĺ O ć ŋěďěťőřňĺřőćăŋŋőň őąžěňě ğěřŋă ŐŰŁ Mo.

Ďń£ łőŋěůŋőčő śőśšő£ŋĺ£ (t_{mil} = 16 ů) řăśśůĺšăěň őąžěňŋş¿ ďőń¿ čřăŋĺű ğěřěŋ

P_{gb}(¡łśŕ.) = P_{Fe(3)}/(P_{Fe(1)} + P_{Fe(3)}). (1)

Ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ ŋă řĺś.3b ĺ c ğŋăůěŋĺľ ŋăţőďĺň P_{gb}(¡łśŕ.) = 0.07. Ŕřěďŕőńăčă£ řăćŋőňěřŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě Fe ŕő ćśěňş őąžěňş őąřăğűă ĺ łşąĺůěśłş¿ ťőřňş ğěřěŋ, őűěŋĺň ÿĺřĺŋş čřăŋĺűż ğěřěŋ d_{gb} ŕřĺ L = 7 ŋň (t_{mil} = 16 ů) ĺğ śőőšŋőÿěŋĺ£ d_{gb} = P_{gb} · L/3, (2) ŕřĺ ŕőńşůěŋĺĺ łőšőřőčő ŕřěŋěąřěčăńĺ ůńěŋăňĺ ćšőřőčő ĺ šřěšĳěčő ŕőř£ďłőć ňăńőśšĺ. Őűěŋłă śőśšăćĺńă d_{gb} = 0.16 ŋň. Ŋă řĺś.4b řăąőšż [8] ŕřĺćěďěŋő ŕőńěćőě ĺőŋŋőě ĺğőąřăęěŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ śşąňĺłřőłřĺśšăńńĺůěśłőčő Ni ŕőśńě ĺŋšěŋśĺćŋőľ ŕńăśšĺůěśłőľ ďěťőřňăűĺĺ. Ĺğ ćż£ćńěŋŋżţ čřăŋĺű ğěřěŋ ŋă ¡šőň řĺśşŋłě ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ÿĺřĺŋă čřăŋĺű ŋě ŕřěćżÿăěš 0.2 ŋň. Ŕřĺ śďěńăŋŋżţ ďőśšăšőůŋő čřşążţ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ţ ŕőńşůěŋŋă£ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě őűěŋłă d_{gb} £ćń£ěšś£ ćŕőńŋě şďőćńěšćőřĺšěńĳŋőľ. Ďń£ ďăńĳŋěľÿĺţ őűěŋőł ŕřĺňěň d_{gb} = 0.2 ŋň. Ĺğ ň-ěśśąăş¡řőćśłĺţ ďăŋŋżţ ďń£ ŋěňăčŋĺšŋżţ śőśšăćń£- ¿źĺţ śŕěłšřőć ŕřĺ t_{mil} ≤ 2 ů ŋăľďěň ÿĺřĺŋş ĺŋšěřťěľśőć d_{if} ŕő śőőšŋőÿěŋĺ¿

d_{if} = d_{gb} · (P_{Fe(1)} + P_{Fe(2)} + P_{Fe(3)})/P_{Fe(3)}. (3)

Śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě ďń£ t_{mil} = 0.5, 1 ĺ 2 ů śőśšăćń£ěš d_{if} = 1 ŋň. Őšňěšĺň, ůšő ŕőńşůěŋŋőě ğŋăůěŋĺě ţőřőÿő śőćŕăďăěš ś šőńźĺŋőľ ĺŋšěřťěľśőć ć łěřăňĺůěśłĺţ ňăšěřĺăńăţ [20], ňěšăńń-łěřăňĺůěśłĺţ śĺśšěňăţ [21, 22].

Ňěŋĳÿă£ ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ Fe(1) ŕřĺ t_{mil} = 16 ů śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šőň, ůšő őŋă £ćń£ěšś£ śşŕěřŕőğĺűĺěľ ďćşţ ńĺŋĺľ: Fe(1)_{vr} ďń£ ăšőňőć Fe, ńőłăńĺğőćăŋŋżţ ć ŋěďěťőřňĺřőćăŋŋőň őąžěňě ğěřŋă, ĺ Fe(1)_{ar} ďń£ ăšőňőć Fe ć ŕřĺčřăŋĺůŋżţ ĺśłăęěŋŋżţ ğőŋăţ. Ŕřĺ ğăďăŋĺĺ ÿĺřĺŋż ńĺŋĺĺ Fe(1)_{ar} ` = 0.69 ňň/ś (ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě ÿĺřĺŋż ńĺŋĺĺ Fe(1)_{ar} ŕřĺ t_{mil} = = 2 ů) śŕěłšř őąřăğűă ďń£ t_{mil} = 16 ů ążń őąřăąőšăŋ ć ňőďěńĺ šřěţ ŕőďśŕěłšřőć, łăł ¡šő ŕőłăğăŋő ŋă řĺś.5, śŕěłšř 4. Ŕřĺ őďĺŋăłőćőň ĺğőňěřŋőň śďćĺčě ďń£ ńĺŋĺľ Fe(1)_{ar} ĺ Fe(1)_{vr} δ = 0.04 ± 0.02 ňň/ś ÿĺřĺŋă ńĺŋĺĺ Fe(1)_{vr} őłăğăńăśĳ řăćŋőľ ` = 0.45 ± 0.02 ňň/ś. Ĺğ ŋăľďěŋŋżţ ŕřĺ őąřăąőšłě ĺŋšěŋśĺćŋőśšěľ ńĺŋĺľ ążńă śďěńăŋă őűěŋłă őąžěňŋőľ ďőńĺ ĺŋšěřťěľśőć ć őąřăğűě ŕřĺ t_{mil} = 16 ů ŕő śőőšŋőÿěŋĺ¿

P_{if} (¡łśŕ.) =

P_{Fe(1)ar} + P_{Fe(3)} P_{Fe(1)} + P_{Fe(3)}

. (4)

Ďń£ L = 7 ŋň ĺ d_{if} = 1 ŋň ążńă řăśśůĺšăŋă őąžěňŋă£ ďőń£ ĺŋšěřťěľśőć P_{if} (řăśů.). Ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ śőśšăćĺńĺ 0.40 ĺ 0.37, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Šăłĺň őąřăğőň, ŕřőűěśś ŇŚ ŋăůĺŋăěšś£ ś ťőřňĺřőćăŋĺ£ ŋăŋőśšřşłšşřż ć ŐŰŁ Mo, ŕřőŋĺłŋőćěŋĺ£ ăšőňőć Fe ŕő čřăŋĺűăň ğěřěŋ Mo, ŋăśżźěŋŋżţ łĺśńőřőďőň, őąřăğőćăŋĺ£ ć čřăŋĺűăţ śńőęŋżţ łőňŕńěłśőć Mo-O-Fe, řăśšćőřěŋĺ£ O ĺ Fe ć ŕřĺčřăŋĺůŋżţ ĺśłăęěŋŋżţ ğőŋăţ. Ŕřĺ řăğňěřě ğěřŋă L > 15 ŋň ůăśšĳ ăšőňőć O ĺ Fe ńőłăńĺğşěšś£ ć £ďřăţ ďĺśńőłăűĺľ ŕřĺčřăŋĺůŋżţ ĺśłăęěŋŋżţ ğőŋ. Ŋă śńěďş¿źěň ¡šăŕě ŇŚ (L ≤ 10 ŋň) ŕřőĺśţőďĺš řăśšćőřěŋĺě ăšőňőć O ĺ Fe ć őąžěňě ğěřěŋ Mo ś ńőłăńĺğăűĺěľ ăšőňőć O ć ŕőğĺűĺ£ţ ćŋěďřěŋĺ£ ĺ ăšőňőć Fe ć ŕőğĺűĺ£ţ ğăňěźěŋĺ£.

Ăšőňăň Fe ć čřăŋĺűě ğěřŋă śőőšćěšśšćşěš łőňŕőŋěŋšă ć ň-ěśśąăş¡řőćśłőň śŕěłšřě ś ŋěőążůŋő ąőńĳÿĺň ĺğőňěřŋżň śďćĺčőň 2 ňň/ś, őąşśńőćńěŋŋżň ŋăńĺůĺěň O ć čřăŋĺűăţ. Łőňŕńěłśż^{57}Fe-O ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ ć łăůěśšćě ŋőćőčő ğőŋďă ďń£ ĺğşůěŋĺ£ čřăŋĺű ğěřěŋ ŕőřőÿłőćżţ ŋăŋőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ňăšěřĺăńőć.

Ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ ŕřőűěśśőć ňěţăŋĺůěśłőčő śŕńăćńěŋĺ£ ĺ ĺğňěńĳůěŋĺ£ ć ňěšăńńĺůěśłĺţ ŋăŋőśĺśšěňăţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őąőśŋőćăŋŋżňĺ £ćń£¿šś£ őűěŋłĺ ÿĺřĺŋ čřăŋĺű ğěřěŋ ĺ ĺŋšěřťěľśőć ć 0.2 ĺ 1 ŋň, śőőšćěšśšćěŋŋő.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Ď.Ć. Śşřŋĺŋş ğă ŕőňőźĳ ć ŕřőćěďěŋĺĺ Őęě-śŕěłšřőňěšřĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, Č.Ă. Ďőřőťěěćş ğă ŕřőćěďěŋĺě ţĺňĺůěśłőčő ăŋăńĺğă śőďěřęăŋĺ£ O ć ĺśţőďŋőň ŐŰŁ Mo ĺ Ć.Ň. Łőńőśłőćş ğă ŕőńěğŋżě ğăňěůăŋĺ£ ŕřĺ őąśşęďěŋĺĺ řăąőšż. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 10-03-00077).

1. H. Gleiter, Nanostructered Mater. 6, 3 (1995). 2. U. Herr, J. Jing, R. Birringer et al., Apl. Phys. Lett.

50(8), 472 (1987).

3. N. F. Mott, Proc. Phys. Soc. 60, 391 (1948). 4. M. Trudeau and R. Schulz, Mater. Sci. Eng. A 134, 1361 (1991).

5. R. R. Korznikov and R. R. Mulyukov, Mater. Sci. Eng.

A 68, 141 (1993).

6. Z. Horita, D. J. Smith, M. Furakawa et al., Mater.

Charact. 37, 285 (1996).

7. X. L. Wa and E. Ma, Appl. Phys. Lett. 88, 231991 (2006).

8. Ć. Ă. Ĺćůěŋłő, Ą. Ň. İťřőś, Ě. Ć. Ŕőŕőćă ĺ ďř., ŤŠĎĆ 13(3), 109 (2003).

9. Ř. Ğ. Ćăńĺěć, Ĺ. Ć. Ăńěłśăŋďřőć, Ŋăŋőśšřşłšşřŋżě ňăšěřĺăńż, ŕőńşůěŋŋżě ĺŋšěŋśĺćŋőľ ŕńăśšĺůěśłőľ ďěťőřňăűĺěľ, Ň.: Ńőčőś, 2000.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 11 { 12 2010

832 Ě. Ŕ. Ěńśşłőć, Ă. Ć. Ŕřőšăśőć

10. Ć. Ŋ. Łăľčőřőďőć, Ś. Ň. Łńőűňăŋ, Ć. Ň. Łőńőśłőć ĺ ďř.,

ŤŇŇ 66, 958 (1988).

11. Ć. Ň. Łőńőśłőć, ŤŇŇ 77(6), 88 (1994).

12. Ć. Ć. Ŕőŕőć, Č. Ŕ. Čřăąőćěűłă£, Ă. Ć. Śěřčěěć ĺ ďř.,

ŤŇŇ 106, 507 (2008).

13. G. Rixecker, R. Birringer, U. Gonser et al., Phys. Stat.

Sol. (a) 173, 305 (1999).

14. G. Rixecker, Sol. St. Comm. 122, 299 (2002). 15. Ă. Ŋ. Ğěńĺłňăŋ, Ňőńĺąďěŋ, Ň.: Ňěšăńńşřčĺ£, 1970. 16. Ŋ. Ŕ. Ďĳ£łőŋőćă, Ě. Ć. Ÿěńěţőć, Š. Ă. Śćĺřĺďőćă, Ğăćőďśłă£ ńăąőřăšőřĺ£ 63(10), 17 (1997).

17. Č. Ă. Ďőřőťěěć, Ňěţăŋĺğňż, łĺŋěšĺłă ĺ šěřňőďĺŋăňĺłă ňěţăŋĺůěśłőčő śŕńăćńěŋĺ£ ć śĺśšěňăţ ęěńěğő ś sp { ¡ńěňěŋšăňĺ, Ďĺś. ď-řă ťĺğ.-ňăš. ŋăşł, ŤŠĹ ŞřŐ ŘĂŊ, Ĺęěćśł, 2006.

18. Binary Alloy Phase Diagrams, Second Edition, Ed.

T. B. Massalski, ASM International, Materials Park, Ohio, 1990.

19. J. Kuyama, K. N. Ishihara, and P. H. Shingu, J. Japan Soc. Powder and Powder Metallurgy 38(7), 910(72) (1991).

20. D. R. Clarke, J. Am. Ceram. Soc. 70, 15 (1987). 21. A. Avishai, C. Schou, and W. D. Kaplan, Acta Mater.

53, 1559 (2005).

22. M. Baram and W. D. Kaplan, J. Mater. Sci. 41, 7775 (2006).

23. B. B. Straumal, A. A. Mazilkin, O. A. Kogtenkova et al., Phil. Mag. Lett.87(6), 423 (2007).

24. B. Straumal, R. Valiev, O. Kogtenkova et al., Acta Mater. 56, 6123 (2008).

25. Ą. Ą. Śšřăşňăń, Ă. Ă. Ň£šĺěć, Ŕ. Ą. Śšřăşňăń ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 92, 438 (2010).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 11 { 12 2010