Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 92, ćżŕ. 11, ś. 837 { 841 © 2010 č. 10 ďěłăąř£

Šěřăčěřűőćă£ śŕěłšřőśłőŕĺ£ şğłőğőŋŋżţ čěšěřőśšřşłšşř ś łćăŋšőćżňĺ £ňăňĺ ŋă őśŋőćě HgTe/CdTe

Ă. Ć. Ĺłőŋŋĺłőć, A. A. Ńăśšőćłĺŋ, Ł. Ě. Śŕĺřĺŋ^{1)}, Ň. Ś. Ęőńşďěć, Ć. Ć. Řşň£ŋűěć, Ł. Ć. Ňăřěňĳ£ŋĺŋ, Ă. Ć. Ăŋšőŋőć, Ć. §. Ăńěÿłĺŋ, Ć. Ĺ. Čăćřĺńěŋłő, Ś. Ă. Ďćőřěűłĺľ^†, Ŋ. Ŋ. Ňĺţăľńőć^†, đ. Č. Śăďőťĳěć^∗, N. Samal^∗

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ňĺłřőśšřşłšşř ŘĂŊ, 603950 Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, ČŚŔ-105, Řőśśĺ£

†Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć Śĺąĺřśłőčő őšď. ŘĂŊ, Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

∗Trion Technology, Tempe, AZ, USA

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 10 ŋő£ąř£ 2010 č.

Ĺśśńěďőćăŋż ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě śŕěłšřż čěšěřőśšřşłšşř Hg1−y Cdy Te/CdxHg1−xTe ś łćăŋšőćżňĺ £ňăňĺ ś şğłőľ ÿĺřĺŋőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż. Ĺğ ĺğňěřěŋĺľ śŕěłšřőć űĺłńőšřőŋŋőčő řěğőŋăŋśă ŕőńşůěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ¡ťťěłšĺćŋőľ űĺłńőšřőŋŋőľ ňăśśż őš łőŋűěŋšřăűĺĺ (ć łńăśśĺůěśłĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ) ĺ őš ¡ŋěřčĺĺ ŕěřěţőďă (ć łćăŋšş¿źĺţ ŕőń£ţ), ŕőďšćěřęďă¿źĺě ąńĺğłĺľ ł ńĺŋěľŋőňş ţăřăłšěř ğăłőŋă ďĺśŕěřśĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ś ňăńőľ ćěńĺůĺŋőľ ňăśśż ŋă ďŋě ğőŋż (ňĺŋĺňăńĳŋă£ ĺğňěřěŋŋă£ ćěńĺůĺŋă űĺłńőšřőŋŋőľ ňăśśż { 0.003m0). Ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ňěęğőŋŋă£ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĳ śšřşłšşř ŋă őśŋőćě CdHgTe ś ďńĺŋŋőćőńŋőćőľ čřăŋĺűěľ ťőšőőšłńĺłă ňěŋěě 6 ň¡Ć.

1. Ććěďěŋĺě. Šćěřďżě řăśšćőřż šěńńşřĺďőć łăďňĺ£ ĺ řšşšĺ (ŁŘŠ, Cd_xHg_{1−x}Te) ÿĺřőłő ĺśŕőńĳğş- ¿šś£ ďń£ śőğďăŋĺ£ ťőšőŕřĺěňŋĺłőć ć ÿĺřőłőľ őąńăśšĺ śřěďŋěčő ĹŁ ďĺăŕăğőŋă. Ÿĺřĺŋă ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ¡šőčő ňăšěřĺăńă şňěŋĳÿăěšś£ ś řőśšőň ňőń£řŋőľ ďőńĺ řšşšĺ ĺ őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ŕřĺ x ≈ 0.17 [1]. Ć řăąőšě [2] ążńő ŕřěďńőęěŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďń£ ťőšőŕřĺěňŋĺłőć śćěřţřěÿěšłĺ HgTe/CdTe łăł ňăšěřĺăń ś ňăńőľ ÿĺřĺŋőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż, łőšőřă£ ňőęěš ćăřĳĺřőćăšĳś£ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ šőńźĺŋż śńőěć śšřşłšşřż. Ć śšřşłšşřăţ ś şğłĺňĺ łćăŋšőćżňĺ £ňăňĺ (Ł§) HgTe ĺňěěš ňěśšő ŋőřňăńĳŋă£ ğőŋŋă£ śšřşłšşřă, ă ŕřĺ šőńźĺŋě śńő£ HgTe ąőńĳÿě łřĺšĺůěśłőľ, d_c ≈ 6−7 ŋň, ğőŋŋă£ śšřşłšşřă śšăŋőćĺšś£ ĺŋćěřšĺřőćăŋŋőľ (šőůłă Č_6 ć űěŋšřě ğőŋż Ąřĺńń¿¡ŋă ńěęĺš ŋĺęě šőůłĺ Č_8). Őďŋăłő ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňěęğőŋŋżţ ŕěřěţőďőć ć śšřşłšşřăţ ś Ł§ ŕřőćőďĺńĺśĳ ńĺÿĳ ć śřěďŋěň ĹŁ ďĺăŕăğőŋě (śň., ŋăŕřĺňěř, [2 { 5]). Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ťőšőőšłńĺłă čěšěřőśšřşłšşř ś Ł§ ŋă őśŋőćě HdTe/CdTe ć šěřăčěřűőćőň ďĺăŕăğőŋě ć řăąőšăţ [6 { 9] ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă őąřăğűăţ ś ďćşňěřŋżň ¡ńěłšřőŋŋżň čăğőň, čďě ¡ťťěłš ść£ğăŋ ś ćŋşšřĺğőŋŋżň ŕőčńőźěŋĺěň ĺğńşůěŋĺ£. Ňőńěłşń£řŋő-ńşůěćă£ ¡ŕĺšăłśĺ£ (ŇŃİ) ŕőğćőń£ěš ŕřőćőďĺšĳ łőŋšřőńĺřşěňőě ćżřăźĺćăŋĺě śćěřţřěÿěšőł ĺ Ł§ Hg_{1−y}Cd_yTe c ćżśőłőľ őďŋőřőďŋőśšĳ¿ ĺ šőůŋőśšĳ¿ śőśšăćă ĺ šőńźĺŋż ś in situ ¡ńńĺŕśőňěšřĺůěśłĺň łőŋšřőńěň [9, 10]. Ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő ćżśőłőě łăůěśšćő ćżřăźěŋŋżţ śšřşłšşř ŋă ŕőďńőęłăţ GaAs ś ďćşňěřŋżň ¡ńěłšřőŋ-

1)e-mail: spirink@ipm.sci-nnov.ru

ŋżň čăğőň ć Ł§ HgTe, čďě ŕőďćĺęŋőśšĳ ŋőśĺšěńěľ ďőśšĺčăńă (5 − 6) · 10^5 śň^2/Ć·ś [11, 12]. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ňěšőďăňĺ šěřăčěřűőćőľ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ űĺłńőšřőŋŋőčő řěğőŋăŋśă (ŰŘ) ćżŕőńŋěŋż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ğőŋŋőčő śŕěłšřă ć ŋěńěčĺřőćăŋŋżţ čěšěřőśšřşłšşřăţ ś Ł§ Hg_{1−y}Cd_yTe, ć łőšőřżţ ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ňăńă£ ÿĺřĺŋă ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ŕőř£ďłă ŋěśłőńĳłĺţ ň¡Ć ĺ ňăńżě ğŋăůěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăśśż ¡ńěłšřőŋőć ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ ćŕńőšĳ ďő 0.003m_0.

2. İłśŕěřĺňěŋš ĺ ňěšőď řăśůěšă. Ĺśśńěďşěňżě őąřăğűż (091225-1 { é 1 ĺ 091225 { é 2) ążńĺ ćżřăźěŋż ňěšőďőň ŇŃİ ŋă ŕőńşĺğőńĺřş¿źěľ ŕőďńőęłě GaAs(013). Ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ćżřăźĺćăńĺśĳ ąşťěřŋżě śńőĺ ZnTe ĺ CdTe, ŋĺęŋĺľ ąăřĳěřŋżľ śńőľ Cd_xHg_{1−x}Te šőńźĺŋőľ 100 ŋň, łćăŋšőćă£ £ňă Hg_{1−y}Cd_yTe ÿĺřĺŋőľ 30 ŋň, ćěřţŋĺľ ąăřĳěřŋżľ śńőľ Cd_xHg_{1−x}Te šőńźĺŋőľ 100 ŋň ĺ ğăźĺšŋżľ śńőľ CdTe šőńźĺŋőľ 50 ŋň. Ŕő ďăŋŋżň ¡ńńĺŕśőňěšřĺĺ ňőń£řŋă£ ďőń£ Cd ć ąăřĳěřŋżţ śńő£ţ ĺ ć łćăŋšőćőľ £ňě śőśšăćń£ńă x = 0.72 ďń£ őąřăğűă é 1 ĺ x = 0.69 ďń£ őąřăğűă é 2 ĺ y = 0.16, śőőšćěšśšćěŋŋő. Śőśšăć łćăŋšőćőľ £ňż śőőšćěšśšćşěš ŋşńěćőľ ÿĺřĺŋě ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ďń£ őąžěňŋőčő ňăšěřĺăńă. Śšřşłšşřż śŕěűĺăńĳŋő ŋě ńěčĺřőćăńĺśĳ. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ šěřăčěřűőćőľ ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ (ŤŔ) ĺ ŰŘ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ T = 4.2 Ł ŋă őąřăğűăţ řăğňěřőň 5 × 5 ňň^2 ś ďćşň£ ŕőńőśłőćżňĺ őňĺůěśłĺňĺ łőŋšăłšăňĺ ŕő łřă£ň. Őąřăğěű řăśŕőńăčăńś£ ć űěŋšřě śćěřţŕřőćőď£źěčő śőńěŋőĺďă (ňăłśĺňăńĳŋőě ŕőńě 3 Šń) ć śćěšőćőďŋőľ ćśšăćłě ć šřăŋśŕőřšŋżľ čěńĺěćżľ śőśşď Ďĳ¿ăřă ŚŠČ-40. Ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřőć ŤŔ ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ťşřĳěśŕěłšřőňěšřă Bruker Vertex 80i, ć łăůěśšćě ĺśšőůŋĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 11 { 12 2010 837 łă ĺğńşůěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńś£ čńőąăř. Ĺśŕőńĳğőćăńś£ ňăľńăřőćżľ śćěšőďěńĺšěńĳ šőńźĺŋőľ 3 ňłň, ůšő ć śőůěšăŋĺĺ ś ťĺńĳšřőň ĺğ ůěřŋőčő ŕőńĺ¡šĺńěŋă őąěśŕěůĺćăńő ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ şśšăŋőćłĺ ć ďĺăŕăğőŋě 50{ 700 śň^{−1}. Ś ćżţőďă ňăńőÿşň£źěčő šőłőćőčő ŕřěďşśĺńĺšěń£ SR570 ťĺřňż \Stanford Research Systems" śĺčŋăń ŕőśšşŕăń ŋă ăŋăńőčő-űĺťřőćőľ ŕřěőąřăğőćăšěńĳ (ĂŰŔ) śŕěłšřőňěšřă. Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŰŘ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ńăňŕă őąřăšŋőľ ćőńŋż (ŃŐĆ) ŐĆ-74 (f ∼ 0.7 ŠČű) ĺ łćăŋšőćżě łăśłăďŋżě ńăğěřż (ŁŁŃ), ĺğńşůă¿źĺě ŋă ůăśšőšăţ 2.61, 3.0 ĺ 4.35 ŠČű ťĺřňż \Trion Technology" (č.Šěňŕě, Ăřĺğőŋă, ŚŸĂ). Ŕřĺ ĺğňěřěŋĺ£ţ ś ŃŐĆ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ šă ęě śćěšőćőďŋă£ łřĺőňăčŋĺšŋă£ ćśšăćłă, ůšő ĺ ŕřĺ ĺğňěřěŋĺ£ţ ŤŔ, ŕřőÿěďÿěě ůěřěğ őąřăğěű ĺğńşůěŋĺě ďěšěłšĺřőćăńőśĳ ŕřĺěňŋĺłőň n-GaAs. Ŕřĺ ĺğňěřěŋĺ£ţ ś ŕőňőźĳ¿ ŁŁŃ ńăğěř ćňěśšě ś ĺśśńěďşěňżň őąřăğűőň ĺ ŕřĺňěśŋżň ťőšőŕřĺěňŋĺłőň Ge:Ga řăśŕőńăčăńĺśĳ ć śćěšőćőďŋőň ňőďşńě ć ęĺďłőň čěńĺĺ ć łřĺőňăčŋĺšŋőľ ćśšăćłě ć ŚŠČ-40. Ćśě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ ťăřăďěěćśłőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ: ŕńőśłőśšĳ őąřăğűă ążńă ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋă ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿ ĺ ŋăŕřăćńěŋĺ¿ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£. Ĺňěńăśĳ ćőğňőęŋőśšĳ ŕřőćőďĺšĳ ŕőďśćěšłş ĺśśńěďşěňőľ śšřşłšşřż ĺğńşůěŋĺěň ĹŁ ĺńĺ śĺŋěčő śćěšőďĺőďă, řăśŕőńőęěŋŋőčő ć ęĺďłőň čěńĺĺ ćąńĺğĺ őąřăğűă. Řăśůěšż ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő śŕěłšřă ¡ńěłšřőŋőć ć łćăŋšőćőľ £ňě śšřşłšşřż, ćżřăźěŋŋőľ ŋă ŕńőśłőśšĺ (013), ŕřőćőďĺńĺśĳ ć ůěšżřěţğőŋŋőľ ňőďěńĺ Łěľŋă (čăňĺńĳšőŋĺăŋ 8 × 8, śň., ŋăŕřĺňěř, [13]) ś şůěšőň ďěťőřňăűĺőŋŋżţ śńăčăěňżţ, łőšőřżě ćőğŋĺłă¿š ĺğ-ğă ŋěśőőšćěšśšćĺ£ ŕőśšő£ŋŋżţ řěÿěšőł łćăŋšőćőľ £ňż ĺ ąăřĳěřőć. Śŕěłšř ¡ńěłšřőŋă ŋăţőďĺńś£ ś ŕőňőźĳ¿ ŕőń¿- śőć ňăšřĺűż řăśśě£ŋĺ£, łőšőřă£ ćżůĺśń£ńăśĳ ňěšőďőň, őŕĺśăŋŋżň, ć řăąőšě [14]. Ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ šě ęě ŕăřăňěšřż ňăšěřĺăńőć, ůšő ĺ ć řăąőšě [13].

3. Řěğşńĳšăšż ĺ őąśşęďěŋĺě. Ŋă řĺś.1. ŕřěďśšăćńěŋ ĺğňěřěŋŋżľ śŕěłšř ťőšő-ŕřőćőďĺňőśšĺ ć őąřăğűě é 1, śőŕřőšĺćńěŋĺě łőšőřőčő ŕřĺ T = 4.2 K śőśšăćń£ńő śőšŋĺ łŐň (śőŕřőšĺćńěŋĺě őąřăğűă é 2 ć ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě śőśšăćń£ńő őłőńő 1.5 łŐň). Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺśşŋłă, ŕőńőśă ŤŔ ŕřőśšĺřăěšś£ őš 60 ďő 300 śň^{−1}, ć ďĺăŕăğőŋě 300{700śň^{−1} şřőćěŋĳ śĺčŋăńă ŋě ŕřěćżÿăěš 5% őš ňăłśĺňşňă ŕřĺ 100 śň^{−1}. Ŋă ťőŋě ÿĺřőłőľ ŕőńőśż ŤŔ ŋăąń¿ďă¿šś£ šřĺ ňĺŋĺňşňă, őďĺŋ ĺğ łőšőřżţ ć őąńăśšĺ 285 śň^{−1} ść£- ğăŋ, őůěćĺďŋő, ś śĺńĳŋżň őšřăęěŋĺěň ć őąńăśšĺ őśšăšőůŋżţ ńşůěľ őš ŕőďńőęłĺ GaAs. Ňĺŋĺňşňż ŕřĺ 130 ĺ 145 śň^{−1}, ŕő-ćĺďĺňőňş, őąşśńőćńěŋż ťőŋőŋŋżň ŕőčńőźěŋĺěň ĺğńşůěŋĺ£ ć ćěřţŋěň ąăřĳěřŋőň śńőě Cd_xHg_{1−x}Te [15]. Ďńĺŋŋőćőńŋőćă£ čřăŋĺűă ŤŔ, ŕőńşůăěňă£ ŕřĺ ńĺŋěľŋőľ ¡łśšřăŕőń£űĺĺ ł ŋşń¿ śĺčŋă-

Řĺś.1. Śŕěłšřż ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ, ĺğňěřěŋŋżě ć őąřăğűě é 1 ć őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ (ÿšřĺţőćă£ łřĺćă£) ĺ ć őąřăğűě é 2 ŕřĺ B = 0.95 Šń (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£). Śšřěńłăňĺ şłăğăŋż ňĺŋĺňşňż ŤŔ, őąşśńőćńěŋŋżě ŕőčńőźěŋĺěň ŋă ŠŐ-ťőŋőŋăţ ć ćěřţŋěň ąăřĳěřě CdHgTe [17] ĺ őšřăęěŋĺěň ć ŕőńőśě őśšăšőůŋżţ ńşůěľ ć ŕőďńőęłě GaAs (Reststrahlen)

ńă ŤŔ ňěęďş 90 ĺ 70 śň^{−1} (őłőńő 60 śň^{−1}), śőőšćěšśšćşěš ÿĺřĺŋě ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż 7.4 ň¡Ć. Ć ąőńěě ćżśőłőůăśšőšŋőľ őąńăśšĺ 500{5000śň^{−1} śŕěłšř ŤŔ ążń ĺğňěřěŋ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śćěšőďěńĺšěń£ KBr ĺ ťĺńĳšřă ĺğ ŁŘŚ-5, ŋăąń¿ďăńś£ ţăřăłšěřŋżľ ďń£ ďćşňěřŋőľ śĺśšěňż śšşŕěŋůăšżľ řőśš ŤŔ ś şćěńĺůěŋĺěň ůăśšőšż, őšřăęă¿źĺľ řőśš ňěęğőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ. Řăśśůĺšăŋŋă£ ďń£ őŕřěďěńěŋŋőčő ňěšőďőň ¡ńńĺŕśőňěšřĺĺ śőśšăćă šćěřďőčő řăśšćőřă łćăŋšőćőľ £ňż y = 0.16 ÿĺřĺŋă ŕř£ňőľ ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż (ć űěŋšřě ğőŋż Ąřĺńń¿¡ŋă) śőśšăćĺńă 40 ň¡Ć, ůšő ňŋőčőłřăšŋő ŕřěćżÿăěš ¡ŋěřčĺ¿ ťőšőŋőć, śőőšćěšśšćş¿źĺţ ďńĺŋŋőćőńŋőćőľ čřăŋĺűě śŕěłšřă ŤŔ. Ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿, ¡šő řăśţőęďěŋĺě ść£ğăŋő ś ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ ć őŕřěďěńěŋĺĺ ăąśőń¿šŋżţ ğŋăůěŋĺľ ňőń£řŋőľ ďőńĺ Cd, ŕőśłőńĳłş ďń£ ěě őŕřěďěńěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ĺğćěśšŋżě őŕšĺůěśłĺě łőŋśšăŋšż ňăšěřĺăńőć ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, ă ŋě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě řőśšă. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿĺţ řăśůěšăţ ňż ćăřĳĺřőćăńĺ ŕăřăňěšř y (ŕőńăčă£ ŋěĺğňěŋŋżň ďőń¿ Cd ć ąăřĳěřě x = 0.72) ś šěň, ůšőąż ŕőńşůĺšĳ ÿĺřĺŋş ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż 7.4 ň¡Ć, śőőšćěšśšćş¿źş¿ ŋăąń¿ďăěňőľ \łřăśŋőľ" čřăŋĺűě ťőšőŕřőćőďĺňőśšĺ ć őąřăğűě é 1 { řĺś.1.

Ŋă řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋ řăśśůĺšăŋŋżľ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř śšřşłšşřż ďń£ őŕřěďěńěŋŋőčő šăłĺň őąřăğőň ŕăřăňěšřă y = 0.129. Łăł śńěďşěš ĺğ řăśůěšőć, ğőŋŋă£ śšřşłšşřă ĺśśńěďşěňőčő őąřăğűă £ćń£ěšś£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 11 { 12 2010

Řĺś.2. Řăśśůĺšăŋŋżľ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ śŕěłšř čěšěřőśšřşłšşřż Hg1−y CdyTe/CdxHg1−xTe é 1 (y = 0.129, x = 0.72, k ‖ [100]). Ŋă ćśšăćłě: řăśśůĺšăŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ űĺłńőšřőŋŋőľ ňăśśż őš łőŋűěŋšřăűĺĺ ďń£ őąřăğűőć é 1 ĺ é 2 (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£) ĺ ĺğňěřěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ňăśśż ć őąřăğűě é 2 (šőůłĺ)

ŋőřňăńĳŋőľ (ŕřĺ ğăďăŋŋżţ šőńźĺŋě łćăŋšőćőľ £ňż 30 ŋň ĺ ďőńě Cd ć ąăřĳěřě x = 0.72 šőůłě ĺŋćěřśĺĺ śőőšćěšśšćşěš ğŋăůěŋĺě y = 0.121) ĺ ŋĺęŋ££ ŕőďğőŋă řăğňěřŋőčő łćăŋšőćăŋĺ£ ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ £ćń£- ěšś£ ¡ńěłšřőŋŋőľ (E1). Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.2, ğăłőŋ ďĺśŕěřśĺĺ ć ğőŋě ŕřőćőďĺňőśšĺ £ćń£ěšś£ śĺńĳŋő ŋěŕăřăąőńĺůŋżň, ŕřĺ ŋěąőńĳÿőň şďăńěŋĺĺ őš ďŋă ğőŋż ¡ŋěřčĺ£ ŕřăłšĺůěśłĺ ńĺŋěľŋő ğăćĺśĺš őš ćőńŋőćőčő ćěłšőřă. Śşźěśšćěŋŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ğőŋŋőľ śšřşłšşřż £ćń£ěšś£ ŋăńĺůĺě \ąőłőćőčő" ňăłśĺňşňă ćěřţŋěľ ŕőďğőŋż Ŋ1 ć ćăńěŋšŋőľ ğőŋě, ć řěğşńĳšăšě ůěčő \ŋěŕř£ňă£" ÿĺřĺŋă ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż śőśšăćń£ěš ćśěčő 1 ň¡Ć. Ćżŕőńŋěŋŋżě řăśůěšż ğőŋŋőľ śšřşłšşřż ďń£ ŕăřăňěšřőć y = 0.129 ĺ x = 0.69 (ŕřĺňěŋĺšěńĳŋő ł őąřăğűş é 2) ŕőłăğăńĺ, ůšő ĺğňěŋěŋĺě śőśšăćă ąăřĳěřŋőčő śńő£ ŋă ´x = 0.03 (ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őąřăğűőň é 1) ŕřĺćőďĺš ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ŋă 0.4 ň¡Ć ÿĺřĺŋż ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ŕřĺ k = 0 ĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ł śňżłăŋĺ¿ (ŕő ¡ŋěřčĺĺ) ąőłőćőčő ňăłśĺňşňă ćăńěŋšŋőľ ğőŋż ś ňĺŋĺňşňőň ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ňăńş¿ ćěńĺůĺŋş śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć őąřăğűě é 2 ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ ŕěřěłřżšĺěň ćăńěŋšŋőľ ğőŋż ĺ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ [12]. Ŋă řĺś.3 ŕřěďśšăćńěŋż ĺğňěřěŋŋżě (ŕő ďćşţłőŋšăłšŋőľ śţěňě) ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűă é 2 őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ şřőćŋ£ţ ňěęğőŋŋőľ ŕőďśćěšłĺ. Ćő ćśěţ śńşůă£ţ ŋă ğăćĺśĺňőśš£ţ ŋăąń¿ďăěšś£ ćżřăęěŋŋőě ťşŋďăňěŋšăńĳŋőě (śőőšćěšśšćş¿źěě ťăłšőřş ğăŕőńŋěŋĺ£ şřőćŋěľ Ńăŋďăş ν = 1) ŕńăšő łćăŋšőćőčő ¡ťťěłšă Ţőńńă. Ŕőśłőńĳłş ¡ťťěłšĺćŋżě ňăśśż ďżřőł ňŋőčő ąőńĳÿě, ă ŕőďćĺęŋőśšĺ ňŋőčő ňěŋĳÿě śőőšćěš-

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ őąřăğűă é 2 őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ĺğňěřěŋŋżě ć őšśşšśšćĺě (1) ĺ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ şřőćŋ£ţ ňěęğőŋŋőľ ŕőďśćěšłĺ (2–4). Ğŋăůěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ns, őŕřěďěńěŋŋżě ŕő ŕőń¿, śőőšćěšśšćş¿źěňş śěřěďĺŋě ŕńăšő ŁİŢ, ć ěďĺŋĺűăţ 10^{10} śň^{−2} ŕőśšăćńěŋż őłőńő łřĺćżţ

śšćş¿źĺţ ğŋăůěŋĺľ ďń£ ¡ńěłšřőŋőć (śň., ŋăŕřĺňěř, [12]), ŋăąń¿ďăěňżě őśőąěŋŋőśšĺ ňăčŋĺšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£, őůěćĺďŋő, őąşśńőćńěŋż ňăčŋĺšŋżň łćăŋšőćăŋĺěň ¡ńěłšřőŋŋőčő śŕěłšřă. Ś řőśšőň şřőćŋ£ ŕőďśćěšłĺ ŋă łřĺćżţ ŕřő£ćń£ěšś£ šăłęě őśőąěŋŋőśšĳ, śőőšćěšśšćş¿źă£ ťăłšőřş ğăŕőńŋěŋĺ£ ν = 2. Ŕő ğŋăůěŋĺ£ň ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ śěřěďĺŋăň ŕńăšő, ňőęŋő őűěŋĺšĳ łőŋűěŋšřăűĺĺ 2D ¡ńěłšřőŋőć, łőšőřżě ĺğňěŋ£¿šś£ őš 6.4·10^9 śň^{−2} (ŕőďćĺęŋőśšĳ őłőńő 6 · 10^5 śň^2/Ć·ś) ďő 3.0 · 10^{10} śň^{−2} ŕřĺ ňăłśĺňăńĳŋőľ ŕőďśćěšłě. Śšőńĳ ňăńżě ğŋăůěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺľ ćżřőęďěŋŋőčő ¡ńěłšřőŋŋőčő čăğă śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ćżśőłőň łăůěśšćě śšřşłšşř. Ŋă ćśšăćłě řĺś.2 ŕřěďśšăćńěŋă řăśśůĺšăŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ űĺłńőšřőŋŋőľ ňăśśż ¡ńěłšřőŋőć ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ őš łőŋűěŋšřăűĺĺ (¡šă ğăćĺśĺňőśšĳ ŕřăłšĺůěśłĺ őďĺŋăłőćă ďń£ őąřăğűőć é 1 ĺ é 2) ĺ śĺňćőńăňĺ ŕőłăğăŋż ğŋăůěŋĺ£ ňăśś, őŕřěďěńěŋŋżě ĺğ śŕěłšřőć ŰŘ ŋă ůăśšőšě 0.7 ŠČű ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ 0.1{0.15Šń. Ć ¡šĺţ şśńőćĺ£ţ ťăłšőř ğăŕőńŋěŋĺ£ ν > 5, ůšő ŕőğćőń£ěš śőŕőśšăćń£šĳ ¡šĺ ďăŋŋżě ś łńăśśĺůěśłĺňĺ řăśůěšăňĺ űĺłńőšřőŋŋőľ ňăśśż. Ćĺďŋő, ůšő ĺğňěřěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ţőřőÿő śőőšćěšśšćş¿š řăśůěšş. Őšňěšĺň, ůšő ŕőńşůěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ¡ťťěłšĺćŋżţ ňăśś ć ŋěśłőńĳłő řăğ ňěŋĳÿě ňĺŋĺňăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ 0.02m_0, ŕőńşůěŋŋőčő řăŋěě ďń£ śšřşłšşř ś Ł§ ŋă őśŋőćě HgTe/CdTe (śň., ŋăŕřĺňěř, [9]). Ŋă řĺś.4 ŕřěďśšăćńěŋż śŕěłšřż ŰŘ ć őąřăğűě é 2, ŕőńşůěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ŁŁŃ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ şřőćŋ£ţ ňěęğőŋŋőľ ŕőďśćěšłĺ, śőőšćěšśšćş- ¿źĺţ ďăŋŋżň ŋă řĺś.3. Ć őšśşšśšćĺě ŕőďśćěšłĺ ć

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 11 { 12 2010

Řĺś.4. Śŕěłšřż ŰŘ ć őąřăğűě é 2, ĺğňěřěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ŁŁŃ, řăąőšă¿źĺţ ŋă ůăśšőšăţ 2.61 ŠČű (a) ĺ 4.35 ŠČű (b), ć őšśşšśšćĺě (1) ĺ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ şřőćŋ£ţ ňěęğőŋŋőľ ŕőďśćěšłĺ (2–4). Ďń£ şďőąśšćă ćőśŕřĺ£šĺ£ łřĺćżě śňěźěŋż ŕő ćěřšĺłăńĳŋőľ őśĺ, łăęďă£ śńěďş¿źă£ ŋă 0.02

śŕěłšřě ŕőčńőźěŋĺ£ ŋă ůăśšőšě 2.61 ŠČű ŋăąń¿ďăěšś£ őďŋă ńĺŋĺ£ ŰŘ ć ŕőńě őłőńő 0.3 Šń (řĺś.4ă, łřĺćă£ 1). Ŕřĺ şćěńĺůěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ŕőńőęěŋĺě ¡šőľ ńĺŋĺĺ ŋě ĺğňěŋ£ěšś£ (łřĺćżě 2 ĺ 3), ŋő ćőğŋĺłăěš ŋőćă£ ńĺŋĺ£ ŰŘ ć ŕőńě 0.7 Šń, ă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕěřćőľ ŕăďăěš (łřĺćă£ 3). Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň şćěńĺůěŋĺĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ćšőřă£ ńĺŋĺ£ ćőğřăśšăěš ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ, ŋě ňěŋ££ śćőěčő ŕőńőęěŋĺ£, ă ŕěřćă£ ńĺŋĺ£ ŕřőŕăďăěš. Ŕőńőęěŋĺě 1-ľ ńĺŋĺĺ śőőšćěšśšćşěš űĺłńőšřőŋŋőľ ňăśśě 0.0034m_0, ă 2-ľ { 0.0074m_0. Ăŋăńőčĺůŋă£ łăřšĺŋă ŋăąń¿ďăńăśĳ ć śŕěłšřăţ ŰŘ, ĺğňěřěŋŋżţ ś ŕőňőźĳ¿ ŁŁŃ ŋă ůăśšőšě 3.0 ŠČű. Ć šő ęě ćřěň£ ć śŕěłšřăţ ŰŘ, ĺğňěřěŋŋżţ ś ŕőňőźĳ¿ ŁŁŃ, řăąőšă¿źěčő ŋă ůăśšőšě 4.35 ŠČű, ć őšśşšśšćĺě ňěęğőŋŋőľ ŕőďśćěšłĺ ńĺŋĺ£ ŰŘ ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ { řĺś.4b, łřĺćă£ 1. Ńĺŋĺ£ ŰŘ ćőğŋĺłăěš ĺ řăśšěš ŕő ăňŕńĺšşďě ś şćěńĺůěŋĺěň ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕőďśćěšłĺ (łřĺćżě 2{4), ěľ śőőšćěšśšćşěš űĺłńőšřőŋŋă£ ňăśśă 0.0049m_0. Śőŕőśšăćńěŋĺě ďăŋŋżţ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ŋă řĺś.3 ĺ 4, ŕőłăğżćăěš, ůšő ć ďăŋŋőň śńşůăě ňż ĺňěěň ďěńő ś ŰŘ ć łćăŋšş¿źĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ, čďě ŕőńőęěŋĺě ńĺŋĺĺ ŕőčńőźěŋĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ řăśśšő£ŋĺěň ňěęďş şřőćŋ£ňĺ Ńăŋďăş ĺ ŋě ğăćĺśĺš őš łőŋűěŋšřăűĺĺ. Šăł ć őšśşšśšćĺě ŕőďśćěšłĺ ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě 0.3 Šń, čďě ŋăąń¿ďăěšś£ řěğőŋăŋś ŋă ůăśšőšě 2.61 ŠČű, ťăłšőř ğăŕőńŋěŋĺ£ ν, łăł ňőęŋő ćĺďěšĳ ĺğ řĺś.3 (łřĺćă£ 1), ůşšĳ ňěŋĳÿě ěďĺŋĺűż ĺ ŋăąń¿ďăěňă£ ńĺŋĺ£ ŰŘ őąşśńőćńěŋă, őůěćĺďŋő, ŕěřěţőďőň ś 0-čő ŋă 1-ľ şřőćěŋĳ Ńăŋďăş. Ś řőśšőň łőŋűěŋšřăűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć ŋăśěńěŋŋőśšĳ 1-čő şřőćŋ£ Ńăŋďăş şćěńĺůĺćăěšś£, ć řěğşńĳšăšě ůěčő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕěřěţőďă 0 → 1 ŕăďăěš ĺ ćőğŋĺłăěš ćšőřă£ ńĺŋĺ£ ŰŘ, śőőšćěšśšćş¿źă£ ŕěřěţőďş 1 → 2. Ŋă ůăśšőšě 4.35 ŠČű ŕěřěţőďş 0 → 1 śőőšćěšśšćşěš, őůěćĺďŋő, řěğőŋăŋśŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě 0.76 Šń { řĺś.4b. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.3, ć őšśşšśšćĺě ŕőďśćěšłĺ ć šăłőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě śőŕřőšĺćńěŋĺě őąřăğűă śőśšăćń£ěš śőšŋĺ łŐň, ůšő őğŋăůăěš, ůšő ňăčŋĺšŋőě łćăŋšőćăŋĺě ŕřĺćěńő ł \řăğďćĺęłě" ćăńěŋšŋőľ ğőŋż ĺ ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ şřőćěŋĳ Ťěřňĺ ŋăţőďĺšś£ ć ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋě. Ŕřĺ ŕőďśćěšłě 0-ľ şřőćěŋĳ Ńăŋďăş ć ďăŋŋőň ŕőńě ğăśěń£ěšś£ ¡ńěłšřőŋăňĺ (řĺś.3) ĺ ćőğŋĺłăěš ńĺŋĺ£ ŰŘ (ŕěřěţőď 0 → 1). Ŋă řĺś.5 ŕřěďśšăćńěŋż śćőďŋżě ďăŋŋżě ŕő ŕőńőęěŋĺ£ň

Řĺś.5. Ĺğňěřěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ŁŁŃ (šőůłĺ) ĺ řăśśůĺšăŋŋżě ŕăřăňěšřż γ = 1/2 (śň. ćżřăęěŋĺě (1)) { ÿšřĺţőćżě ńĺŋĺĺ ĺ γ = 0 { śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ ¡ŋěřčĺĺ űĺłńőšřőŋŋżţ ŕěřěţőďőć 0 → 1 ĺ 1 → 2 ć őąřăğűě é 2 ć řăğńĺůŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ

ńĺŋĺľ ŰŘ ŋă ůăśšőšăţ 2.61, 3.0 ĺ 4.35 ŠČű (śĺňćőńż) śőćňěśšŋő ś řěğşńĳšăšăňĺ řăśůěšőć ¡ŋěřčĺľ űĺłńőšřőŋŋżţ ŕěřěţőďőć 0 → 1 ĺ 1 → 2, ĺśţőď£ ĺğ ŕřăćĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 11 { 12 2010 ńă łćăğĺłńăśśĺůěśłőčő łćăŋšőćăŋĺ£ ŕńőźăďĺ űĺłńőšřőŋŋőľ őřąĺšż ć k-ŕřőśšřăŋśšćě S = (2πeB/~c)(n + γ). (1) Ğďěśĳ n { ŋőňěř şřőćŋ£ Ńăŋďăş, ă γ { łőŋśšăŋšă, ŋě ğăćĺś£źă£ őš n. Ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ őš ćőńŋőćőčő ćěłšőřă ŕőńăčăńăśĳ ŋě ğăćĺś£źěľ őš ŋăŕřăćńěŋĺ£ k, ůšő £ćń£ěšś£ ţőřőÿĺň ŕřĺąńĺęěŋĺěň ďń£ ŋĺęŋěľ ŕőďğőŋż E1 ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ. Ÿšřĺţőćżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ ŋă řĺś.5 ŕőłăğăŋż řăśśůĺšăŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ¡ŋěřčĺľ ŕěřěţőďőć 0 → 1 ĺ 1 → 2 ďń£ śńşůă£ γ = 1/2 (łăł ďń£ ¡ńěłšřőŋă ś ŕăřăąőńĺůěśłĺň ğăłőŋőň ďĺśŕěřśĺĺ), ă śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ { ďń£ śńşůă£ γ = 0 (ďń£ ńĺŋěľŋőčő ğăłőŋă ďĺśŕěřśĺĺ łăł ć čřăťěŋě). Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.5, ŕőńşůěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő śőčńăśş¿šś£ ś řăśůěšőň ŕřĺ γ = 0, ůšő łőśćěŋŋő ŕőďšćěřęďăěš ąńĺğłĺľ ł ńĺŋěľŋőňş ţăřăłšěř ğăłőŋă ďĺśŕěřśĺĺ ¡ńěłšřőŋőć (řĺś.2). Ďőąăćĺň, ůšő ĺğňěřěŋĺ£ śŕěłšřőć ŰŘ ć őąřăğűě é 1 ŕřĺ řăğńĺůŋżţ şřőćŋ£ţ ňěęğőŋŋőľ ŕőďśćěšłĺ ďăńĺ ąńĺğłĺě ğŋăůěŋĺ£ űĺłńőšřőŋŋżţ ňăśś ¡ńěłšřőŋőć: 0.007m_0 ć \łńăśśĺůěśłĺţ" ĺ (0.004 − 0.006)m_0 ć łćăŋšş¿źĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.3 (łřĺćă£ 1), ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě śćżÿě 0.5 Šń śőŕřőšĺćńěŋĺě őąřăğűă é 2 ğŋăůĺšěńĳŋő ćőğřăśšăěš (ĺğ ŕőńşňěšăńńĺůěśłőčő őŋ śšăŋőćĺšś£ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćżň), ůšő ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ ĺğňěřĺšĳ śŕěłšřż ŤŔ, ść£ğăŋŋżě ś ňěęğőŋŋżňĺ ŕěřěţőďăňĺ ć űěŋšřě ğőŋż Ąřĺńń¿¡ŋă. Őďĺŋ ĺğ šăłĺţ śŕěłšřőć, ĺğňěřěŋŋżţ ć ŕőńě 0.95 Šń ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś.1 (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£). Ćĺďŋő, ůšő \łřăśŋă£" čřăŋĺűă ŤŔ ğŋăůĺšěńĳŋő śňěźěŋă ć ďńĺŋŋőćőńŋőćş¿ őąńăśšĳ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őąřăğűőň é 1 (ŕő-ćĺďĺňőňş, őŋă ŋăţőďĺšś£ ńěćěě 50 śň^{−1} ĺńĺ 6 ň¡Ć { ňĺŋĺňăńĳŋőľ ůăśšőšż, ďőśšşŕŋőľ ďń£ ĺğňěřěŋĺľ ś ĺśŕőńĳğşěňżň śćěšőďěńĺšěńěň). Łăůěśšćěŋŋő ¡šőš ¡ťťěłš śőčńăśşěšś£ ś ŕřěďśłăğăŋŋżň ć řăśůěšăţ şňěŋĳÿěŋĺěň ÿĺřĺŋż ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ć űěŋšřě ğőŋż Ąřĺńń¿¡ŋă ć őąřăğűě é 2 ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őąřăğűőň é 1, őďŋăłő ćěńĺůĺŋă ĺğňěŋěŋĺ£ őłăğăńăśĳ ąőńĳÿě řăśůěšŋőľ. Ŕő ŋăÿěňş ňŋěŋĺ¿ ¡šő ść£ğăŋő ś ůřěğćżůăľŋő ćżśőłőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ¿ ďěšăńěľ ¡ŋěřčěšĺůěśłőčő śŕěłšřă şğłőğőŋŋżţ őąřăğűőć ł ŕăřăňěšřăň śšřşłšşřż, łőšőřżě ŋě ňőčşš ążšĳ őŕřěďěńěŋż ś ďőśšăšőůŋőľ ďń£ šăłĺţ řăśůěšőć šőůŋőśšĳ¿. Őůěćĺďŋő, ůšő ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ňăłśĺňăńĳŋőľ ťőšőůşćśšćĺšěńĳŋőśšĺ ć ŠČű ďĺăŕăğőŋě ŋěőąţőďĺňő ŕőďąĺřăšĳ šăłőľ ďĺğăľŋ śšřşłšşřż, łőšőřżľ ŕřĺ śőţřăŋěŋĺĺ ğăďăŋŋőľ ÿĺřĺŋż ğăŕřěźěŋŋőľ ğőŋż ć űěŋšřě ğőŋż Ąřĺńń¿¡ŋă őąěśŕěůĺćăěš ňăłśĺňăńĳŋżľ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺľ ğăğőř ňěęďş ąőłőćżň ňăłśĺňşňőň ćăńěŋšŋőľ ğőŋż ĺ ďŋőň ğőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ (ďń£ şňěŋĳÿěŋĺ£ šěňŋőćőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ śćőąőďŋżţ ŋőśĺšěńěľ). Řěğşńĳšăšż řăśůěšőć ŕőłăğżćă- ¿š, ůšő ďń£ ¡šőčő ŋěőąţőďĺňő şňěŋĳÿăšĳ ďőń¿ łăďňĺ£ ć łćăŋšőćőľ £ňě ŕřĺ őďŋőćřěňěŋŋőň şňěŋĳÿěŋĺĺ ěě ÿĺřĺŋż, śőţřăŋ££ ŋěĺŋćěřšĺřőćăŋŋş¿ ğőŋŋş¿ śšřşłšşřş (śň. šăłęě [5]). Ćőğňőęŋőśšĳ řőśšă śšřşłšşř ś ňŋőęěśšćěŋŋżňĺ łćăŋšőćżňĺ £ňăňĺ (ůšő ŋěőąţőďĺňő ďń£ şćěńĺůěŋĺ£ ćěńĺůĺŋż ŕőčńőźěŋĺ£) ŋă ŕőďńőęłăţ ś őřĺěŋšăűĺěľ (013) ążńă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ć řăąőšě [9].

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 09-02-00752), Ŕřőčřăňňż ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ Ŕřěğĺďĺşňă ŘĂŊ é 27 (ŕřőěłšż 1.5.3 ĺ 27.28) ĺ ŤŰŔ \Ŋăşůŋżě ĺ ŋăşůŋőŕěďăčőčĺůěśłĺě łăďřż ĺŋŋőćăűĺőŋŋőľ Řőśśĺĺ" (čőśłőŋšřăłš # 16.740.11.0321).

1. M. Penna, A. Marnetto, F. Bertazzi et al., J. Electron.

Mater. 38, 1717 (2009).

2. J. H. Schulman and N. C. McGill, Appl. Phys. Lett. 34, 663 (1979).

3. Y. D. Zhou, C. R. Becker, Y. Selament et al., J. Electron.

Mater. 32, 608 (2003).

4. Y. Selamet, Y. D. Zhou, J. Zhao et al., J. Electron.

Mater. 33, 503 (2004).

5. C. H. Grein, H. Jung, D. Singh et al., J. Electron. Mater.

34, 905 (2005).

6. C. Stellmach, R. Bonk, Yu. B. Vasilyev et al., Phys. Stat.

Sol. (c) 3, 2510 (2006).

7. F. Gouider, Y. B. Vasilyev, M. Bugar et al., J. Low Temperature Physics 159, 184 (2010).

8. S. N. Danilov, B. Wittmann, P. Olbrich et al., J. Appl.

Phys. 105, 013106 (2009).

9. S. Dvoretsky, N. Mikhailov, Yu. Sidorov et al., J.

Electron. Mater. 39, 918 (2010).

10. Ś. Ă. Ďćőřěűłĺľ, Ď. Č. Ĺłşśőć, Ğ. Ď. Łćőŋ ĺ ďř., Ăćšőňěšřĺ£ 43, 104, (2007).

11. Z. D. Kvon, S. N. Danilov, N. N. Mikhailov et al., Physica E 40, 1885 (2008).

12. Ğ. Ď. Łćőŋ, Ě. Ą. Őńĳÿăŋěűłĺľ, Ď. Ă. Łőğńőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 87, 588 (2008).

13. E. G. Novik, A. Pfeu¸er-Jeschke, T. Jungwirth et al., Phys. Rev. B 72, 035321 (2005).

14. D. Y. Kei and J. C. Inkson, Phys. Rev. B 38, 9945 (1988).

15. D. N. Talwar and M. Vandevyver, J. Appl. Phys. 56, 1601 (1984).

16. K. Ortner, X. C. Zhang, A. Pfeu¸er-Jeschke et al., Phys.

Rev. B 66, 075322 (2002).

17. Yu. G. Sidorov, V. S. Varanin et al., Growth Cryst. 20, 35 (1996).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 11 { 12 2010