Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 92, ćżŕ. 11, ś. 859 { 863 © 2010 č. 10 ďěłăąř£

Ńăğěřŋă£ ťőšő¡ńěłšřőŋŋă£ ŕřőěłűĺőŋŋă£ ňĺłřőśłőŕĺ£ őřčăŋĺůěśłőčő ŕřőćőď£źěčő ŕőńĺňěřă

Ą. Ŋ. Ňĺřőŋőć, Ś. Ă. Ăśěěć^{1)}, Ś. Ć. Ůěłăńĺŋ, Ć. Ť. Ĺćăŋőć^+, Ő. Ń. Čřĺąłőćă^+

Ĺŋśšĺšşš śŕěłšřőśłőŕĺĺ ŘĂŊ, 142190 Šřőĺűł, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

+Ĺŋśšĺšşš ¡ńěłšřőţĺňĺĺ ĺň. Ă.Ŋ. Ťřşňłĺŋă ŘĂŊ, 119071 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 21 őłš£ąř£ 2010 č.

Ŋă ńăğěřŋőň ťőšő¡ńěłšřőŋŋőň ŕřőěłűĺőŋŋőň ňĺłřőśłőŕě, śőğďăŋŋőň ŋă őśŋőćě łőŋűěŕűĺĺ Ć.Ś. Ńěšőţőćă, ś ŋăŋőňěšřőćżň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň ćĺğşăńĺğĺřőćăŋ ŕřőćőď£źĺľ őřčăŋĺůěśłĺľ ŕőńĺňěř. Ťőšő¡ńěłšřőŋŋżě ĺğőąřăęěŋĺ£ ŕőńĺăŋĺńĺŋă (ŋăĺąőńěě ŕěřśŕěłšĺćŋőčő ŕřěďśšăćĺšěń£ ¡ńěłšřőŕřőćőď£źĺţ ŕőńĺňěřőć) ś şćěńĺůěŋĺěň ∼ 10^5 ŕőńşůěŋż ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ 100-ŋň łćăřűěćőčő łăŕĺńń£řă, ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ łőšőřőčő ążńă ŋăŋěśěŋă ŕńěŋłă ďăŋŋőčő ňăšěřĺăńă. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ďńĺŋăňĺ ćőńŋ 400 ĺ 800 ŋň ŕőğćőńĺńő ŕřőěłűĺőŋŋżň ťőšő¡ńěłšřőŋŋżň ňěšőďőň ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő şśšăŋőćĺšĳ śşźěśšćőćăŋĺě řěďőłś-čěšěřőčěŋŋőśšĺ őřčăŋĺůěśłőčő ŕőńĺňěřă, őąşśńőćńěŋŋőľ łőŋšăłšőň şůăśšłőć ŕőńĺăŋĺńĺŋă ś řăğńĺůŋőľ śšěŕěŋĳ¿ őłĺśńěŋĺ£ ĺ őłăğżćă¿źěě śěřĳěğŋőě ćńĺ£ŋĺě ŋă ¡ńěłšřőŕřőćőďĺňőśšĳ őąřăğűă.

Łőŋűěŕűĺ£ ńăğěřŋőčő ŕřőěłűĺőŋŋőčő ťőšő¡ńěłšřőŋŋőčő (ťőšőĺőŋŋőčő) ňĺłřőśłőŕă řăğřăąőšăŋă ŕřőť. Ńěšőţőćżň łăł ňőďĺťĺłăűĺ£ ň¿ńńěřőćśłőľ ŕřőěłűĺőŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ [1] ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ řăğńĺůŋżţ ňăšěřĺăńőć, ć šőň ůĺśńě őřčăŋĺůěśłĺţ őąřăğűőć, ůšő ŕřěďśšăćń£ěš śěřĳěğŋżě šřşďŋőśšĺ ďń£ ăćšő¡ňĺśśĺőŋŋőčő ŕřőěłšőřă [2]. Čńăćŋżň ŋěďőśšăšłőň ăćšő¡ňĺśśĺőŋŋőčő ŕřőěłűĺőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă ŕřőť. İ. Ň¿ńńěřă £ćń£ěšś£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőńěľ ś ćżśőłőľ ŋăŕř£ęěŋŋőśšĳ¿ (∼ B/A), ůšő ŕřĺćőďĺš ł śĺńĳŋőľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ďěťőřňăűĺĺ ĺńĺ ďăęě řăğćăńş ĺśśńěďşěňżţ őřčăŋĺůěśłĺţ őąřăğűőć. Ć ŕřěďńőęěŋŋőň Ńěšőţőćżň ňěšőďě ¡ňĺśśĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ĺńĺ ĺőŋőć ś ĺčńż őśşźěśšćń£ěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ ńăğěřŋőčő ĺğńşůěŋĺ£, ă ğă ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň őśšăěšś£ šőńĳłő ťşŋłűĺ£ šřăŋśŕőřšĺřőćłĺ ůăśšĺű őš ĺčńż ł ďěšěłšőřş ĺ ŕő¡šőňş őšŕăďăěš ŋěőąţőďĺňőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ śĺńĳŋżţ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ŕőńěľ.

Ěźě őďŋĺň őůěŋĳ ćăęŋżň ďőśšőĺŋśšćőň ńăğěřŋőčő ňěšőďă £ćń£ěšś£ ěčő śŕěłšřăńĳŋă£ śěńěłšĺćŋőśšĳ, ŕőğćőń£¿źă£ ŕőńşůĺšĳ ŋăř£ďş ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň šăłęě śŕěłšřăńĳŋőě, ă ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ şńĳšřăłőřőšłĺţ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć (ŞŁĹ) { ĺ śćěřţćżśőłőě ćřěňěŋŋőě řăğřěÿěŋĺě. Ŕőňĺňő ¡šőčő, ğă śůěš ćżśőłőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺ ŕřĺ śřăćŋĺšěńĳŋő ňăńőľ ¡ŋěřčĺĺ ŞŁĹ ńěčłő őśşźěśšćĺšĳ ńăğěřŋőĺŋďşűĺřőćăŋŋş¿ ňŋőčőťőšőŋŋş¿ ¡ňĺśśĺ¿ ŕřĺ ňĺŋĺňăńĳŋőň šěŕńőćőň ŋăčřěćě őąřăğűă. Ś ŕőňőźĳ¿ ¡šőčő ŕőďţőďă ŋăňĺ ążńĺ ğăřěčĺśšřĺřőćăŋż ťőšő-

1)e-mail: Aseyev@isan.troitsk.ru

¡ńěłšřőŋŋżě ĺğőąřăęěŋĺ£ ŋăŋőłńăśšěřőć ňőńěłşń őřčăŋĺůěśłőčő łřăśĺšěń£ ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň ∼ 5 ŋň [3]. Ŕřĺ ¡šőň ćňěśšő \łńăśśĺůěśłőľ" őśšřőľ ĺčńż ĺśŕőńĳğőćăńś£ ŋăŋőłăŕĺńń£ř, ůšő śşźěśšćěŋŋő şćěńĺůĺńő śšăąĺńĳŋőśšĳ ŕőğĺűĺőŋĺřőćăŋĺ£ őřčăŋĺůěśłőčő őąřăğűă. Łřőňě šőčő, ŋăąń¿ďěŋĺě ťőšő- ¡ňĺśśĺőŋŋőčő ĺğőąřăęěŋĺ£ ŋăŋőăŕěřšşřż łăŕĺńń£řă ŕőğćőńĺńő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő őŕřěďěńĺšĳ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő şćěńĺůěŋĺ£ ŋăŋőňĺłřőśłőŕă.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ś ŕőňőźĳ¿ šăłőčő ňěšőďă ćĺğşăńĺğĺřőćăŋ ŕőńĺăŋĺńĺŋ (ŔĂŋ), £ćń£¿źĺľś£ ŕěřśŕěłšĺćŋżň ňăšěřĺăńőň ć řăğńĺůŋżţ őąńăśš£ţ ŋăşłĺ ĺ šěţŋĺłĺ. Łăł őęĺďăěšś£, ěčő ŕřăłšĺůěśłőě ŕřĺňěŋěŋĺě ć ąşďşźěň ść£ğăŋő ś ůăśšĺůŋőľ ğăňěŋőľ ňěšăńńĺůěśłĺţ śőěďĺŋěŋĺľ (ŋőćżě ¡ńěłšřőŕřőćőď£źĺě ňăšěřĺăńż), ś ĺğčőšőćńěŋĺěň ňőďşń£šőřőć śćěšőćżţ ŕőšőłőć (ŋőćżě ¡ńěłšřőţřőňŋżě ňăšěřĺăńż), ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ć ¡ńěłšřőń¿ňĺŋěśűěŋšŋżţ şśšřőľśšćăţ, ă šăłęě ć śőśšăćě ţĺňĺůěśłĺţ ĺ ąĺőńőčĺůěśłĺţ śěŋśőřőć. Ÿĺřőłă£ ŕőšěŋűĺăńĳŋă£ őąńăśšĳ ŕřĺńőęěŋĺ£ ďăŋŋőčő ŕőńĺňěřă őąşśńőćńěŋă ŋĺğłőľ śšřőĺňőśšĳ¿ śżřĳ£, ćżśőłőľ ţĺňĺůěśłőľ şśšőľůĺćőśšĳ¿, ă šăłęě ěčő řăśšćőřĺňőśšĳ¿ ć ćőďŋżţ řăśšćőřăţ.

Śšřşłšşřă ŔĂŋ ĺ ěčő ţĺňĺůěśłĺľ śőśšăć ćő ňŋőčőň őŕřěďěń£¿šś£ śšěŕěŋĳ¿ őłĺśńěŋĺ£ ŕőńĺňěřă, ă šăłęě şřőćŋěň ěčő ŕřőšőŋĺřőćăŋĺ£ [4, 5]. Őśŋőćŋżňĺ ťőřňăňĺ, ŕřěďśšăćń£¿źĺňĺ ąăğőćżě śšěŕěŋĺ őłĺśńěŋĺ£ ŕőńĺăŋĺńĺŋőćżţ ňőńěłşń, £ćń£¿šś£ ńěľłő¡ňěřăńĳďĺŋ (ŕőńŋőśšĳ¿ ćőśśšăŋőćńěŋŋă£ ťőřňă ŔĂŋ), ŕěřŋĺčřăŋĺńĺŋ (ŕőńŋőśšĳ¿ őłĺśńěŋŋă£ ťőřňă ŔĂŋ), ă šăłęě ŕőńşőłĺśńěŋŋżě ťőřňż (ŕřőšő- ¡ňěřăńĳďĺŋ, ¡ňěřăńĳďĺŋ ĺ ŋĺčřăŋĺńĺŋ). Ć řěăńĳ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 11 { 12 2010 859 ŋőň őąřăğűě łőŋšăłšĺřş¿źĺě ďřşč ś ďřşčőň şůăśšłĺ ś řăğńĺůŋőľ śšěŕěŋĳ¿ őłĺśńěŋĺ£, šăł ŋăğżćăěňżě řěďőłś-čěšěřőčěŋŋżě śšřşłšşřż, őłăğżćă¿š ďőśšăšőůŋő śĺńĳŋőě ćńĺ£ŋĺě ŋă ćěśĳ łőňŕńěłś ťĺğĺłőţĺňĺůěśłĺţ śćőľśšć ŕőńĺňěřă, ć ůăśšŋőśšĺ, ŋă ćěńĺůĺŋş ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĺ ŕőńĺăŋĺńĺŋă. Ŕő¡šőňş ĺğşůěŋĺě ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ őąńăśšěľ ś řăğńĺůŋőľ śšěŕěŋĳ¿ őłĺśńěŋĺ£ £ćń£ěšś£ ćěśĳňă ăłšşăńĳŋżň ĺ ćőśšřěąőćăŋŋżň.

Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ć śăňőň őąźěň ćĺďě ćőğŋĺłŋőćěŋĺě šăłőčő šĺŕă ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ ążńő őŕĺśăŋő ăŋčńĺľśłĺň ňăšěňăšĺłőň Šĳ¿- řĺŋčőň [6]. Ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć ŔĂŋě ćőğŋĺłŋőćěŋĺě řěďőłś-čěšěřőčěŋŋőśšĺ őąşśńőćńěŋő ŋěńĺŋěľŋżň ăćšőłăšăńĺšĺůěśłĺň ţăřăłšěřőň ŕřőűěśśőć őłĺśńěŋĺ£ łăł ŕřĺ śĺŋšěğě ŕőńĺňěřă, šăł ĺ ŕřĺ ŕěřěţőďě őš ŋĺğÿĺţ śšěŕěŋěľ őłĺśńěŋĺ£ ł ćżśÿĺň. Řăŋěě ŋăňĺ ć śěřĺĺ řăąőš [7 { 12] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő řěďőłś-čěšěřőčěŋŋőśšĳ ŕőńşőłĺśńěŋŋőľ ťőřňż ŔĂŋă ňőęěš śşźěśšćőćăšĳ ŋă řăğŋżţ şřőćŋ£ţ śšřşłšşřŋőľ őřčăŋĺğăűĺĺ ćŕńőšĳ ďő ňăłřőśłőŕĺůěśłőľ [12]. Ć ¡šĺţ řăąőšăţ ć łăůěśšćě őąřăğűă ćżąřăŋ ŕőńĺăŋĺńĺŋ, śĺŋšěğĺřőćăŋŋżľ ¡ńěłšřőţĺňĺůěśłĺň ňěšőďőň ć ćőďŋőň řăśšćőřě ăŋĺńĺŋă ĺ ŋĺğłőňőńěłşń£řŋőľ łĺśńőšż. Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋż ďăŋŋżě łěńĳćĺŋ-

Řĺś.1. Ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě řăąőšż ćżţőďă (őšŋőśĺšěńĳŋő řăąőšż ćżţőďă ňěšăńńĺůěśłőčő ğőŋďă) ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ ŔĂŋ šőńźĺŋőľ ∼ 100 ŋň, ĺğňěřěŋŋőě ňěšőďőň łěńĳćĺŋ-ňĺłřőśłőŕĺĺ ŋă ćőğďşţě. Ć łăůěśšćě ňăšěřĺăńă ğőŋďă ĺśŕőńĳğőćăŋă ŕńăšĺŋă. Ŋă ŕřăćőľ őśĺ ŕřĺćěďěŋő śőőšćěšśšćĺě ňěęďş łőŋšăłšŋőľ řăğŋĺűěľ ŕőšěŋűĺăńă ĺ űćěšőň

ňĺłřőśłőŕĺĺ (ĺďě£ ¡šőčő ňěšőďă őŕĺśăŋă ć řăąőšě [13]), ŕőńşůěŋŋżě ŕşšěň ĺğňěřěŋĺ£ łőŋšăłšŋőľ řăğŋőśšĺ ŕőšěŋűĺăńőć ňěęďş śłăŋĺřş¿źĺň ćďőńĳ ŕőćěřţŋőśšĺ ňěšăńńĺůěśłĺň ğőŋďőň ĺ őąřăğűőň. Ğďěśĳ ąőńěě őłĺśńěŋŋżě őąńăśšĺ (ŋă řĺś.1 ćżďěńěŋż šěňŋżň űćěšőň) őšďěńěŋż ďřşč őš ďřşčă ňěŋěě őłĺśńěŋŋżňĺ ŕřőňěęşšłăňĺ (őąőğŋăůěŋż śćěšńżň űćěšőň). Ŋăąń¿ďăěňżľ ţăřăłšěř ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ şůăśšłőć ś řăğńĺůŋőľ śšěŕěŋĳ¿ őłĺśńěŋĺ£ śćĺďěšěńĳśšćşěš ć ŕőńĳğş ďőśšăšőůŋő ćżśőłőľ śšěŕěŋĺ řěďőłś-čěšěřőčěŋŋőśšĺ ŕőńşőłĺśńěŋŋőčő ŔĂŋ ć ňĺłřőňěšřőćőň ĺ śşąňĺłřőňěšřőćőň ďĺăŕăğőŋăţ. Ł őśŋőćŋőňş ŋěďőśšăšłş ¡šĺţ ĺğňěřěŋĺľ őšŋőś£šś£ řăğńĺůŋőčő řőďă ĺśłăęěŋĺ£ ćśńěďśšćĺě šőčő, ůšő ďăŋŋżě őš řăğńĺůŋżţ şůăśšłőć řăśšřă ŕőńşůěŋż ć řăğŋżě ňőňěŋšż ćřěňěŋĺ.

Ńăğěřŋă£ ťőšő¡ńěłšřőŋŋă£ ŕřőěłűĺőŋŋă£ ňĺłřőśłőŕĺ£ ŕőğćőń£ěš ŕřěőďőńěšĳ ¡šĺ šřşďŋőśšĺ ĺ şśšăŋőćĺšĳ śşźěśšćőćăŋĺě řěďőłś-čěšěřőčěŋŋőśšĺ ŕőńĺŋĺăńĺŋă, śőąĺřă£ őďŋőćřěňěŋŋő ĺŋťőřňăűĺ¿ ś řăğńĺůŋżţ şůăśšłőć őąřăğűă. Ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋă£ śţěňă ňĺłřőśłőŕă ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.2. Ąěğňăśń£ŋżľ ćăłşşň ŋă

Řĺś.2. Śţěňă ńăğěřŋőčő ťőšő¡ńěłšřőŋŋőčő ŕřőěłűĺőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă

şřőćŋě 10�^7 ňň řš.śš. śőğďăěšś£ šşřąőňőńěłşń£řŋżň ŋăśőśőň. Ŕőğĺűĺőŋŋő-ůşćśšćĺšěńĳŋżľ ďěšěłšőř ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű ś ďĺăňěšřőň ăłšĺćŋőľ ğőŋż 28 ňň śőśšőĺš ĺğ ŕăřż ňĺłřőłăŋăńĳŋżţ ŕńăśšĺŋ ĺ ń¿ňĺŋőťőřŋőčő ¡łřăŋă, śĺčŋăń ś łőšőřőčő řěčĺśšřĺřşěšś£ ćĺďěőłăňěřőľ, ă ğăšěň ŕěřěďăěšś£ ŋă łőňŕĳ¿šěř, čďě ĺğőąřăęěŋĺě őąřăąăšżćăěšś£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň śŕěűĺăńĳŋőčő ŕřőűěśśőřă.

Ć łăůěśšćě őśšřĺ£ ĺśŕőńĳğőćăŋ łőňňěřůěśłĺ ďőśšşŕŋżľ 100 ŋň łćăřűěćżľ łăŕĺńń£ř. Ŕřőűěśś ŋăŋěśěŋĺ£ śńő£ ŕőńĺňěřă ŋă ěčő ŕőćěřţŋőśšĳ ğăłń¿- ůăěšś£ ć śńěďş¿źěň. Ŋăŋőłăŕĺńń£ř śňăůĺćăěšś£ 10�^2 Ň ćőďŋżň řăśšćőřőň ĺŋšěřŕőńĺňěřŋőčő łőňŕńěłśă ŕőńĺăŋĺńĺŋă ś ŕőńĺ-2-ăłřĺńăňĺďő-2-ňěšĺń-1- ŕřőŕăŋ-śşńĳťőŋőćőľ łĺśńőšż śőśšăćă 1:2, śőďěřęăźěľ ŕőćěřţŋőśšŋő-ăłšĺćŋőě ćěźěśšćő ďőďěűĺńśşńĳťăš ŋăšřĺ£ ć łőŋűěŋšřăűĺĺ 10�^4 Ň, ă ğăšěň ćżśşÿĺćăěšś£. Šăłă£ ŕřőűěďşřă ŕőćšőř£ńăśĳ ŋăňĺ šřĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 11 { 12 2010

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ťőšő¡ńěłšřőŋŋőčő śĺčŋăńă őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ őąřăğűă ťěňšőśěłşŋďŋżň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň ś ďńĺŋőľ ćőńŋż ˘1 =¸ 400 ŋň (a)

ĺ ˘2 =¸ 800 ŋň (b)

řăğă. Łřőňě šőčő, śńőľ ŕőńĺňěřă ŋăŋőśĺšś£ šăłęě ŋă ąőłőćş¿ ŕőćěřţŋőśšĳ łăŕĺńń£řă. Ŕőśńě ¡šőčő ŕřĺčőšőćńěŋŋżľ őąřăğěű łřěŕĺšś£ ł śŕěűĺăńĳŋőňş ćăłşşňŋőňş ććőďş. Śąőřłă şśšăŋăćńĺćăěšś£ ŋăłőŋěůŋĺłőň ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ¿ ł ďěšěłšőřş ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 100 ňň. Ćăłşşňŋżľ ććőď ŕőğćőń£ěš ŕőďćőďĺšĳ ¡ńěłšřĺůěśłĺľ ŕőšěŋűĺăń U ł őśšřĺ¿, ă šăłęě ĺğňěŋ£šĳ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋş¿ őřĺěŋšăűĺ¿ łăŕĺńń£řă. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě U = −3500 Ć. Łőŋůĺł łăŕĺńń£řă őąńşůăěšś£ ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň ś ďńĺŋăňĺ ćőńŋ λ_1 ∼= 400 ŋň ĺńĺ λ_2 ∼= 800 ŋň, ďńĺšěńĳŋőśšĳ¿ ĺňŕşńĳśă łőřőůě 100 ťś ĺ ůăśšőšőľ śńěďőćăŋĺ£ ĺňŕşńĳśőć f = 1 łČű. Ňăłśĺňăńĳŋă£ ĺśŕőńĳğşěňă£ ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş őłőńő 4 · 10�^2 Ďę/śň^2, ă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŋě ŕřěćżÿăěš 1.5 · 10^{10} Ćš/śň^2.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ŋăąń¿ďă¿šś£ śšěŕěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ťőšő¡ńěłšřőŋŋőčő šőłă őš ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ńăğěřŋżţ ĺňŕşńĳśőć ś ŕőłăğăšěń£ňĺ śšěŕěŋĺ, řăćŋżňĺ 1.8 ± 0.3 ŕřĺ λ_1 ∼= 400 ŋň (řĺś.3a) ĺ 3.1 ± 0.3 ŕřĺ λ_2 ∼= 800 ŋň (řĺś.3b), śćĺďěšěńĳśšćş¿źĺě ő ňŋőčőťőšőŋŋőśšĺ ŕřőűěśśă ¡ňĺśśĺĺ ťőšő¡ńěłšřőŋőć. Śőčńăśŋő [7], řăąőšă ćżţőďă ďń£ ŕőńĺňěřă ŔĂŋ śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş őłőńő 4.8 ¡Ć. Ŕő¡šőňş ďń£ ňŋőčőťőšőŋŋőľ ťőšő¡ňĺśśĺĺ šřěąşěšś£ ąőńěě őďŋőčő łćăŋšă śćěšă ś λ_1 ∼= 400 ŋň ĺńĺ ŋě ňěŋěě 3 łćăŋšőć ŕřĺ λ_2 ∼= 800 ŋň, ůšő ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś ŕőńşůěŋŋżňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ ďăŋŋżňĺ.

Ťőšő¡ňĺśśĺőŋŋőě ĺğőąřăęěŋĺě ăŕěřšşřż łăŕĺńń£řă (řĺś.4), ğăřěčĺśšřĺřőćăŋŋőě ś ŕőňőźĳ¿ ŕőğĺűĺőŋŋő-ůşćśšćĺšěńĳŋőčő ďěšěłšőřă, ŕőğćőń£- ěš őŕřěďěńĺšĳ łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő

Řĺś.4. Ťőšő¡ńěłšřőŋŋőě ĺğőąřăęěŋĺě őśšřĺ£ 100 ŋň łćăřűěćőčő łăŕĺńń£řă, ŕőłřżšőčő šőŋłĺň śńőěň ŕřőćőď£źěčő ŕőńĺŋĺăńĺŋă, ŕőńşůěŋŋőě ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ňăšěřĺăńă ťěňšőśěłşŋďŋżňĺ ńăğěřŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ ś

˘1 =¸ 400 ŋň. U = −3500 Ć. (Ŕřĺ ˘2 =¸ 800 ŋň ťőšő-

¡ńěłšřőŋŋőě ĺğőąřăęěŋĺě ŋăŋőőśšřĺ£ šăłęě ŕěřěďăěš ťőřňş ăŕěřšşřż ŋă łőŋůĺłě łăŕĺńń£řă.) Śšřěńłă ŋă řĺśşŋłě şłăğżćăěš ňěśšőŕőńőęěŋĺě őąńăśšĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ć ďřşčőň ňăśÿšăąě ŋă řĺś.5

şćěńĺůěŋĺ£ ňĺłřőśłőŕă, řăćŋżľ ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋő M ∼= 2 · 10^5. Ć şćěńĺůěŋŋőň ňăśÿšăąě ťőšő- ¡ńěłšřőŋŋżě ĺğőąřăęěŋĺ£ ŕřőćőď£źěčő ŕőńĺňěřă ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.5a (λ_1 ∼= 400 ŋň) ĺ ŋă řĺś.5b (λ_2 ∼= 800 ŋň). Řăŋěě ďń£ ŕřőěłűĺőŋŋőčő ťőšő- ¡ńěłšřőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă ć ăŋăńőčĺůŋőľ čěőňěšřĺĺ [14] ŋăňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě şćěńĺůěŋĺě ŋă şřőćŋě ∼ 10^5 ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ňěšăńńĺğĺřőćăŋŋőčő 100 ŋň łăŕĺńń£řă. Ŋăŕőňŋĺň, ůšő ć řăąőšě [14] ňż, ć ůăśšŋőśšĺ, ĺğňěŋ£- ńĺ łőŋšřőńĺřşěňżň őąřăğőň ďĺăňěšř ŋăŋőăŕěřšşřż ğă śůěš ŋăŕżńěŋĺ£ śńő£ ğőńőšă őŕřěďěńěŋŋőľ šőńźĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 11 { 12 2010

Řĺś.5. Ťőšő¡ńěłšřőŋŋżě ĺğőąřăęěŋĺ£ ŕřőćőď£źěčő ŕőńĺŋĺăńĺŋă, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ őąřăğűă ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň ś ˘1 =¸ 400 ŋň (a) ĺ ś ˘2 =¸ 800 ŋň (b) ŋż ŋă łćăřűěćżľ ŋăŋőłăŕĺńń£ř. Ćăęŋő ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ťěňšőśěłşŋďŋżň ńăğěřŋżň ĺğńşůěŋĺěň \ůĺśšőčő" 100 ŋň łćăřűěćőčő łăŕĺńń£řă, šő ěśšĳ ŋě ŕőłřżšőčő ŕńěŋłőľ ŕřőćőď£źěčő ňăšěřĺăńă, ťőšő¡ńěłšřőŋŋżľ śĺčŋăń őšśşšśšćőćăń.

Ŋă řĺś.5 őąńăśšĺ ś ćżśőłőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ťőšő- ¡ňĺśśĺőŋŋőčő śĺčŋăńă ŕřěďśšăćńěŋż śćěšńżň űćěšőň, ć šő ćřěň£ łăł şůăśšłĺ ś ŋĺğłőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ťőšő- ¡ńěłšřőŋŋőčő śĺčŋăńă - šěňŋżň űćěšőň. Ĺśśńěďşěňă£ ŕńěŋłă ŔĂŋ ć śćőěň śőśšăćě ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő śőďěřęĺš ŋěőłĺśńěŋŋş¿ ťőřňş ś ňăłśĺňşňőň ŕőčńőźěŋĺ£ ć řăľőŋě 350 ŋň (řĺś.6a) ĺ ŕőńşőłĺśńěŋŋş¿ ťőřňş, ¡ťťěłšĺćŋő ŕőčńőźă¿źş¿ ĺğńşůěŋĺě ś ďńĺŋőľ ćőń-

Řĺś.6. Śŕěłšřż ŕőčńőźěŋĺ£ ŕőńŋőśšĳ¿ ćőśśšăŋőćńěŋŋőľ ťőřňż ŔĂŋ (ńěľłő¡ňěřăńĳďĺŋă) { (a) ĺ ŕőńşőłĺśńěŋŋőľ ťőřňż (¡ňěřăńĳďĺŋă) { (b)

ŋż łăł 400 ŋň, šăł ĺ 800 ŋň (řĺś.6b) [10]. Ĺśţőď£ ĺğ ďőśšăšőůŋő ŕřőśšżţ śőőąřăęěŋĺľ ŕřĺ őąńşůěŋĺĺ ŕőńĺňěřă ćšőřőľ čăřňőŋĺłőľ (λ_1 ∼= 400 ŋň), ťőšő¡ňĺśśĺőŋŋżě űěŋšřż ŋă ŕőńşůěŋŋőň ĺğőąřăęěŋĺĺ ďőńęŋż ążšĳ ąőńěě ŕńőšŋő şŕăłőćăŋŋżňĺ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň λ_2 ∼= 800 ŋň, ůšő ĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšě (řĺś.5). Ďń£ ŕřőćěřłĺ ¡šőčő ćżŕőńŋěŋ śńěďş¿źĺľ ăŋăńĺğ. Śŋăůăńă şśšăŋőćńěŋ şřőćěŋĳ ťőšő- ¡ńěłšřőŋŋőčő śĺčŋăńă, şśńőćŋő řăğďěń£¿źĺľ śćěšńżě ĺ šěňŋżě şůăśšłĺ. Ć łăůěśšćě šăłőčő şřőćŋ£ ŕřĺŋ£šő şśřěďŋěŋŋőě łőńĺůěśšćő őšśůěšőć, ŕőńşůěŋŋőě ŕşšěň ďěńěŋĺ£ őąźěčő ůĺśńă őšśůěšőć ŋă łőńĺůěśšćő ¡ńěňěŋšőć ĺğőąřăęěŋĺ£ (ŕĺłśěńěľ) ć ćżąřăŋŋőľ őąńăśšĺ. Ŕőśńě ¡šőčő ďń£ łăęďőľ őąńăśšĺ (řĺś.5a ĺ řĺś.5b) ŕőśůĺšăŋő őšŋőśĺšěńĳŋőě ůĺśńő ŕĺłśěńěľ N, ďń£ łőšőřżţ ťőšő¡ńěłšřőŋŋżľ śĺčŋăń ŕřěćżśĺń śőőšćěšśšćş¿źĺľ ďăŋŋőľ őąńăśšĺ şřőćěŋĳ. Ć řěğşńĳšăšě ążńő ŕőńşůěŋő: N_1 ∼= 0.3 ŕřĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺĺ λ_1 ∼= 400 ŋň (řĺś.5a) ĺ N_2 ∼= 0.2 ŕřĺ λ_2 ∼= 800 ŋň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 11 { 12 2010

Ńăğěřŋă£ ťőšő¡ńěłšřőŋŋă£ ŕřőěłűĺőŋŋă£ ňĺłřőśłőŕĺ£ . . . 863

(řĺś.5b). İšő łăůěśšćěŋŋő śőčńăśşěšś£ ś šěň ćżćőďőň, ůšő ŋă řĺś.5a ŕřěďśšăćńěŋő ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě őąěĺţ ťőřň ŔĂŋ (ŋěőłĺśńěŋŋă£ ĺ ŕőńşőłĺśńěŋŋă£), a şůăśšłĺ ś ćżśőłőľ ŕńőšŋőśšĳ¿ ťőšő¡ňĺśśĺőŋŋőčő śĺčŋăńă (řĺś.5b) őšőąřăęă¿š, ć őśŋőćŋőň, ŕőńşőłĺśńěŋŋş¿ ťőřňş.

Šăłĺň őąřăğőň, ś ŕőňőźĳ¿ ńăğěřŋőčő ťőšő¡ńěłšřőŋŋőčő ŕřőěłűĺőŋŋőčő ňĺłřőśłőŕă ś ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň şćěńĺůěŋĺěň ŋă şřőćŋě 10^5 ŕř£ňżň ňěšőďőň şśšăŋőćńěŋă řěďőłś-čěšěřőčěŋŋőśšĳ ŕőńĺăŋĺńĺŋă ć ŋăŋőňěšřőćőň ňăśÿšăąě. İšőš řěğşńĳšăš ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ğŋăůĺšěńĳŋżľ šěőřěšĺůěśłĺľ ĺ ŕřăłšĺůěśłĺľ ĺŋšěřěś, šăł łăł ś şůěšőň řăŋěě ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć śćĺďěšěńĳśšćşěš őą ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőň ŕőďšćěřęďěŋĺĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ řěďőłśčěšěřőčěŋŋőśšĺ ďăŋŋőčő őřčăŋĺůěśłőčő ŕőńĺňěřă ťăłšĺůěśłĺ őš ŋăŋőňěšřőćőčő ďő ňăłřőśłőŕĺůěśłőčő ďĺăŕăğőŋőć.

Ŋăśšő£źěě ĺśśńěďőćăŋĺě ćżŕőńŋěŋő ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 09-02-01077-ă ĺ # 08-02- 00655-ă), ă šăłęě čřăŋšă ŇŊŠŰ # 3718.

1. V. S. Letokhov, Phys. Lett. A 51, 231 (1975). 2. Ć.Ś. Ńěšőţőć, Ńăğěřŋă£ ťőšőĺőŋĺğăűĺőŋŋă£ śŕěłšřőśłőŕĺ£, Ň.: Ŋăşłă, 1987.

3. Ś. Ă. Ăśěěć, Ą. Ŋ. Ňĺřőŋőć, Ś. Ć. Ůěłăńĺŋ, Ć. Ś. Ńěšőţőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 80, 645 (2004).

4. T. A. Skotheim, R. L. Elsenbaumer, and J. R. Reynolds,

Handbook of Conducting Polymers, 2-nd Edition, Marcell Dekker: 1998.

5. Handbook of conducting polymers. Conjugated Polymers, 3-rd Edition, Proc. and Applications, Ed. T. A. Skotheim & J. R. Reynolds, A. J. MacDiarmid, CRS Press, 2007.

6. A. Turing, Phil. Trans. Roy. Soc. London. B 237, (641) 37 (1952).

7. V. F. Ivanov, A. A. Nekrasov, O. L. Gribkova, and A. V. Vannikov, Molecular Scale Inhomogeneity Of Polyaniline, Abstracts of Fall Meeting of the Materials Research Society, MRS’97, December 1{5, 1997, Boston, USA, Abstract J3.59.

8. V. F. Ivanov, O. L. Gribkova, A. A. Nekrasov, and A. V. Vannikov, Filament-like structure formation in vacuum thermally evaporated thin ˛lms of polyaniline during oxidation in nitric acid, Mendeleev Commun., 1998, No. 1, p. 4.

9. A. A. Nekrasov, V. F. Ivanov, O. L. Gribkova, and A. V. Vannikov, Electrochim. Acta 44, 2317 (1999).

10. V. F. Ivanov, A. A. Nekrasov, K. V. Cheberyako et al., On The Nature Of Heterogeneity In Vacuum Deposited Polyaniline Films, Proc. Mater. Res. Soc. 600, 221 (2000).

11. V. F. Ivanov, K. V. Cheberjako, A. A. Nekrasov, and A. V. Vannikov, Synthetic Metals 119(1-3), 375 (2001).

12. V. F. Ivanov, O. L. Gribkova, S. V. Novikov et al., Synth.

Met. 152, 153 (2005).

13. M. Nonnenmacher, M. P. O’Boyle, and H. K. Wickramasinghe, Appl. Phys. Lett. 58, 2921 (1991).

14. Ą. Ŋ. Ňĺřőŋőć, Ś. Ă. Ăśěěć, Ś. Ć. Ůěłăńĺŋ, Ć. Ś. Ńěšőţőć, ĘİŠŤ 128, 732 (2005).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 92 ćżŕ. 11 { 12 2010