Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 93, ćżŕ. 2, ś. 60 { 62 © 2011 č. 25 £ŋćăř£

Ŕőŕěřěůŋőě ŋăŕř£ęěŋĺě ć őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć łćăğĺőďŋőňěřŋőň ŕřőćőďŋĺłě ś ćőńŋőľ ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ NbSe_3

Ă. Ă. Śĺŋůěŋłő^{1)}, Ŕ. Ňőŋśő^{+2)}, Š. Łřőğ^{+ 2)} Ŋăűĺőŋăńĳŋżľ ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ £ďěřŋżľ şŋĺćěřśĺšěš (ŇĹŤĹ), 115409 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

+Institut NEEL, CNRS and Universit«e Joseph Fourier, BP 166, 38042 Grenoble, France

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 22 ŋő£ąř£ 2010 č.

Őąŋăřşęěŋő ŕő£ćńěŋĺě ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ šřăŋśŕőřšŋőňş šőłş łőňŕőŋěŋšż ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ć őąńăśšĺ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ć ŕăľěřńśőćśłőě śőśšő£ŋĺě ć ňőŋőłřĺśšăńńăţ NbSe3. Ŕőłăğăŋő, ůšő ćőğŋĺłă- ¿źěě ŕőŕěřěůŋőě ŋăŕř£ęěŋĺě Vxy ∝ dRxx/dT . İťťěłš őąž£śŋ£ěšś£ ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺěň šőłă, ćżğćăŋŋżň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ¿ łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż ŕăľěřńśőćśłőčő ŕěřěţőďă.

Ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ůěšŋőčő ŕő ňăčŋĺšŋőňş ŕőń¿ ŕőŕěřěůŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ (ŮŔŊ), šő ěśšĳ ŕő£ćńěŋĺě ŕőŕěřěůŋőčő šřăŋśŕőřšŋőňş šőłş ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, ğŋăł łőšőřőčő ŋě ĺğňěŋ£ěšś£ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ŋăŕřăćńěŋĺ£ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőčő šőłş, ćśěčďă ŕřěďśšăćń£ěš ğŋăůĺšěńĳŋżľ ĺŋšěřěś, ŕőśłőńĳłş ňőęěš śćĺďěšěńĳśšćőćăšĳ ő ćőğňőęŋőň ŋăřşÿěŋĺĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋőľ śĺňňěšřĺĺ. Ůšőąż ĺğąěęăšĳ ćőğňőęŋżţ śŕěłşń£űĺľ, řăśśňőšřěŋĺě ďăŋŋőčő ¡ťťěłšă šřěąşěš őśőąőľ šźăšěńĳŋőśšĺ, ňăłśĺňăńĳŋő şůĺšżćă¿źěľ ćśě śŕěűĺťĺůěśłĺě śćőľśšćă ĺğşůăěňőčő ňăšěřĺăńă. Ć ŕőśńěďŋĺě čőďż ŮŔŊ ążńő őąŋăřşęěŋő ć űěńőň ř£ďě śćěřţŕřőćőď£źĺţ śőěďĺŋěŋĺľ ć šěňŕěřăšşřŋőľ őąńăśšĺ ŕěřěţőďă ć śćěřţŕřőćőď£źěě śőśšő£ŋĺě [1 { 6], ĺ ŕěřćőŋăůăńĳŋő ďěńăńĺśĳ ŕřěďŕőńőęěŋĺ£ ĺňěŋŋő ő ŋăřşÿěŋĺĺ śĺňňěšřĺĺ ŕřěőąřăğőćăŋĺľ ŕřĺ ĺŋćěřśĺĺ ćřěňěŋĺ. Ć řăąőšăţ [4, 5] ďăŋŋőě £ćńěŋĺě ŋăąń¿ďăńőśĳ ĺ ć őšśşšśšćĺě ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ŕőŕěřěůŋă£ ĺ ŕřőďőńĳŋă£ łőňŕőŋěŋšż śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ść£ğăŋż śőőšŋőÿěŋĺěň R_{xy} / dR_{xx}/dT . Ŋă ŋăśšő£źĺľ ňőňěŋš ŕőńŋőě őąž£śŋěŋĺě ďăŋŋőčő ¡ťťěłšă őšśşšśšćşěš. Ŕřěďńőęěŋă ńĺÿĳ łăůěśšćěŋŋă£ ĺŋšěřŕřěšăűĺ£, őśŋőćăŋŋă£ ŋă şůěšě őśőąěŋŋőśšĺ ďĺŋăňĺłĺ ćĺţřěľ ĺ ăŋšĺćĺţřěľ őąńăśšĺ śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě śőőąźăěšś£ ő ŋăąń¿ďěŋĺĺ ăŋăńőčĺůŋőčő ¡ťťěłšă şęě ŋě ć śćěřţŕřőćőďŋĺłăţ, ă ć łćăğĺőďŋőňěřŋőň ŕřőćőďŋĺłě ś ćőńŋőľ ğăř£ďőćőľ ŕńőšŋőśšĺ (ĆĞŔ) NbSe_3.

NbSe_3 £ćń£ěšś£ őďŋĺň ĺğ ŋăĺąőńěě ĺğćěśšŋżţ łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć ś ĆĞŔ [7]. Ďăŋŋżľ ňăšěřĺăń ĺśŕżšżćăěš ďćă ŕăľěřńśőćśłĺţ ŕěřěţőďă ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ T_{p1} = 144 Ł ĺ T_{p2} = 59 Ł, ŋĺęě łőšőřżţ ć śŕěłšřě őďŋőůăśšĺůŋżţ ćőğąşęďěŋĺľ ŋă şřőćŋě

1)e-mail: aasinch@htsc.mephi.ru 2)P. Monceau, T. Crozes.

Ťěřňĺ őšłřżćă¿šś£ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě źěńĺ ´_{p1} ĺ ´_{p2}, ŋő ŕřĺ ¡šőň ć ŋěň ŋě ŕřőĺśţőďĺš ŕőńŋőľ ďĺ¡ńěłšřĺńĺğăűĺĺ ¡ńěłšřőŋŋőčő śŕěłšřă. Ć řěğşńĳšăšě ŋěŕőńŋőčő ŋěśšĺŋčă ŕőćěřţŋőśšĺ Ťěřňĺ ŋőřňăńĳŋżě ŋőśĺšěńĺ śőţřăŋ£¿šś£ ć ŋěąőńĳÿĺţ \łăřňăŋăţ" ŋă şřőćŋě Ťěřňĺ ĺ ňěšăńńĺůěśłĺě śćőľśšćă ŕřő£ćń£¿šś£ ďő śăňżţ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř. Łřĺśšăńńĺůěśłă£ řěÿěšłă NbSe_3 { ňőŋőłńĺŋŋă£, ŕřĺůěň ŋăŕřăćńěŋĺě őśĺ b śőćŕăďăěš ś ŋăŕřăćńěŋĺěň űěŕőůěł ĆĞŔ ĺ śőőšćěšśšćşěš ŋăĺąőńĳÿěľ ŕřőćőďĺňőśšĺ. Ăŋĺğőšřőŕĺ£ ŕřőćőďĺňőśšĺ ć ŕńőśłőśšĺ (b � c) śőśšăćń£ěš σ_b/σ_c ¸ 20 [8]. Ňőŋőłřĺśšăńńż NbSe_3 ĺňě¿š ťőřňş šőŋłĺţ ŕř£- ňőşčőńĳŋżţ ŕőńőśőł, ŕřĺůěň űěŕőůłĺ ĆĞŔ őřĺěŋšĺřőćăŋż śšřőčő ćďőńĳ ŕőńőśőł, ĺ ďăŋŋőě ŋăŕřăćńěŋĺě śőőšćěšśšćşěš ŋăĺąőńĳÿěľ ŕřőćőďĺňőśšĺ.

Ďń£ ¡łśŕěřĺňěŋšă őšąĺřăńĺśĳ łăůěśšćěŋŋżě ňőŋőłřĺśšăńńż NbSe_3 šőńźĺŋőľ 0.2 { 0.4 ňłň ĺ ÿĺřĺŋőľ 80 { 150 ňłň. Őšőąřăŋŋżě łřĺśšăńńż ŕřĺłńěĺćăńĺśĳ ŋă ŕőďńőęłăţ ĺğ śăŕťĺřă, őůĺźăńĺśĳ ć łĺśńőřőďŋőľ ŕńăğňě, ŕőśńě ůěčő, łăł ĺ ć řăąőšě [9], ňěšőďőň ¡ńěłšřőŋŋőľ ńĺšőčřăťĺĺ ŕřĺčőšăćńĺćăńĺśĳ śšřşłšşřż ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ć ţőńńőćśłőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ. Śţěňă śšřşłšşř ŕőłăğăŋă ŋă řĺś.1. Ÿĺřĺŋă

Řĺś.1. Śţěňă śšřşłšşř ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£. Ŕşŋłšĺřőň ŕőłăğăŋ ĺśţőďŋżľ ňőŋőłřĺśšăńń NbSe3 őąřăğűőć śőśšăćń£ńă 20 ňłň, řăśśšő£ŋĺě ňěęďş łőŋšăłšăňĺ 1 ĺ 2 śőśšăćń£ńő 50 ňłň, řăśśšő£ŋĺě ňěęďş šőłőćżňĺ łőŋšăłšăňĺ { 300 ňłň, ÿĺřĺŋă ćśěţ łőŋšăłšőć { 2 ňłň. Ŕşŋłšĺřőň ŕőłăğăŋ ĺśţőďŋżľ ňőŋőłřĺśšăńń.

60 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 1 { 2 2011

Ŕőŕěřěůŋőě ŋăŕř£ęěŋĺě ć őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ŕřőćőďŋĺłě . . . 61

Ć řăąőšě ĺğňěř£ńĺśĳ šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřőďőńĳŋőčő ĺ ŕőŕěřěůŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺľ ŕřĺ ŕřőŕşśłăŋĺĺ šřăŋśŕőřšŋőčő šőłă 20 ňłĂ, őřĺěŋšĺřőćăŋŋőčő ćďőńĳ őśĺ b. Ďăŋŋżľ šőł ążń ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě ŕőřőčőćőľ ćěńĺůĺŋż šőłă śłőńĳęěŋĺ£ ĆĞŔ ćő ćśěň ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř, šő ěśšĳ ćśě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć řěęĺňě śšăšĺůěśłőčő śőśšő£ŋĺ£ ĆĞŔ. Ŕăřż łőŋšăłšőć 1 { 3 ĺ 2 { 4 ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ŕőŕěřěůŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£, ă 1 { 2 ĺ 3 { 4 { ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőďőńĳŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£. Ďń£ ĺśłń¿- ůěŋĺ£ ćőğňőęŋőčő ćńĺ£ŋĺ£ šěřňő¡ńěłšřőŋŋżţ £ćńěŋĺľ ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ďń£ őąőĺţ ŕőń£řŋőśšěľ šřăŋśŕőřšŋőčő šőłă. Ŕřĺ ¡šőň ğŋăůěŋĺ£ ŕőŕěřěůŋőčő, V_{tr}, ĺ ŕřőďőńĳŋőčő, V_L, ŋăŕř£ęěŋĺľ őŕřěďěń£ńĺśĳ łăł (V_{24}(+I)� V_{24}(�I))/2 ĺ (V_{12}(+I)� V_{12}(�I))/2 śőőšćěšśšćěŋŋő. Ŕřőŕşśłăŋĺě šřăŋśŕőřšŋőčő šőłă őśşźěśšćń£ńőśĳ ůěřěğ ďćě ŕăřż łőŋšăłšőć, 5 { 6 ĺ 7 { 8, ůšő ŕőğćőńĺńő şŕřăćń£šĳ őřĺěŋšăűĺěľ šőłă ć őąřăğűě ś ŕőňőźĳ¿ ŕěřěňěŋŋżţ śőŕřőšĺćńěŋĺľ. Ś ŕőňőźĳ¿ ďăŋŋőľ řěčşńĺřőćłĺ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě şśšăŋăćńĺćăńőśĳ ğŋăůěŋĺě V_{tr} < 10�^9 Ć, ůšő śőőšćěšśšćőćăńő őřĺěŋšăűĺĺ šőłă, ąńĺğłőľ ł ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ŕőšěŋűĺăńĳŋżň łőŋšăłšăň. Śőőąźăěňżě řěğşńĳšăšż ŕőńşůěŋż ŕřĺ ĺğňěřěŋĺĺ ţăřăłšěřĺśšĺł ůěšżřěţ śšřşłšşř.

Ŋă řĺś.2 ŕřĺćěďěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż ŕőŕěřěůŋőčő (a) ĺ ŕřőďőńĳŋőčő (b) śőŕřőšĺćńě-

Řĺś.2. Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ (a) ŕőŕěřěůŋőčő Rxy = Vtr/I ĺ (b) ŕřőďőńĳŋőčő Rxx = VL/I śőŕřőšĺćńěŋĺľ ďń£ őďŋőčő ĺğ őąřăğűőć

ŋĺľ, őŕřěďěń£ěňżţ łăł R_{xy} = V_{tr}/I ĺ R_{xx} = V_L/I śőőšćěšśšćěŋŋő ďń£ őďŋőčő ĺğ őąřăğűőć. Ăŋăńőčĺůŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăąń¿ďăńĺśĳ ŋă ćśěţ ĺśśńěďőćăŋŋżţ śšřşłšşřăţ. Ŕřĺ T < 30 K ŋă ćśěţ śšřşłšşřăţ řěğłő şćěńĺůĺćăńś£ ÿşň, ĺ ŕřőśńěďĺšĳ ţőď ğăćĺśĺňőśšĺ R_{xy}(T ) ć ¡šőľ őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř ŋě şďăńőśĳ. Łřĺćă£ (b) ěśšĳ ĺğćěśšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ NbSe_3 ćďőńĳ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ őśĺ b őš šěňŕěřăšşřż [8]. Ŕěřěţőďż ć śőśšő£ŋĺě ś ĆĞŔ ŋă ďăŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ŕřő£ćń£¿šś£ ć řěğłőň ćőğřăśšăŋĺĺ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ T_{p1} = 144 K ĺ T_{p2} = 59 K. Őšśşšśšćĺě ďăŋŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ ŋă łřĺćőľ (a) śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕřěŋěąřěęĺňő ňăńőň ćłńăďě ŕřőďőńĳŋőčő ŕăďěŋĺ£ ŋăŕř£ęěŋĺ£ ć V_{tr} ćśńěďśšćĺě ćőğňőęŋőľ ŋěśĺňňěšřĺůŋőśšĺ ŕőšěŋűĺăńĳŋżţ łőŋšăłšőć. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő łřĺćă£ (a) łăůěśšćěŋŋő őšńĺůăěšś£ ŋě šőńĳłő őš ğăćĺśĺňőśšĺ R_{xx}(T ), ŋő ĺ őš R_{yy}(T ) [8]. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.2, ŕăľěřńśőćśłĺě ŕěřěţőďż ŋă ğăćĺśĺňőśšĺ R_{xy}(T ) ŕřő£ćń£- ¿šś£ ć ćĺďě řěğłĺţ ňĺŋĺňşňőć. Ůšőąż ŕřőćěřĺšĳ ść£ğĳ ŋăąń¿ďăěňőčő ¡ťťěłšă ś ćőğňőęŋżň őšłńőŋěŋĺěň ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŕřĺłńăďżćăěňőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, ňż őśşźěśšćń£ńĺ ŕřőŕşśłăŋĺě šőłă ůěřěğ ŕăřż łőŋšăłšőć 5 { 7 ĺ 6 { 8. Ć řěğşńĳšăšě ğăćĺśĺňőśšĺ R_{xy}(T ) łăůěśšćěŋŋő śšăŋőćĺńĺśĳ ŕőďőąŋżňĺ ğăćĺśĺňőśšĺ R_{yy}(T ). Őďŋăłő őśőąěŋŋőśšĺ ć ćĺďě řěğłĺţ ňĺŋĺňşňőć śőţřăŋ£ńĺśĳ, ă ĺţ ťőřňă, ŕőń£řŋőśšĳ ĺ ćěńĺůĺŋă ŋě ĺğňěŋ£ńĺśĳ.

Ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ŕőğćőń£¿š ŕřĺľšĺ ł ćżćőďş, ůšő ŕřĺ ŕěřěţőďě ć śőśšő£ŋĺě ś ĆĞŔ ć NbSe_3 ćőğŋĺłăěš ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋă£ šřăŋśŕőřšŋőňş šőłş łőňŕőŋěŋšă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£. Ŋă őďŋőľ ĺğ śšřşłšşř ďń£ łőŋšăłšőć 1 { 3 ĺ 2 { 4 ŋăąń¿ďăńĺśĳ śĺčŋăńż ŕřőšĺćőŕőńőęŋőľ ŕőń£řŋőśšĺ, ůšő şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő ŋăŕřăćńěŋĺě ćőğŋĺłă¿źěčő ŕőŕěřěůŋőčő ŕőń£ őŕřěďěń£ěšś£ śńşůăľŋżňĺ ťăłšőřăňĺ ĺ śłőřěě ćśěčő őŕřěďěń£ěšś£ śćőľśšćăňĺ ĺśśńěďşěňőčő ňăšěřĺăńă ć őąńăśšĺ ĺğňěřěŋĺľ.

Ŕřĺřőďă ŋăąń¿ďăěňőčő £ćńěŋĺ£, ŋăĺąőńěě ćěřő£šŋő, ść£ğăŋă ś ťńşłšşăűĺ£ňĺ łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă ć ŕăľěřńśőćśłőě śőśšő£ŋĺě. Ďěľśšćĺšěńĳŋő, łăł ć śńşůăě śćěřţŕřőćőďŋĺłőć, šăł ĺ ć śńşůăě śĺśšěň ś ĆĞŔ, śşźěśšćşěš łőŋěůŋżľ ĺŋšěřćăń šěňŕěřăšşř, ´T , ć łőšőřőň ĺ ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď ć łőŋďěŋśĺřőćăŋŋőě ¡ńěłšřőŋŋőě śőśšő£ŋĺě. Ňőęŋő ŕřěďśšăćĺšĳ, ůšő řăğńĺůŋżě őąńăśšĺ ĺśśńěďşěňőčő őąřăğűă (ďőňěŋż) ţăřăłšěřĺğş¿šś£ řăğńĺůŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă, ĺğňěŋ£¿źěľś£ ć ŕřěďěńăţ ´T . Ěśńĺ ťăğőćżľ ŕěřěţőď śőŕřőćőęďăěšś£ ĺğňěŋěŋĺěň ŕřőćőďĺňőśšĺ, šő ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř T_c �´T ŋěĺğąěęŋő ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě šőłă ć őąřăğűě, ĺ, łăł śńěďśšćĺě, ćőğňőęŋőě ŕő£ćńěŋĺě łőňŕőŋěŋš ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżţ šřăŋśŕőřšŋőňş šőłş. Ěśńĺ řăğňěř ďőňěŋőć ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőľ, šő śşňňăřŋőě ŕőŕěřěůŋőě ŕőńě ć őŕřěďěńěŋŋőň śěůěŋĺĺ őąřăğűă ś ąőńĳÿőľ śšěŕěŋĳ¿ ćěřő£šŋőśšĺ ňőęěš ążšĳ őšńĺůŋżň őš ŋşń£.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 1 { 2 2011

62 Ă. Ă. Śĺŋůěŋłő, Ŕ. Ňőŋśő, Š. Łřőğ

Řăśśňőšřĺň ŕřőśšěľÿş¿ ňőďěńĳ. Ŕřěďŕőńőęĺň, ůšő őąřăğěű śőśšőĺš šőńĳłő ĺğ ůěšżřěţ ďőňěŋőć őďĺŋăłőćőčő řăğňěřă. Ć šřěţ ďőňěŋăţ ŕřőďőńĳŋőě śőŕřőšĺćńěŋĺě ĺğňěŋ£ěšś£ ŕő ğăłőŋş R(T ), ă ć ůěšćěřšőň { ŕő ğăłőŋş R(T + ´T ) (řĺś.3). Šăł łăł śő-

Řĺś.3. Śţěňă ŕřőšěłăŋĺ£ šőłă ć ňőďěńĳŋőň őąřăğűě, śőśšő£źěň ĺğ ůěšżřěţ ďőňěŋőć

ŕřőšĺćńěŋĺě ¡šőčő ďőňěŋă ąőńĳÿě, šőł ąşďěš ůăśšĺůŋő ŕěřěšěłăšĳ ć ŋĺęŋĺľ ďőňěŋ, ĺ ŋă čřăŋĺűě ďőňěŋőć ŕő£ćĺšś£ ŕőŕěřěůŋă£ łőňŕőŋěŋšă ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă£ řăğŋőśšĺ śőŕřőšĺćńěŋĺľ R(T + ´T ) � R(T ). Ć řěăńĳŋőň őąřăğűě ťőřňă ĺ řăśŕřěďěńěŋĺě ďőňěŋőć ğŋăůĺšěńĳŋő śńőęŋěě. Őďŋăłő, łăł ŕőłăğżćăěš ¡łśŕěřĺňěŋš, ĺ ć ¡šőň śńşůăě ŕőŕěřěůŋőě ŋăŕř£ęěŋĺě őłăğżćăěšś£ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżň R(T + ´T ) � R(T ). Ŋă řĺś.4 łřşęłăňĺ ŕőłăğăŋă

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ őš šěňŕěřăšşřż ŕőŕěřěůŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ Rxy(T ) (łřşęłĺ). Śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ ěśšĳ α[Rxx(T + ´T ) − Rxx(T )] ŕřĺ α = 0.31, ĺ ´T = 0.1 K

¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ R_{xy}(T ), ă śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ ěśšĳ ğăćĺśĺňőśšĳ α[R_{xx}(T + ´T ) � R_{xx}(T )], čďě α = 0.31, ă ´T = 0.1 K. Őąě ğăćĺśĺňőśšĺ ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő śőčńăśş¿šś£, ĺśłń¿ůă£ őąńăśšĳ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř. Şůĺšżćă£, ůšő ŕřĺ ňăńżţ ´T řăğŋőśšĳ śőŕřőšĺćńěŋĺľ [R_{xx}(T + ´T ) � R_{xx}(T )] / dR_{xx}/dT , ŕřĺţőďĺň ł ćżćőďş, ůšő ŋăąń¿ďăěňżľ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ¡ťťěłš ŕőńŋőśšĳ¿ ăŋăńőčĺůěŋ ¡ťťěłšş ŮŔŊ, ŋăąń¿ďăěňőňş ć śćěřţŕřőćőďŋĺłăţ. Ńőčĺůŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ĺ ťĺğĺůěśłĺľ ňěţăŋĺğň ďăŋŋżţ £ćńěŋĺľ őďĺŋăłőć. Łăł őšňěůăńőśĳ ć ŋăůăńě śšăšĳĺ, őąž- £śŋěŋĺě ¡ťťěłšă ŮŔŊ ć śćěřţŕřőćőďŋĺłăţ ąăğĺřşěšś£ ŋă řăśśňőšřěŋĺĺ ďĺŋăňĺłĺ ăąřĺłőśőćśłĺţ ćĺţřěľ ĺ ăŋšĺćĺţřěľ ć šěňŕěřăšşřŋőľ őąńăśšĺ śćěřţŕřőćőď£źěčő ŕěřěţőďă. Őůěćĺďŋő, ć śńşůăě śĺśšěň ś ĆĞŔ šăłőě řăśśňőšřěŋĺě ŋěŕřĺňěŋĺňő ć śĺńş őšśşšśšćĺ£ ćĺţřěľ ć śőěďĺŋěŋĺ£ţ ś ĆĞŔ ć ŕăľěřńśőćśłőň śőśšő£ŋĺĺ. Ć šő ęě ćřěň£ ŕřěďńőęěŋŋőě ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřőśšőě őąž£śŋěŋĺě, őśŋőćăŋŋőě ŋă ćńĺ£ŋĺĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ŕăľěřńśőćśłőľ łřĺšĺůěśłőľ šěňŕěřăšşřż, ŕőğćőń£ěš ŕřěďŕőńőęĺšĳ ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ŮŔŊ ŕřĺ ťăğőćőň ŕěřěţőďě ć łőńńěłšĺćŋőě ¡ńěłšřőŋŋőě śőśšő£ŋĺě ć ń¿ąőľ śĺśšěňě, ěśńĺ ¡šőš ŕěřěţőď śőŕřőćőęďăěšś£ ĺğňěŋěŋĺěň ŕřőćőďĺňőśšĺ. Ćőğňőęŋőśšĳ šăłőčő ňěţăŋĺğňă śńěďşěš ĺňěšĳ ć ćĺďş, ůšőąż ĺğąěęăšĳ ńőęŋżţ ĺŋšěřŕřěšăűĺľ.

Őďŋĺň ĺğ ťĺğĺůěśłĺţ śńěďśšćĺľ ďăŋŋőčő ¡ťťěłšă ňőęěš ążšĳ ďěťőřňăűĺ£ ĆĞŔ ćőğŋĺłă¿źĺň ŕőŕěřěůŋżň ŕőńěň. Ćńĺ£ŋĺě ďăŋŋőľ ďěťőřňăűĺĺ, ćőğňőęŋő, śńěďşěš şůĺšżćăšĳ ŕřĺ őąž£śŋěŋĺĺ ŋěőążůŋżţ ŕőŕěřěůŋżţ śćőľśšć śőěďĺŋěŋĺľ ś ĆĞŔ, őąŋăřşęěŋŋżţ ć ŕőśńěďŋěě ćřěň£, šăłĺţ łăł śŕőŋšăŋŋőě łřşůěŋĺě ňőŋőłřĺśšăńńőć TaS_3 ŕřĺ śłőńĳęěŋĺĺ ĆĞŔ [10].

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ś.Ă. Ąřăğőćśłőňş ĺ Ć.§. Ŕőłřőćśłőňş ğă ŕőńěğŋőě őąśşęďěŋĺě ŕőńşůěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řěğşńĳšăšőć ĺ J. Marcus ğă ŕőňőźĳ ć ŕřĺčőšőćńěŋĺĺ őąřăğűőć. Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (ŕřőěłš # 08-02-01093) ĺ ěćřőŕěľśłőľ ăśśőűĺĺřőćăŋŋőľ ńăąőřăšőřĺĺ (LEA) ňěęďş ĹŘİ ŘĂŊ ĺ ĺŋśšĺšşšőň Ŋěěń£ ŚNRS ć řăňłăţ ŕřőčřăňňż "Ťĺğĺůěśłĺě śćőľśšćă łőčěřěŋšŋżţ ¡ńěłšřőŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ć šćěřďőň šěńě".

1. Y. Yamamoto and K. Ogawa, Physica C 382, 80 (2002). 2. T. L. Francavilla, E. J. Cukauskas, L. H. Allen, and P. R. Broussard, IEEE Trans. Appl. Supercond. 5, 1717 (1995).

3. I. Jane»cek and P. Va»sek, Physica C 468, 17 (2008). 4. P. Va»sek, H. Shimakage, and Z. Wang, Physica C 411, 164 (2004).

5. M. S. da Luz, C. A. M. dos Santos, C. Y. Shigue et al., Physica C 469, 60 (2009).

6. A. V. Silhanek, L. Van Look, S. Raedts et al., Phys. Rev.

B 68, 214504 (2003).

7. Charge Density Waves in Solids, Eds. L. Gor’kov, G. Gr-uner, Elsevier Science, Amsterdam, 1989; G. Gr-uner, in Density Waves in Solids, Addison-Wesley Reading, Massachusetts, 1994.

8. N. P. Ong and J. W. Brill, Phys. Rev. B 18, 5265 (1978). 9. A. A. Sinchenko, P. Monceau, T. Crozes et al., Physica B 404, 426 (2009).

10. V. Ya. Pokrovskii, S. G. Zybtsev, and I. G. Gorlova, Phys. Rev. Lett. 98, 206404 (2007).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 1 { 2 2011