Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 93, ćżŕ. 2, ś. 105 { 110 cfl 2011 č. 25 £ŋćăř£

Ŋěřăćŋőćěśŋă£ łřĺšĺůěśłă£ ďĺŋăňĺłă śšřşłšşřŋő ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň ś ďăńĳŋőďěľśšćş¿źěľ łőřřěń£űĺěľ ďěťěłšőć

Ŕ. Ć. Ŕřşďŋĺłőć^{1)}, Ď. Ŋ. Łşńĺłőć

Őňśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Ť.Ň. Ďőśšőěćśłőčő, 644077 Őňśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 8 ŋő£ąř£ 2010 č.

Őśşźěśšćńěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě őďŋőćřěňěŋŋőčő ćńĺ£ŋĺ£ ŋěřăćŋőćěśŋżţ ŋăůăńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ ĺ ¡ťťěłšőć łőřřěń£űĺĺ ďěťěłšőć śšřşłšşřż ŋă ¡ćőń¿űĺ¿ ăŋĺğőšřőŕŋżţ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň ć łřĺšĺůěśłőľ šőůłě. Řěăńĺğőćăŋő šěőřěšĺłő-ŕőńěćőě őŕĺśăŋĺě ŋěřăćŋőćěśŋőčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő šřěţňěřŋżţ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň ś ďăńĳŋőďěľśšćş¿źěľ łőřřěń£űĺěľ ďěťěłšőć ĺ ŕřőćěďěŋ řăśůěš ďĺŋăňĺůěśłőčő łřĺšĺůěśłőčő ĺŋďěłśă łőřőšłő-ćřěňěŋŋőľ ¡ćőń¿űĺĺ ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ąěğ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ε-řăğńőęěŋĺ£. Ůĺśńěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ďĺŋăňĺůěśłőčő łřĺšĺůěśłőčő ĺŋďěłśă, ŕőńşůěŋŋżě ś ŕřĺňěŋěŋĺěň řăğńĺůŋżţ ňěšőďőć śşňňĺřőćăŋĺ£ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺţ ř£ďőć, ążńĺ śőŕőśšăćńěŋż ś řěğşńĳšăšăňĺ łőňŕĳ¿šěřŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŋěřăćŋőćěśŋőčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ šřěţňěřŋőľ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ ňőďěńĺ Ĺğĺŋčă ć łőřőšłő-ćřěňěŋŋőň řěęĺňě.

Őŕřěďěń£¿źĺňĺ őśőąěŋŋőśš£ňĺ ŋěřăćŋőćěśŋőčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ śĺśšěň ŕřĺ ťăğőćżţ ŕěřěţőďăţ ćšőřőčő řőďă ĺ ťăğőćżţ ŕěřěţőďăţ ŕěřćőčő řőďă, ąńĺğłĺţ łő ćšőřőňş, £ćń£¿šś£ łřĺšĺůěśłőě ğăňěďńěŋĺě ćřěňěŋĺ řěńăłśăűĺĺ ĺ ăŋőňăńĳŋő ąőńĳÿĺě ćřěňěŋă łőřřěń£űĺĺ řăğńĺůŋżţ śőśšő£ŋĺľ śĺśšěňż [1 { 3]. Ďăŋŋżě őśőąěŋŋőśšĺ ŕřĺćőď£š ł řěăńĺğăűĺĺ ďĺŋăňĺůěśłőčő śłěľńĺŋčőćőčő ŕőćěďěŋĺ£, ďăęě łőčďă śĺśšěňż ŋăţőď£šś£ ć śőśšő£ŋĺ£ţ, ďăńěłĺţ őš śőśšő£- ŋĺ£ řăćŋőćěśĺ£.

Ć řăąőšě [1] ŋă őśŋőćě řěŋőřňčřşŕŕőćőčő ăŋăńĺğă ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ěśńĺ ŋăůăńĳŋőě śőśšő£ŋĺě ťěřřőňăčŋĺšŋőľ śĺśšěňż ţăřăłšěřĺğşěšś£ ďőśšăšőůŋő ćżśőłőľ śšěŕěŋĳ¿ ţăőšĺğăűĺĺ śŕĺŋőćżţ ŕěřěňěŋŋżţ śő ğŋăůěŋĺěň őšŋőśĺšěńĳŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ, ďăńěłĺň őš śőśšő£ŋĺ£ ŋăśżźěŋĺ£ (m_0 ≪ 1), šő ć łřĺšĺůěśłőľ šőůłě ŕřőűěśś řěńăłśăűĺĺ śĺśšěňż ĺğ ďăŋŋőčő ŋăůăńĳŋőčő ŋěřăćŋőćěśŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ŋă ňăłřőśłőŕĺůěśłĺ ňăńżţ ćřěňěŋăţ ąşďěš ţăřăłšěřĺğőćăšĳś£ ŋě şňěŋĳÿěŋĺěň, ă şćěńĺůěŋĺěň ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ śő ćřěňěŋěň ŕő śšěŕěŋŋőňş ğăłőŋş ś ŕőłăğăšěńěň, ţăřăłšěřĺğşěňżň ŋőćżň ŋěğăćĺśĺňżň ďĺŋăňĺůěśłĺň łřĺšĺůěśłĺň ĺŋďěłśőň θ^′: m(t) ∼ t^{θ′} . (1) Ŕřĺ ¡šőň ś şćěńĺůěŋĺěň ćřěňěŋĺ łőřőšłőćřěňěŋŋă£ ďĺŋăňĺłă şćěńĺůěŋĺ£ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă śňěŋ£ěšś£ ŋă ŕřĺćżůŋş¿ ďőńčőćřěňěŋŋş¿ ďĺŋăňĺłş şňěŋĳÿěŋĺ£ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă śő ćřěňěŋěň ŕő śšěŕěŋŋőňş ğăłőŋş m(t) ∼ t^{−β/zν} ś ŕőłăğăšěńěň, őŕřěďěń£-

1)e-mail: prudnikp@univer.omsk.su

ěňżň őšŋőÿěŋĺěň β/zν śő śšăšĺůěśłĺňĺ łřĺšĺůěśłĺňĺ ĺŋďěłśăňĺ β ĺ ν ĺ ďĺŋăňĺůěśłĺň łřĺšĺůěśłĺň ĺŋďěłśőň z. Ŋăř£ďş ś ¡šĺň ć [1] ŕřěďśłăğżćăńăśĳ ďćşţćřěňěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ďń£ ťşŋłűĺĺ őšłńĺłă χ(t, t_w) ĺ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ C(t, t_w), łőšőřă£ ć łőřőšłő-ćřěňěŋŋőň řěęĺňě ŕřĺŋĺňăěš ćĺď śšěŕěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ őš őšŋőÿěŋĺ£ ŕěřěňěŋŋżţ t/t_w (t_w { ćřěň£ őęĺďăŋĺ£), ţăřăłšěřĺğşěňőľ ŕőłăğăšěńěň θ: χ(t, t_w) ∼ (t/t_w)^θ, C(t, t_w ) ∼ (t/t_w)^{θ−1}. (2) Ć [1] ďń£ ŕőłăğăšěńěľ θ ĺ θ^′ ążńő ŕőńşůěŋő ść£ğżćă¿- źěě ĺţ śłěľńĺŋčőćőě śőőšŋőÿěŋĺě θ^′ = θ+(2−z−η)/z, ŕő¡šőňş ŋěğăćĺśĺňżň łřĺšĺůěśłĺň ĺŋďěłśőň £ćń£- ěšś£ ńĺÿĳ őďĺŋ ĺğ ŋĺţ.

Ĺśśńěďőćăŋĺě ćńĺ£ŋĺ£ ğăňőřőęěŋŋżţ ďěťěłšőć śšřşłšşřż ŋă łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě šćěřďżţ šěń ŕřěďśšăćń£ěš ąőńĳÿőľ šěőřěšĺůěśłĺľ ĺ ŕřăłšĺůěśłĺľ ĺŋšěřěś [4]. Ć ŋăśšő£źĺľ ňőňěŋš ţőřőÿő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŋăńĺůĺě ďăęě ňăńőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ ďěťěłšőć śšřşłšşřż ňőęěš řăďĺłăńĳŋő ĺğňěŋĺšĳ łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě śĺśšěňż. Ć ąőńĳÿĺŋśšćě řăąőš ĺśśńěďőćăŋĺě őčřăŋĺůĺćăěšś£ řăśśňőšřěŋĺěň ćńĺ£- ŋĺ£ šőůěůŋżţ ĺ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő ŋěłőřřěńĺřőćăŋŋżţ ďěťěłšőć ŋă śšăšĺůěśłĺě śćőľśšćă śĺśšěň. Ć šő ęě ćřěň£ ćőŕřőś ő ćńĺ£ŋĺĺ ŋă ŋěřăćŋőćěśŋőě łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě ¡ťťěłšőć łőřřěń£űĺĺ ďěťěłšőć ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋěě ĺśśńěďőćăŋ. Ć řăňłăţ ¡šőľ ęě ŕřőąńěňż ňőęŋő ŕőśšăćĺšĳ ćőŕřőś ő ćńĺ£ŋĺĺ ŋă łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě ŕřőš£ęěŋŋżţ ďěťěłšőć, šăłĺţ łăł ďĺśńőłăűĺĺ ĺńĺ ŕńőśłĺě ďěťěłšż śšřşłšşřż, ćőğŋĺłă¿- źĺě, ŋăŕřĺňěř, ŋă čřăŋĺűě ğěřěŋ. Ňőęŋő őęĺďăšĳ,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 1 { 2 2011 105 ůšő ďăńĳŋőďěľśšćş¿źă£ łőřřěń£űĺ£ ć ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőň řăśŕřěďěńěŋĺĺ ďěťěłšőć ňőęěš ňőďĺťĺűĺřőćăšĳ łřĺšĺůěśłĺě śćőľśšćă ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň. Ć śĺńş ¡šőčő ł ňőďěń£ň śĺśšěň ś ďăńĳŋőďěľśšćş¿- źěľ łőřřěń£űĺěľ ďěťěłšőć śşźěśšćşěš ŋěśőňŋěŋŋżľ ĺŋšěřěś łăł ś őąźěšěőřěšĺůěśłőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ ćż- £ćńěŋĺ£ ŋőćżţ šĺŕőć łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£, šăł ĺ ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ řěăńĳŋőľ ćőğňőęŋőśšĺ ŕřő£ćńěŋĺ£ ďăńĳŋőďěľśšćş¿źěľ łőřřěń£űĺĺ ďěťěłšőć ć ŕőńĺňěřăţ [5], ŕřĺ ŕěřěţőďě^4He ć śćěřţšěłşůěě śőśšő£ŋĺě ć ŕőřĺśšőľ śřěďě { ă¡řőčěńě [6] ĺ ć ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ šćěřďżţ šěńăţ ś ďěťěłšăňĺ ťřăłšăńőŕőďőąŋőčő šĺŕă [7]. Ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ŋěřăćŋőćěśŋżţ śćőľśšć ŋăńĺůĺě ďăńĳŋőďěľśšćş¿źěľ łőřřěń£űĺĺ ďěťěłšőć ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł ąőńěě £řłőňş ŕřő£ćńěŋĺ¿ ¡ťťěłšőć śšăřěŋĺ£ ĺ ŋăřşÿěŋĺ¿ ťńşłšşăűĺőŋŋő-ďĺśśĺŕăšĺćŋőčő őšŋőÿěŋĺ£ [3].

Ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ šăłĺţ śńőęŋżţ ŕřőš£- ęěŋŋżţ ďěťěłšőć ŋă łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě śĺśšěň ććőď£šś£ řăğńĺůŋżě ňőďěńĺ śšřşłšşřŋőčő ąěśŕőř£ďłă. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺśśńěďşěšś£ ňőďěńĳ Ćěľŋřĺąă- Čăńĳŕěřĺŋă ś šăł ŋăğżćăěňőľ ďăńĳŋőďěľśšćş¿źěľ ĺğőšřőŕŋőľ łőřřěń£űĺěľ ďěťěłšőć [8], łőčďă ŕăřŋă£ łőřřěń£űĺőŋŋă£ ťşŋłűĺ£ g(x − y) śŕăďăěš ś řăśśšő£- ŋĺěň ŕő śšěŕěŋŋőňş ğăłőŋş g(x − y) ∼ |x − y|^{−a}, (3) čďě a { ŕăřăňěšř łőřřěń£űĺĺ ďěťěłšőć śšřşłšşřż. Ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ć śĺśšěňě ŕřőš£ęěŋŋżţ ďěťěłšőć { ďĺśńőłăűĺľ ĺńĺ ŕńőśłőśšěľ, őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ śńşůăľŋżň őąřăğőň, ěě łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě ňőęěš ążšĳ šăłęě őŕĺśăŋő ć řăňłăţ ňőďěńĺ Ćěľŋřĺąă- Čăńĳŕěřĺŋă ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕăřăňěšřă łőřřěń£űĺĺ a = = d − 1 ĺńĺ a = d − 2, śőőšćěšśšćěŋŋő, čďě d { řăğňěřŋőśšĳ śĺśšěňż. Ć řăąőšě [8] ś ŕřĺňěŋěŋĺěň ňěšőďă εřăğńőęěŋĺ£ ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ďăńĳŋőďěľśšćş¿źă£ ĺğőšřőŕŋă£ łőřřěń£űĺ£ ć ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőň řăśŕřěďěńěŋĺĺ ďěťěłšőć ňőęěš ňőďĺťĺűĺřőćăšĳ łřĺšĺůěśłĺě śćőľśšćă ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň, ă ŕřőćěďěŋŋőě ć ŋăÿěľ řăąőšě [9] šěőřěšĺłő-ŕőńěćőě őŕĺśăŋĺě ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő šřěţňěřŋżţ śĺśšěň ś ďăńĳŋőďěľśšćş¿- źěľ łőřřěń£űĺěľ ďěťěłšőć ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕőğćőńĺńő ŕőńşůĺšĳ ąőńěě ďőśšőćěřŋżě ğŋăůěŋĺ£ ĺŋďěłśőć śšăšĺůěśłőčő ĺ ďĺŋăňĺůěśłőčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ ďń£ śĺśšěň ś řăğńĺůŋżňĺ ğŋăůěŋĺ£ňĺ ŕăřăňěšřă łőřřěń£űĺĺ a. Ć [9] ŕőłăğăŋő, ůšő ďěťěłšż, őąńăďă¿źĺě śćőľśšćőň ďăńĳŋěľ ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőľ łőřřěń£űĺĺ, ĺğňěŋ£¿š łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě ŋě šőńĳłő śĺśšěň ś őďŋőłőňŕőŋěŋšŋżň ŕăřăňěšřőň ŕőř£ďłă, łăł ć śńşůăě šőůěůŋżţ ŋěłőřřěńĺřőćăŋŋżţ ďěťěłšőć, ŋő ĺ śĺśšěň ś ňŋőčőłőňŕőŋěŋšŋżňĺ ŕăřăňěšřăňĺ ŕőř£ďłă.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě śšăćĺšś£ ğăďăůă őśşźěśšćńěŋĺ£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŋěřăćŋőćěśŋőčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ ĺğĺŋčőćśłőľ śĺśšěňż ś şůěšőň ¡ťťěłšőć ćńĺ£ŋĺ£ ďăńĳŋőďěľśšćş¿źěľ łőřřěń£űĺěľ ďěťěłšőć ĺ őŕřěďěńěŋĺ£ ďĺŋăňĺůěśłőčő łřĺšĺůěśłőčő ĺŋďěłśă θ^′ ć řăňłăţ šěőřěšĺłő-ŕőńěćőčő ŕőďţőďă ś ťĺłśĺřőćăŋŋőľ řăğňěřŋőśšĳ¿ śĺśšěňż d = 3 ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ś ŕőśńěďş¿źĺň ŕřĺňěŋěŋĺěň ł ř£ďăň řăğńĺůŋżţ ňěšőďőć śşňňĺřőćăŋĺ£.

Ďń£ őŕĺśăŋĺ£ łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ śšřşłšşřŋő ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ ĺğĺŋčőćśłĺţ śĺśšěň ć śőśšő£- ŋĺĺ řăćŋőćěśĺ£ ĺśŕőńĳğşěšś£ ňőďěńĳŋżľ čăňĺńĳšőŋĺăŋ Čĺŋğąşřčă-Ńăŋďăş-Ćĺńĳśőŋă H[s, V ] = ∫ d^dx { 1 2! [ τs^2(x) + (∇s(x))^2 +

+ V (x)s^2(x) ] + u 4! s^4(x) } , (4)

čďě s(x) { ŕőńě ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă (śŕĺŋőćőľ ŕńőšŋőśšĺ), τ = (T − T_c)/T_c { ŕřĺćěďěŋŋă£ šěňŕěřăšşřă ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ćšőřőčő řőďă, u > 0 { ăňŕńĺšşďă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ťńşłšşăűĺľ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă, V (x) { ŕőšěŋűĺăń śńşůăľŋőčő ŕőń£ ďěťěłšőć. Śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě ďń£ V (x) ŕő řăśŕřěďěńěŋĺ¿ śšřşłšşřŋőčő ąěśŕőř£ďłă ć śĺśšěňě řăćŋő ŋşń¿, ă ćšőřőľ ňőňěŋš řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕřĺ ďăńĳŋőďěľśšćş¿źěľ łőřřěń£űĺĺ ďěťěłšőć ć řăňłăţ ňőďěńĺ Ćěľŋřĺąă-Čăńĳŕěřĺŋă őŕřěďěń£ěšś£ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺěľ g(x) (3). Ťşřĳěőąřăğ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ g(x) ∼ x^{−a} řăćěŋ g(k) = v + wk^{a−d} ďń£ ňăńżţ ğŋăůěŋĺľ ćőńŋőćőčő ćěłšőřă k, čďě v ĺ w { ŕőńőęĺšěńĳŋżě łőŋśšăŋšż, ţăřăłšěřĺğş¿źĺě ćğăĺňőďěľśšćĺě ťńşłšşăűĺľ ďěťěłšőć śšřşłšşřż, śőőšćěšśšćěŋŋő. Ďń£ ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřă łőřřěń£űĺĺ a > d ćłńăď ćšőřőčő śńăčăěňőčő ć g(k) ŋěśşźěśšćěŋěŋ, ĺ čăňĺńĳšőŋĺăŋ ć (4) śőőšćěšśšćşěš ňőďěńĺ ś ŋěłőřřěńĺřőćăŋŋżňĺ ďěťěłšăňĺ. Ďń£ a < d śńăčăěňőě ś w śšăŋőćĺšś£ ďőňĺŋĺřş¿źĺň ďń£ ňăńżţ k ĺ őŕřěďěń£ěš ¡ťťěłšż ćńĺ£ŋĺ£ ďăńĳŋőďěľśšćş¿źěľ łőřřěń£űĺĺ ďěťěłšőć ŋă łřĺšĺůěśłőě ŕőćěďěŋĺě śĺśšěň.

Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ ďăńĳŋőďěľśšćş¿źěľ łőřřěń£űĺĺ ďěťěłšőć ążń ĺśŕőńĳğőćăŋ ťőřňăńĺğň őŕĺśăŋĺ£ łřĺšĺůěśłőľ řěńăłśăűĺĺ śĺśšěňż ĺğ ŋăůăńĳŋżţ ŋěřăćŋőćěśŋżţ śőśšő£ŋĺľ ś m_0 ≪ 1, řăğřăąőšăŋŋżľ ć řăąőšě [10] ďń£ śĺśšěň ś ŋěłőřřěńĺřőćăŋŋżňĺ ďěťěłšăňĺ ŕřĺ ĺţ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ řăğňěřŋőśšĺ d = 3 ąěğ ŕřĺňěŋěŋĺ£ ňěšőďă ε-řăğńőęěŋĺ£.

Ąşďěň řăśśňăšřĺćăšĳ ¡ćőń¿űĺ¿ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ śĺśšěňż ŕřĺ T = T_c ĺğ ŋăůăńĳŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ś ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ¿ m_0, ţăřăłšěřĺğşěňőčő ťşŋłűĺěľ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 1 { 2 2011

Ŋěřăćŋőćěśŋă£ łřĺšĺůěśłă£ ďĺŋăňĺłă śšřşłšşřŋő ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň . . . 107

řăśŕřěďěńěŋĺ£ P [s_0] ∼ exp ( − H_0[s_0] ) ďń£ ŕőń£ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă s(x, t = 0) = s_0(x) c

H_0[s_0] = ∫ d^dx τ_0 2 [ s_0(x) − m_0(x)

]_2 , (5)

čďě τ^{−1}_0 { ÿĺřĺŋă ŋăůăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ. Ďăŋŋőě čăşśśőćśłőě řăśŕřěďěńěŋĺě ďń£ ŕőń£ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă ňőęěš ążšĳ řěăńĺğőćăŋő ďń£ šěňŕěřăšşř T ≫ T_c, ŕřĺ łőšőřżţ ěźě ŋě ćőğŋĺłăěš ďăńĳŋőďěľśšćş¿źĺţ łőřřěń£űĺľ ďń£ ťńşłšşăűĺľ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă.

Řěńăłśăűĺőŋŋă£ ďĺŋăňĺłă ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă ğăďăěšś£ şřăćŋěŋĺěň Ńăŋęěćěŋă ∂s(x, t) ∂t = −λ δH[s] δs(x, t) + ζ(x, t), (6) čďě λ { łĺŋěšĺůěśłĺľ łő¡ťťĺűĺěŋš, ζ(x, t) { čăşścőćă£ śńşůăľŋă£ śĺńă, ňőďěńĺřş¿źă£ łőřőšłőęĺćşźĺě ćőğąşęďěŋĺ£ ĺ ğăďăćăěňă£ śőőšŋőÿěŋĺ£ňĺ ⟨ζ(x, t)⟩ = 0, ⟨ζ(x, t)ζ(x^′ , t^′)⟩ = 2λ δ(x − x^′)δ(t − t^′).

Ć řăňłăţ šěőřěšĺłő-ŕőńěćőčő őŕĺśăŋĺ£ ďĺŋăňĺłĺ łřĺšĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ ććőďĺšś£ ćśŕőňőčăšěńĳŋőě ŕőńě ~s(x), ŕőğćőń£¿źěě ŕřőćěśšĺ şśřěďŋěŋĺě ŕő śńşůăľŋżň śĺńăň ζ(x, t) ĺ őśşźěśšćĺšĳ ¡łćĺćăńěŋšŋőě ńăŋęěćěŋőćśłőľ ďĺŋăňĺłě őŕĺśăŋĺě łřĺšĺůěśłőľ ďĺŋăňĺłĺ ś ŕőňőźĳ¿ ŕřőĺğćőď£źěčő ťşŋłűĺőŋăńă

W = ln {∫ D(s, i~s)P [V ] exp (−L_V [s, ~s, V ]−H_0[s_0]) ×

× exp (∫ d^dx ∞∫ 0 dt(~h~s + hs) )} (7) ďń£ ďĺŋăňĺůěśłĺţ łőřřěń£űĺőŋŋżţ ťşŋłűĺľ C(x_1, t_1, x_2, t_2) ĺ ťşŋłűĺľ őšłńĺłă G(x_1, t_1, x_2, t_2):

C(x_1, t_1, x_2, t_2) = δ^2W [h, ~h] δh(x_1, t_1)δh(x_2, t_2) | | | |_{h,h̃=0} , (8)

G(x_1, t_1, x_2, t_2) = δ^2W [h, ~h] δh(x_1, t_1)δ~h(x_2, t_2) | | | | h,h̃=0 . (9)

Ć (7) ťşŋłűĺőŋăń ďěľśšćĺ£ L_V [s, ~s, V ] śĺśšěňż ţăřăłšěřĺğşěšś£ ćżřăęěŋĺěň L_V [s, ~s, V ]= ∞∫ 0 dt ∫ d^dx ~s [ ∂s(x, t) ∂t + λ δH[s, V ] δs(x, t) − λ~s ] . (10)

Ć ŕřőĺğćőď£źěň ťşŋłűĺőŋăńě (7) ňőęŋő őśşźěśšćĺšĳ şśřěďŋěŋĺě ŕő śńşůăľŋżň ŕőń£ň V (x), ğăďăćăěňżň ďěťěłšăňĺ śšřşłšşřż, ∫ P [V ] exp (−L_V [s, ~s, V ]) = exp (−L[s, ~s]) (11)

ĺ ŕőńşůĺšĳ ťşŋłűĺőŋăń ďěľśšćĺ£ L[s, ~s], ŋě ğăćĺś£- źĺľ őš śńşůăľŋżţ ŕőńěľ V (x) ĺ £ćń£¿źĺľś£ šřăŋśń£űĺőŋŋő ĺŋćăřĺăŋšŋżň, ć ćĺďě L[s, ~s] = = ∞∫ 0 dt ∫ d^dx ~s [ ∂s ∂t + λ(τ − ∇^2)s + λu 6 s^3 − λ~s ] −

− λ^2 2 ∞∫ 0 dtdt^′ × × ∫ d^dx d^dy g(x − y)~s(x, t)s(x, t)~s(y, t^′)s(y, t^′). (12) Řăśśňőšřěŋĺě čăşśśőćőľ śőśšăćń£¿źěľ ťşŋłűĺőŋăńă (12) ŕřĺ u = 0, g(x) = 0 ŕőğćőń£ěš ŕřĺ čřăŋĺůŋőň şśńőćĺĺ Ďĺřĺţńě (τ_0 = ∞) ŕőńşůĺšĳ ćżřăęěŋĺ£ ďń£ ğăšřăćőůŋőľ ťşŋłűĺĺ őšłńĺłă G_0(k, t − t^′) ĺ ğăšřăćőůŋőľ łőřřěń£űĺőŋŋőľ ťşŋłűĺĺ C^{(D)}_0 (k, t, t^′) [1]:

G_0(k, t − t^′) = exp[−λ(k^2 + τ)|t − t^′|], (13)

C^{(D)}_0 (k, t, t^′) = C^{(e)}_0 (k, t − t^′) + C^{(i)}_0 (k, t + t^′), (14) čďě C^{(e)}_0 (k, t − t^′) = 1 k^2 + τ e^{−λ(k2+τ )|t−t′|}, (15) C^{(i)}_0 (k, t + t^′) = − 1 k^2 + τ e^{−λ(k2+τ )(t+t′)}. (16) Ŕřĺ şůěšě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ łřĺšĺůěśłĺţ ťńşłšşăűĺľ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă ć ŕřěďěńě τ → 0 ćőğŋĺłă¿š řăśţőďĺňőśšĺ ć ďĺŋăňĺůěśłĺţ łőřřěń£űĺőŋŋżţ ťşŋłűĺ£ţ ĺ ťşŋłűĺ£ţ őšłńĺłă. Ďń£ ĺţ şśšřăŋěŋĺ£ ŋăňĺ ążńă ŕřĺňěŋěŋă řěŋőřňčřşŕŕőćă£ ŕřőűěďşřă ŕěřěőŕřěďěńěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć čăňĺńĳšőŋĺăŋă ĺ ňşńĳšĺŕńĺłăšĺćŋőľ ŕěřěŋőřňĺřőćłĺ ŕőńěľ ťşŋłűĺőŋăńă (12):

s → Z^{1/2}_s s, ~s → Z^{1/2}_{s̃} ~s, ~s_0 → (Z_{s̃}Z_0)^{1/2} ~s_0, λ → (Z_s/Z_{s̃})^{1/2} λ, τ → Z^{−1}_s Z_τ μ^2τ, u → Z_uZ^{−2}_s μ^{4−d}u, v → Z_vZ^{−2}_s μ^{4−d}v, w → Z_wZ^{−2}_s μ^{4−d}w, (17)

čďě μ { řăğňěřŋżľ ŕăřăňěšř. Ćżůĺśńěŋĺě łőŋśšăŋš ŕěřěŋőřňĺřőćłĺ Z_i ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ řăğňěřŋőśšĺ śĺśšěňż d = 3, łřőňě Z_0, ążńő őśşźěśšćńěŋő ć řăąőšě [9]. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřőćěďěŋ řăśůěš Z_0 ĺ łřĺšĺůěśłőčő ĺŋďěłśă θ^′.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 1 { 2 2011

Ğă śůěš ććěďěŋĺ£ ć šěőřĺ¿ ŋăůăńĳŋżţ şśńőćĺľ ćĺďă (5) ćőğŋĺłăěš ŋěőąţőďĺňőśšĳ ć ŕěřěŋőřňĺřőćłě ťşŋłűĺĺ őšłńĺłă ⟨s(k, t)~s_0(−k, 0)⟩, ğăďă¿źěľ ćńĺ- £ŋĺě ŋăůăńĳŋżţ śőśšő£ŋĺľ śĺśšěňż. Ŕőŕřăćőůŋżě śńăčăěňżě ć śőąśšćěŋŋő-¡ŋěřčěšĺůěśłőľ ůăśšĺ ťşŋłűĺĺ őšłńĺłă, ćőğŋĺłă¿źĺě ğă śůěš ¡ťťěłšőć ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ťńşłšşăűĺľ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă, ţăřăłšěřĺğş¿šś£ ŕřĺćőďĺňżňĺ ďĺŋăňĺůěśłĺňĺ ďĺăčřăňňăňĺ Ťěľŋňăŋă, ŕőśłőńĳłş ĺţ ćżůĺśńěŋĺě őśşźěśšćń£ěšś£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň łőřřěń£šőřă (14), ŋě őąńăďă¿- źěčő śćőľśšćőň šřăŋśń£űĺőŋŋőľ ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĺ ćő ćřěňěŋĺ. Ć řăąőšě [1] ążńő ććěďěŋő śńěďş¿źěě ŕřěďśšăćńěŋĺě ďń£ ďăŋŋőľ ťşŋłűĺĺ őšłńĺłă: G^{(i)}_{1,1}(k, t) = ⟨s(k, t)~s_0(−k, 0)⟩ = = t∫ 0 dt^′ —G_{1,1}(k, t, t^′) `^{(i)}_{1,0}(k, t^′)_{[s̃0]}. (18)

Őďŋőůăśšĺůŋă£ ćěřÿĺŋŋă£ ťşŋłűĺ£ `^{(i)}_{1,0}(k, t)_{[s̃0]} ś őďŋőľ ćśšăćłőľ ŕőń£ ~s_0 ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ őŕĺśżćăěšś£ ďĺăčřăňňăňĺ, ŕřěďśšăćńěŋŋżňĺ ŋă řĺś.1 ĺ ţăřăłšěřĺğşěňżňĺ šřěąőćăŋĺěň, ůšőąż őŋĺ

Řĺś.1. Ďĺăčřăňňż, őŕřěďěń£¿źĺě ćłńăď ć `^{(i)}_{1,0}. Ńĺŋĺ- £ň śőőšćěšśšćş¿š ğăšřăćőůŋżě łőřřěń£šőřż C^{(i)}_0 , ńĺŋĺ£ň śő śšřěńłőľ { ğăšřăćőůŋżě ťşŋłűĺĺ őšłńĺłă G0, ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺĺ śőőšćěšśšćşěš ćğăĺňőďěľśšćĺě ťńşłšşăűĺľ ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă ůěřěğ ŕőńě ďěťěłšőć

śőďěřęăńĺ ţőš£ ąż őďĺŋ łőřřěń£šőř C^{(i)}_0 . Ğă śůěš şśřěďŋěŋĺ£ ŕő ŋăůăńĳŋżň ŕőń£ň ćőğŋĺłăěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋă£ ćěřÿĺŋŋă£ ťşŋłűĺ£ `^{(eq)}_{1,0} , ńőłăńĺğőćăŋŋă£ ŋă \ŕőćěřţŋőśšĺ" t = 0. Ğă śůěš ćńĺ£ŋĺ£ śšřşłšşřŋżţ ďěťěłšőć ťńşłšşăűĺőŋŋżě ŕőŕřăćłĺ ć `^{(eq)}_{1,0} ćőğŋĺłă- ¿š şęě ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ (řĺś.2).

Ŕőśńěďőćăšěńĳŋă£ řěăńĺğăűĺ£ ĺğńőęěŋŋőľ ŕřőűěďşřż ĺ řăśůěš ďĺăčřăňň ŕřĺ d = 3 ŕőğćőńĺńĺ ćżůĺśńĺšĳ łőŋśšăŋšş ŕěřěŋőřňĺřőćłĺ Z_0 ĺğ ŋőřňĺřőćőů-

Řĺś.2. Ďĺăčřăňňż, őŕřěďěń£¿źĺě ťńşłšşăűĺőŋŋżě ŕőŕřăćłĺ ć ćěřÿĺŋŋş¿ ťşŋłűĺ¿ `^{(eq)}_{1,0} ğă śůěš ćńĺ£ŋĺ£ śšřşłšşřŋżţ ďěťěłšőć, ćőğŋĺłă¿źĺě şęě ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ

ŋőčő śőőšŋőÿěŋĺ£ ďń£ ťşřĳě-őąřăğă ŕěřěŋőřňĺřőćăŋŋőľ őďŋőůăśšĺůŋőľ ćěřÿĺŋŋőľ ťşŋłűĺĺ

Z^{−1/2}_0 `^R_{1,0}(k = 0, iω/2λ = μ^2) = 1. (19)

Šăł, ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ

Z_0 = 1 + 2 3 u_R − 0.6783u_Rv_R − a_1u_Rw_R + 0.3270u_R^2, (20)

čďě u_R, v_R ĺ w_R { ŕěřěŋőřňĺřőćăŋŋżě łőŋśšăŋšż ść£- ğĺ, a_1 { łő¡ťťĺűĺěŋš ř£ďă, ţăřăłšěřĺğş¿źĺľś£ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ őš ŕăřăňěšřă łőřřěń£űĺĺ a. Ůĺśńěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ a_1(a) ŕřĺćěďěŋż ć šăąń.1.

Ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĳ ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł řěŋőřňčřşŕŕőćżň ŕřěőąřăğőćăŋĺ£ň őąőąźěŋŋőľ ść£ğŋőľ ťşŋłűĺĺ Čřĺŋă G^{M̃}_{N,Ñ} ≡ ⟨[s]^N [~s]^Ñ [~s_0]^{M̃} ⟩ ňőęŋő ćżřăğĺšĳ ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżň řěŋőřňčřşŕŕőćżň şřăćŋěŋĺěň Łăńńăŋă-Śĺňăŋůĺłă: { μ∂_μ+ζλ∂_λ+κτ∂_τ +β_u∂_u+β_v∂_v +β_w∂_w+ N 2 γ +

+ ~N 2 ~γ + ~M 2 (~γ + γ_0) + ζτ^{−1}_0 ∂_τ −1_0 } G^{M̃}_{N,Ñ} = 0. (21)

Šăąńĺűă 1

Ğŋăůěŋĺ£ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ř£ďőć (20),(23) ĺ (27) ďń£ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřă łőřřěń£űĺĺ a a a1 b1 c1 c2 c3 c4 3.00 0.6783 0.3566 0.1250 �0.0822 0.0313 �0.0156 2.90 0.6177 0.2952 0.1253 �0.0671 0.0261 �0.0106 2.80 0.5691 0.2436 0.1262 �0.0544 0.0215 �0.0064 2.70 0.5299 0.1987 0.1277 �0.0433 0.0174 �0.0026 2.60 0.4978 0.1583 0.1298 �0.0334 0.0136 0.0009 2.50 0.4715 0.1205 0.1326 �0.0240 0.0101 0.0044 2.40 0.4499 0.0838 0.1361 �0.0149 0.0068 0.0081 2.30 0.4319 0.0463 0.1404 �0.0056 0.0036 0.0124 2.20 0.4168 0.0063 0.1456 0.0043 0.0005 0.0177 2.10 0.4040 �0.0380 0.1518 0.0154 0.0026 0.0247 2.00 0.3926 �0.0899 0.1592 0.0283 0.0057 0.0348

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 1 { 2 2011

Ďń£ łőřőšłőćřěňěŋőčő řěęĺňă ŋěřăćŋőćěśŋőľ łřĺšĺůěśłőľ řěńăłśăűĺĺ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő ŋőćőľ £ćń£ěšś£ ńĺÿĳ řěŋőřňčřşŕŕőćă£ ťşŋłűĺ£ γ_0, łőšőřă£ ţăřăłšěřĺğşěšś£ ćżřăęěŋĺěň

γ_0 ≡ ( ∂ ∂μ ) ln Z_0 | | | |_{u,v,w,λ,τ} . (22) Ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ, łăł ŕőłăğăńĺ ŋăÿĺ řăśůěšż, ťşŋłűĺ£ γ_0 ŕřĺŋĺňăěš ďń£ d = 3 śńěďş¿- źěě ćżřăęěŋĺě:

γ_0 = − 2 3 u_R + 0.3566u_Rv_R + b_1u_Rw_R + 0.4571u_R^2. (23)

Ůĺśńěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ b_1(a) ŕřěďśšăćńěŋż ć šăąń.1.

Ŋěŕőďćĺęŋă£ šőůłă řěŋőřňčřşŕŕőćżţ ŕřěőąřăğőćăŋĺľ (u^∗, v^∗, w^∗) őŕřěďěń£ěšś£ ĺğ şřăćŋěŋĺľ [9] β_i(u^∗, v^∗, w^∗) = 0, i = u, v, w. (24) Őąźěě řěÿěŋĺě ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő şřăćŋěŋĺ£ (21) ňěšőďőň ţăřăłšěřĺśšĺł ć ŋěŕőďćĺęŋőľ šőůłě ţăřăłšěřĺğşěšś£ śńěďş¿źěľ śłěľńĺŋčőćőľ ťőřňőľ [1] G^{M̃}_{N,Ñ} ({x, t}, τ, τ^{−1}_0 , λ, u^∗, v^∗, w^∗, μ) = = l^{(d−2+ηs) N2 +(d+2+ηs̃) Ñ2 +(d+2+ηs̃+η0) M̃2} × (25) ×G^{M̃}_{N,Ñ} ({lx, l^{2+ζ∗} t}, τl^{−2+κ∗} , τ^{−1}_0 l^{2+ζ∗} , λ, u^∗, v^∗, w^∗, μ), čďě η_s = γ^∗, η_{s̃} = ~γ^∗ ĺ η_0 = γ^∗_0 { ŕőłăğăšěńĺ ăŋőňăńĳŋżţ řăğňěřŋőśšěľ. Łřĺšĺůěśłĺě ĺŋďěłśż θ ĺ θ^′ őŕřěďěń£¿šś£ śőőšŋőÿěŋĺ£ňĺ θ = − η_0 2z , θ^′ ≡ θ + (2 − z − η)/z. (26) Ďń£ ĺţ řăśůěšă ŕřĺňěŋ£ńĺśĳ ř£ďż ďń£ ĺŋďěłśőć η ĺ z ĺğ śšăšĳĺ [9]. Ć řěğşńĳšăšě ć ďăŋŋőľ řăąőšě ďń£ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőľ ňőďěńĺ Ĺğĺŋčă ś ďăńĳŋőďěľśšćş¿źěľ łőřřěń£űĺěľ ďěťěłšőć ążńő ŕőńşůěŋő śńěďş¿źěě ćżřăęěŋĺě ďń£ ďĺŋăňĺůěśłőčő łřĺšĺůěśłőčő ĺŋďěłśă θ^′:

θ^′ = 1 6 u^∗ − 0.125v^∗ − 0.1240(u^∗)^2 − 0.1468u^∗v^∗ −

− 0.0156(v^∗)^2 − c_1w^∗ + c_2u^∗w^∗ − c_3v^∗w^∗ + c_4w^∗. (27)

Ğŋăůěŋĺ£ łő¡ťťĺűĺěŋšőć c_1, c_2, c_3, c_4, ğăćĺś£źĺě őš ŕăřăňěšřă łőřřěń£űĺĺ a, ŕřěďśšăćńěŋż ć šăąń.1.

Ďń£ ďăńĳŋěľÿĺţ ćżůĺśńěŋĺľ ŋăňĺ ążńĺ ĺśŕőńĳğőćăŋż ğŋăůěŋĺ£ łőŋśšăŋš ść£ğĺ ć ŋěŕőďćĺęŋőľ šőůłě (u^∗(a), v^∗(a), w^∗(a)), ćżůĺśńěŋŋżě ć řăąőšě [9].

Ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő ćőğŋĺłă¿źĺě ć šěőřĺĺ łřĺšĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ ř£ďż ŕő łőŋśšăŋšăň ść£ğĺ łăł ďń£ β_u, β_v, β_w-ťşŋłűĺľ, šăł ĺ ďń£ łřĺšĺůěśłĺţ ĺŋďěłśőć ć (27) £ćń£¿šś£ ťăłšőřĺăńĳŋő řăśţőď£źĺňĺś£, ŋő ňőčşš řăśśňăšřĺćăšĳś£ ć ĺţ ăśĺňŕšőšĺůěśłőň łőŋšěłśšě. Ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ťĺğĺůěśłĺ řăğşňŋżţ ğŋăůěŋĺľ łřĺšĺůěśłĺţ ĺŋďěłśőć ďń£ šřěţňěřŋżţ śĺśšěň ŕřĺňěŋ£¿šś£ śŕěűĺăńĳŋő řăğřăąőšăŋŋżě ňěšőďż śşňňĺřőćăŋĺ£ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺţ ř£ďőć [11 { 13], ĺğ łőšőřżţ ł ŕőńşůěŋŋőňş ř£ďş ďń£ ĺŋďěłśă θ^′ ć (27) ŕřĺňěŋ£ńĺśĳ ňěšőďż Ŕăďě-Ąőřěń£, Ŕăďě-Ąőřěń£- Ńěřő£ ĺ ăćšőňőďěńĳŋőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£.

Őďŋăłő ćśě ŕěřěůĺśńěŋŋżě ňěšőďż śşňňĺřőćăŋĺ£ ążńĺ řăğřăąőšăŋż ďń£ őďŋőŕăřăňěšřĺůěśłĺţ ř£ďőć, ĺ šřěąşěšś£ ĺţ ňőďĺťĺłăűĺ£ ďń£ śşňňĺřőćăŋĺ£ šřěţŕăřăňěšřĺůěśłőčő ř£ďă f(u, v, w) = = ∑ i,j,k Ci,j,ku iv^j w^k. Ďń£ šăłőľ ňőďĺťĺłăűĺĺ ććőďĺšś£ őąőąźěŋŋżľ ř£ď ŕő ŋőćőľ ŕěřěňěŋŋőľ δ:

~f(δ) =^∞ ∑ n=0 ~C_n(u, v, w)δ^n,

~C_n(u, v, w) =^n ∑ i=0 n−i∑ j=0 C_{i,j,n−i−j} u^iv^j w^{n−i−j} n! , (28)

łőšőřżľ ŕřĺ δ = 1 śćőďĺšś£ ł ĺśţőďŋőňş ňŋőčőŕăřăňěšřĺůěśłőňş ř£ďş. Šăłőľ ř£ď ňőęŋő śůĺšăšĳ ğăćĺś£źĺň őš őďŋőľ ŕěřěňěŋŋőľ δ, łő¡ťťĺűĺěŋšż řăğńőęěŋĺ£ ć łőšőřőň £ćń£¿šś£ ťşŋłűĺ£ňĺ u, v, w.

Šăąńĺűă 2

Řěğşńĳšăšż řăśůěšă ğŋăůěŋĺľ ďĺŋăňĺůěśłőčő łřĺšĺůěśłőčő ĺŋďěłśă `^0, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ ŕřĺňěŋěŋĺĺ ňěšőďőć śşňňĺřőćăŋĺ£ Ŕăďě-Ąőřěń£ (ŔĄ), Ŕăďě-Ąőřěń£-Ńěřő£ (ŔĄŃ), ăćšőňőďěńĳŋőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ (ĂŇŔ) ďń£ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřă łőřřěń£űĺĺ a, ĺ ĺţ śřăćŋěŋĺě ś řěğşńĳšăšăňĺ łőňŕĳ¿šěřŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ (ŁŇ)

a ŔĄŃ ŔĄ ĂŇŔ ĺšőčőćżě ŁŇ 3.00 0.1482 0.1174 0.1207 0.129(10) 0.127(16) [10] 2.90 0.1495 0.1163 0.1200 0.129(11) 2.80 0.1513 0.1160 0.1201 0.129(11) 2.70 0.1531 0.1161 0.1206 0.130(12) 2.60 0.1550 0.1164 0.1212 0.131(12) 2.50 0.1570 0.1168 0.1220 0.132(13) 2.40 0.1588 0.1174 0.1229 0.133(13) 2.30 0.1607 0.1181 0.1238 0.134(13) 2.20 0.1624 0.1189 0.1248 0.135(14) 2.10 0.1640 0.1197 0.1259 0.137(14) 2.00 0.1654 0.1206 0.1269 0.138(14) 0.149(11) [14]

Ł őąőąźěŋŋőňş ř£ďş ďń£ θ^′ (27) ŋăňĺ ążńĺ ŕřĺňěŋěŋż ŋăĺąőńěě ĺśŕőńĳğşěňżě ć šěőřĺĺ łřĺšĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ ňěšőďż Ŕăďě-Ąőřěń£ ĺ Ŕăďě-Ąőřěń£-Ńěřő£. Ňěšőď Ŕăďě-Ąőřěń£-Ńěřő£ £ćń£ěšś£ őąőąźěŋĺěň ňěšőďă Ŕăďě-Ąőřěń£ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďőŕőńŋĺšěńĳŋőčő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 1 { 2 2011 ŕăřăňěšřă ăśĺňŕšőšĺłĺ b. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ążńő ĺśŕőńĳğőćăŋő ğŋăůěŋĺě ŕăřăňěšřă b = 2.221426, ŕőďőąřăŋŋőě ć [12] ŋă őśŋőćě ăŋăńĺğă śţőďĺňőśšĺ šěśšőćőčő ř£ďă ďń£ šőůŋő řěÿăěňőľ ğăďăůĺ őą ¡ŋěřčĺĺ ăŋčăřňőŋĺůěśłőčő őśűĺńń£šőřă ś ăśĺňŕšőšĺůěśłőľ śţőďĺňőśšĳ¿ ř£ďă, ăŋăńőčĺůŋőľ ř£ďăň šěőřĺĺ łřĺšĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ. Łřőňě šőčő, ďń£ śşňňĺřőćăŋĺ£ ř£ďă ďń£ θ^′ ŋăňĺ ążń ŕřĺňěŋěŋ ňěšőď ăćšőňőďěńĳŋőčő ŕřĺąńĺęěŋĺ£ [13]. İšőš ňěšőď £ćń£ěšś£ ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńěě ŕř£ňżň ĺ ŕřőśšżň, ůěň ňěšőď Ŕăďě-Ąőřěń£, ĺ ĺňěěš ř£ď ŕřěĺňşźěśšć ŕřĺ śşňňĺřőćăŋĺĺ łőřőšłĺţ ř£ďőć.

Ć řěğşńĳšăšě ŕřĺňěŋěŋĺ£ ďăŋŋżţ ňěšőďőć śşňňĺřőćăŋĺ£ ążńĺ ćżůĺśńěŋż ğŋăůěŋĺ£ łřĺšĺůěśłőčő ĺŋďěłśă θ^′ ŋěřăćŋőćěśŋőľ ¡ćőń¿űĺĺ śĺśšěňż ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ğŋăůěŋĺľ ŕăřăňěšřă a, ţăřăłšěřĺğş¿źěčő ďăńĳŋőďěľśšćş¿źş¿ łőřřěń£űĺ¿ ďěťěłšőć (šăąń.2.). Ŕřőćěďěŋŋőě ć šăąń.2 śőŕőśšăćńěŋĺě ğŋăůěŋĺľ ĺŋďěłśă θ^′ ś řěğşńĳšăšăňĺ łőňŕĳ¿šěřŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ňőďěńĺ Ĺğĺŋčă ďń£ śńşůă£ ŋěłőřřěńĺřőćăŋŋżţ ďěťěłšőć śšřşłšşřż (a = 3.0) [10] ĺ ĺğőšřőŕŋő řăśŕřěďěńěŋŋżţ ńĺŋěľŋżţ ďěťěłšőć (a = 2.0) [14] ďěňőŋśšřĺřşěš ţőřőÿěě śőčńăśĺě ć ŕřěďěńăţ śšăšĺśšĺůěśłőľ ŕőčřěÿŋőśšĺ şęě ć ďćşţŕěšńěćőň ŕőř£ďłě ŕřĺąńĺęěŋĺ£. Ŕřĺňěŋěŋĺě ęě ňěšőďă ε-řăğńőęěŋĺ£ ł őŕĺśăŋĺ¿ ĺğĺŋčőćśłĺţ śĺśšěň ś ŋěłőřřěńĺřőćăŋŋżňĺ ďěťěłšăňĺ śšřşłšşřż (a = 3.0) ďăěš ć ďćşţŕěšńěćőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ θ^′ = 0.087ε [15] ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ŕřěďśłăğżćăěňőě ĺň ğŋăůěŋĺě ďń£ šřěţňěřŋżţ śĺśšěň θ^′ = 0.087 ŋăţőďĺšś£ ć ţşďÿěň śőőšćěšśšćĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ ňőďěńĺřőćăŋĺ£. Ďń£ śĺśšěň ś ďăńĳŋőďěľśšćş¿źěľ łőřřěń£űĺěľ ďěťěłšőć őŕĺśăŋĺě ŋěřăćŋőćěśŋőčő łřĺšĺůěśłőčő ŕőćěďěŋĺ£ ś ŕřĺňěŋěŋĺěň ďćőľŋőčő ε, δ-řăğńőęěŋĺ£ ŋě ŕřőćőďĺńőśĳ. Ĺğğă śńşůăľŋőčő ćżřőęďěŋĺ£ řěŋőřňčřşŕŕőćżţ şřăćŋěŋĺľ ďń£ ĺğĺŋčőćśłĺţ śĺśšěň ŕřĺňěŋěŋĺě ňěšőďă ε, δřăğńőęěŋĺ£ őśőąěŋŋő ğăšřşďŋěŋő [7, 8].

Řăğřăąőšăŋŋă£ ňěšőďĺłă ĺ řěğşńĳšăšż ďăŋŋőľ řăąőšż ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ąşďşš ŕřĺňěŋěŋż ďń£ řăśůěšă ťńşłšşăűĺőŋŋő-ďĺśśĺŕăšĺćŋőčő őšŋőÿěŋĺ£ ďń£ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ śĺśšěň ŕřĺ d = 3 ąěğ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ňěšőďă ε-řăğńőęěŋĺ£.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšăňĺ Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 10-02-00507, # 10-02-00787 ĺ čřăŋšőň Ŕřěğĺďěŋšă ŘŤ # ŇŁ-3815.2010.2.

1. H. K. Janssen, B. Schaub, and B. Schmittmann, Z. Phys.

73, 539 (1989).

2. A. Jaster, J. Mainville, L. Schulke, and B. Zheng, J.

Phys. A: Math. Gen. 32, 1395 (1999).

3. P. Calabrese and A. Gambassi, J. Phys. A 38, R133 (2005); G. Schehr and R. Paul, Phys. Rev. E 72, 016105 (2005); J. Q. Yin, B. Zheng, V. V. Prudnikov, and S. Trimper, Eur. Phys. J. B 49, 195 (2006).

4. Ř. Ťőńĳł, đ. Čőńőćăů, Š. §ćőřśłĺľ, ŞŤŊ 173, 175 (2003); Ą. Ŋ. Ÿăńăěć, ŤŠŠ 52, 83 (2010).

5. V. Blavats’ka, C. Ferber, and Yu. Holovatch, Phys. Rev.

E 64, 041102 (2001).

6. C. R. V«asquez, R. V. Paredes, A. Hasmy, and R. Jullien, Phys. Rev. Lett. 90, 170602 (2003).

7. A. L. Korzhenevskii, A. A. Luzhkov, and W. Schirmacher, Phys.Rev. B 50, 3661 (1998).

8. A. Weinrib and B. I. Halperin, Phys.Rev. B 27, 413 (1983).

9. V.V. Prudnikov, P.V. Prudnikov, and A.A. Fedorenko, Phys. Rev. B 62, 8777 (2000).

10. Ć. Ć. Ŕřşďŋĺłőć, Ŕ. Ć. Ŕřşďŋĺłőć, Ĺ. Ă. Łăńăÿŋĺłőć ĺ ďř., ĘİŠŤ 137, 287 (2010); 133, 1251 (2008).

11. Ĺ. Ň. Śşśńőć, Ă. Ă. Ŕőčőřěńőć, ĘİŠŤ 133, 1277 (2008); Ĺ. Ň. Śşśńőć, ĘİŠŤ 120, 5 (2001).

12. Ă. Ś. Łřĺŋĺűżŋ, Ć. Ć. Ŕřşďŋĺłőć, Ŕ. Ć. Ŕřşďŋĺłőć, ŠŇŤ 147, 137 (2006).

13. S. Gluzman and V. I. Yukalov, Phys. Rev. Letters 79, 4 (1997); Phys. Rev. E 55, 17 (1997); V. I. Yukalov and E. P. Yukalova, Eur. Phys. J. B 55, 93 (2007).

14. V. V. Prudnikov, P. V. Prudnikov, B. Zheng et al., Prog.

Theor. Phys. 117, 973 (2007).

15. K. Oerding and H.K. Janssen, J. Phys. A: Math. Gen.

28, 4271 (1995).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 1 { 2 2011