Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 93, ćżŕ. 3, ś. 144 { 147 cfl 2011 č. 10 ťěćřăń£

Ăšőňŋă£ ĺ ¡ńěłšřőŋŋă£ śšřşłšşřż śňěÿăŋŋżţ ŕřőćőďőć Au ĺ Co. Ĺśśńěďőćăŋĺě ňěšőďőň ŕěřćőŕřĺŋűĺŕŋőľ ňőńěłşń£řŋőľ ďĺŋăňĺłĺ

Ě. Ň. Śňěńőćă^{1)}, Ł. Ň. Űżśăřĳ, Ď. Ĺ. Ąăęăŋőć, Ă. Ň. Śăńěűłĺľ

ŇČŞ ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš, 119991 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 22 ŋő£ąř£ 2010 č.

Ňěšőďőň ŕěřćőŕřĺŋűĺŕŋőľ ňőńěłşń£řŋőľ ďĺŋăňĺłĺ ĺśśńěďőćăŋż ăšőňŋă£ ĺ ¡ńěłšřőŋŋă£ śšřşłšşřż řăćŋőňěřŋő ĺ ŋěřăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋżţ Au-Co ŋăŋőŕřőćőďőć. Ĺśśńěďőćăŋő ćńĺ£ŋĺě şŕřşčĺţ ďěťőřňăűĺľ \řăśš£ęěŋĺ£-śęăšĺ£" ŋă śšăąĺńĳŋőśšĳ ĺ ¡ńěłšřőŋŋżě śćőľśšćă śňěÿăŋŋżţ Au-Co ŋăŋőŕřőćőďőć. Ŕőłăğăŋő, ůšő ć ŋěřăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőň ŕřőćőďě őąřăğş¿šś£ ďĺňěřż ĺğ ăšőňőć łőąăńĳšă. Őąřăğőćăŋĺě ďĺňěřőć Śő2 ćżğżćăěš ŋěőďŋőřőďŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ĺ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ ć ŕřőćőďě, ŕřĺćőď£źěě ł şśłőřěŋŋőňş řăğřżćş ŕřőćőďă ňěęďş ăšőňăňĺ ğőńőšă ŕřĺ ěčő řăśš£ęěŋĺĺ. Şśšăŋőćńěŋő, ůšő šőńĳłő řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋżľ Au-Co ŋăŋőŕřőćőď ś řăćŋőňěřŋżň ůěřěďőćăŋĺěň ăšőňőć ğőńőšă ĺ łőąăńĳšă £ćń£ěšś£ śšăąĺńĳŋżň ŕřĺ řăśš£ęěŋĺĺ ďő ąőńĳÿĺţ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ.

Ŋăŋőłőŋšăłšż (ŊŁ) ĺ ŋăŋőŕřőćőďă (ŊŔ) őąńăďă¿š šăłĺňĺ şŋĺłăńĳŋżňĺ ťĺğĺůěśłĺňĺ śćőľśšćăňĺ, łăł ŋĺğłőřăğňěřŋżľ ňăčŋěšĺğň [1 { 3], ąăńńĺśšĺůěśłă£ łćăŋšőćă£ ŕřőćőďĺňőśšĳ ¸ 1G_0 (G_0 = 2e^2/h) [4, 5], łőšőřżě ňőčşš ążšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋż ć şśšřőľśšćăţ ŋăŋő¡ńěłšřőŋĺłĺ ĺ śŕĺŋšřőŋĺłĺ. Ąőńĳÿőě ćŋĺňăŋĺě şďěń£ěšś£ ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ğőńőšżţ ŊŁ ĺ ŊŔ [4, 6], őąńăďă¿źĺţ ŋĺğłőľ řěăłűĺőŋŋőľ śŕőśőąŋőśšĳ¿, ă śńěďőćăšěńĳŋő, ĺ ćżśőłőľ śšřşłšşřŋőľ şśšőľůĺćőśšĳ¿. Őďŋăłő ďń£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ć śŕĺŋšřőŋĺłě ŋăĺąőńěě ŕěřśŕěłšĺćŋżňĺ £ćń£¿šś£ ňăčŋĺšŋżě ŊŁ ĺ ŊŔ, šőł ć łőšőřżţ ňőęěš ążšĳ śŕĺŋ-ŕőń£řĺğőćăŋŋżň [6], ůšő ŕőğćőń£ěš ćďćőě şćěńĺůĺćăšĳ ŕńőšŋőśšĳ ğăŕĺśĺ ĺ ŕěřěďăůĺ ĺŋťőřňăűĺĺ. Ŕřĺ ¡šőň ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśŋżň ŕřěďśšăćń£ěšś£ ĺśśńěďőćăŋĺě śćőľśšć śňěÿăŋŋżţ ŋăŋőłőŋšăłšőć ĺ ŋăŋőŕřőćőďőć, ć łőšőřżţ ŋăąń¿ďă¿šś£ ŋěőążůŋżě ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă [6 { 8]. Ŕőśřěďśšćőň ĺğňěŋěŋĺ£ ¡ńěňěŋšŋőčő śőśšăćă śňěÿăŋŋżţ ŋăŋőłőŋšăłšőć ŕő£ćń£ěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ şŕřăćńěŋĺ£ ĺţ ňăčŋĺšŋżňĺ śćőľśšćăňĺ ĺ, łăł śńěďśšćĺě, ĺţ ŕřőćőďĺňőśšĳ¿. Őďŋőľ ĺğ űěŋšřăńĳŋżţ ŕřőąńěň ťĺğĺłĺ őďŋőňěřŋżţ ŋăŋőśšřşłšşř £ćń£ěšś£ ĺśśńěďőćăŋĺě ĺţ śšřşłšşřŋőľ şśšőľůĺćőśšĺ ł ŋăŕř£ęěŋĺ- £ň \řăśš£ęěŋĺ£-śęăšĺ£", ćőğŋĺłă¿źĺň ć ŕřőűěśśě ťőřňĺřőćăŋĺ£ ĺ řőśšă, ă šăłęě ĺśśńěďőćăŋĺě ćńĺ£- ŋĺ£ ¡ńěňěŋšŋőčő śőśšăćă ŋă śšăąĺńĳŋőśšĳ ĺţ ăšőňŋőľ śšřşłšşřż [9]. Ŕřĺ ¡šőň ć śťőřňĺřőćăćÿĺţś£ ŋăŋőŕřőćőďăţ ĺ ŋăŋőłőŋšăłšăţ ňőčşš ćőğŋĺłăšĳ ăčřěčĺřőćăŋŋżě śšřşłšşřż (ďĺňěřż, šřĺňěřż ĺ ďř.), őąřăğőćăŋŋżě ăšőňăňĺ łăęďőčő śőřšă, ůšő ňőęěš ŕřĺćěśšĺ ł ğŋăůĺšěńĳŋőňş ĺğňěŋěŋĺ¿ ăšőňŋżţ ĺ ¡ńěłšřőŋŋżţ śćőľśšć ĺśśńěďşěňżţ śĺśšěň.

Őśŋőćŋőľ űěńĳ¿ ŋăÿěľ řăąőšż ążńő őŕřěďěńěŋĺě śšăąĺńĳŋżţ łőŋťĺčşřăűĺľ śňěÿăŋŋżţ Au-Co ŋăŋő-

1)e-mail: smelova k m@mail.ru

ŕřőćőďőć ĺ ĺśśńěďőćăŋĺě ĺţ şśšőľůĺćőśšĺ ł ŕřĺńőęěŋĺ¿ şŕřşčĺţ ďěťőřňăűĺľ \řăśš£ęěŋĺ£-śęăšĺ£". Ćőğňőęŋőśšĳ őąřăğőćăŋĺ£ śšăąĺńĳŋżţ ŋĺğłőřăğňěřŋżţ śŕńăćőć ğőńőšă ĺ łőąăńĳšă ążńă ŕőłăğăŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ć řăąőšăţ Ÿĺčěţĺšő ĺ Ŋăąĺłő [10]. Ć řăąőšě ążńő ŕřőćěďěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě ćńĺ£ŋĺ£ ăčřěčăűĺĺ ăšőňőć (ďĺňěřĺğăűĺĺ) ć ŕřőćőďě ŋă şśšőľůĺćőśšĳ śňěÿăŋŋőčő ŕřőćőďă ć űěńőň. Ś ¡šőľ űěńĳ¿ ążńă ćżŕőńŋěŋă śěřĺ£ řăśůěšőć ŕő řăśš£ęěŋĺ¿ ĺ śęăšĺ¿ śňěÿăŋŋżţ Au-Co ŋăŋőŕřőćőďőć ŋă ŕřĺňěřě ďćşţ łőŋťĺčşřăűĺľ ś őďĺŋăłőćżň łőňŕőŋěŋšŋżň śőśšăćőň ĺ řăğńĺůŋżň ăšőňŋżň śšřőěŋĺěň (řĺś.1, 2).

Ĺśśńěďőćăŋĺě śňěÿăŋŋżţ Au-Co ŋăŋőŕřőćőďőć ś řăćŋőňěřŋżň ůěřěďőćăŋĺěň ć ŋĺţ ăšőňőć ğőńőšă ĺ łőąăńĳšă ążńő ŕřőćěďěŋő ŋăňĺ ŋă ŕřĺňěřě łőŋťĺčşřăűĺĺ Au_{0:5}Co_{0:5} (řĺś.1ă). Ćńĺ£ŋĺě őąřăğőćăŋĺ£ ăčřěčĺřőćăŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ăšőňőć ğőńőšă ĺ łőąăńĳšă ŋă ăšőňŋżě ĺ ¡ńěłšřőŋŋżě śćőľśšćă Au-Co ŋăŋőŕřőćőďőć ążńő ĺğşůěŋő ŋă ŕřĺňěřě łőŋťĺčşřăűĺĺ Au_{0:5}Co^�_{0:5}. Ďăŋŋă£ łőŋťĺčşřăűĺ£ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőě ůěřěďőćăŋĺě ďĺňěřőć ğőńőšă ĺ łőąăńĳšă ć ŕřőćőďě (řĺś.2ă).

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ śšřşłšşřŋőľ şśšőľůĺćőśšĺ śňěÿăŋŋżţ Au-Co ŋăŋőŕřőćőďőć ŕřőćőďĺńĺśĳ šěőřěšĺůěśłĺě řăśůěšż ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ śĺśšěňż, ćżŕőńŋěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ňěšőďă ŕěřćőŕřĺŋűĺŕŋőľ ňőńěłşń£řŋőľ ďĺŋăňĺłĺ, řěăńĺğőćăŋŋőľ ć ŕřőčřăňňě Vienna Ab-initio Simulation Package (VASP) [11]. Ć ŕřőčřăňňş ğăńőęěŋő śăňőśőčńăśőćăŋŋőě řěÿěŋĺě śĺśšěňż şřăćŋěŋĺľ Łőŋă-Ÿ¡ňă ć ąăğĺśě ŕńőśłĺţ ćőńŋ ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ řăćŋőćěśŋőľ ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ śĺśšěňż. Ďń£ řăśůěšă ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ śĺśšěňż ŕřőćőďĺńőśĳ ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě ć őąřăšŋőň ŕřőśšřăŋśšćě ŕő śŕěűĺăńĳŋőľ śěšłě k-šőůěł 1 � 1 � 7, ŕőśšřőěŋŋőľ ŕő śţěňě, ŕřěďńőęěŋŋőľ Ňőŋłţőřśšőň ĺ Ŕăłőň [12]. Ĺŋšěčřĺřőćăŋĺě ŕő ğőŋě Ąřĺńń¿¡ŋă ążńő ćżŕőńŋěŋő ś ŕőňő-

144 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 3 { 4 2011

Řĺś.1. (ă) 1 { őšłńőŋěŋĺě ăšőňőć d őš őśĺ ŕřőćőďă ć řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőň ŕřőćőďě Au0:5Co0:5 ŕřĺ ŕőńŋőľ ăšőňŋőľ řěńăłśăűĺĺ śĺśšěňż łăł ťşŋłűĺ£ śřěďŋěčő ňěęăšőňŋőčő řăśśšő£ŋĺ£; 2 { ğăćĺśĺňőśšĳ şďěńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ őš śřěďŋěčő ňěęăšőňŋőčő řăśśšő£ŋĺ£ ďń£ řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőčő ŋăŋőŕřőćőďă Au0:5Co0:5; 3 { ğăćĺśĺňőśšĳ şďěńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ őš śřěďŋěčő ňěęăšőňŋőčő řăśśšő£ŋĺ£ ďń£ ĺďěăńĳŋőčő Au ŋăŋőŕřőćőďă; (b) řăśŕřěďěńěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ćďőńĳ őśĺ řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőčő ŕřőćőďă Au0:5Co0:5

źĳ¿ ňěšőďă šěšřă¡ďřőć ś łőřřěłűĺěľ Ąńáţńă [13, 14]. Ćśě ŕřěďśšăćńěŋŋżě ć řăąőšě ćżůĺśńěŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕřĺąńĺęěŋĺ£ őąőąźěŋŋżţ čřăďĺěŋšőć [13] ďń£ ŕőšěŋűĺăńă őąňěŋŋő-łőřřěń£űĺőŋŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ĺ PAW (Projector Augmented-Wave)- ŕőšěŋűĺăńőć [14].

Śňěÿăŋŋżľ Au-Co ŋăŋőŕřőćőď ňőďěńĺřőćăńś£ ć řăąőšě űěŕőůłőľ ĺğ ůěšżřěţ ăšőňőć Au ĺ Śő, řăśŕőńőęěŋŋżţ ćďőńĳ őśĺ z. Ďń£ ĺśłń¿ůěŋĺ£ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕřőćőďă śő śćőĺň őąřăğőň ŕřĺ šřăŋśń£űĺĺ ŕő ćśěňş ŕřőśšřăŋśšćş řăğňěř £ůěľłĺ ć ŋăŕřăćńěŋĺ£ţ x ĺ y ćżąĺřăńś£ ¸10 A.

Řăśśňőšřĺň řěğşńĳšăš ĺğşůěŋĺ£ śćőľśšć ăšőňŋőľ ĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşř řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőčő ŕřőćőďă Au_{0:5}Co_{0:5}. Ĺśśńěďőćăŋĺě ěčő ăšőňŋőľ śšřşłšşřż ŕőłăğăńő, ůšő ŕřĺ řăśš£ęěŋĺĺ ĺńĺ śęăšĺĺ ŕřőćőďă ňěęăšőňŋżě řăśśšő£ŋĺ£ ć ŋěň ĺğňěŋ£¿šś£ řăćŋőňěřŋő. Ďń£ ¡ťťěłšĺćŋőčő ăŋăńĺğă ĺ śřăćŋěŋĺ£ ŕőńşůěŋŋżţ řěğşńĳšăšőć ŋăňĺ ążńő ććěďěŋő ŕőŋ£- šĺě śřěďŋěčő ňěęăšőňŋőčő řăśśšő£ŋĺ£ łăł řăśśšő£- ŋĺ£ ňěęďş ăšőňăňĺ ćďőńĳ őśĺ śęăšĺ£-řăśš£ęěŋĺ£

Řĺś.2. (ă) Ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ ć ŋěřăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőň ŕřőćőďě Au0:5Co^�_{0:5} ŕőśńě ŕőńŋőľ ăšőňŋőľ řěńăłśăűĺĺ śĺśšěňż: 1 { ňěęăšőňŋőě řăśśšő£ŋĺě h; 2 { ňěęăšőňŋőě řăśśšő£ŋĺě s; 3 { ňěęăšőňŋőě řăśśšő£ŋĺě d; 4 { şďěńĳŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ść£- ğĺ ňěęďş ăšőňăňĺ ć ŋěřăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőň ŕřőćőďě Au0:5Co^�_{0:5} łăł ťşŋłűĺ£ śřěďŋěčő ňěęăšőňŋőčő řăśśšő£- ŋĺ£; 5 { řăğŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ ňěęďş ăšőňăňĺ ğőńőšă ć ŋěřăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőň ŕřőćőďě Au0:5Co^�_{0:5} ĺ şďěńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ ăšőňőć ć řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőň ŋăŋőŕřőćőďě Au0:5Co0:5; (b) řăśŕřěďěńěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ćďőńĳ őśĺ ŋěřăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőčő ŕřőćőďă Au0:5Co^�_{0:5}

ŕřőćőďă. Řěğşńĳšăšż ŕőłăğăńĺ, ůšő ŕřĺ śęăšĺĺ ŕřőćőďă ďő ňěęăšőňŋőčő řăśśšő£ŋĺ£ 2.5 A ŋăąń¿ďăěšś£ şćěńĺůěŋĺě őšłńőŋěŋĺ£ ăšőňőć őš őśĺ ŕřőćőďă z (řĺś.1ă, łřĺćă£ 1), ć ŕřőćőďě ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď ĺğ ńĺŋěľŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ć łőŋťĺčşřăűĺ¿ \ğĺč-ğăč". Ďăńĳŋěľÿěě śęăšĺě ŕřőćőďă ďő řăśśšő£ŋĺľ, ňěŋĳÿĺţ 1.6 A, ŕěřěćőďĺš ěčő ć śĺśšěňş ĺğ ďćşţ őďŋőłőňŕőŋěŋšŋżţ, śőśšő£źĺţ ĺğ ăšőňőć ğőńőšă ĺ łőąăńĳšă ŋăŋőŕřőćőďőć, śňěźěŋŋżţ ďřşč őšŋőśĺšěńĳŋő ďřşčă ŋă 2.0 A. Ďăŋŋżľ řěğşńĳšăš ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś řăŋěě ŕřőćěďěŋŋżňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ řăąőšăňĺ ďń£ ňőŋăšőňŋżţ ğőńőšżţ ŋăŋőŕřőćőďőć [15]. Řăśůěšż ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕőłăğăńĺ, ůšő ďń£ łőŋťĺčşřăűĺĺ \ğĺč-ğăč" ŕřőćőďă Au_{0:5}Co_{0:5} śő śřěďŋĺň ňěęăšőň-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 3 { 4 2011

146 Ě. Ň. Śňěńőćă, Ł. Ň. Űżśăřĳ, Ď. Ĺ. Ąăęăŋőć, Ă. Ň. Śăńěűłĺľ

ŋżň řăśśšő£ŋĺěň 2.3 A ŋăąń¿ďăěšś£ ňĺŋĺňşň ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ śĺśšěňż (řĺś.1ă, łřĺćă£ 2). Ăŋăńĺğ ğăćĺśĺňőśšĺ şďěńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ őš śřěďŋěčő ňěęăšőňŋőčő řăśśšő£ŋĺ£, ŕřĺţőď£źěľś£ ŋă ăšőň ŋăŋőŕřőćőďă Au_{0:5}Co_{0:5}, ŕőłăğăń, ůšő řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋżľ ŕřőćőď Au_{0:5}Co_{0:5} £ćń£ěšś£ ąőńěě śšăąĺńĳŋżň ł ďěťőřňăűĺ£ň řăśš£ęěŋĺ£ ć śřăćŋěŋĺĺ ś ĺďěăńĳŋżň ğőńőšżň ŋăŋőŕřőćőďőň. Ĺğ řĺś.1ă ćĺďŋő, ůšő šőůłă ŕěřěčĺąă łřĺćőľ 2 ďń£ ŋăŋőŕřőćőďă Au_{0:5}Co_{0:5} śőőšćěšśšćşěš śřěďŋěňş ňěęăšőňŋőňş řăśśšő£ŋĺ¿ 3.2 A (řĺś.1ă). Šőůłă ŕěřěčĺąă łřĺćőľ ğăćĺśĺňőśšĺ şďěńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ őš ňěęăšőňŋőčő řăśśšő- £ŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš ňőňěŋšş ŋăůăńă řăğřżćă ŕřőćőďă.

Šăłĺň őąřăğőň, řăğřżć řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőčő ŋăŋőŕřőćőďă Au_{0:5}Co_{0:5} ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ řăśš£ęěŋĺĺ ďő śřěďŋěčő ňěęăšőňŋőčő řăśśšő£ŋĺ£ 3.2 A, ůšő ąőńĳÿě ğŋăůěŋĺ£, ŕőńşůěŋŋőčő ďń£ ĺďěăńĳŋőčő ğőńőšőčő ŋăŋőŕřőćőďă, 3.1 A (řĺś.1ă, łřĺćă£ 3). Şďěńĳŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ść£ğĺ, ŕřĺţőď£źă£ś£ ŋă ăšőň ć śĺśšěňě Au_{0:5}Co_{0:5}, ŋă 0.5 ¡Ć ćżÿě, ůěň ş ĺďěăńĳŋőčő Au ŊŔ (řĺś.1ă, łřĺćă£ 3) ďń£ ćśěčő ďĺăŕăğőŋă ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ (1.6 { 3.2 A), śőőšćěšśšćş¿źĺţ őąńăśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőčő ŋăŋőŕřőćőďă Au_{0:5}Co_{0:5}. Šăłĺň őąřăğőň, řăśůěšż ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕőłăğăńĺ, ůšő ťőřňĺřőćăŋĺě śňěÿăŋŋőčő ŕřőćőďă Au_{0:5}Co_{0:5} £ćń£ěšś£ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ćżčőďŋżň ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őąřăğőćăŋĺěň ůĺśšőčő ĺďěăńĳŋőčő ğőńőšőčő ŋăŋőŕřőćőďă. Ćő ćśěň ĺśśńěďşěňőň ďĺăŕăğőŋě ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ Au_{0:5}Co_{0:5} ŕřőćőď £ćń£ěšś£ ąőńěě śšăąĺńĳŋżň, ůěň ĺďěăńĳŋżľ ğőńőšőľ ŊŔ.

Ďń£ ąőńěě ďěšăńĳŋőčő ăŋăńĺğă śšřşłšşřŋőľ şśšőľůĺćőśšĺ ĺďěăńĳŋő śňěÿăŋŋőčő Au-Co ŋăŋőŕřőćőďă ŋăňĺ ążńő ŕőśšřőěŋő řăśŕřěďěńěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ćďőńĳ őśĺ ŕřőćőďă. Ĺśśńěďőćăŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż Au-Co ŊŔ ŕőłăğăńő, ůšő ¡ńěłšřőŋŋă£ ŕńőšŋőśšĳ ć ŋěň řăśŕřěďěńěŋă řăćŋőňěřŋő ňěęďş ăšőňăňĺ ğőńőšă ĺ łőąăńĳšă (řĺś.1b), ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő řăćŋőňěřŋőň řăśŕřěďěńěŋĺĺ śĺń ść£ğĺ ňěęďş ăšőňăňĺ ć ŕřőćőďě ĺ őą őšśşšśšćĺĺ ńőłăńĳŋżţ ŋěőďŋőřőďŋőśšěľ, łőšőřżě ňőčńĺ ąż ŕřĺćěśšĺ ł şśłőřěŋŋőňş řăğřżćş ŕřőćőďă ŕřĺ ěčő řăśš£ęěŋĺĺ ĺńĺ śęăšĺĺ.

Ŋă śńěďş¿źěň ¡šăŕě ążńő ŕřőćěďěŋő ĺśśńěďőćăŋĺě śćőľśšć ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ĺ čěőňěšřĺĺ śňěÿăŋŋőčő Au-Co ŋăŋőŕřőćőďă ć łőŋťĺčşřăűĺĺ Au_{0:5}Co^�_{0:5}. Ŕőďřőąŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě śćőľśšć ăšőňŋőľ ĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşř ŕřőćőďă Au_{0:5}Co^�_{0:5} ŕőłăğăńő, ůšő ć ŕřőćőďě ŕřőĺśţőďĺš ďĺňěřĺğăűĺ£ ăšőňőć łőąăńĳšă (řĺś.2). Ŕřĺ řěńăłśăűĺĺ ŋăŋőŕřőćőďă Au_{0:5}Co^�_{0:5} ăšőňż Śő śňěźă¿šś£ ďřşč ł ďřşčş ŋă řăśśšő£ŋĺě 2.0 A, śőőšćěšśšćş¿źěě ďńĺŋě ść£ğĺ ć śćőąőďŋőň ďĺňěřě Śő_2 (řĺś.2ă, łřĺćă£ 1). Ŕřĺ ŕőśńěďş¿źěň řăśš£ęěŋĺĺ-śęăšĺĺ ŕřőćőďă řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ăšőňăňĺ łőąăńĳšă ć ŕřőćőďě ŋě ĺğňěŋ£ěšś£ (řĺś.2ă, łřĺćă£ 1). Ŕřĺ řăśš£ęěŋĺĺ ĺńĺ śęăšĺĺ ŕřőćőďă ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ĺğňěŋ£ěšś£ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ăšőňăňĺ ğőńőšă ĺ łőąăńĳšă, őŋő śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş 2.3 A ĺ śőőšćěšśšćşěš řăćŋőćěśŋőňş řăśśšő£ŋĺ¿ ňěęďş ăšőňăňĺ ğőńőšă ĺ łőąăńĳšă ć řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőň ŕřőćőďě. Őďŋăłő ğŋăůĺšěńĳŋő ĺğňěŋ£ěšś£ řăśśšő£ŋĺě ňěęďş ăšőňăňĺ ğőńőšă (řĺś.2ă, łřĺćă£ 2). Šăłĺň őąřăğőň, ďĺňěřĺğăűĺ£ ăšőňőć łőąăńĳšă ć śšřşłšşřě ŕřőćőďă ŕřĺćőďĺš ł ŋěőďŋőřőďŋőňş řăśŕřěďěńěŋĺ¿ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ ć ŋěň (řĺś.2ă). Ć řěğşńĳšăšě řăśůěšőć ążńő őąŋăřşęěŋő, ůšő śňěÿăŋŋżľ ŕřőćőď Au_{0:5}Co^�_{0:5} ŕřĺ śĺńĳŋőň śęăšĺĺ ďő śřěďŋĺţ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ < 1.6 A ŕěřěţőďĺš ć śĺśšěňş ĺğ ďćşţ őďŋőłőňŕőŋěŋšŋżţ ğőńőšőčő ĺ łőąăńĳšőćőčő ŋăŋőŕřőćőďőć, ăŋăńőčĺůŋő śńşůă¿ ś řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋżň ŕřőćőďőň Au_{0:5}Co_{0:5}.

Ć řěğşńĳšăšě řăśůěšőć ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ŋěřăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőčő Au-Co ŕřőćőďă ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺ ňăńżţ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺ£ţ ďĺňěřĺğăűĺ£ ăšőňőć ąőńěě ćżčőďŋă ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ, ůěň ťőřňĺřőćăŋĺě řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőčő Au-Co ŋăŋőŕřőćőďă. Şďěńĳŋă£ ¡ŋěřčĺ£ ść£ğĺ ăšőňőć ć ŕřőćőďě Au_{0:5}Co^�_{0:5} (řĺś.2ă, łřĺćă£ 4) ďń£ ćśěčő ďĺăŕăğőŋă ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ őąńăśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ŋěřăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőčő ŕřőćőďă Au_{0:5}Co^�_{0:5} (1.8 { 2.6 A), ŕřěćőśţőďĺš ŋă 0.2 ¡Ć ¡ŋěřčĺ¿ ść£ğĺ ăšőňőć ć řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőň ŕřőćőďě (řĺś.1ă, łřĺćă£ 2) ĺ ąőńěě, ůěň ŋă 0.7 ¡Ć, ¡ŋěřčĺ¿ ść£ğĺ ăšőňőć ć ĺďěăńĳŋőň ğőńőšőň ŋăŋőŕřőćőďě (řĺś.1ă, łřĺćă£ 3). Őďŋăłő ăŋăńĺğ ğăćĺśĺňőśšĺ şďěńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ ăšőňőć ć ŕřőćőďě Au_{0:5}Co^�_{0:5} őš śřěďŋěčő ňěęăšőňŋőčő řăśśšő£ŋĺ£ ŕőłăğăń, ůšő ŕěřěčĺą čřăťĺłă ğăćĺśĺňőśšĺ şďěńĳŋőľ ¡ŋěřčĺĺ ść£- ğĺ ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ śřěďŋěň ňěęăšőňŋőň řăśśšő£ŋĺĺ 2.6 A (řĺś.2ă, łřĺćă£ 4). Šăłĺň őąřăğőň, ŕřĺ řăśš£- ęěŋĺĺ ŋěřăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőčő ŕřőćőďă Au_{0:5}Co^�_{0:5} ěčő řăğřżć ŋăśšşŕăěš ŕřĺ śřěďŋěň ňěęăšőňŋőň řăśśšő£ŋĺĺ 2.6 A ğŋăůĺšěńĳŋő řăŋĳÿě, ůěň řăğřżć ĺďěăńĳŋőčő ğőńőšőčő ŋăŋőŕřőćőďă (3.1 A). Řăśůěšż ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ, ŕřőćěďěŋŋżě ďń£ ŋěřăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőčő ŕřőćőďă Au_{0:5}Co^�_{0:5}, ŕőłăğăńĺ, ůšő ňĺŋĺňşň ŕőńŋőľ ¡ŋěřčĺĺ śĺśšěňż řěăńĺğşěšś£ ŕřĺ śřěďŋěň ňěęăšőňŋőň řăśśšő£ŋĺĺ 2.1 A, łőčďă ŕřőćőď ŋăţőďĺšś£ ć łőŋťĺčşřăűĺĺ \ğĺč-ğăč".

Ďń£ ćż£ćńěŋĺ£ ŕřĺůĺŋż ŋěőďŋőřőďŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ ć ŕřőćőďě Au_{0:5}Co^�_{0:5} ĺ ŕřĺůĺŋż ěčő řăŋŋěčő řăğřżćă ŕřĺ řăśš£ęěŋĺĺ, ć řăąőšě ążńĺ ĺśśńěďőćăŋż śćőľśšćă ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż ŕřőćőďă. Ążńő ŕőśšřőěŋő řăśŕřěďěńěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ćďőńĳ őśĺ ŕřőćőďă Au_{0:5}Co^�_{0:5} (řĺś.2b). Ŋă řĺś.2b ŕřěďśšăćńěŋő řăśŕřěďěńěŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ćďőńĳ őśĺ ŕřőćőďă ś ňěęăšőňŋżň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 3 { 4 2011 řăśśšő£ŋĺěň 2.1 A, śőőšćěšśšćş¿źĺň ŋăĺąőńěě śšăąĺńĳŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ ŕřőćőďă Au_{0:5}Co^�_{0:5}. Ĺśśńěďőćăŋĺě ¡ńěłšřőŋŋőľ śšřşłšşřż śňěÿăŋŋőčő ŕřőćőďă Au_{0:5}Co^�_{0:5} ŕőłăğăńő, ůšő ŋăĺąőńĳÿă£ ¡ńěłšřőŋŋă£ ŕńőšŋőśšĳ śłőŋűěŋšřĺřőćăŋă ŋă ść£ğ£ţ ňěęďş ăšőňăňĺ Śő, ŋăĺňěŋĳÿă£ { ŋă ść£ğ£ţ ňěęďş ăšőňăňĺ Au. Ďăŋŋă£ łăřšĺŋă ĺğňěŋěŋĺ£ ć řăśŕřěďěńěŋĺĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ ŕńőšŋőśšĺ ćďőńĳ őśĺ ŕřőćőďă śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŋěřăćŋőňěřŋőň řăśŕřěďěńěŋĺĺ śĺń ść£ğĺ ňěęďş ăšőňăňĺ ć ŕřőćőďě, łőšőřőě ĺ ŕřĺćőďĺš ł ŋěőďŋőřőďŋőňş řăśŕřěďěńěŋĺ¿ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ. Ŕřĺ ¡šőň śăňőě śńăąőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ć ŕřőćőďě śőőšćěšśšćşěš ść£ğĺ ňěęďş ăšőňăňĺ ğőńőšă Au-Au. Ŕő¡šőňş ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ śšăąĺńĳŋőśšĺ ŕřőćőďă ŋăňĺ ążńă ŕřőćěďěŋă őűěŋłă ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ ňěęďş ăšőňăňĺ ğőńőšă ďń£ ćśěčő ďĺăŕăğőŋă ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ (1.8 { 2.6 A), śőőšćěšśšćş¿źĺţ őąńăśšĺ śşźěśšćőćăŋĺ£ ŕřőćőďă Au_{0:5}Co^�_{0:5} (řĺś.2ă). Śřăćŋěŋĺě ¡ŋěřčĺľ ść£ğĺ ňěęďş ăšőňăňĺ ğőńőšă ć ŕřőćőďě Au_{0:5}Co^�_{0:5} ĺ ć řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőň ŕřőćőďě Au_{0:5}Co_{0:5} ŕőłăğăńő, ůšő ¡ŋěřčĺ£ ść£ğĺ ňěęďş ăšőňăňĺ ğőńőšă ŕő ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋě ć śńşůăě śĺńĳŋő śęăšőčő śňěÿăŋŋőčő ŕřőćőďă Au_{0:5}Co^�_{0:5} ąőńĳÿě, ůěň ďń£ řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőčő ŕřőćőďă (řĺś.2ă, łřĺćă£ 5). Śęăšżľ ŋěřăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋżľ ŕřőćőď Au_{0:5}Co^�_{0:5} ć łőŋťĺčşřăűĺĺ \ğĺčğăč" £ćń£ěšś£ ŋăĺąőńěě śšăąĺńĳŋżň. Őďŋăłő ŕřĺ řăśš£ęěŋĺĺ ŕřőćőďă ďő śřěďŋěčő ňěęăšőňŋőčő řăśśšő£- ŋĺ£ 2.4 A ¡ŋěřčĺ£ ść£ğĺ ăšőňőć ğőńőšă řěğłő şňěŋĳÿăěšś£ ĺ śšăŋőćĺšś£ ňěŋĳÿě, ůěň ć řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋőň ŕřőćőďě Au_{0:5}Co_{0:5}. Ŕřĺ śřěďŋěň ňěęăšőňŋőň řăśśšő£ŋĺĺ > 2.6 A ¡ŋěřčĺ£ ść£ğĺ ňěęďş ăšőňăňĺ ğőńőšă śšăŋőćĺšś£ ňěŋĳÿě (ŕő ăąśőń¿šŋőľ ćěńĺůĺŋě), ůěň ć ĺďěăńĳŋőň ğőńőšőň ŋăŋőŕřőćőďě. Šăłĺň őąřăğőň, ŋăÿĺ řăśůěšż ŕőłăğăńĺ, ůšő ŋěřăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋżľ ŕřőćőď ć łőŋťĺčşřăűĺĺ Au_{0:5}Co^�_{0:5} £ćń£- ěšś£ śšăąĺńĳŋżň šőńĳłő ć şğłőň ďĺăŕăğőŋě ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ (1.8 { 2.6 A). Ć ďăŋŋőľ őąńăśšĺ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺľ ťőřňĺřőćăŋĺě ďĺňěřőć ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ąőńěě ćżčőďŋő ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś őąřăğőćăŋĺěň řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋżţ ŕřőćőďőć. Őďŋăłő ťőřňĺřőćăŋĺě ďĺňěřőć ć ŕřőćőďě Au_{0:5}Co^�_{0:5} ŕřĺćőďĺš ł ěčő ďěśšăąĺńĺğăűĺĺ ŕřĺ řăśš£ęěŋĺĺ ŕřőćőďă ĺ, łăł śńěďśšćĺě ł ěčő şśłőřěŋŋőňş řăğřżćş. Šăłĺň őąřăğőň, ć řăąőšě ŕőłăğăŋő, ůšő šőńĳłő řăćŋőňěřŋő śňěÿăŋŋżě Au-Co ŋăŋőŕřőćőďă şśšőľůĺćż ł şŕřşčĺň ďěťőřňăűĺ£ň řăśš£ęěŋĺ£.

Ĺśśńěďőćăŋĺě śćőľśšć ăšőňŋőľ śšřşłšşřż śňěÿăŋŋżţ Au-Co ŋăŋőŕřőćőďőć ŕőłăğăńő, ůšő ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£ŋĺ£ţ śšăąĺńĳŋżě řăśš£ŋşšżě śňěÿăŋŋżě ŕřőćőďă ťőřňĺřş¿šś£ ŕřĺ şśńőćĺĺ řăćŋőňěřŋőčő ůěřěďőćăŋĺ£ ăšőňőć ğőńőšă ĺ łőąăńĳšă ć ŋĺţ (łőŋťĺčşřăűĺ£ Au_{0:5}Co_{0:5}). Őďŋăłő ć śęăšżţ Au-Co ŋăŋőŕřőćőďăţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ćżčőďŋőľ śšăŋőćĺšś£ ďĺňěřĺğăűĺ£ ăšőňőć łőąăńĳšă (łőŋťĺčşřăűĺ£

Au_{0:5}Co^�_{0:5}). Ŕřĺ ¡šőň ¡ńěłšřőŋŋă£ ŕńőšŋőśšĳ řăśŕřěďěńěŋă ŋěřăćŋőňěřŋő ćďőńĳ őśĺ ŕřőćőďă: ŋăĺąőńĳÿă£ ¡ńěłšřőŋŋă£ ŕńőšŋőśšĳ śőśřěďőšőůěŋă ŋă ść£ğĺ ňěęďş ăšőňăňĺ łőąăńĳšă, ŋăĺňěŋĳÿă£ { ŋă ść£ğĺ ňěęďş ăšőňăňĺ ğőńőšă, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŋěřăćŋőňěřŋőň řăśŕřěďěńěŋĺĺ śĺń ść£ğĺ ćďőńĳ ěčő őśĺ. Ŋěőďŋőřőďŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě śĺń ść£ğĺ ŕřĺćőďĺš ł ğŋăůĺšěńĳŋőňş ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ¿ ňěęăšőňŋżţ řăśśšő£- ŋĺľ ĺ, ŕřĺ řăśš£ęěŋĺĺ, { ł şśłőřěŋŋőňş řăğřżćş ŕřőćőďă. Řăğřżć ŕřőćőďă ŕřőĺśţőďĺš ňěęďş ăšőňăňĺ ğőńőšă. Śĺńĳŋőě śęăšĺě ŕěřěćőďĺš ń¿ąőľ śňěÿăŋŋżľ ŕřőćőď ł śšřşłšşřě ďćşţ ŕăřăńńěńĳŋżţ őďŋőłőňŕőŋěŋšŋżţ ğőńőšőčő ĺ łőąăńĳšőćőčő ŋăŋőŕřőćőďőć, śňěźěŋŋżţ ďřşč őšŋőśĺšěńĳŋő ďřşčă.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 02-01274-ă, čřăŋšă Ŕřěğĺďěŋšă Řőśśĺľśłőľ Ťěďěřăűĺĺ ďń£ ŕőďďěřęłĺ ňőńőďżţ řőśśĺľśłĺţ şůěŋżţ { łăŋďĺďăšőć ŋăşł (# ŇŁ-43.2009.2) ĺ čřăŋšă Ťőŋďă Ď. Ğĺňĺŋă \Ďĺŋăśšĺ£".

1. A. Delin and E. Tossati, Phys. Rev. B 68, 144434 (2003). 2. Y. N. Kim, E. K. Lee, Y. B. Lee et al. J. Am. Chem. Soc.

126, 8672 (2004).

3. K. M. Smelova, D. I. Bazhanov, A. M. Saletsky et al.

Phys. Rev. B 77, 033408 (2008).

4. V. Rodrigues, J. Bettini, P. C. Silva, and D. Ugarte, Phys Rev. Lett. 91, 096801 (2003); V. Rodrigues and D. Ugarte, Phys. Rev. B 63, 073405 (2001); J. Bettini, F. Sato, P. Z. Coura et al., Nature, Nanotechnology 1, 182 (2006).

5. C. Untiedt, A. I. Yanson, R. Grande et al., Phys. Rev.

B 66, 085418 (2002).

6. J. Velev, R. F. Sabirianov, S. S. Jaswal and E. Y.

Tsymbal, Phys. Rev. Lett. 94, 127203 (2005). 7. J. Wang, C. Jo, and R. Wu, Appl. Phys. Lett. 92, 032507 (2008).

8. T. Haug, K. Perzlmaier, and C. H. Back, Phys. Rev. B 79, 024414 (2009).

9. Ă. Ń. Łńăćś¿ł, Ś. Ć. Łőńěśŋĺłőć, Ě. Ň. Śňěńőćă, Ă. Ň.

Śăńěűłĺľ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 91, 169 (2010). 10. D. Shigehito, JST 80, 225(2001); H. Nabika, K.

Akamatsu, A. M. Mizuhata, S. Kajinami, JMC 12, 2408 (2002).

11. G. Kresse and J. Furthmuller, Phys. Rev. B 54, 11169, (1996).

12. H. J. Monkhorst and J. D. Pack, Phys. Rev. B 13, 5188 (1976).

13. M. C. Payne, M. P. Teter, D. C. Allan et al., Rev. Mod.

Phys. 64, 10451077 (1992).

14. P. Blochl, Phys. Rev. B 50, 17953 (1994). 15. V. Rodrigues and D. Ugarte, Phys. Rev. B 63, 073405 (2001).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 3 { 4 2011