
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 93, ¢»¯. 3, ±. 186 { 189 c 2011 £. 10 ´¥¢° «¿�¨ª«®²°®»© °¥§® ± ¢ ¤¢³¬¥°®¬ ¯®«³¬¥² ««¥   ®±®¢¥ HgTeª¢ ²®¢®© ¿¬»�.�. �®§«®¢+�1), �. �. �¢®+�, �. �.�¨µ ©«®¢+, �. �.�¢®°¥¶ª¨©+, J. C. Portalr+�±²¨²³² ´¨§¨ª¨ ¯®«³¯°®¢®¤¨ª®¢, 630090 �®¢®±¨¡¨°±ª, �®±±¨¿��®¢®±¨¡¨°±ª¨© £®±³¤ °±²¢¥»© ³¨¢¥°±¨²¥², 630090 �®¢®±¨¡¨°±ª, �®±±¨¿rGHMFL, MPI-FKF/CNRS, BP { 166, F-38042 Grenoble, Cedex 9, France�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 12 ¿¢ °¿ 2011 £.�§³·¥ ¬¨ª°®¢®«®¢»© ¶¨ª«®²°®»© °¥§® ± ½«¥ª²°®®¢ ¨ ¤»°®ª ¯°¨ ¯¥°¥µ®¤¥ ®² ¬¥² ««¨·¥±ª®£®ª ¯®«³¬¥² ««¨·¥±ª®¬³ ±®±²®¿¨¾ ¢ HgTe ª¢ ²®¢»µ ¿¬ µ ± ¨¢¥°±®© §®®© ±²°³ª²³°®©. �¥§® ±¨§³· «±¿   ®±®¢¥ ¨§¬¥°¥¨¿ ¬¨ª°®¢®«®¢®£® ´®²®±®¯°®²¨¢«¥¨¿ ¢ ¤¨ ¯ §®¥ · ±²®² 35{170 ��¶. �¯°¥-¤¥«¥» ¶¨ª«®²°®»¥ ½´´¥ª²¨¢»¥ ¬ ±±» ¤¢³¬¥°»µ ½«¥ª²°®®¢ ¨ ¤»°®ª. �¡ °³¦¥ ±¤¢¨£ ¶¨ª«®-²°®®£® °¥§® ±  ¤¢³¬¥°»µ ½«¥ª²°®®¢ ¯°¨ ¯¥°¥µ®¤¥ ½«¥ª²°®»© ¬¥² «« { ¯®«³¬¥² ««, ¢®§¬®¦®¢»§¢ »© ¯« §¬¥»¬¨ ½´´¥ª² ¬¨ ¢ ¤¢³¬¥°®¬ ¯®«³¬¥² ««¥.�¥¤ ¢® ¢ ¸¨°®ª¨µ (²®«¹¨®© 18 { 21¬) ª¢ ²®-¢»µ ¿¬ µ   ®±®¢¥ ²¥««³°¨¤  °²³²¨ (HgTe), ¨¬¥¾-¹¨µ ¨¢¥°²¨°®¢ ³¾ §®³¾ ±²°³ª²³°³, ¡»«® ®¡ -°³¦¥® ±³¹¥±²¢®¢ ¨¥ ¤¢³¬¥°®£® ¯®«³¬¥² ««  (��)[1, 2]. �¦¥ ¯¥°¢»¥ ½ª±¯¥°¨¬¥²» ¯°®¤¥¬®±²°¨°®¢ -«¨ ¶¥«»© °¿¤ ¨²¥°¥±»µ ±¢®©±²¢ �� [2 { 4], ±¢¿§ -»µ ± ®¤®¢°¥¬¥»¬ ±³¹¥±²¢®¢ ¨¥¬ ¤¢³¬¥°»µ½«¥ª²°®®¢ (��) ¨ ¤»°®ª (��). � ¤ ®© ° ¡®²¥ ±®-®¡¹ ¥²±¿ ® °¥§³«¼² ² µ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼®£® ¨±±«¥¤®-¢ ¨¿ ¶¨ª«®²°®®£® °¥§® ±  (��) ª ª ¢ ��, ² ª ¨¯°¨ ¯¥°¥µ®¤¥ ª ¥¬³ ¨§ ±®±²®¿¨¿ ½«¥ª²°®®£® ¬¥-² «« . �� ¨§³· «±¿   ®±®¢¥ ¨§¬¥°¥¨¿ ¶¨ª«®²°®-®£® °¥§® ±®£® ´®²®±®¯°®²¨¢«¥¨¿ (���) ¢ ¬¨ª-°®¢®«®¢®¬ ¤¨ ¯ §®¥ (35{170��¶) ¨§«³·¥¨¿.�±±«¥¤®¢ »¥ ¢ ¤ ®© ° ¡®²¥ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼-»¥ ®¡° §¶» ¯°¥¤±² ¢«¿«¨ ±®¡®© ¥«¥£¨°®¢ »¥¤¢®©»¥ £¥²¥°®±²°³ª²³°»CdxHg1�xTe=HgTe=CdxHg1�xTe± x = 0:7 ¨ HgTe ª¢ ²®¢®© ¿¬®© ²®«¹¨®© d == 20:5¬, ¢»° ¹¥»¥ ± ¯®¬®¹¼¾ ¬®«¥ª³«¿°®-«³-·¥¢®© ½¯¨² ª±¨¨. �µ¥¬ ²¨·¥±ª¨© ° §°¥§ ¨§³·¥®©±²°³ª²³°» ¯®ª §    °¨±.1a. �«¿ ¯°®¢¥¤¥¨¿ ¬ £¨-²®²° ±¯®°²»µ ¨§¬¥°¥¨© ¨ ¨§¬¥°¥¨© ´®²®±®¯°®-²¨¢«¥¨¿ ¨§ ³ª § ®© ±²°³ª²³°» ± ¯®¬®¹¼¾ ±² -¤ °²®© ´®²®«¨²®£° ´¨¨ ¡»«¨ ¨§£®²®¢«¥» µ®««®¢-±ª¨¥ ®¡° §¶» ¸¨°¨®© 50¬ª¬ ¨ ° ±±²®¿¨¿¬¨ ¬¥¦¤³¯®²¥¶¨®¬¥²°¨·¥±ª¨¬¨ ª®² ª² ¬¨, ° ¢»¬¨ 100,250 ¨ 100¬ª¬. � ²¥¬   µ®««®¢±ª¨© ¬®±²¨ª  ®-±¨«±¿ ¤¢³µ±«®©»© ¤¨½«¥ª²°¨ª SiO2 + Si3N4 ²®«¹¨-®© 300¬. �°¨¶¨¯¨ «¼®© ®±®¡¥®±²¼¾ ®¯¨±»-¢ ¥¬»µ ®¡° §¶®¢ ¡»«®  «¨·¨¥ ¯®«³¯°®§° ·»µ ¤«¿1)e-mail: dimko@thermo.isp.nsc.ru
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�¨±.1. (a) { �µ¥¬ ²¨·¥±ª¨© ° §°¥§ ¨§³·¥®© ±²°³ª²³-°». �¥§³«¼² ²» ¬ £¨²®²° ±¯®°²»µ ¨§¬¥°¥¨© ¯°¨£¥«¨¥¢®© ²¥¬¯¥° ²³°¥: § ¢¨±¨¬®±²¼ ½«¥ª²°®®© ¨ ¤»-°®·®© ª®¶¥²° ¶¨© (b) Ns ¨ Ps, ±®®²¢¥²±²¢¥®,  ² ª¦¥ ¯®¤¢¨¦®±²¨ (c) �N ¨ �P ¢ § ¢¨±¨¬®±²¨ ®² § -²¢®°®£®  ¯°¿¦¥¨¿ Vg¬¨ª°®¢®«®¢®£® ¨§«³·¥¨¿ § ²¢®°®¢, ¨§£®²®¢«¥»µ ¯»«¥¨¥¬ ²®ª¨µ Ti/Au ¯«¥®ª ²®«¹¨®© 10¬.�§¬¥°¥¨¿ ¯°®¢®¤¨«¨±¼ ¢ ¤¨ ¯ §®¥ ²¥¬¯¥° ²³° ®²1:4 ¤® 10� ¨ ¢ ¬ £¨²»µ ¯®«¿µ ¤® 3�«. � £¨-²®²° ±¯®°²»¥ ¨§¬¥°¥¨¿ ¯°®¢®¤¨«¨±¼ ± ¯®¬®¹¼¾±² ¤ °²®© ²¥µ¨ª¨ ´ §®·³¢±²¢¨²¥«¼®£® ¤¥²¥ª²¨-°®¢ ¨¿   · ±²®²¥ 6{12�¶ ¨ ¯°¨ ¢¥«¨·¨ µ ¨§¬¥-°¨²¥«¼®£® ²®ª  ·¥°¥§ ®¡° §¥¶ 10{100�, ¨±ª«¾· ¾-¹¨µ ½´´¥ª²» ° §®£°¥¢ . � ¢¨±¨¬®±²¨ ª®¶¥²° ¶¨¨¨ ¯®¤¢¨¦®±²¨ ½«¥ª²°®®¢ ¨ ¤»°®ª ®² § ²¢®°®£®  -¯°¿¦¥¨¿, ®¯°¥¤¥«¥»¥ ± ¯®¬®¹¼¾ ¯®¤£®ª¨ ¨§¬¥-°¥»µ ¬ £¨²®²° ±¯®°²»µ ª°¨¢»µ ª ° ±±·¨² -»¬   ®±®¢¥ ª« ±±¨·¥±ª®© ¬®¤¥«¨ ¬ £¨²®¯°®¢®-186 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 3 { 4 2011



�¨ª«®²°®»© °¥§® ± ¢ ¤¢³¬¥°®¬ ¯®«³¬¥² ««¥... 187¤¨¬®±²¨ ± ¤¢³¬¿ ²¨¯ ¬¨ ®±¨²¥«¥©, ¯°¥¤±² ¢«¥»  °¨±.1b ¨ 1c. � ª ¢¨¤® ¨§ ¯°¨¢¥¤¥»µ °¨±³ª®¢, ¢®¯¨±»¢ ¥¬»µ ®¡° §¶ µ ¯°¨ Vg = 1� ¯°®¨±µ®¤¨² ¯¥°¥-µ®¤ ¬¥¦¤³ ¤¢³¬¥°»¬ ½«¥ª²°®»¬ ¬¥² ««®¬ ¨ ��,±®¯°®¢®¦¤ ¥¬»© ±ª ·ª®¬ ¯®¤¢¨¦®±²¨ ��. � ²®·ª¥§ °¿¤®¢®© ¥©²° «¼®±²¨ Vg = 0� ª®¶¥²° ¶¨¨ ��¨ �� Ns = Ps � 4 � 1010 ±¬�2. �²¬¥²¨¬, ·²® ¯°¨¢¥-¤¥»¥ ¤ »¥ µ®°®¸® ±®£« ±³¾²±¿ ± ¯®«³·¥»¬¨° ¥¥ ¤«¿ ¿¬ ² ª®© ¦¥ ²®«¹¨», ® ¢»° ¹¥»µ ¢¤°³£®¬ ²¥µ®«®£¨·¥±ª®¬ ¶¨ª«¥ [2].�§¬¥°¥¨¿ ´®²®±®¯°®²¨¢«¥¨¿ ¯°®¢®¤¨«¨±¼ ± ¨±-¯®«¼§®¢ ¨¥¬ ·¥²»°¥µ £¥¥° ²®°®¢ ¬¨ª°®¢®«®¢®£®¨§«³·¥¨¿ ¬®¹®±²¼¾ ¤® 100¬�² ¨ ®¡¹¨¬ ¤¨ ¯ §®-®¬ · ±²®² 35{170��¶. �¨ª°®¢®«®¢®¥ ¨§«³·¥¨¥¬®¤³«¨°®¢ «®±¼ ¢¥¸¨¬ £¥¥° ²®°®¬ ¯°¿¬®³£®«¼-®£® ±¨£ «  ± · ±²®²®© 117�¶ ¨ ¯®¤¢®¤¨«®±¼ ª ®¡° §-¶³ ·¥°¥§ ¬®£®¬®¤®¢»© ¬¥¤»© ¢®«®¢®¤. �¡° §¥¶ µ®¤¨«±¿ ¢ ¥±®£« ±®¢ ®© °¥§® ±®© ª ¬¥°¥  ° ±±²®¿¨¨ 3¬¬ ®² ª®¶  ¢®«®¢®¤ . �§-§  ¬ «®±²¨¯®«¥§®£® ±¨£ «  ´®²®±®¯°®²¨¢«¥¨¿ ¯® ±° ¢¥¨¾± ¯ ° §¨²»¬ ±¨£ «®¬ ´®²®-½¤± ¢ ¨§¬¥°¥¨¿µ ¡»« ¯°¨¬¥¥  ¬¥²®¤¨ª  ¤¢®©®© ¬®¤³«¿¶¨¨ [5] ± ¨±¯®«¼-§®¢ ¨¥¬ ¤¢³µ ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼® ¯®¤ª«¾·¥»µ ¤°³£ª ¤°³£³ ´ §®·³¢±²¢¨²¥«¼»µ ³±¨«¨²¥«¥©, ¯¥°¢»© ¨§ª®²®°»µ ¡»«  ±²°®¥   · ±²®²³ ¬®¤³«¿¶¨¨ ¨§«³-·¥¨¿ 117�¶,   ¢²®°®© {  · ±²®²³ ®¯®°®£® ±¨£ « ²®ª  11�¶. �¨£ «   ¢»µ®¤¥ ¯¥°¢®£® ³±¨«¨²¥«¿ ±®-±²®¿« ¨§ ¯®±²®¿®© ±®±² ¢«¿¾¹¥©, ¯°®¯®°¶¨® «¼-®© ±¨£ «³ ´®²®-½¤±, ¨ ¥¡®«¼¸®© ¤®¡ ¢ª¨, ¯°®¯®°-¶¨® «¼®© ±¨£ «³ ´®²®±®¯°®²¨¢«¥¨¿ ¨ ¬®¤³«¨°®-¢ ®©   · ±²®²¥ ¢²®°®£® ³±¨«¨²¥«¿. �²®² ±¨£ «¯®¤ ¢ «±¿   ¢µ®¤ ¢²®°®£® ³±¨«¨²¥«¿, ª®²®°»© ³¦¥¢»¤¥«¿« ¯®«¥§»© ±¨£ « ´®²®±®¯°®²¨¢«¥¨¿.�¨ª«®²°®®¥ °¥§® ±®¥ ´®²®±®¯°®²¨¢«¥¨¥(���) ¢ ¤ ®© ±¨±²¥¬¥ ¢®§¨ª ¥² ¡« £®¤ °¿ ¶¨ª-«®²°®®¬³ °¥§® ±®¬³ ¯®£«®¹¥¨¾ ¬¨ª°®¢®«®-¢®£® ¨§«³·¥¨¿ ¨ ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥¬³ °¥§® ±®¬³° §®£°¥¢³ ±¨±²¥¬». � ¢¨±¨¬®±²¼ ±¨£ «  ´®²®±®¯°®-²¨¢«¥¨¿ ®² ¬ £¨²®£® ¯®«¿ Rph(B) ¯°¥¤±² ¢«¿¥²±®¡®© ª°¨¢³¾ ± ®¤¨¬ (¢ ±«³· ¥ ¬¥² «« ) ¨«¨ ¤¢³¬¿(¢ ±«³· ¥ ��) ®±®¢»¬¨ ¯¨ª ¬¨, ¯®«®¦¥¨¥ ª®²®-°»µ § ¢¨±¨² ®² · ±²®²» ¯ ¤ ¾¹¥£® ¨§«³·¥¨¿, ²¨¯ ¨ ª®¶¥²° ¶¨¨ ®±¨²¥«¥©. � ª ��� ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿²¥¬¯¥° ²³°»¬ ª®½´´¨¶¨¥²®¬ ±®¯°®²¨¢«¥¨¿(���), ª®²®°»© ¢ ±¢®¾ ®·¥°¥¤¼ § ¢¨±¨² ®² § ²¢®°-®£®  ¯°¿¦¥¨¿ ¨ ¬ £¨²®£® ¯®«¿. �±®¡¥®±²¼¾��� ¢ ¤¨ ¯ §®¥ ¬ £¨²»µ ¯®«¥©, ±®®²¢¥²±²¢³¾-¹¥¬ ½«¥ª²°®®¬³ �� ¯°¨ ¨±¯®«¼§³¥¬»µ · ±²®² µ¬¨ª°®¢®«®¢®£® ¨§«³·¥¨¿, ¿¢«¿¥²±¿ § ª®¯¥°¥-¬¥ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ®² § ²¢®°®£®  ¯°¿¦¥¨¿ ±®¤®ª° ²»¬ ¨«¨ ²°¥µª° ²»¬ ¯¥°¥±¥·¥¨¥¬ ³«¿(°¨±.2 ). �§¬¥°¥¨¿ ½«¥ª²°®®£® �� ¯°®¢®¤¨«¨±¼
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�¨±.2. (a) { � ¢¨±¨¬®±²¼ ��� dR=dT ®² § ²¢®°®£®  -¯°¿¦¥¨¿ ¢ ¤¨ ¯ §®¥ ¬ £¨²»µ ¯®«¥© 0{0.2 �« ± ¸ -£®¬ 0.05 �« ¯°¨ ²¥¬¯¥° ²³°¥ 1.4 �; (b) { ±¨£ « ���Rph(B) ¯°¨ ¥±ª®«¼ª¨µ · ±²®² µ ¯ ¤ ¾¹¥£® ¨§«³·¥¨¿f = 70, 110 ¨ 150 ��¶ ¤«¿ ¤¢³µ ° §«¨·»µ § ²¢®°»µ ¯°¿¦¥¨© Vg = 0� (¢¢¥°µ³) ¨ 1:5 � (¢¨§³); (c) {±¨£ « ��� Rph(B) ¯°¨ ´¨ª±¨°®¢ ®¬ § ²¢®°®¬  -¯°¿¦¥¨¨ Vg = �2� ¨ ° §«¨·»µ · ±²®² µ ¯ ¤ ¾¹¥£®¨§«³·¥¨¿ f = 34; 62 ¨ 98 ��¶¯°¨ ²¥¬¯¥° ²³° µ 1.4�. �  °¨±.2b µ®°®¸® ¢¨¤®,·²® ��� ¤«¿ �� ®±¨² ¢¨¤ ³¸¨°¥®£® °¥§® ± ,¯®«®¦¥¨¥ ¯¨ª  (Bpeak = 0:06�0:17�«) ª®²®°®£®¢ ¬ £¨²®¬ ¯®«¥ § ¢¨±¨² ¥ ²®«¼ª® ®² · ±²®²»¬¨ª°®¢®«®¢®£® ¨§«³·¥¨¿, ® ² ª¦¥ ®² § ²¢®°®£® ¯°¿¦¥¨¿. � ª¦¥ ¬®¦® § ¬¥²¨²¼, ·²® § ª ��´®²®±®¯°®²¨¢«¥¨¿ ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ § ª®¬ dR=dT , ·²®¿¢«¿¥²±¿ ®¤®§ ·»¬ ±¢¨¤¥²¥«¼±²¢®¬ ° §®£°¥¢®£®¬¥µ ¨§¬  ���,  ¡«¾¤ ¥¬®£® ¢ ¨±±«¥¤³¥¬®© ±¨±-²¥¬¥. � ª ¨ ±«¥¤®¢ «® ®¦¨¤ ²¼, ¯¨ª¨ ¤»°®·®£®�� ° ±¯®«®¦¥» ¢ § ·¨²¥«¼® ¡�®«¼¸¨µ ¬ £¨²»µ�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 3 { 4 2011 5�



188 �. �.�®§«®¢, �. �. �¢®, �.�.�¨µ ©«®¢+ ¨ ¤°.¯®«¿µ (Bpeak = 0:3�0:6�«) °¨±.2c. � ½²¨µ ¬ £¨²-»µ ¯®«¿µ ¨ ¯°¨ ²¥¬¯¥° ²³°¥ T = 1:4� ¢ ��� ¤ ¥²§ ·¨²¥«¼»© ¢ª« ¤ ²¥¬¯¥° ²³° ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ¬¯«¨²³¤» ®±¶¨««¿¶¨© �³¡¨ª®¢ -¤¥ �  §  (�¤�),¬®£³¹¨© ±¨«¼® ¨±ª §¨²¼ ¯®«®¦¥¨¥ ¯¨ª  ��. �«¿¬¨¨¬¨§ ¶¨¨ ¢«¨¿¨¿ ³ª § ®£® ½´´¥ª²  ¨§¬¥°¥-¨¿ ¤»°®·®£® �� ¯°®¢®¤¨«¨±¼ ¯°¨ ¡®«¥¥ ¢»±®ª¨µ²¥¬¯¥° ²³° µ 4{6.5�, ª®£¤  �¤� ®±¶¨««¿¶¨¨ ¡»«¨¯° ª²¨·¥±ª¨ ¯®¤ ¢«¥».�ª±¯¥°¨¬¥² «¼ ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ¯®«®¦¥¨¿ ¯¨-ª®¢ ��� ®² · ±²®²» ¯ ¤ ¾¹¥£® ¨§«³·¥¨¿ ¯°¥¤±² ¢-«¥    °¨±.3. � ª ¢¨¤® ¨§ °¨±.3a, ¤«¿ ½«¥ª²°®®¢
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–1.5V�¨±.3. � ±²®² ¿ § ¢¨±¨¬®±²¼ ¯®«®¦¥¨¿ ¯¨ª  �� ´®-²®±®¯°®²¨¢«¥¨¿ ¯°¨ ° §«¨·»µ § ·¥¨¿µ § ²¢®°®£® ¯°¿¦¥¨¿ ¤«¿ ½«¥ª²°®®¢ (a) ¨ ¤»°®ª (b). �®·ª ¬±®®²¢¥²±²¢³¾² ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¥ ¤ »¥, ±¯«®¸»¬«¨¨¿¬ { ¯®¤£®®·»¥ ¯°¿¬»¥½²  § ¢¨±¨¬®±²¼ µ®°®¸® ±®®²¢¥²±²¢³¥² ¯°®µ®¤¿¹¥©·¥°¥§ 0 ¯°¿¬®© «¨¨¨. �°¿¬ ¿ «¨¨¿ ±®®²¢¥²±²¢³¥²±®¢¯ ¤¥¨¾ · ±²®²» ¬¨ª°®¢®«®¢®£® ¨§«³·¥¨¿ f ¨¶¨ª«®²°®®© · ±²®²», ®¯°¥¤¥«¿¥¬®© ´®°¬³«®© !c == eB=m�, £¤¥m� { ½´´¥ª²¨¢ ¿ ¬ ±±  ½«¥ª²°®  ¨«¨¤»°ª¨. � ®²«¨·¨¥ ®² ½«¥ª²°®®¢,   ¤»°®·®© § ¢¨-±¨¬®±²¨ (°¨±.3b) · ±²¼ ²®·¥ª, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹ ¿ ¨§-¬¥°¥¨¿¬, ¯°®¤¥« »¬   ¨§ª¨µ · ±²®² µ, ° ±¯®-« £ ¥²±¿ ¨¦¥ ¯®¤£®®·®© ¯°¿¬®©, ¯°®¢¥¤¥®© ·¥-°¥§ 0 ¨ ¢»±®ª®· ±²®²»¥ ²®·ª¨. �ª®°¥¥ ¢±¥£®, ¤ ®¥®²ª«®¥¨¥ ±¢¿§ ® ± ¡®«¼¸®© ¥«¨¥©®±²¼¾ ���¢ ¤¨ ¯ §®¥ § ²¢®°»µ  ¯°¿¦¥¨© Vg = �3�0� ¨¬ £¨²»µ ¯®«¿µ B = 0:2�0:4�«, ¯°¨¢®¤¿¹¥© ª ¨±-ª ¦¥¨¾ ´®°¬» ¯¨ª  ¤»°®·®£® �� ´®²®±®¯°®²¨¢-«¥¨¿,   ² ª¦¥ ± ¡®«¼¸¨¬ ° §¬»²¨¥¬ ¯¨ª  �� ¯°¨¨§ª®© · ±²®²¥. � ³¾ ¥«¨¥©®±²¼ ¥¢®§¬®¦®

¯®¤®£ ²¼ § ª®®¬ ¤¨±¯¥°±¨¨ ¤«¿ ¬ £¨²®¯« §¬®®¢!2mp(B) = !2p + !2c , ² ª ª ª ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼ ¿ § -¢¨±¨¬®±²¼ ±®®²¢¥²±²¢³¥² ®²°¨¶ ²¥«¼®¬³ § ·¥¨¾¯« §¬®®© · ±²®²» !2p(B = 0), ·²® «¨¸¥® ´¨§¨·¥-±ª®£® ±¬»±« . � ª¨¬ ®¡° §®¬, ¢ ¨±±«¥¤®¢ ®© ±¨±-²¥¬¥, ¢ ®²«¨·¨¥ ®² ��� ¢ AlGaAs/GaAs ¨ SiGe/Si[6, 7], ¥  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¯« §¬®»© ±¤¢¨£ °¥§® ±®©· ±²®²» ª ª ¤«¿ ��, ² ª ¨ ¤«¿ ��. �®-¢¨¤¨¬®¬³,½²® ±¢¿§ ® ±® § ·¨²¥«¼® ¡®«¼¸¥© ¤¨½«¥ª²°¨·¥±ª®©¯°®¨¶ ¥¬®±²¼¾ ¢ ª¢ ²®¢®© ¿¬¥, "HgTe = 50�100,³¬¥¼¸ ¾¹¨µ ¯« §¬¥³¾ · ±²®²³ ¤® § ·¥¨© 10{20��¶.� ¢¨±¨¬®±²¨  ª«®  Bpeak=f ¯°¿¬»µ   °¨±.3®² § ²¢®°®£®  ¯°¿¦¥¨¿ Vg ¯°¥¤±² ¢«¥»   °¨±.4.� ·¥¬ ±   «¨§  ¯®¢¥¤¥¨¿ Bpeak=f ¤«¿ ½«¥ª²°®-
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�¨±.4. � ¢¨±¨¬®±²¼ ®² § ²¢®°®£®  ¯°¿¦¥¨¿  ª«® ¯°¿¬»µ ¨§ °¨±.3 (Bpeak(Vg)=f) ¢ ¥¤¨¨¶ µ ¬ ±±» ¯®ª®¿½«¥ª²°®  (³¬®¦¥®£®   e=2�m0) ¤«¿ ½«¥ª²°®®£®(¯° ¢ ¿ ¸ª « ) ¨ ¤»°®·®£® («¥¢ ¿ ¸ª « ) ��®¢. �®£¤  ¯®«®¦¥¨¥ ³°®¢¿ �¥°¬¨ ±®®²¢¥²±²¢³¥²½«¥ª²°®®¬³ ¬¥² ««³,  ª«® ±« ¡® § ¢¨±¨² ®² § -²¢®°®£®  ¯°¿¦¥¨¿ ¨ ±®®²¢¥²±²¢³¥² ¢¥«¨·¨¥ ¶¨ª-«®²°®®© ½´´¥ª²¨¢®© ¬ ±±» m�e = 0:024m0, ·²®µ®°®¸® ±®£« ±³¥²±¿ ± ¥¥ ¢¥«¨·¨®©, ¨§¬¥°¥®© ° -¥¥ ¢ «¥£¨°®¢ »µ HgTe ² ª®© ¦¥ ²®«¹¨» [6] ¯°¨Ns < 3 � 1011 ±¬�2. �¤ ª® ª ª ²®«¼ª® ³°®¢¥¼ �¥°-¬¨ ¯®¯ ¤ ¥² ¢ ®¡« ±²¼ ¯¥°¥ª°»²¨¿ §® (¯®«³¬¥² «-«¨·¥±ª®¥ ±®±²®¿¨¥) ¢  · «¼»© ¬®¬¥²  ¡«¾¤ -¥²±¿ § ¬¥²®¥ ³¢¥«¨·¥¨¥ ¢¥«¨·¨» Bpeak=f ± ¯®-±«¥¤³¾¹¨¬ ¢»µ®¤®¬    ±»¹¥¨¥. �®¤®¡»© °®±²¬®¦® ¡»«® ¡» ±¢¿§ ²¼ ± ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥¬ ¬¥¦¤³½«¥ª²°® ¬¨ ¨ ¤»°ª ¬¨. �¤ ª® ¨§¢¥±²® [9], ·²®¢ ¯®«³¬¥² ««¥ ½«¥ª²°®®-¤»°®·®¥ ° ±±¥¿¨¥ ¯°¨-¢®¤¨² ²®«¼ª® ª ³¸¨°¥¨¾ «¨¨¨ ��. �®½²®¬³ ³ª -§ »© ±¤¢¨£ ¯¨ª  �� ¥«¼§¿ ®¡º¿±¨²¼ �� ¢§ ¨-¬®¤¥©±²¢¨¥¬. �²®°®© ¢®§¬®¦®© ¯°¨·¨®© ¬®£³²¡»²¼ ¯« §¬¥»¥ ½´´¥ª²», ±¢¿§ »¥ ± ¢§ ¨¬®¤¥©-±²¢¨¥¬ ½«¥ª²°®»µ ¨ ¤»°®·»µ ¯« §¬®»µ ¬®¤.�¤ ª® ¨µ ²¥®°¨¿ ¢ �� ¯®ª  ®²±³²±²¢³¥². �§ ±ª § -®£® ®·¥¢¨¤®, ·²® ¨±·¥°¯»¢ ¾¹¥¥ ®¡º¿±¥¨¥ ®¡ -�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 93 ¢»¯. 3 { 4 2011



�¨ª«®²°®»© °¥§® ± ¢ ¤¢³¬¥°®¬ ¯®«³¬¥² ««¥... 189°³¦¥®£® ½´´¥ª²  ²°¥¡³¥² ¤ «¼¥©¸¥£® ª ª ½ª±¯¥-°¨¬¥² «¼®£®, ² ª ¨ ²¥®°¥²¨·¥±ª®£® ¨±±«¥¤®¢ ¨©¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ½«¥ª²°®¬ £¨²®£® ¨§«³·¥¨¿ ± ¤¢³-¬¥°»¬ ¯®«³¬¥² ««®¬.�¥°¥©¤¥¬ ²¥¯¥°¼ ª ¤»°®·®¬³ ��. � ©¤¥»¥ ¨§¢¥«¨·¨» Bpeak=f § ·¥¨¿ ¶¨ª«®²°®®© ½´´¥ª²¨¢-®© ¬ ±±» ��m�h ¬¥¿¾²±¿ ¢ ¯°¥¤¥« µ 0:17�0:2m0 ±®±°¥¤¨¬ § ·¥¨¥¬ 0:18m0. �¨ ±®¢¯ ¤ ¾² ± ¥¥ ®¶¥-ª®© ¨§ ¨§¬¥°¥¨¿ ¯«®²®±²¨ ±®±²®¿¨© [2]. � ª¨¥-«¨¡® ®¯°¥¤¥«¥»¥ ¢»¢®¤» ® § ¢¨±¨¬®±²¨ Bpeak=f ��®² § ²¢®°®£®  ¯°¿¦¥¨¿ ±¤¥« ²¼ ¨§ ¤ »µ °¨±.4¥¢®§¬®¦® ¨§-§  ¢»±®ª®© ¯®£°¥¸®±²¨ ¨§¬¥°¥¨©.�¢²®°» ¡« £®¤ °¿² �.�.� £ °¨«« , �.�. � ¯«¨ª ¨ �.�. �²¨  §  ®¡±³¦¤¥¨¥ °¥§³«¼² ²®¢ ° ¡®²».� ¡®²  ¢»¯®«¥  ¯°¨ ¯®¤¤¥°¦ª¥ �®±±¨©±ª®£®´®¤  ´³¤ ¬¥² «¼»µ ¨±±«¥¤®¢ ¨© (£° -²» #07-02-92171-����  , #09-02-12291-®´¨ ¬,#09-02-00467) ¨ ¯°®£° ¬¬» ��� \�±®¢» ´³-¤ ¬¥² «¼»µ ¨±±«¥¤®¢ ¨©  ®²¥µ®«®£¨© ¨ ®¬ ²¥°¨ «®¢".
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