Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 93, ćżŕ. 3, ś. 186 { 189 cfl 2011 č. 10 ťěćřăń£

Űĺłńőšřőŋŋżľ řěğőŋăŋś ć ďćşňěřŋőň ŕőńşňěšăńńě ŋă őśŋőćě HgTe łćăŋšőćőľ £ňż

Ď. Ă. Łőğńőć^{+∗1)}, Ğ. Ď. Łćőŋ^{+∗}, Ŋ. Ŋ. Ňĺţăľńőć^+, Ś. Ă. Ďćőřěűłĺľ^+, J. C. Portal^∇

+Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£

�_{Ŋőćőśĺąĺřśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 630090 Ŋőćőśĺąĺřśł, Řőśśĺ£} r_{GHMFL, MPI-FKF/CNRS, BP { 166, F-38042 Grenoble, Cedex 9, France}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 12 £ŋćăř£ 2011 č.

Ĺğşůěŋ ňĺłřőćőńŋőćżľ űĺłńőšřőŋŋżľ řěğőŋăŋś ¡ńěłšřőŋőć ĺ ďżřőł ŕřĺ ŕěřěţőďě őš ňěšăńńĺůěśłőčő ł ŕőńşňěšăńńĺůěśłőňş śőśšő£ŋĺ¿ ć HgTe łćăŋšőćżţ £ňăţ ś ĺŋćěřśŋőľ ğőŋŋőľ śšřşłšşřőľ. Řěğőŋăŋś ĺğşůăńś£ ŋă őśŋőćě ĺğňěřěŋĺ£ ňĺłřőćőńŋőćőčő ťőšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ć ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš 35{170 ČČű. Őŕřěďěńěŋż űĺłńőšřőŋŋżě ¡ťťěłšĺćŋżě ňăśśż ďćşňěřŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ďżřőł. Őąŋăřşęěŋ śďćĺč űĺłńőšřőŋŋőčő řěğőŋăŋśă ďćşňěřŋżţ ¡ńěłšřőŋőć ŕřĺ ŕěřěţőďě ¡ńěłšřőŋŋżľ ňěšăńń { ŕőńşňěšăńń, ćőğňőęŋő ćżğćăŋŋżľ ŕńăğňěŋŋżňĺ ¡ťťěłšăňĺ ć ďćşňěřŋőň ŕőńşňěšăńńě.

Ŋěďăćŋő ć ÿĺřőłĺţ (šőńźĺŋőľ 18 { 21 ŋň) łćăŋšőćżţ £ňăţ ŋă őśŋőćě šěńńşřĺďă řšşšĺ (HgTe), ĺňě¿- źĺţ ĺŋćěřšĺřőćăŋŋş¿ ğőŋŋş¿ śšřşłšşřş, ążńő őąŋăřşęěŋő śşźěśšćőćăŋĺě ďćşňěřŋőčő ŕőńşňěšăńńă (ĎŔ) [1, 2]. Şęě ŕěřćżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăńĺ űěńżľ ř£ď ĺŋšěřěśŋżţ śćőľśšć ĎŔ [2 { 4], ść£ğăŋŋżţ ś őďŋőćřěňěŋŋżň śşźěśšćőćăŋĺěň ďćşňěřŋżţ ¡ńěłšřőŋőć (Ďİ) ĺ ďżřőł (ĎĎ). Ć ďăŋŋőľ řăąőšě śőőąźăěšś£ ő řěğşńĳšăšăţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő ĺśśńěďőćăŋĺ£ űĺłńőšřőŋŋőčő řěğőŋăŋśă (ŰŘ) łăł ć ĎŔ, šăł ĺ ŕřĺ ŕěřěţőďě ł ŋěňş ĺğ śőśšő£ŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőčő ňěšăńńă. ŰŘ ĺğşůăńś£ ŋă őśŋőćě ĺğňěřěŋĺ£ űĺłńőšřőŋŋőčő řěğőŋăŋśŋőčő ťőšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ŰŘŤ) ć ňĺłřőćőńŋőćőň ďĺăŕăğőŋě (35{170ČČű) ĺğńşůěŋĺ£.

Ĺśśńěďőćăŋŋżě ć ďăŋŋőľ řăąőšě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě őąřăğűż ŕřěďśšăćń£ńĺ śőąőľ ŋěńěčĺřőćăŋŋżě ďćőľŋżě čěšěřőśšřşłšşřż

Cd_xHg_{1−x}Te/HgTe/Cd_xHg_{1−x}Te

ś x = 0.7 ĺ HgTe łćăŋšőćőľ £ňőľ šőńźĺŋőľ d = = 20.5 ŋň, ćżřăźěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ňőńěłşń£řŋő-ńş-ůěćőľ ¡ŕĺšăłśĺĺ. Śţěňăšĺůěśłĺľ řăğřěğ ĺğşůěŋŋőľ śšřşłšşřż ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.1a. Ďń£ ŕřőćěďěŋĺ£ ňăčŋĺšőšřăŋśŕőřšŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ĺ ĺğňěřěŋĺľ ťőšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺğ şłăğăŋŋőľ śšřşłšşřż ś ŕőňőźĳ¿ śšăŋďăřšŋőľ ťőšőńĺšőčřăťĺĺ ążńĺ ĺğčőšőćńěŋż ţőńńőćśłĺě őąřăğűż ÿĺřĺŋőľ 50 ňłň ĺ řăśśšő£ŋĺ£ňĺ ňěęďş ŕőšěŋűĺőňěšřĺůěśłĺňĺ łőŋšăłšăňĺ, řăćŋżňĺ 100, 250 ĺ 100 ňłň. Ğăšěň ŋă ţőńńőćśłĺľ ňőśšĺł ŋăŋőśĺńś£ ďćşţśńőľŋżľ ďĺ¡ńěłšřĺł SiO_2 + Si_3N_4 šőńźĺŋőľ 300 ŋň. Ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ őŕĺśżćăěňżţ őąřăğűőć ążńő ŋăńĺůĺě ŕőńşŕřőğřăůŋżţ ďń£

1)e-mail: dimko@thermo.isp.nsc.ru

Řĺś.1. (a) { Śţěňăšĺůěśłĺľ řăğřěğ ĺğşůěŋŋőľ śšřşłšşřż. Řěğşńĳšăšż ňăčŋĺšőšřăŋśŕőřšŋżţ ĺğňěřěŋĺľ ŕřĺ čěńĺěćőľ šěňŕěřăšşřě: ğăćĺśĺňőśšĳ ¡ńěłšřőŋŋőľ ĺ ďżřőůŋőľ łőŋűěŋšřăűĺľ (b) Ns ĺ Ps, śőőšćěšśšćěŋŋő, ă šăłęě ŕőďćĺęŋőśšĺ (c) μN ĺ μP ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ğăšćőřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ Vg

ňĺłřőćőńŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ğăšćőřőć, ĺğčőšőćńěŋŋżţ ŋăŕżńěŋĺěň šőŋłĺţ Ti/Au ŕńěŋőł šőńźĺŋőľ 10 ŋň. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć ďĺăŕăğőŋě šěňŕěřăšşř őš 1.4 ďő 10 Ł ĺ ć ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ďő 3 Šń. Ňăčŋĺšőšřăŋśŕőřšŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ śšăŋďăřšŋőľ šěţŋĺłĺ ťăğőůşćśšćĺšěńĳŋőčő ďěšěłšĺřőćăŋĺ£ ŋă ůăśšőšě 6{12 Čű ĺ ŕřĺ ćěńĺůĺŋăţ ĺğňěřĺšěńĳŋőčő šőłă ůěřěğ őąřăğěű 10{100ŋĂ, ĺśłń¿ůă¿- źĺţ ¡ťťěłšż řăğőčřěćă. Ğăćĺśĺňőśšĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ĺ ŕőďćĺęŋőśšĺ ¡ńěłšřőŋőć ĺ ďżřőł őš ğăšćőřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£, őŕřěďěńěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ ŕőďčőŋłĺ ĺğňěřěŋŋżţ ňăčŋĺšőšřăŋśŕőřšŋżţ łřĺćżţ ł řăśśůĺšăŋŋżň ŋă őśŋőćě łńăśśĺůěśłőľ ňőďěńĺ ňăčŋĺšőŕřőćő-

186 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 3 { 4 2011 ďĺňőśšĺ ś ďćşň£ šĺŕăňĺ ŋőśĺšěńěľ, ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.1b ĺ 1c. Łăł ćĺďŋő ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ řĺśşŋłőć, ć őŕĺśżćăěňżţ őąřăğűăţ ŕřĺ V_g = 1 Ć ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď ňěęďş ďćşňěřŋżň ¡ńěłšřőŋŋżň ňěšăńńőň ĺ ĎŔ, śőŕřőćőęďăěňżľ śłăůłőň ŕőďćĺęŋőśšĺ Ďİ. Ć šőůłě ğăř£ďőćőľ ŋěľšřăńĳŋőśšĺ V_g = 0 Ć łőŋűěŋšřăűĺĺ Ďİ ĺ ĎĎ N_s = P_s ≈ 4 · 10^{10} śň^{−2}. Őšňěšĺň, ůšő ŕřĺćěďěŋŋżě ďăŋŋżě ţőřőÿő śőčńăśş¿šś£ ś ŕőńşůěŋŋżňĺ řăŋěě ďń£ £ň šăłőľ ęě šőńźĺŋż, ŋő ćżřăźěŋŋżţ ć ďřşčőň šěţŋőńőčĺůěśłőň űĺłńě [2].

Ĺğňěřěŋĺ£ ťőšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ůěšżřěţ čěŋěřăšőřőć ňĺłřőćőńŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ňőźŋőśšĳ¿ ďő 100 ňĆš ĺ őąźĺň ďĺăŕăğőŋőň ůăśšőš 35{170ČČű. Ňĺłřőćőńŋőćőě ĺğńşůěŋĺě ňőďşńĺřőćăńőśĳ ćŋěÿŋĺň čěŋěřăšőřőň ŕř£ňőşčőńĳŋőčő śĺčŋăńă ś ůăśšőšőľ 117 Čű ĺ ŕőďćőďĺńőśĳ ł őąřăğűş ůěřěğ ňŋőčőňőďőćżľ ňěďŋżľ ćőńŋőćőď. Őąřăğěű ŋăţőďĺńś£ ć ŋěśőčńăśőćăŋŋőľ řěğőŋăŋśŋőľ łăňěřě ŋă řăśśšő£ŋĺĺ 3 ňň őš łőŋűă ćőńŋőćőďă. Ĺğ-ğă ňăńőśšĺ ŕőńěğŋőčő śĺčŋăńă ťőšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕăřăğĺšŋżň śĺčŋăńőň ťőšő-¡ďś ć ĺğňěřěŋĺ£ţ ążńă ŕřĺňěŋěŋă ňěšőďĺłă ďćőľŋőľ ňőďşń£űĺĺ [5] ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ďćşţ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ŕőďłń¿ůěŋŋżţ ďřşč ł ďřşčş ťăğőůşćśšćĺšěńĳŋżţ şśĺńĺšěńěľ, ŕěřćżľ ĺğ łőšőřżţ ążń ŋăśšřőěŋ ŋă ůăśšőšş ňőďşń£űĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ 117 Čű, ă ćšőřőľ { ŋă ůăśšőšş őŕőřŋőčő śĺčŋăńă šőłă 11 Čű. Śĺčŋăń ŋă ćżţőďě ŕěřćőčő şśĺńĺšěń£ śőśšő£ń ĺğ ŕőśšő£ŋŋőľ śőśšăćń£¿źěľ, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőľ śĺčŋăńş ťőšő-¡ďś, ĺ ŋěąőńĳÿőľ ďőąăćłĺ, ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőľ śĺčŋăńş ťőšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺ ňőďşńĺřőćăŋŋőľ ŋă ůăśšőšě ćšőřőčő şśĺńĺšěń£. İšőš śĺčŋăń ŕőďăćăńś£ ŋă ćţőď ćšőřőčő şśĺńĺšěń£, łőšőřżľ şęě ćżďěń£ń ŕőńěğŋżľ śĺčŋăń ťőšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£.

Űĺłńőšřőŋŋőě řěğőŋăŋśŋőě ťőšőśőŕřőšĺćńěŋĺě (ŰŘŤ) ć ďăŋŋőľ śĺśšěňě ćőğŋĺłăěš ąńăčőďăř£ űĺłńőšřőŋŋőňş řěğőŋăŋśŋőňş ŕőčńőźěŋĺ¿ ňĺłřőćőńŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ śőőšćěšśšćş¿źěňş řěğőŋăŋśŋőňş řăğőčřěćş śĺśšěňż. Ğăćĺśĺňőśšĳ śĺčŋăńă ťőšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ R_{ph}(B) ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ łřĺćş¿ ś őďŋĺň (ć śńşůăě ňěšăńńă) ĺńĺ ďćşň£ (ć śńşůăě ŔŇ) őśŋőćŋżňĺ ŕĺłăňĺ, ŕőńőęěŋĺě łőšőřżţ ğăćĺśĺš őš ůăśšőšż ŕăďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£, šĺŕă ĺ łőŋűěŋšřăűĺĺ ŋőśĺšěńěľ. Ğŋăł ŰŘŤ őŕřěďěń£ěšś£ šěňŕěřăšşřŋżň łő¡ťťĺűĺěŋšőň śőŕřőšĺćńěŋĺ£ (ŠŁŚ), łőšőřżľ ć śćő¿ őůěřěďĳ ğăćĺśĺš őš ğăšćőřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Őśőąěŋŋőśšĳ¿ ŠŁŚ ć ďĺăŕăğőŋě ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ, śőőšćěšśšćş¿- źěň ¡ńěłšřőŋŋőňş ŰŘ ŕřĺ ĺśŕőńĳğşěňżţ ůăśšőšăţ ňĺłřőćőńŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£, £ćń£ěšś£ ğŋăłőŕěřěňěŋŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ őš ğăšćőřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ ś őďŋőłřăšŋżň ĺńĺ šřěţłřăšŋżň ŕěřěśěůěŋĺěň ŋşń£ (řĺś.2ă). Ĺğňěřěŋĺ£ ¡ńěłšřőŋŋőčő ŰŘ ŕřőćőďĺńĺśĳ

Řĺś.2. (a) { Ğăćĺśĺňőśšĳ ŠŁŚ dR/dT őš ğăšćőřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ ć ďĺăŕăğőŋě ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ 0{0.2 Šń ś ÿăčőň 0.05 Šń ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 1.4 Ł; (b) { śĺčŋăń ŰŘŤ Rph(B) ŕřĺ ŋěśłőńĳłĺţ ůăśšőšăţ ŕăďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ f = 70, 110 ĺ 150 ČČű ďń£ ďćşţ řăğńĺůŋżţ ğăšćőřŋżţ ŋăŕř£ęěŋĺľ Vg = 0 Ć (ććěřţş) ĺ 1.5 Ć (ćŋĺğş); (c) { śĺčŋăń ŰŘŤ Rph(B) ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőň ğăšćőřŋőň ŋăŕř£ęěŋĺĺ Vg = �2 Ć ĺ řăğńĺůŋżţ ůăśšőšăţ ŕăďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ f = 34, 62 ĺ 98 ČČű

ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ 1.4 Ł. Ŋă řĺś.2b ţőřőÿő ćĺďŋő, ůšő ŰŘŤ ďń£ Ďİ ŋőśĺš ćĺď şÿĺřěŋŋőčő řěğőŋăŋśă, ŕőńőęěŋĺě ŕĺłă (B_{peak} = 0.06−0.17 Šń) łőšőřőčő ć ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ğăćĺśĺš ŋě šőńĳłő őš ůăśšőšż ňĺłřőćőńŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£, ŋő šăłęě őš ğăšćőřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£. Šăłęě ňőęŋő ğăňěšĺšĳ, ůšő ğŋăł ŰŘ ťőšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ őŕřěďěń£ěšś£ ğŋăłőň dR/dT , ůšő £ćń£ěšś£ őďŋőğŋăůŋżň śćĺďěšěńĳśšćőň řăğőčřěćŋőčő ňěţăŋĺğňă ŰŘŤ, ŋăąń¿ďăěňőčő ć ĺśśńěďşěňőľ śĺśšěňě. Łăł ĺ śńěďőćăńő őęĺďăšĳ, ŕĺłĺ ďżřőůŋőčő ŰŘ řăśŕőńőęěŋż ć ğŋăůĺšěńĳŋő ą«őńĳÿĺţ ňăčŋĺšŋżţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 3 { 4 2011 5�

188 Ď. Ă. Łőğńőć, Ğ. Ď. Łćőŋ, Ŋ. Ŋ. Ňĺţăľńőć^+ ĺ ďř.

ŕőń£ţ (B_{peak} = 0.3−0.6 Šń) řĺś.2c. Ć ¡šĺţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ ĺ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě T = 1.4 Ł ć ŠŁŚ ďăěš ğŋăůĺšěńĳŋżľ ćłńăď šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ăňŕńĺšşďż őśűĺńń£űĺľ Ÿşąŋĺłőćă-ďě Čăăğă (ŸďČ), ňőčşźĺľ śĺńĳŋő ĺśłăğĺšĳ ŕőńőęěŋĺě ŕĺłă ŰŘ. Ďń£ ňĺŋĺňĺğăűĺĺ ćńĺ£ŋĺ£ şłăğăŋŋőčő ¡ťťěłšă ĺğňěřěŋĺ£ ďżřőůŋőčő ŰŘ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ ąőńěě ćżśőłĺţ šěňŕěřăšşřăţ 4{6.5 Ł, łőčďă ŸďČ őśűĺńń£űĺĺ ążńĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőďăćńěŋż.

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńőęěŋĺ£ ŕĺłőć ŰŘŤ őš ůăśšőšż ŕăďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś.3. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.3a, ďń£ ¡ńěłšřőŋőć

Řĺś.3. Ůăśšőšŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőńőęěŋĺ£ ŕĺłă ŰŘ ťőšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ğăšćőřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ ďń£ ¡ńěłšřőŋőć (a) ĺ ďżřőł (b). Šőůłăň śőőšćěšśšćş¿š ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě, śŕńőÿŋżň ńĺŋĺ£ň { ŕőďčőŋőůŋżě ŕř£ňżě

¡šă ğăćĺśĺňőśšĳ ţőřőÿő śőőšćěšśšćşěš ŕřőţőď£źěľ ůěřěğ 0 ŕř£ňőľ ńĺŋĺĺ. Ŕř£ňă£ ńĺŋĺ£ śőőšćěšśšćşěš śőćŕăďěŋĺ¿ ůăśšőšż ňĺłřőćőńŋőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ f ĺ űĺłńőšřőŋŋőľ ůăśšőšż, őŕřěďěń£ěňőľ ťőřňşńőľ ω_c = = eB/m^∗, čďě m^∗ { ¡ťťěłšĺćŋă£ ňăśśă ¡ńěłšřőŋă ĺńĺ ďżřłĺ. Ć őšńĺůĺě őš ¡ńěłšřőŋőć, ŋă ďżřőůŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ (řĺś.3b) ůăśšĳ šőůěł, śőőšćěšśšćş¿źă£ ĺğňěřěŋĺ£ň, ŕřőďěńăŋŋżň ŋă ŋĺğłĺţ ůăśšőšăţ, řăśŕőńăčăěšś£ ŋĺęě ŕőďčőŋőůŋőľ ŕř£ňőľ, ŕřőćěďěŋŋőľ ůěřěğ 0 ĺ ćżśőłőůăśšőšŋżě šőůłĺ. Śłőřěě ćśěčő, ďăŋŋőě őšłńőŋěŋĺě ść£ğăŋő ś ąőńĳÿőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ¿ ŠŁŚ ć ďĺăŕăğőŋě ğăšćőřŋżţ ŋăŕř£ęěŋĺľ V_g = −3−0 Ć ĺ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ B = 0.2−0.4 Šń, ŕřĺćőď£źěľ ł ĺśłăęěŋĺ¿ ťőřňż ŕĺłă ďżřőůŋőčő ŰŘ ťőšőśőŕřőšĺćńěŋĺ£, ă šăłęě ś ąőńĳÿĺň řăğňżšĺěň ŕĺłă ŰŘ ŕřĺ ŋĺğłőľ ůăśšőšě. Ďăŋŋş¿ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ ŋěćőğňőęŋő ŕőďőčŋăšĳ ğăłőŋőň ďĺśŕěřśĺĺ ďń£ ňăčŋĺšőŕńăğňőŋőć ω^2_{mp}(B) = ω^2_p + ω^2_c , šăł łăł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ śőőšćěšśšćşěš őšřĺűăšěńĳŋőňş ğŋăůěŋĺ¿ ŕńăğňőŋŋőľ ůăśšőšż ω^2_p(B = 0), ůšő ńĺÿěŋő ťĺğĺůěśłőčő śňżśńă. Šăłĺň őąřăğőň, ć ĺśśńěďőćăŋŋőľ śĺśšěňě, ć őšńĺůĺě őš ĎİČ ć AlGaAs/GaAs ĺ SiGe/Si [6, 7], ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ ŕńăğňőŋŋżľ śďćĺč řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšż łăł ďń£ Ďİ, šăł ĺ ďń£ ĎĎ. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ¡šő ść£ğăŋő śő ğŋăůĺšěńĳŋő ąőńĳÿěľ ďĺ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĳ¿ ć łćăŋšőćőľ £ňě, ε_{HgTe} = 50−100, şňěŋĳÿă¿źĺţ ŕńăğňěŋŋş¿ ůăśšőšş ďő ğŋăůěŋĺľ 10{ 20 ČČű.

Ğăćĺśĺňőśšĺ ŋăłńőŋă B_{peak}/f ŕř£ňżţ ŋă řĺś.3 őš ğăšćőřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ V_g ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś.4. Ŋăůŋěň ś ăŋăńĺğă ŕőćěďěŋĺ£ B_{peak}/f ďń£ ¡ńěłšřő-

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ őš ğăšćőřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ ŋăłńőŋă ŕř£ňżţ ĺğ řĺś.3 (Bpeak(Vg)/f) ć ěďĺŋĺűăţ ňăśśż ŕőłő£ ¡ńěłšřőŋă (şňŋőęěŋŋőčő ŋă e/2πm0) ďń£ ¡ńěłšřőŋŋőčő (ŕřăćă£ ÿłăńă) ĺ ďżřőůŋőčő (ńěćă£ ÿłăńă) ŰŘ

ŋőć. Łőčďă ŕőńőęěŋĺě şřőćŋ£ Ťěřňĺ śőőšćěšśšćşěš ¡ńěłšřőŋŋőňş ňěšăńńş, ŋăłńőŋ śńăąő ğăćĺśĺš őš ğăšćőřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ ĺ śőőšćěšśšćşěš ćěńĺůĺŋě űĺłńőšřőŋŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăśśż m^∗_e = 0.024m_0, ůšő ţőřőÿő śőčńăśşěšś£ ś ěě ćěńĺůĺŋőľ, ĺğňěřěŋŋőľ řăŋěě ć ńěčĺřőćăŋŋżţ HgTe šăłőľ ęě šőńźĺŋż [6] ŕřĺ N_s < 3 · 10^{11} śň^{−2}. Őďŋăłő łăł šőńĳłő şřőćěŋĳ Ťěřňĺ ŕőŕăďăěš ć őąńăśšĳ ŕěřěłřżšĺ£ ğőŋ (ŕőńşňěšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě) ć ŋăůăńĳŋżľ ňőňěŋš ŋăąń¿ďăěšś£ ğăňěšŋőě şćěńĺůěŋĺě ćěńĺůĺŋż B_{peak}/f ś ŕőśńěďş¿źĺň ćżţőďőň ŋă ŋăśżźěŋĺě. Ŕőďőąŋżľ řőśš ňőęŋő ążńő ąż ść£ğăšĳ ś ćğăĺňőďěľśšćĺěň ňěęďş ¡ńěłšřőŋăňĺ ĺ ďżřłăňĺ. Őďŋăłő ĺğćěśšŋő [9], ůšő ć ŕőńşňěšăńńě ¡ńěłšřőŋŋő-ďżřőůŋőě řăśśě£ŋĺě ŕřĺćőďĺš šőńĳłő ł şÿĺřěŋĺ¿ ńĺŋĺĺ ŰŘ. Ŕő¡šőňş şłăğăŋŋżľ śďćĺč ŕĺłă ŰŘ ŋěńĳğ£ őąž£śŋĺšĳ İĎ ćğăĺňőďěľśšćĺěň. Ćšőřőľ ćőğňőęŋőľ ŕřĺůĺŋőľ ňőčşš ążšĳ ŕńăğňěŋŋżě ¡ťťěłšż, ść£ğăŋŋżě ś ćğăĺňőďěľśšćĺěň ¡ńěłšřőŋŋżţ ĺ ďżřőůŋżţ ŕńăğňőŋŋżţ ňőď. Őďŋăłő ĺţ šěőřĺ£ ć ĎŔ ŕőłă őšśşšśšćşěš. Ĺğ śłăğăŋŋőčő őůěćĺďŋő, ůšő ĺśůěřŕżćă¿źěě őąž£śŋěŋĺě őąŋă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 3 { 4 2011 řşęěŋŋőčő ¡ťťěłšă šřěąşěš ďăńĳŋěľÿěčő łăł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőčő, šăł ĺ šěőřěšĺůěśłőčő ĺśśńěďőćăŋĺľ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ś ďćşňěřŋżň ŕőńşňěšăńńőň.

Ŕěřěľďěň šěŕěřĳ ł ďżřőůŋőňş ŰŘ. Ŋăľďěŋŋżě ĺğ ćěńĺůĺŋż B_{peak}/f ğŋăůěŋĺ£ űĺłńőšřőŋŋőľ ¡ťťěłšĺćŋőľ ňăśśż ĎĎ m^∗_h ňěŋ£¿šś£ ć ŕřěďěńăţ 0.17−0.2m_0 śő śřěďŋĺň ğŋăůěŋĺěň 0.18m_0. Őŋĺ śőćŕăďă¿š ś ěě őűěŋłőľ ĺğ ĺğňěřěŋĺ£ ŕńőšŋőśšĺ śőśšő£ŋĺľ [2]. Łăłĺěńĺąő őŕřěďěńěŋŋżě ćżćőďż ő ğăćĺśĺňőśšĺ B_{peak}/f ĎĎ őš ğăšćőřŋőčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ śďěńăšĳ ĺğ ďăŋŋżţ řĺś.4 ŋěćőğňőęŋő ĺğ-ğă ćżśőłőľ ŕőčřěÿŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺľ.

Ăćšőřż ąńăčőďăř£š Ń.Ĺ. Ňăčăřĺńńă, Ă.Ć. Ůăŕńĺłă ĺ Ň.Ć. İŋšĺŋă ğă őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć řăąőšż.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 07-02-92171-ŊŰŊĹ ă, # 09-02-12291-őťĺ ň, # 09-02-00467) ĺ ŕřőčřăňňż ŘĂŊ \Őśŋőćż ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŋăŋőšěţŋőńőčĺľ ĺ ŋăŋőňăšěřĺăńőć".

1. Ğ. Ď. Łćőŋ, Ě. Ą. Őńĳÿăŋěűłĺľ, Ď. Ă. Łőğńőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 87, 588 (2008).

2. Ě. Ą. Őńĳÿăŋěűłĺľ, Ğ. Ď. Łćőŋ, Ň. Ć. İŋšĺŋ ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 89, 338 (2009).

3. G. M. Gusev, E. B. Olshanetsky, Z. D. Kvon et al., PRL 104, 166401 (2010).

4. Ğ. Ď. Łćőŋ, E. Ą. Őńĳÿăŋěűłĺľ, Ď. Ă. Łőğńőć ĺ ďř., ŤŊŠ 37, (3) (2011).

5. A. A. Ążłőć, Č. Ň. Čşśěć, Ğ. Ď. Łćőŋ, ĘİŠŤ 70, 1317 (1990).

6. E. Vasiliadou, G M-uller, D. Heitmann et al., PRB 48, 17145 (1993).

7. S. Sassine, Yu. Krupko, E. B. Olshanetsky et al., SSC 142, 631 (2007).

8. Ze-Don Kvon, Sergey N. Danilov, Nikolay N. Mikhailov et al., Physica E 40, 1885 (2008).

9. Ć. Ť. Čăŋšňăţěř ĺ Ĺ. Ą. Ńěćĺŋśőŋ, ĘİŠŤ 74, 261 (1978).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 3 { 4 2011