Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 93, ćżŕ. 4, ś. 205 { 208 © 2011 č. 25 ťěćřăń£

Łőńńĺňăűĺ£ űĺřłşńĺřş¿źěčő ŕşůłă ć śĺŋţřőšřőŋě Ş-70 ś ŕőňőźĳ¿ őšřăęěŋĺ£ ůăśšĺű ć łřĺśšăńńăţ ś őśěćőľ őřĺěŋšăűĺěľ

Ă. Č. Ăťőŋĺŋ, Ć. Š. Ąăřăŋőć, Ň. Ł. Ąşńčăłőć, Ĺ. Ś. Ćőľŋőć, Ć. Ŋ. Čőřńőć, Ĺ. Ć. Ĺćăŋőćă, Ď. Ň. Łřżńőć, Ă. Ŋ. Ńşŋĳłőć, Ć. Ă. Ňăĺÿěěć, Ś. Ť. Řěÿěšŋĺłőć, Ď. Ă. Śăćĺŋ, Ě. Ă. Śżźĺłőć, Ć. Ĺ. Šěřěţőć, đ. Ă. Ůěśŋőłőć, Ŕ. Ŋ. Ůĺřłőć, Ĺ. Ă. §ğżŋĺŋ

Čőśşďăřśšćěŋŋżľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ", Ŕřőšćĺŋő, 142281 Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 18 £ŋćăř£ 2011 č.

Ć śěăŋśě őśěŋĳ-2010 ŋă Ş-70 ążńĺ ŕřőćěďěŋż ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćőğňőęŋőśšěľ ćżćőďă ĺ łőńńĺňăűĺĺ űĺřłşńĺřş¿źěčő ŕşůłă ŋőćżň śŕőśőąőň { ğă śůěš őšřăęěŋĺ£ ůăśšĺű ć łřĺśšăńńăţ ś őśěćőľ őřĺěŋšăűĺěľ. Ŕőńőęĺšěńĳŋżě őśőąěŋŋőśšĺ šăłĺţ łřĺśšăńńőć ść£ğăŋż ś šěň, ůšő őśěćőľ ŕőšěŋűĺăń ŕřĺňěřŋő ć 5 řăğ ćżÿě ŕńőśłőśšŋőčő. Ŕőłăğăŋő, ůšő ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ łőńńĺňăűĺĺ ğă śůěš őśěćżţ ¡ťťěłšőć ć łřĺśšăńńě ňőęěš ďőśšĺčăšĳ ćěńĺůĺŋż 90%. Ć ŋěśłőńĳłő řăğ şňěŋĳÿěŋż ŕőšěřĺ űĺřłşńĺřş- ¿źěčő ŕşůłă ŋă łőńńĺňăšőřě, ğă śůěš ¡šőčő ŕőďăćńěŋ ň¿őŋŋżľ ťăłěń ć řăľőŋě śšăńĳŋőčő łőńńĺňăšőřă űĺřłşńĺřş¿źěčő ŕşůłă.

Ŋěďăćŋő śőšřşďŋĺłăňĺ ČŊŰ ĹŤĆİ śőćňěśšŋő ś łőńńěčăňĺ ĺğ ŋěśłőńĳłĺţ řőśśĺľśłĺţ ĺ ğăřşąěęŋżţ ŋăşůŋżţ űěŋšřőć ążńő őšłřżšő ŋőćőě ťĺğĺůěśłőě £ćńěŋĺě { őšřăęěŋĺě ŕşůłă ŕřőšőŋőć ćżśőłőľ ¡ŋěřčĺĺ őš ĺğőčŋşšżţ ăšőňŋżţ ŕńőśłőśšěľ łřĺśšăńńă łřěňŋĺ£ [1 { 4]. Őąžěňŋőě őšřăęěŋĺě őąşśńőćńěŋő ćğăĺňőďěľśšćĺěň ŋăńěšă¿źěčő ŕřőšőŋă ś ŕőšěŋűĺăńőň ĺğőčŋşšőľ ăšőňŋőľ řěÿěšłĺ ĺ ŕřőĺśţőďĺš ŋă ňăńőľ ďńĺŋě ć őąńăśšĺ, łăśăšěńĳŋőľ ł ĺğőčŋşšőľ ăšőňŋőľ ŕńőśłőśšĺ, ŕřĺćőď£ ł őšłńőŋěŋĺ¿ ůăśšĺűż ć śšőřőŋş, ŕřőšĺćőŕőńőęŋş¿ ĺğčĺąş. Ćěřő£šŋőśšĳ őšřăęěŋĺ£ ćżśőłă ĺ ŕřĺ ¡ŋěřčĺ£ţ őłőńő 100 Č¡Ć ŕřĺąńĺęăěšś£ ł ěďĺŋĺűě. §ćńěŋĺě őšřăęěŋĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ć ÿĺřőłőľ őąńăśšĺ şčńőć ĺ ąőńěě ¡ťťěłšĺćŋő, ůěň őążůŋőě łăŋăńĺřőćăŋĺě [5]. Ŕő¡šőňş ĺňě¿šś£ řěăńĳŋżě ŕěřśŕěłšĺćż ďń£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ őšřăęěŋĺ£ ŕřĺ ćżćőďě ĺ łőńńĺňăűĺĺ ŕşůłőć ŋă ąőńĳÿĺţ şśłőřĺšěń£ţ.

Şčőń őšłńőŋěŋĺ£ ůăśšĺű ŕřĺ őšřăęěŋĺĺ őš łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłĺţ ŕńőśłőśšěľ őčřăŋĺůěŋ ćěńĺůĺŋőľ 1.5 θ_c (śň., ŋăŕřĺňěř, [2, 4]), čďě θ_c = (2U_c/pv)^{1/2} { łřĺšĺůěśłĺľ şčőń łăŋăńĺřőćăŋĺ£, U_c ∼ 20 ¡Ć { ćěńĺůĺŋă ŕńőśłőśšŋőčő łăŋăńă (111) ć łřěňŋĺĺ, p, v { ĺňŕşńĳś ĺ śłőřőśšĳ ŋăńěšă¿źěľ ůăśšĺűż. Ďń£ ğăďăů şśłőřĺšěńĳŋőľ ťĺğĺłĺ šřěąşěšś£ şćěńĺůěŋĺě şčńă őšřăęěŋĺ£ ć ŋěśłőńĳłő řăğ. Ążńő ŕřěďńőęěŋő ďćă ŕşšĺ ďń£ ¡šőčő: őšřăęěŋĺě ŋă űěŕőůłě łřĺśšăńńőć [6]; őšřăęěŋĺě ć őďŋőň łřĺśšăńńě, őřĺěŋšĺřőćăŋŋőň ćąńĺğĺ őśĺ, śşňňăřŋżň ŕőšěŋűĺăńőň ŋěśłőńĳłĺţ łőśżţ ŕńőśłőśšěľ [7, 8].

Ŕřĺŋűĺŕ şśĺńěŋĺ£ şčńă őšřăęěŋĺ£ ŋă űěŕőůłě łřĺśšăńńőć ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.1. Ŕřĺňěŋ££ N ≤ ≤ 10 ŕőśńěďőćăšěńĳŋő řăśŕőńőęěŋŋżţ őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ łřĺśšăńńőć, ňőęŋő şćěńĺůĺšĳ şčőń őšłńőŋěŋĺ£ ůăśšĺűż ć ∼ (5−10) řăğ. Ďăńĳŋěľÿěě şćěńĺůěŋĺě łő-

Řĺś.1. Şśĺńěŋĺě şčńă őšřăęěŋĺ£ ŋă űěŕőůłě łřĺśšăńńőć

ńĺůěśšćă łřĺśšăńńőć ŕřĺćőďĺš ł ŕőšěřě ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ ŕřőűěśśă ĺğ-ğă ćőğřăśšăŋĺ£ łőńĺůěśšćă £ďěřŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺľ.

Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋő şćěńĺůěŋĺě őšłńőŋěŋĺ£ ůăśšĺűż ŕřĺ őšřăęěŋĺĺ ć łřĺśšăńńě łřěňŋĺ£, őřĺěŋšĺřőćăŋŋőň ćąńĺğĺ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ őśĺ. İťťěłš őšřăęěŋĺ£ őš ŋěśłőńĳłĺţ łőśżţ ŕńőśłőśšěľ, śşňňĺřş£śĳ, śŕőśőąěŋ şćěńĺůĺšĳ őšłńőŋěŋĺě šřăěłšőřĺĺ ůăśšĺűż ć A_F ∼ 3−5 řăğ (A_F { ăłśĺăńĳŋżľ ťăłšőř).

Şśĺńěŋĺě şčńă őšřăęěŋĺ£ ŋă űěŕőůłě ĺğ 10 ĺğőčŋşšżţ łřĺśšăńńőć ŕřĺňěŋ£ńőśĳ ŋă Ş-70 ďń£ şńşůÿěŋĺ£ łőńńĺňăűĺĺ ŕşůłă [9]. Ďń£ ¡šĺţ ęě űěńěľ űěŕőůłă ĺğ 8 őřĺěŋšĺřőćăŋŋżţ łřĺśšăńńőć ŕřĺňěŋ£ńăśĳ ŋă şśłőřĺšěńě Š¡ćăšřőŋ [10]. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ňż ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăńĺ ŋăĺąőńěě őŕšĺňăńĳŋżľ śŕőśőą şśĺńěŋĺ£ şčńă őšłńőŋěŋĺ£ ůăśšĺűż ć łřĺśšăńńě ŕřĺ őšřăęěŋĺĺ, ŕřĺňěŋĺć őďŋőćřěňěŋŋő ďćă şŕőň£ŋşšżţ ňěšőďă: űěŕőůłă ĺğ 6 ĺğőčŋşšżţ łřĺśšăńńőć őřĺěŋšĺřőćăńăśĳ ćąńĺğĺ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ őśĺ ⟨110⟩. Šăłĺň őąřăğőň şčőń őšřăęěŋĺ£ ŕřőšőŋőć ążń şćěńĺůěŋ ć (N × A_F ) ∼ 20 řăğ ć śřăćŋěŋĺĺ ś ŕřőűěśśőň ć őďĺŋőůŋőň ĺğőčŋşšőň łřĺśšăńńě ś ŕńőśłőśšŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 3 { 4 2011 205

Řĺś.2. Śţěňă őšłńőŋěŋĺ£ ůăśšĺű ćąńĺğĺ łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ őśĺ ⟨110⟩: ł ¡ťťěłšş őš őśŋőćŋőľ ĺğőčŋşšőľ ŕńőśłőśšĺ (111) ďőąăćń£ěšś£ őšřăęěŋĺě őš łőśżţ ŕńőśłőśšěľ (010), (101) ĺ ďřşčĺţ, ňěŋěě śĺńĳŋżţ

Ďń£ řěăńĺğăűĺĺ šăłőčő łřĺśšăńńĺůěśłőčő şśšřőľśšćă ňż ŕřĺňěŋĺńĺ łőŋśšřşłűĺ¿, ŕőłăğăŋŋş¿ ŋă řĺś.3ă. Ĺğčĺą łřĺśšăńńőć őśşźěśšćń£ěšś£ ğă śůěš ăŋĺğőšřőŕŋżţ śćőľśšć łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ. Ŕřĺ ĺğčĺąě łăęďőľ ŕőńőśłĺ ć ŕřőďőńĳŋőň ŋăŕřăćńěŋĺĺ ćőğŋĺłăěš ŋşęŋżľ ŕőŕěřěůŋżľ ĺğčĺą 1 ňřăď. Łřőňě šőčő, ŕőśłőńĳłş ćśě ŕőńőśłĺ ćżŕőńŋěŋż ĺğ őďŋőľ łřěňŋĺěćőľ ŕńăśšĺŋż, śőţřăŋ£ěšś£ ĺďěăńĳŋă£ ćğăĺňŋă£ őřĺěŋšăűĺ£ őšďěńĳŋżţ ŕőńőśőł łăł ć čőřĺğőŋšăńĳŋőľ, šăł ĺ ćěřšĺłăńĳŋőľ ŕńőśłőśš£ţ. İšő ŕőğćőń£ěš řăğňěśšĺšĳ ňşńĳšĺďěťńěłšőř ć ďćşţőśěćőň čőŋĺőňěšřě ĺ ďőśšĺůĳ őšłńőŋěŋĺ£ ůăśšĺű łăł ć ŕńőśłőň, šăł ĺ őśěćőň śńşůă£ţ (řĺś.3b).

Ďćşţőśěćőľ čőŋĺőňěšř ś ňşńĳšĺłřĺśšăńńőň ążń şśšăŋőćńěŋ ć ćăłşşňŋş¿ łăňěřş şśłőřĺšěń£ ĺ řăğňěźăńś£ ć śĺśšěňě ńőłăńĺğăűĺĺ ŕőšěřĳ şśłőřĺšěń£ Ş-70 ŋă ŋěłőšőřőň řăśśšő£ŋĺĺ ŕěřěď śšăńĳŋżň ŕőčńőšĺšěńěň ďń£ őąěśŕěůěŋĺ£ ŋěőąţőďĺňőčő ğăąřőśă ŕşůłă (řĺś.4). İťťěłšĺćŋőśšĳ řăąőšż şśšăŋőćńěŋŋżţ łřĺśšăńńőć őŕřěďěń£ěšś£ ŕřőťĺńőňěšřăňĺ ŋă šőřűě ŕőčńőšĺšěń£, ă łăůěśšćő řăąőšż śĺśšěňż łőńńĺňăűĺĺ { ĺőŋĺğăűĺőŋŋżňĺ łăňěřăňĺ, řăśŕőńőęěŋŋżňĺ ŕőśńě ŕőčńőšĺšěń£.

Ć ŕřőćěďěŋŋőň őŕżšě ŕşůőł 50 Č¡Ć ŕřőšőŋőć ŕőďćőďĺńś£ ł ňşńĳšĺłřĺśšăńńş ś ŕőňőźĳ¿ čőřĺğőŋšăńĳŋőčő ĺśłăęěŋĺ£ ğăňłŋşšőľ őřąĺšż ňěďńěŋŋő ŋăřăśšă¿źĺň ąăňŕőň. Ŕőśńě ŋăśšřőľłĺ ŋăćěďěŋĺ£ ŕşůłă ňşńĳšĺłřĺśšăńń ććőďĺńś£ ć řěęĺň őšřăęěŋĺ£ ůăśšĺű

Řĺś.3. Łőŋśšřşłűĺ£ łřěňŋĺěćőčő ňşńĳšĺďěťńěłšőřă (6 łřĺśšăńńőć) ĺ śţěňă ěčő ćřăźěŋĺ£ ć ďćşţőśěćőň čőŋĺőňěšřě

Řĺś.4. Śţěňă ¡łśŕěřĺňěŋšă ś ňşńĳšĺłřĺśšăńńőň ŋă űĺřłşńĺřş¿źěň ŕşůłě Ş-70

ŋă ŕńőśłőśšŋőň ŕőšěŋűĺăńě (111) ś ŕőňőźĳ¿ čőřĺğőŋšăńĳŋőčő ćřăźěŋĺ£. Ğăšěň ćăřĳĺřőćăńś£ ćěřšĺłăńĳŋżľ şčőń čőŋĺőňěšřă. Ŋă řĺś.5ă ŕőłăğăŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ćěńĺůĺŋż ğăąřőśă ůăśšĺű ŋă ŕőčńőšĺšěńĳ (řăśśšő£ŋĺě, őšśůĺšżćăěňőě őš ŕěřěďŋěľ čřăŋĺ) őš ćěřšĺłăńĳŋőčő şčńă ćřăźěŋĺ£ čőŋĺőňěšřă. Őšůěšńĺćő ćĺďěŋ ¡ťťěłš şśĺńěŋĺ£ ğăąřőśă, őąşśńőćńěŋŋżľ őśěćżň ŕőšěŋűĺăńőň łřĺśšăńńă, śőćŕăďă¿źĺľ ś ŕřěďśłă-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 3 { 4 2011

Łőńńĺňăűĺ£ űĺřłşńĺřş¿źěčő ŕşůłă ć śĺŋţřőšřőŋě Ş-70 ś ŕőňőźĳ¿ . . . 207

Řĺś.5. (ă) { Čńşąĺŋă ğăąřőśă ŕřőšőŋőć 50 Č¡Ć ŋă ŕőčńőšĺšěńĳ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćěřšĺłăńĳŋőčő şčńă ćřăźěŋĺ£. (b) { Řăśůěš ňěšőďőň Ňőŋšě-Łăřńő şćěńĺůěŋĺ£ şčńă őšřăęěŋĺ£ ůăśšĺű ć ňşńĳšĺřěťńěłšőřě ğă śůěš őśěćżţ ¡ťťěłšőć

ğăŋĺěň. Ŕřőţőęďěŋĺě ůăśšĺű ć řěęĺňě őšřăęěŋĺ£ ůěřěğ 6 ĺğőčŋşšżţ łřĺśšăńńőć ňőďěńĺřőćăńőśĳ ňěšőďőň Ňőŋšě-Łăřńő (řĺś.5b) ŕő ŕřőčřăňňě SCRAPER [11].

Ŋă řĺś.6 ŕőłăğăŋż ¡ťťěłšż şňěŋĳÿěŋĺ£ ŕőšěřĳ ůăśšĺű ŋă şśłőřĺšěńě ğă ŕőčńőšĺšěńěň, ĺğňěřěŋŋżě ůěšżřĳň£ ňőŋĺšőřăňĺ, ŕřĺ ćăřĺăűĺĺ čőřĺğőŋšăńĳŋőčő ĺ ćěřšĺłăńĳŋőčő şčńőć ćřăźěŋĺ£.

Ŋă řĺś.7 ŕőłăğăŋż ţăřăłšěřŋżě ŕřőťĺńĺ ŕşůłă ŋă šőřűě ŕőčńőšĺšěń£, łőčďă őŋ łőńńĺňĺřşěšś£ ś ŕőňőźĳ¿ łřĺśšăńńă ĺ ąěğ ŋěčő. Ćĺďŋő, ůšő ňăłśĺňăńĳŋżľ ğăąřőś ŕşůłă ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, şńşůÿěŋĺě łőńńĺňăűĺĺ, ŕřőĺśţőďĺš ś ŕřĺňěŋěŋĺěň őšřăęěŋĺ£ ůăśšĺű ć śńşůăě őśěćőľ őřĺěŋšăűĺĺ łřĺśšăńńĺůěśłőčő ďěťńěłšőřă.

İťťěłšĺćŋőśšĳ ğăąřőśă ŕşůłă ŋă ŕőčńőšĺšěńĳ ďőśšĺčăńă 90%. Őŕřěďěńěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőśšĺ łőńńĺňăűĺĺ ĺ ďřşčĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ŕőďřőąŋőśšĺ őŕĺśăŋż ć [12].

Šăłĺň őąřăğőň, ć řăąőšě ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋ ŋőćżľ ňěšőď şŕřăćńěŋĺ£ šřăěłšőřĺ£ňĺ ůăśšĺű, őśŋő-

Řĺś.6. (ă) { Şňěŋĳÿěŋĺě ŕőšěřĳ ŕřĺ ćřăźěŋĺĺ čőřĺğőŋšăńĳŋőčő şčńă (ŕńőśłőśšŋőě őšřăęěŋĺě). (b) { ďăńĳŋěľÿěě şňěŋĳÿěŋĺě ŕőšěřĳ ŕřĺ ŋăśšřőľłě ćěřšĺłăńĳŋőčő şčńă čőŋĺőňěšřă (őšřăęěŋĺě ćąńĺğĺ őśĺ)

ćăŋŋżľ ŋă őšřăęěŋĺĺ ůăśšĺű ć ňşńĳšĺłřĺśšăńńě, şśĺńěŋŋőň őśěćżňĺ ¡ťťěłšăňĺ. Ŕőłăğăŋő, ůšő ŕőšěřĺ ŕşůłă ŕřĺ őŕšĺňăńĳŋőľ ¿śšĺřőćłě ňşńĳšĺłřĺśšăńńă şňěŋĳÿă¿šś£ ć 2{3 řăğă ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś řăğőřĺěŋšĺřőćăŋŋżň śńşůăěň, ůšő śőőšćěšśšćşěš řăśůěšş. Ŕřĺňěŋěŋĺě łřĺśšăńńőć ś őśěćőľ őřĺěŋšăűĺěľ ŕěřśŕěłšĺćŋő šăłęě ďń£ łőńńĺňăűĺĺ ŕşůłă ć Ąőńĳÿőň ăďřőŋŋőň łőńńăľďěřě ĺ Ňěęďşŋăřőďŋőň ńĺŋěľŋőň łőńńăľďěřě.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă Ďĺřěłűĺěľ ČŊŰ ĹŤĆİ, Čőśłőřŕőřăűĺěľ Řőśăšőň (łőŋšřăłš é Ŋ.4ě.45.03.09, 1047) ĺ čřăŋšőň Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 08-02-01453-ă.

1. Y. M. Ivanov, A. A. Petrunin, V. V. Skorobogatov et al., Phys. Rev. Lett. 97, 144801 (2006).

2. W. Scandale, D. Still, A. Carnera et al., Phys. Rev. Lett.

98, 154801 (2007)

3. A. M. Taratin and S. A. Vorobiev, Phys. Lett. A 119, 425 (1987).

4. V. A. Maisheev, Phys. Rev. ST Accel. Beams 10, 084701 (2007).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 3 { 4 2011

208 Ă. Č. Ăťőŋĺŋ, Ć. Š. Ąăřăŋőć, Ň. Ł. Ąşńčăłőć ĺ ďř.

Řĺś.7. Ŕřőťĺńĺ ŕşůłă ŋă šőřűě ŕőčńőšĺšěń£ ć śńşůăě: (ă) { ăňőřťŋőčő řăśśě£ŋĺ£, (b) { őšřăęěŋĺ£ ŋă ăšőňŋżţ ŕńőśłőśš£ţ łřĺśšăńńă (şčńőćőě ŕőńőęěŋĺě (1) ŋă řĺś.5ă), (ś), (d) { őšřăęěŋĺ£ ćąńĺğĺ łřĺśšăńńĺůěśłőľ őśĺ (şčńőćőě ŕőńőęěŋĺě (2) ĺ (3) ŋă řĺś.5ă)

5. V. M. Biryukov, Yu. A. Chesnokov, and V. I. Kotov, Crystal Channeling and Its Application at High-Energy Accelerators, Springer: Berlin, 1997.

6. W. Scandale, A. Vomiero, S. Baricordi et al., Phys. Rev.

Lett. 102, 084801 (2009).

7. V. V. Tikhomirov, Phys. Lett. B 655, 217 (2007). 8. W. Scandale, A. Vomiero, E. Bagli et al., Phys. Lett. B 682, 274 (2009).

9. A. G. Afonin, V. T. Baranov, V. N. Gorlov et al., Atomic Energy 106, 409 (2009).

10. V. Shiltsev, G. Annala, A. Drozhdin et al., FERMILAB- CONF-10-127-APC, May 2010, p. 3, IPAC’10, Kyoto, Japan, 23{28 May 2010.

11. I. I. Degtyarev, O. A. Liashenko, and I. A Yazynin, Applications of Coupled SCRAPER-RTS&T Code in Radiation Therapy, Proc. of EPAC 2000, Vienna, Austria, p. 2506-2508.

12. A. G. Afonin, V. T. Baranov, S. Bellucci et al., JETP Letters 92, 206 (2010).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 3 { 4 2011