Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 93, ćżŕ. 4, ś. 242 { 244 cfl 2011 č. 25 ťěćřăń£

Ő šěřňőďĺŋăňĺůěśłőň řăćŋőćěśĺĺ ć śĺśšěňě \^3He { ă¡řőčěńĳ" ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ

Ě. Ň. Ăńăłÿĺŋ, Ř. Ř. Čăğĺğşńĺŋ, Ă. Ć. Łńőůłőć, Ć. Ć. Łşğĳňĺŋ^{1)}, Ŋ. Ňăńďěřś^{+2)}, Ň. Ś. Šăčĺřőć, Ď. Ă. Šă¿řśłĺľ

Łăğăŋśłĺľ (Ŕřĺćőńęśłĺľ) ťěďěřăńĳŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 420008 Łăğăŋĳ, Řőśśĺ£

+University of Delaware, Newark, DE, USA

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 23 ďěłăąř£ 2010 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 21 £ŋćăř£ 2011 č.

Ŕřěďńőęěŋă ŋőćă£ ňěšőďĺłă ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőűěśśőć şśšăŋőćńěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ ć ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ śńő£ţ^3He ć ćżśőłőŕőřĺśšżţ śřěďăţ, ś ŕőňőźĳ¿ łőšőřőľ ĺśśńěďőćăŋă šěřňăńĺğăűĺ£ ăďśőřąĺřőćăŋŋőčő^3He ć śĺńĺłăšŋőň ă¡řőčěńě ŕřĺ 1.5 Ł. Ŕřőűěśś şśšăŋőćńěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ łőŋšřőńĺřőćăńś£ ŕő ĺğňěřěŋĺ£ň ďăćńěŋĺ£ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ £ůěľłě, ăňŕńĺšşďż śĺčŋăńă §ŇŘ ĺ ćřěňěŋ £ďěřŋőľ śŕĺŋ-śŕĺŋőćőľ ĺ śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺľ ăďśőřąĺřőćăŋŋőčő^3He. Ŕőłăğăŋő, ůšő şśšăŋőćńěŋĺě šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ ć śĺśšěňě \ăďśőřąĺřőćăŋŋżľ^3He { ă¡řőčěńĳ" ţăřăłšěřĺğşěšś£ ćřěňěŋěň 26 ňĺŋ.

Ĺğşůěŋĺě śĺśšěňż \^3He { ă¡řőčěńĳ" ćżğżćăěš ĺŋšěřěś ŕőśńěďŋĺě 15 ńěš ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ ąěśŕőř£ďłă, ĺŋďşűĺřőćăŋŋőčő ŋĺš£ňĺ ă¡řőčěń£, ŋă śćőľśšćă śćěřţšěłşůĺţ ťăğ^3He [1 { 4]. Őďŋăłő ĺ ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ćżÿě šěňŕěřăšşřż ťěřňĺ-ćżřőęďěŋĺ£ (ŕřĺňěřŋő 0.5 Ł) śŕĺŋőćă£ łĺŋěšĺłă^3He ć łőŋšăłšě ś ă¡řőčěńěň ŕőłăğżćăěš ř£ď ćěśĳňă ĺŋšěřěśŋżţ őśőąěŋŋőśšěľ ććĺďş śşźěśšćěŋŋőčő ćńĺ£ŋĺ£ ăďśőřąĺřőćăŋŋőčő ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ă¡řőčěń£ śńő£ ŋă ŕřőűěśśż £ďěřŋőľ ňăčŋĺšŋőľ řěńăłśăűĺĺ ęĺďłőčő^3He [5, 6]. Ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ łőřřěłšŋőľ ĺŋšěřŕřěšăűĺĺ ŋăąń¿ďăěňżţ ŕřőűěśśőć £ďěřŋőľ ňăčŋĺšŋőľ řěńăłśăűĺĺ ŕřĺ ŋĺğłĺţ ĺ śćěřţŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ őŕřěďěńěŋŋżľ ĺŋšěřěś ŕřěďśšăćń£ěš ĺğşůěŋĺě ŕřőűěśśőć şśšăŋőćńěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ ć śĺśšěňě \^3He { ă¡řőčěńĳ". Ĺğćěśšŋő, ůšő šěŕńőŕřőćőďŋőśšĳ ă¡řőčěń£ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ŋă ŕőř£ďłĺ ćěńĺůĺŋ ňěŋĳÿě, ůěň šěŕńőŕřőćőďŋőśšĳ őąžěňŋőčő SiO_2, ůšő, ćőğňőęŋő, £ćń£ěšś£ ŕřő£ćńěŋĺěň ťřăłšăńĳŋőľ śšřşłšşřż ă¡řőčěń£ [7]. Řăŋěě ążńĺ ĺśśńěďőćăŋż ŕřőűěśśż şśšăŋőćńěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ ć ęĺďłőň^3He ć ŋőřňăńĳŋőľ ťăğě ć łőŋšăłšě ś ă¡řőčěń£ňĺ ŕřĺ śćěřţŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ [8], čďě ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő šěŕńőŕřőćőďŋőśšĳ śĺśšěňż őŕřěďěń£ěšś£ šěŕńőŕřőćőďŋőśšĳ¿ ęĺďłőčő^3He, ŕřĺ ¡šőň ćńĺ£- ŋĺě śšřşłšşřż ă¡řőčěń£ ŋăůĺŋăěš śłăğżćăšĳś£ ŕřĺ śćěřţŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ. Łřőňě šőčő, ŕřěďńőęěŋŋă£ ć řăąőšě [5] ňőďěńĳ ŋěőďŋőřőďŋőčő ŕőšěŋűĺăńă ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć^3He ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŋĺšěľ ă¡řőčěń£, ŕőďšćěřęďěŋŋă£ ŋěďăćŋĺňĺ łćăŋšőćőţĺňĺůěśłĺňĺ řăśůěšăňĺ [9], šăłęě ŕřĺćőďĺš ł ŋěőąţőďĺňőśšĺ

1)e-mail: slava625@yandex.ru 2)N. Mulders.

ďěšăńĳŋőčő ĺğşůěŋĺ£ ŕőďőąŋżţ ŕřőűěśśőć. Ć ŕřĺŋűĺŕě, šěňŕěřăšşřă ňăšřĺűż ă¡řőčěń£ ňőčńă ąż ążšĳ őŕřěďěńěŋă ňěšőďăňĺ £ďěřŋőčő ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśš£ň śĺčŋăńőć §ŇŘ^{29}Si ĺ^{17}O, őďŋăłő ććĺďş ňăńőľ ěśšěśšćěŋŋőľ řăśŕřőśšřăŋěŋŋőśšĺ ďăŋŋżţ ĺğőšőŕőć (4.7% ĺ 3.7 � 10�^2%, śőőšćěšśšćěŋŋő) ĺ ďńĺŋŋżň ćřěňěŋăň śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ [10] ďăŋŋă£ ğăďăůă šřşďŋő ćżŕőńŋĺňă. Ţőřőÿĺň ğőŋďőň ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ŕřőűěśśőć şśšăŋőćńěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ ĺ őŕřěďěńěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż ă¡řőčěń£ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ňőčşš śńşęĺšĳ ĺŋďşűĺřőćăŋŋżě řěŋščěŋőćśłĺň ĺğńşůěŋĺěň ŕăřăňăčŋĺšŋżě űěŋšřż ć ŋĺšěćĺďŋżţ ă¡řőčěń£ţ [11], šăł łăł ĺğćěśšŋő, ůšő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śĺčŋăńă İŔŘ ć ąőńĳÿĺŋśšćě śńşůăěć őąřăšŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋă ăąśőń¿šŋőľ šěňŕěřăšşřě őąřăğűă. Őďŋăłő ć ŋěőąńşůěŋŋżţ ă¡řőčěń£ţ łőŋűěŋšřăűĺ£ śőąśšćěŋŋżţ ŕăřăňăčŋĺšŋżţ űěŋšřőć ŋěğŋăůĺšěńĳŋă, ĺ śĺčŋăń İŔŘ, łăł ŕřăćĺńő, ŋě ŋăąń¿ďăěšś£. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě ŕřěďńăčăěšś£ ňěšőďĺłă ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőűěśśőć şśšăŋőćńěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ ć śĺśšěňě \ăďśőřąĺřőćăŋŋżľ 3He { ă¡řőčěńĳ" ŕő řěğşńĳšăšăň ĺğňěřěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć £ďěřŋőčő ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă^3He ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŋěőąńşůěŋŋőčő śĺńĺłăšŋőčő ă¡řőčěń£ SiO_2 ś ŋĺšěćĺďŋőľ śšřşłšşřőľ, ć łőšőřőň őšśşšśšćş¿š ŕăřăňăčŋĺšŋżě űěŋšřż. Őąřăğěű ă¡řőčěń£ (95%) ć ťőřňě űĺńĺŋďřă (d = 5 ňň, h = 12 ňň) ŕőňěźăńś£ ć śšěłń£ŋŋş¿ (ŕĺřěłś) ăňŕşńş, łőšőřă£ řăğňěźăńăśĳ ć čěńĺěćőň (^4He) łřĺőśšăšě. Ăňŕşńă čěřňěšĺůŋő śőěďĺŋ£ńăśĳ ś śĺśšěňőľ ŕőďăůĺ^3He. Őąřăğěű ă¡řőčěń£ ŕőďćěřčăńś£ ćăłşşňŋőľ őšłăůłě (10�^2 ňąăř) ć šěůěŋĺě 24 ů ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ĺ, ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕěřěď ¡łśŕěřĺňěŋšőň, őţńăęďăńś£ ć šěůěŋĺě ďćşţ ůă-

242 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 3 { 4 2011

Ő šěřňőďĺŋăňĺůěśłőň řăćŋőćěśĺĺ ć śĺśšěňě \^3He { ă¡řőčěńĳ" . . . 243

śőć ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 1.5 Ł ć łřĺőśšăšě^4He. Ěňłőśšĳ ś^3He (V = 8 śň^3, P = 600 ňąăř, T = 300 K) śőěďĺŋ£- ńăśĳ ś őšłăůăŋŋżň őąřăğűőň ůěřěğ łăŕĺńń£ř (ćŋşšřěŋŋĺľ ďĺăňěšř d = 3 ňň) ďńĺŋőľ őłőńő 3 ň ĺ ŕőńăčăńőśĳ, ůšő ůěřěğ 6 ňĺŋ ćěśĳ^3He ŋăţőďĺńś£ ć §ŇŘ £ůěľłě ĺ ďăćńěŋĺě ŋě ŕřěćżÿăńő 1 ňąăř. Łőńĺůěśšćő^3He, ŋěőąţőďĺňőě ďń£ ğăŕőńŋěŋĺ£ ăďśőřąĺřőćăŋŋőčő śńő£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ă¡řőčěń£ ŕřĺ ďăŋŋőľ šěňŕěřăšşřě, ŕőďąĺřăńőśĳ ŕő ňěšőďĺłě, őŕĺśăŋŋőľ ć [5]. Ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ăňŕńĺšşď śĺčŋăńă §ŇŘ ĺ ŕăřăňěšřőć £ďěřŋőľ ňăčŋĺšŋőľ řěńăłśăűĺĺ^3He ĺśŕőńĳğőćăńś£ śŕěłšřőňěšř ńăąőřăšőřŋőčő ĺğčőšőćńěŋĺ£ ś ďĺăŕăğőŋőň řăąőůĺţ ůăśšőš 3{50 ŇČű. Ĺğňěřěŋĺě ćřěňěŋ śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ ŕřőĺğćőďĺńőśĳ ŕő ňěšőďĺłě \ŋăśżźěŋĺě-ćőśśšăŋőćńěŋĺě" ś ĺğňěřěŋĺěň ăňŕńĺšşďż śĺčŋăńă śŕăďă śćőąőďŋőľ ĺŋďşłűĺĺ ŕőśńě ŋăśżźă¿źěčő ĺňŕşńĳśă. Ćřěňěŋă śŕĺŋ-śŕĺŋőćőľ řěńăłśăűĺĺ ĺğňěř£ńĺśĳ ňěšőďőň Ţăŋă. Ĺğňěřěŋĺ£ ăňŕńĺšşďż śĺčŋăńă §ŇŘ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕő śĺčŋăńş śŕĺŋőćőčő ¡ţă. Ćśě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőĺğćőďĺńĺśĳ ŋă ńăřňőřőćśłőľ ůăśšőšě^3He 20 MHz, ŕřĺ ¡šőň ďńĺšěńĳŋőśšĳ 90-čřăďşśŋőčő ĺňŕşńĳśă śőśšăćń£ńă 2.8 ňłś, ğăďěřęłă ňěęďş 90- ĺ 180-čřăďşśŋżňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ śőśšăćń£ńă 100 ňłś. Šěňŕěřăšşřă 1.5 Ł ďőśšĺčăńăśĳ őšłăůłőľ ŕăřőć ęĺďłőčő^4He ĺğ łřĺőśšăšă. Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋă

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ ďăćńěŋĺ£ čăğőőąřăğŋőčő^3He őš ćřěňěŋĺ ś ŋăůăńă łőŋďěŋśăűĺĺ

ğăćĺśĺňőśšĳ ďăćńěŋĺ£^3Ŋě őš ćřěňěŋĺ ć ŕřőűěśśě şśšăŋőćńěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ ć śĺśšěňě \^3He { ă¡řőčěńĳ". Ěśńĺ ŕřőćěśšĺ ăŕŕřőłśĺňăűĺ¿ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżň śŕăďőň, šő őűěŋőůŋőě ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőě ćřěň£ ¡šőčő śŕăďă őłăğżćăěšś£ ŕřĺňěřŋő řăćŋżň 15 ňĺŋ. Ňż ŕřěďŕőńăčăěň, ůšő ¡šő ćřěň£ £ćń£ěšś£ ţăřăłšěřŋżň ćřěňěŋěň ŕřőĺśţőď£źĺţ őďŋőćřěňěŋŋő ŕřőűěśśőć ăďśőřąűĺĺ ăšőňőć^3Ŋě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ă¡řőčěń£ ĺ şśšăŋőćńěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ ć ăďśőřąĺřőćăŋŋőň śńőě^3Ŋě. Ŕőśłőńĳłş ďăćńěŋĺě ĺğňěř£ńőśĳ ć \šěŕńőľ" ůăśšĺ šřăłšă^3Ŋě, šő śşźěśšćőćăńă šěřňőňőńěłşń£řŋă£ řăğŋőśšĳ ďăćńěŋĺľ [12], ĺ ďăćńěŋĺě ć ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ £ůěľłě őšńĺůăńőśĳ őš ĺğňěřěŋŋőčő ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ ŋĺęě 0.1 ňąăř. Ŕő ¡šőľ ŕřĺůĺŋě ŕőńşůěŋŋőě ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőě ćřěň£ ňőęěš £ćń£šĳś£ ńĺÿĳ őűěŋőůŋżň. Ŕřőűěśś şśšăŋőćńěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ ć śĺśšěňě \^3He { ă¡řőčěńĳ" ŕřő£ćń£ěšś£ ĺ ć ğăćĺśĺňőśš£ţ ćřěňěŋ £ďěřŋőľ śŕĺŋ-śŕĺŋőćőľ ĺ śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺľ^3He őš ćřěňěŋĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă (řĺś.2, 3). Ěcńĺ ŕřěďŕőńő-

Řĺś.2. Ğăćĺśĺňőśšĳ ćřěňěŋĺ řěńăłśăűĺĺ T2^3He őš ćřěňěŋĺ ś ŋăůăńă łőŋďěŋśăűĺĺ. Śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋă ăŕŕřőłśĺňăűĺőŋŋă£ łřĺćă£, őŕĺśżćăěňă£ ćżřăęěŋĺěň (1)

Řĺś.3. Ğăćĺśĺňőśšĳ ćřěňěŋĺ řěńăłśăűĺĺ T1^3He őš ćřěňěŋĺ ś ŋăůăńă łőŋďěŋśăűĺĺ. Ć ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő ğăłőŋă şśšăŋőćńěŋĺ£ řăćŋőćěśŋőčő ğŋăůěŋĺ£ ćřěňěŋĺ řěńăłśăűĺĺ (1) ţăřăłšěřŋőě ćřěň£ ø śőśšăćń£- ěš ňěŋěě 15 ňĺŋ

ęĺšĳ, ůšő ćřěňěŋă řěńăłśăűĺĺ şśšăŋăćńĺćă¿šś£ ł řăćŋőćěśŋżň ğŋăůěŋĺ£ň (ŕřĺ T = 1.5 Ł) ŕő ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőňş ğăłőŋş ćĺďă

A = A_0 + A_1 � e�^{t/τ} , (1)

šő ĺğ ŕřőćěďěŋŋżţ ăŕŕřőłśĺňăűĺľ ňőęŋő ğăłń¿- ůĺšĳ, ůšő ŕăřăňěšř τ řăćěŋ ŕřĺňěřŋő 12.3 ňĺŋ ďń£ łřĺćőľ ŋă řĺś.2 ĺ ňěŋěě 15 ňĺŋ ďń£ ğăćĺśĺňőśšĺ ŋă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 3 { 4 2011

244 Ě. Ň. Ăńăłÿĺŋ, Ř. Ř. Čăğĺğşńĺŋ, Ă. Ć. Łńőůłőć ĺ ďř.

řĺś.3. Őďŋăłő ďń£ ğăćĺśĺňőśšĺ ŋă řĺś.3 ŋěćőğňőęŋő şśšăŋőćĺšĳ ďőśšőćěřŋő ťşŋłűĺőŋăńĳŋş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺğ-ğă ňăńőčő łőńĺůěśšćă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ šőůěł ŋă łřĺćőľ ć ďĺăŕăğőŋě 6{15 ňĺŋ ćśńěďśšćĺě ďńĺšěńĳŋőčő ćřěňěŋĺ ĺğňěřěŋĺ£ ŕăřăňěšřă T_1 ĺ ŋĺğłőčő őšŋőÿěŋĺ£ śĺčŋăń-ÿşň. Śšőĺš őšňěšĺšĳ, ůšő łřőňě ŕřőűěśśőć ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ£ ăšőňőć ć ăďśőřąĺřőćăŋŋőň śńőě, ŋă ťşŋłűĺőŋăńĳŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ćřěňěŋ T_1 ĺ T_2 őš ćřěňěŋĺ ś ŋăůăńă łőŋďěŋśăűĺĺ 3Ŋě ć ă¡řőčěńě ćńĺ£ěš ğăćĺśĺňőśšĳ ¡šĺţ ŕăřăňěšřőć őš šěňŕěřăšşřż (ć řăćŋőćěśŋżţ şśńőćĺ£ţ). Ĺŋďĺłăšőřőň şśšăŋőćńěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ 3He ć ă¡řőčěńě šăłęě ňőęěš śńşęĺšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śĺčŋăńă §ŇŘ, šăł łăł ćżÿě šěňŕěřăšşřż Ťěřňĺ-ćż-řőęďěŋĺ£ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ śĺčŋăńă §ŇŘ ăďśőřąĺřőćăŋŋőčő, ęĺďłőčő ĺ čăğőőąřăğŋőčő^3He őąřăšŋő ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő ğăćĺśĺš őš šěňŕěřăšşřż (ć řăćŋőćěśŋżţ şśńőćĺ£ţ). Ŋă řĺś.4 ŕřěďśšăćńěŋă ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋ-

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńă §ŇŘ^3He ć ă¡řőčěńě ś ŋăůăńă łőŋďěŋśăűĺĺ. Śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋă ăŕŕřőłśĺňăűĺőŋŋă£ łřĺćă£, őŕĺśżćăěňă£ ćżřăęěŋĺěň (1)

šěŋśĺćŋőśšĺ śĺčŋăńă §ŇŘ^3He ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ćřěňěŋĺ ś ŋăůăńă łőŋďěŋśăűĺĺ^3He ć £ůěľłş. Łřĺćă£ ŋă řĺś.4 ňőęěš ążšĳ ăŕŕřőłśĺňĺřőćăŋă ťşŋłűĺěľ ćĺďă (1) śő ğŋăůěŋĺěň τ, řăćŋżň ŕřĺňěřŋő 26 ňĺŋ. Ŕőśłőńĳłş ďăŋŋőě ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőě ćřěň£ £ćń£ěšś£ śăňżň ďńĺŋŋżň ĺğ ćśěţ ŕőńşůěŋŋżţ, šő őŋő ŋăĺąőńěě őąžěłšĺćŋő őŕĺśżćăěš ŕřőűěśś şśšăŋőćńěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ ć ďăŋŋőľ śĺśšěňě. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ćśě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě, ŕřěďśšăćńěŋŋżě ŋă řĺś.1{4, őŕĺśżćă¿š čńőąăńĳŋżľ ŕřőűěśś şśšăŋőćńěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ ć śĺśšěňě \^3He { ă¡řőčěńĳ" ĺ £ćń£¿šś£ ŕřő£ćńěŋĺěň řăğńĺůŋżţ ťĺğĺůěśłĺţ ŕřőűěśśőć, ŕřőĺśţőď£- źĺţ ć śĺśšěňě (ăďśőřąűĺ£, ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě ăšőňőć ć ăďśőřąĺřőćăŋŋőň śńőě, šěřňăńĺğăűĺ£ śńő£ ĺ ňăšřĺűż ă¡řőčěń£, őąźěě ćżřăćŋĺćăŋĺě šěňŕěřăšşřż śĺśšěňż ś šěňŕěřăšşřőľ ćăŋŋż^4Ŋě). Ďń£ ąőńěě őąžěłšĺćŋőčő ĺ ďěšăńĳŋőčő ĺğşůěŋĺ£ ďăŋŋżţ ćłńăďőć ŋěőąţőďĺňő śşźěśšćěŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ şśšăŋőćłĺ ĺ ňěšőďĺłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă.

Šăłĺň őąřăğőň, ĺğ ŕřĺćěďěŋŋżţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ śńěďşěš, ůšő ŕřőűěśś şśšăŋőćńěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ ć śĺśšěňě \^3He { ăďśőřąĺřőćăŋŋżľ ă¡řőčěńĳ" ś ćăŋŋőľ^4He ţăřăłšěřĺğşěšś£ ćřěňěŋěň 26 ňĺŋ. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě řăśśňőšřěŋ ůăśšŋżľ śńşůăľ śĺśšěňż \^3He { ă¡řőčěńĳ", ă ĺňěŋŋő, ążńĺ řăśśňőšřěŋż ŕřőűěśśż şśšăŋőćńěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ ăďśőřąĺřőćăŋŋőčő ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śńő£^3He. Ć śńşůăě ŕő£ćńěŋĺ£ ć śĺśšěňě śćőąőďŋżţ ăšőňőć^3He (ęĺďłőľ ĺńĺ čăğőőąřăğŋőľ ťăğż) ďăŋŋżě ŕřőűěśśż śşźěśšćěŋŋő şśłőř£¿šś£ ğă śůěš ążśšřőľ ňăśśőćőľ ďĺťťşğĺĺ ĺ őąňěŋă ¡ŋěřčĺěľ śő śšěŋłăňĺ §ŇŘ £ůěľłĺ. Šăł, ŋăŕřĺňěř, ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ^3He ŋăď ŕőćěřţŋőśšĳ¿ ăďśőřąĺřőćăŋŋőčő śńő£ ąőńěě 5 ňąăř ćřěň£ şśšăŋőćńěŋĺ£ řăćŋőćěśĺ£ śőśšăćń£ńő ňěŋěě 5 ňĺŋ. Łăł řěğşńĳšăš, ŕřěďńőęěŋă §ŇŘ ňěšőďĺłă ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőűěśśőć şśšăŋőćńěŋĺ£ šěřňőďĺŋăňĺůěśłőčő řăćŋőćěśĺ£ ć ăďśőřąĺřőćăŋŋżţ śńő- £ţ^3He ć ćżśőłőŕőřĺśšżţ śřěďăţ, ś ŕőňőźĳ¿ łőšőřőľ ĺśśńěďőćăŋă šěřňăńĺğăűĺ£ ăďśőřąĺřőćăŋŋőčő^3He ć śĺńĺłăšŋőň ă¡řőčěńě ŕřĺ T = 1.5 Ł.

Řăąőšă ůăśšĺůŋő ŕőďďěřęăŋă Řőśśĺľśłĺň ťőŋďőň ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋš # 09-02-01253) ĺ Ňĺŋőąřŋăşłĺ Řőśśĺĺ (ŕřőěłš # 13.G25.31.0025).

1. J. V. Porto and J. M. Parpia, Phys. Rev. Lett. 74, 4667 (1995).

2. D. T. Sprague, T. M. Haard, J. B. Kycia et al., Phys.

Rev. Lett. 75, 661 (1995).

3. V. V. Dmitriev, D. A. Krasnikhin, N. Mulders et al., JETP Lett. 91, 599 (2010).

4. J. Elbs, Yu. M. Bunkov, E. Collin et al., Phys. Rev. Lett.

100, 215304 (2008).

5. A. V. Klochkov, V. V. Kuzmin, K. R. Sa˛ullin et al., JETP Lett. 88, 823 (2008).

6. A. Klochkov, V. Kuzmin, K. Sa˛ullin et al., J. Phys.:

Conf. Ser. 150, 032043 (2009).

7. A. Bernasconi, T. Sleator, D. Posselt et. al., Phys. Rev.

B. 45, 10363 (1992).

8. P. A. Reeves, G. Tvalashvili, S. N. Fisher et al., J. Low Temp. Phys. 129, 185 (2002).

9. D. A. Tayurskii, C. Debras, B. Minisini et al., to be submitted.

10. F. Devreux, J. P. Boilot, F. Chaput et al., Phys. Rev.

Lett. 65, 614 (1990).

11. G. V. Mamin, A. A. Rodionov, M. S. Tagirov et al., JETP Lett. 88, 244 (2008).

12. T. P. Bernat and H. D. Cohen, J. Low Temp. Phys. 14, 597 (1974).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 3 { 4 2011