Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 93, ćżŕ. 5, ś. 283 { 288 © 2011 č. 10 ňăřšă

Ĺśŕşśłăŋĺě ńěčłĺţ £ďěř (p, d, t, α) ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ňěďńěŋŋżţ ăŋšĺŕřőšőŋőć ć £ďěřŋőľ ¡ňşńĳśĺĺ

Ć. Ć. Ďşąĺŋĺŋă, Ŋ. Ŕ. Ěčőřěŋłőćă, Ě. Ă. Ŕőęăřőćă, Ć. Ă. Śňĺřŋĺšśłĺľ

Ĺŋśšĺšşš šěőřěšĺůěśłőľ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ťĺğĺłĺ ĺň. Ă.Ĺ. Ăńĺţăŋőćă, 117259 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 29 ďěłăąř£ 2010 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 27 £ŋćăř£ 2011 č.

Ć £ďěřŋőľ ¡ňşńĳśĺĺ ĺğşůěŋă ăŋŋĺčĺń£űĺ£ ňěďńěŋŋżţ (∼ 7 Ň¡Ć) ăŋšĺŕřőšőŋőć. Ĺğňěřěŋż ćżţőďż ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě śŕěłšřż p-, d-, t- ĺ α-ůăśšĺű ć ĺśŕăřĺšěńĳŋőľ őąńăśšĺ. Ťőřňă śŕěłšřőć p-, d- ĺ t-ůăśšĺű śőčńăśşěšś£ ś řăśŕřěďěńěŋĺěň Ňăłśćěńńă ĺ ¡ŋěřčĺ£ ćőğąşęďěŋĺ£ £ďřă ŋě ŕřőšĺćőřěůĺš šěőřěšĺůěśłőľ őűěŋłě ďń£ ŕřőűěśśă ĺśŕăřěŋĺ£ ĺğ řăćŋőćěśŋőčő śőśšő£ŋĺ£. Ŕřĺćěďěŋă, ŕő ňŋőęěśšćěŋŋőśšĺ h-ůăśšĺű, őűěŋłă ćěřő£šŋőśšĺ ŕőčńőźěŋĺ£ ăŋšĺŕřőšőŋőć ćŋşšřĺ £ďřă: ε = (2.0 ± 0.6) · 10�^2. Őšŋőśĺšěńĳŋżľ ćżţőď: d/p śőćŕăďăěš ś ăŋăńőčĺůŋżň őšŋőÿěŋĺěň, ćőğŋĺłă¿źĺň ŕřĺ ğăţćăšě ňěďńěŋŋżţ π�-ňěğőŋőć £ďřăňĺ ťőšő¡ňşńĳśĺĺ. Ćżţőď t- ĺ α-ůăśšĺű ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ăŋšĺŕřőšőŋőć ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćżÿăěš ăŋăńőčĺůŋżľ ŕřőűěśś ş ŕĺőŋőć. Ďń£ ĺďěŋšĺťĺłăűĺĺ g-ůăśšĺű (0.29 < β < 0.70) ĺğňěřěŋż ŕő ĺőŋĺğăűĺĺ ŕőšěřĺ ¡ŋěřčĺĺ dE/dx ĺ ňŋőčőłřăšŋőě řăśśě£ŋĺě. Ć ¡šőľ őąńăśšĺ śłőřőśšěľ ŋăąń¿ďăěšś£ ćżţőď: p-, d-, t-ůăśšĺű ĺ ŕĺőŋőć. Őšŋőÿěŋĺ£: (nd/np)g, (nd/np)b ĺ (nd/np) ŕřĺ ğăţćăšě π�-ňěğőŋőć ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďă¿š. Ć ¡šőň ĺŋšěřćăńě śłőřőśšěľ (g-ůăśšĺű) α-ůăśšĺűż ŋăňĺ ŋě ŋăąń¿ďăńĺśĳ.

1. Ććěďěŋĺě. Ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ňěďńěŋŋżţ ăŋšĺŕřőšőŋőć ś ŋşłńőŋăňĺ £ďřă ćżďěń£ěšś£ ¡ŋěřčĺ£ ∼ 2 Č¡Ć. İšă ¡ŋěřčĺ£ řěăńĺğşěšś£, ć őśŋőćŋőň, ć ćĺďě ĺśŕşśłăŋĺ£ ⟨5⟩ ŕĺőŋőć (ğăř£ęěŋŋżţ ĺ ŋěľšřăńĳŋżţ) [1]. Ĺğ ŋĺţ 2 ÷ 3 ŕőčńőźă¿šś£ ć £ďřě, ă őśšăńĳŋżě ćżńěšă¿š ĺ şŋőś£š ĺğ £ďřă ůăśšĳ ¡ŋěřčĺĺ, ŕřěęďě ůěň şśšăŋőćĺšś£ šěŕńőćőě řăćŋőćěśĺě [2]. İšő ŕřĺćőďĺš ł ćżśőłőľ ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ £ďřă ąěğ ŕěřěďăů ąőńĳÿőčő ńĺŋěľŋőčő ĺňŕşńĳśă ĺ şčńőćőčő ňőňěŋšă, ţăřăłšěřŋżţ ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ ůăśšĺűăňĺ ćżśőłĺţ ¡ŋěřčĺľ. Ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ąőńĳÿě 40{50 Ň¡Ć ŕřőąěčĺ ńěčłĺţ £ďěř ďőśšăšőůŋż ďń£ ĺğňěřěŋĺľ ¡ńěłšřőŋŋżňĺ ňěšőďăňĺ. Ŕřĺ ąőńěě ŋĺğłőľ ¡ŋěřčĺĺ ĺďěŋšĺťĺłăűĺ£ ńěčłĺţ £ďěř ćőğňőęŋă šőńĳłő ťőšő¡ňşńĳśĺőŋŋőľ ňěšőďĺłőľ, ă ĺňěŋŋő šăłĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ćăęŋż ďń£ ŕřőćěřłĺ ĺśŕăřĺšěńĳŋżţ ňěţăŋĺğňőć ĺśŕşśłăŋĺ£ ůăśšĺű, ůšő ĺ ążńő űěńĳ¿ ďăŋŋőľ řăąőšż. Ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ăŋšĺŕřőšőŋőć ŕőść£źěŋő ňŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ řăąőš, őśőąěŋŋő ŕőśńě ŕşśłă ć ŰĚŘŊě ŋăłőŕĺšěńĳŋőčő łőńĳűă ăŋšĺŕřőšőŋőć ŋĺğłĺţ ¡ŋěřčĺľ LEAR. Řăŋŋĺě řăąőšż [3] ŕőłăğăńĺ, ůšő ŋăř£- ďş ś ăŋŋĺčĺń£űĺěľ ş ŕőćěřţŋőśšĺ £ďřă ěśšĳ śőążšĺ£ ś ąőńĳÿőľ ňŋőęěśšćěŋŋőśšĳ¿, łőčďă ăŋšĺŕřőšőŋż ăŋŋĺčĺńĺřş¿š ć čńşąĺŋě £ďřă [3]. Ŕőďřőąŋőě ĺśśńěďőćăŋĺě ňŋőęěśšćěŋŋőśšĺ ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ śŕěłšřőć ńěčłĺţ £ďěř ś ¡ŋěřčĺěľ ąőńĳÿě 40÷50 Ň¡Ć, ćőğŋĺłă¿- źĺţ ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ăŋšĺŕřőšőŋőć ć řăğńĺůŋżţ £ďřăţ őš^{12}C ďő^{238}U, ŕřĺćěďěŋő ć řăąőšě [4]. İšĺ ĺğňěřěŋĺ£ ćżŕőńŋěŋż ňěšőďőň ĺğňěřěŋĺ£ ´E, E, ćřěňěŋĺ ŕřőńěšă ĺ ťőřňż śűĺŋšĺńń£űĺőŋŋőčő ĺňŕşńĳśă. Ć řěğşńĳšăšě ĺğşůěŋ ŕřőűěśś ďĺśśĺŕăűĺĺ ¡ŋěřčĺĺ ĺ ĺğňěřěŋă ¡ŋěřčĺ£ ćőğąşęďěŋĺ£ ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ăŋšĺŕřőšőŋőć ć řăğńĺůŋżţ £ďřăţ. Ć řăąőšě [5] ŋăąń¿ďăńś£ ć ŕńăśšĺłě CR-39 ćżţőď ńěčłĺţ £ďěř, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ăŋšĺŕřőšőŋőć. Ć ¡šőľ řăąőšě ŕőńşůěŋ šőńĳłő łăůěśšćěŋŋżľ řěğşńĳšăš ąěğ łőńĺůěśšćěŋŋżţ őűěŋőł. Ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ăŋšĺŕřőšőŋőć ŋĺğłőľ ¡ŋěřčĺĺ ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ łşńőŋőćśłőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ś £ďřőň (\ŕřĺńĺŕăŋĺě"). Šăł, ŋă ćőďőřőďě śěůěŋĺě ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ăŋšĺŕřőšőŋőć ś ĺňŕşńĳśőň 60 Ň¡Ć/ś ś şůěšőň łşńőŋőćśłőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŋă 100 ňą ŕřěćżÿăěš ăŋăńőčĺůŋőě śěůěŋĺě ąěğ ěčő şůěšă [6]. Ŕő¡šőňş ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ňěďńěŋŋżţ ăŋšĺŕřőšőŋőć ć £ďěřŋőľ ťőšő¡ňşńĳśĺĺ ŕřőűěśś, ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő, ŕřőĺśţőďĺš ĺğ-ğă \ŕřĺńĺŕăŋĺ£" ŋă š£ęěńżţ £ďřăţ AgBr ĺ ćłńăďőň őš CNO ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ.

Ć ŋăÿěľ řăąőšě ňż ĺğňěřĺńĺ ćżţőďż ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě śŕěłšřż ńěčłĺţ ĺśŕăřĺšěńĳŋżţ £ďěř: ŕřőšőŋőć, ďěľšřőŋőć, šřĺšĺ£ ĺ ăńĳťă-ůăśšĺű (ćśě ůăśšĺűż ś ğăř£ďőň Z = 2 śůĺšăńĺśĳ^4He ) ĺ śřăćŋĺńĺ ŋăÿĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ś šěřňőďĺŋăňĺůěśłőľ šěőřĺěľ ĺśŕăřěŋĺ£ [7] ĺ ăŋăńőčĺůŋżň őŕżšőň ś π^−-ňěğőŋăňĺ [8]. Řěğşńĳšăš ŕĺőŋŋőľ řăąőšż ŋěćőğňőęŋő ążńő ŕőńŋőśšĳ¿ śőčńăśőćăšĳ ś šěřňőďĺŋăňĺůěśłőľ łăřšĺŋőľ ĺśŕăřěŋĺ£ £ďřă ŕřĺ ŕőčńőźěŋĺĺ π^−- ňěğőŋőć. Ăćšőřż ¡šőľ řăąőšż śůĺšă¿š, ůšő ŕřőďşłšż řăśźěŕńěŋĺ£ £ćń£¿šś£ řěğşńĳšăšőň śćőěőąřăğŋőľ ŕř£ňőľ řěăłűĺĺ [9]. Ŋăň ŕřěďśšăćń£ńőśĳ ĺŋšěřěśŋżň śřăćŋĺšĳ ŕřőűěśśż, łőšőřżě ŕřőĺśţőď£š ŕřĺ ŕőčńőźěŋĺĺ £ďřăňĺ ăŋšĺŕřőšőŋőć ĺ ŕĺőŋőć.

2. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ŕřőűěďşřă. Ăŋŋĺčĺń£űĺ£ ăŋšĺŕřőšőŋőć ĺśśńěďőćăńăśĳ ŋăňĺ ć ¡ňşńĳśĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 5 { 6 2011 283 őŋŋőľ łăňěřě, őąńşůěŋŋőľ ŋă şśłőřĺšěńě LEAR ăŋšĺŕřőšőŋăňĺ ś ¡ŋěřčĺěľ ∼ 180 Ň¡Ć. Ŕőĺśł ăŋŋĺčĺń£- űĺľ ŕřőćőďĺńś£ ŕő ŕńőźăďĺ ć őąńăśšĺ ňăłśĺňăńĳŋőčő ůĺśńă őśšăŋőćőł ăŋšĺŕřőšőŋőć. Ăŋŋĺčĺń£űĺ£ ŕřĺ őśšăŋőćłě őšąĺřăńăśĳ ŕő ţăřăłšěřŋőňş řăśśě£ŋĺ¿ ăŋšĺŕřőšőŋă ć łőŋűě ŕřőąěčă. Ć łăęďőň śőążšĺĺ ĺğňěř£ńőśĳ łőńĺůěśšćő b-, g- ĺ s-ůăśšĺű. Šĺŕ ůăśšĺű őŕřěďěń£ńś£ ŕő őąźěŕřĺŋ£šőľ ¡ňşńĳśĺőŋŋőľ ňěšőďĺłě: ł b őšŋőśĺńĺśĳ śĺńĳŋő ĺőŋĺğĺřş¿źĺě ůăśšĺűż ś ŕřőąěčőň R ≤ 3.5 ňň, ł g { ś ŕřőąěčőň R > 3.5 ňň ĺ ĺőŋĺğăűĺěľ I_g /I_0 ≥ 1.4, čďě I_g { łőńĺůěśšćő ğěřěŋ ŋă 100 ňłň śńěďă g-ůăśšĺű, I_0 { ĺőŋĺğăűĺ£ řěń£šĺćĺśšśłĺţ sůăśšĺű, łőšőřă£ őŕřěďěń£ńăśĳ ŋă śńěďăţ ŕĺőŋőć, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ, h { śşňňă b- ĺ g-ůăśšĺű. Şčńőćżě ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ć śĺśšěňě łőőřďĺŋăš ňĺłřőśłőŕă, ć łőšőřőľ őśĳ X śőćŕăďăńă ś ŋăŕřăćńěŋĺěň ĺňŕşńĳśă ăŋšĺŕřőšőŋă ŋă ćţőďě ć ¡ňşńĳśĺőŋŋş¿ łăňěřş, őśĳ Z { ś őŕšĺůěśłőľ őśĳ¿ ňĺłřőśłőŕă, ă Y őŕřěďěń£ńă ŕřăćş¿ śĺśšěňş łőőřďĺŋăš. Ďń£ łăęďőčő śńěďă ĺğňěř£ńĺśĳ łőőřďĺŋăšŋżň ňěšőďőň ĺ ćżůĺśń£ńĺśĳ šřĺ şčńă ŋăŕřăćńěŋĺ£ śńěďă: φ { şčőń ć ŕńőśłőśšĺ ¡ňşńĳśĺĺ (0^∘ ≤ φ ≤ 360^∘), δ { şčőń ğăčńşąńěŋĺ£ śńěďă ć ¡ňşńĳśĺőŋŋőň śńőě (0^∘ ≤ δ ≤ 90^∘), θ { şčőń ś ŋăŕřăćńěŋĺěň őśĺ X (0^∘ ≤ θ ≤ 180^∘). Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă ňĺłřőśłőŕě KSM, ść£ğăŋŋőň ć ńĺŋĺ¿ ś İĆŇ. Ŕřőčřăňňă śőŕřőćőęďěŋĺ£ őąěśŕěůĺćăńă őŕěřăšĺćŋżľ łőŋšřőńĳ ĺğňěřěŋĺľ ĺ ćżůĺśń£ńă čěőňěšřĺůěśłĺě ŕăřăňěšřż łăęďőčő śńěďă.

Ćśěčő ążńő őšőąřăŋő ďń£ ĺğňěřěŋĺľ 1304 ăŋŋĺčĺń£űĺľ, ďń£ łőšőřżţ ćĺğşăńĳŋő őŕřěďěń£ńăśĳ őśšăŋőćłă ăŋšĺŕřőšőŋă. Ć řěğşńĳšăšě ĺğňěřěŋĺľ ćőğŋĺłă¿źĺě ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ůăśšĺűż ążńĺ łńăśśĺťĺűĺřőćăŋż: b-ůăśšĺű 5327, g-ůăśšĺű 1370 ĺ s-ůăśšĺű 2156 (ďń£ s-ůăśšĺű čěőňěšřĺůěśłă£ ¡ťťěłšĺćŋőśšĳ ∼ 75%). İšő ďăěš śřěďŋěě ůĺśńő ůăśšĺű ŋă őďŋő śőążšĺě ăŋŋĺčĺń£űĺĺ: ⟨b⟩ = 4.08 ± 0.06, ⟨g⟩ = 1.05 ± 0.03, ⟨h⟩ = 5.13 ± 0.06, ⟨s⟩ = 2.20 ± 0.05. (1) Ŋă řĺś.1 ŕőłăğăŋő řăśŕřěďěńěŋĺě ŕő cos(θ) ďń£ b-, g- ĺ s-ůăśšĺű. Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺľ ŕő şčńăň φ ĺ θ şčńőćőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŕő φ ążńő śćěřŋşšő őšŋőśĺšěńĳŋő őśĺ X (0^∘ < φ < 180^∘). Ŕőśłőńĳłş őśšăŋőćłă ăŋšĺŕřőšőŋă őŕřěďěń£ńăśĳ ćĺğşăńĳŋő, šő ăŋŋĺčĺń£- űĺ£ ŕřěĺňşźěśšćěŋŋő ŕřőĺśţőďĺńă ŋă ńěšş, ůšő ňőęŋő őűěŋĺšĳ ŕő ăśĺňňěšřĺĺ ćżńěšă b-, g- ĺ s-ůăśšĺű őšŋőśĺšěńĳŋő ĺňŕşńĳśă ăŋšĺŕřőšőŋă. Ăśĺňňěšřĺ£ ĺńĺ śĺňňěšřĺ£ ćżńěšă ůăśšĺű: n_f ćŕěřěď (0^∘ ≤ (φ ĺ θ) ≤ ≤ 90^∘) ĺ n_b ŋăğăď (90^∘ < (φ ĺ θ) ≤ 180^∘) ŕőğćőń£ěš őűěŋĺšĳ ¡ŋěřčĺ¿ ăŋšĺŕřőšőŋă ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ. Ĺğ čĺśšőčřăňň, ŕřĺćěďěŋŋżţ ŋă řĺś.1, ćĺďŋő, ůšő őšŋő-

Řĺś.1. Ğăćĺśĺňőśšĳ łőńĺůěśšćă b-, g- ĺ s-ůăśšĺű őš cos θ

ÿěŋĺě ω = n_f /n_b ďń£ s- ĺ g-ůăśšĺű ω_{g,s}(cos(θ)) ≥ 1 ĺ ω_{g,s}(φ) ≥ 1, ă ďń£ b-ůăśšĺű ω_{b,}(cos(θ), φ) ≈ 1:

ω_{b,}(cos θ) = 0.999 ± 0.021; ω_g(cos θ) = 1.057 ± 0.056; ω_{b,}(φ) = 0.998 ± 0.021; ω_s(cos θ) = 1.113 ± 0.041; ω_g(φ) = 1.067 ± 0.062; ω_s(φ) = 1.111 ± 0.047. (2) Ěśńĺ śůĺšăšĳ, ůšő ŕřăćżľ śšőńąěű (2) ćżůĺśńěŋĺ£ ω_i ţăřăłšěřĺğşěš ăśĺňňěšřĺ¿ řăśŕřěďěńěŋĺľ ŕő φ ĺ cos(θ), šő őűěŋłă śřěďŋěľ ¡ŋěřčĺĺ ăŋšĺŕřőšőŋă ć ňőňěŋš ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ŕő śřěďŋěňş ğŋăůěŋĺ¿ ⟨ω_{s,g}⟩, ďăěš E_{ăŋŋ} ∼ 7 Ň¡Ć (ĺňŕşńĳś P_{ăŋŋ} ∼ 115 Ň¡Ć/ś). Šăł łăł ĺňŕşńĳś ŋěćěńĺł, šő őŋ ŕěřěďăěšś£ šőńĳłő s- ĺ g-ůăśšĺűăň, ă ďń£ b-ůăśšĺű ŋăąń¿ďăěšś£ ĺğőšřőŕĺ£.

Őŕřěďěńěŋĺě ňăśśż ńěčłĺţ £ďěř (b-ůăśšĺű) ŕřőćőďĺńőśĳ ĺğňěřěŋĺěň řăśśě£ŋĺ£ ňěšőďőň ŕőśšő£ŋŋőľ śăčĺššż. Ďń£ ¡šőčő ŋăňĺ ążńă şśőćěřÿěŋśšćőćăŋă ňěšőďĺłă ĺğňěřěŋĺ£, ŕőğćőńĺćÿă£ ćżďěńĺšĳ ŕřőšőŋż, ďěľšřőŋż, šřĺšĺľ ĺ ăńĳťă-ůăśšĺűż. Ďńĺŋă ŕěřěňěŋŋőľ ĺğňěřĺšěńĳŋőľ £ůěľłĺ ňěšőďă ŕőśšő£ŋŋőľ śăčĺššż őŕřěďěń£ńăśĳ ś şůěšőň ĺğňěŋěŋĺ£ ŕřőťĺń£ śńěďă, őśőąěŋŋő ćąńĺğĺ őśšăŋőćłĺ b-ůăśšĺűż. Ŕřőčřăňňă łőőřďĺŋăšŋżň ňěšőďőň ćżůĺśń£ńă ďńĺŋş šřěłă (ĺğňěřĺšěńĳŋőľ £ůěľłĺ) ĺ ďăćăńă ćőğňőęŋőśšĳ őŕěřăšőřş śřăćŋĺćăšĳ ŋă ¡łřăŋě ňőŋĺšőřă řěăńĳŋş¿ ďńĺŋş ŕěřěňěźěŋĺ£ ś šőľ, łőšőřă£ ŋěőąţőďĺňă ŕő ŕřőčřăňňě ňěšőďă ŕőśšő£ŋŋőľ śăčĺššż. Ďń£ ĺğňěřěŋĺľ ňż ĺśŕőńĳğőćăńĺ 0.5 ňłň ŕřőšőŋŋş¿ ŕřőčřăňňş. İšő őğŋăůăěš, ůšő őŕřěďěńěŋĺě ňăśśż ůăśšĺű ŕřőćőďĺńőśĳ ňěšőďőň ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőąěčă ĺ řăśśě£ŋĺ£. Łăńĺąřőćłă ňěšőďă ŕřőćőďĺńăśĳ ŕő śńěďăň őśšăŋőćĺćÿĺţś£ ăŋšĺŕřőšőŋőć ĺ őśšăŋőćłăň ŕřőšőŋőć, łőšőřżě ňż ĺňěńĺ ć ¡ňşńĳśĺőŋŋőľ łăňěřě, őą-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 5 { 6 2011 ńşůěŋŋőľ ŋă şśłőřĺšěńě ŐĹ§Ĺ. Ĺğ-ğă ĺğňěřĺšěńĳŋżţ őÿĺąőł řăśŕřěďěńěŋĺě ŕő ňăśśăň ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ ŋőřňăńĳŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň. Ćżůĺśńěŋĺě ňăśśż őśşźěśšćń£ńőśĳ ŕő śőőšŋőÿěŋĺ¿ [10]

M_x = M_p(Z_p/Z_x)^{0.39}(D_x/D_p)^{−2.39}. (3)

Ć ¡šőľ ťőřňşńě M_p = 938.3 Ň¡Ć, D_p = 0.5 ňłň, D_x { ĺğňěřěŋŋőě ğŋăůěŋĺě śăčĺššż. Ďńĺŋă šřěłőć b-ůăśšĺű, ďń£ łőšőřżţ ĺğňěřěŋ śŕěłšř ňăśś, ĺňěěš őčřăŋĺůěŋĺ£. Ňż ŋě ňőčńĺ ĺśŕőńĳğőćăšĳ ďń£ ĺğňěřěŋĺľ ňěšőďőň ŕőśšő£ŋŋőľ śăčĺššż śńěďż łőřőůě 234 ňłň ĺğ-ğă ąőńĳÿĺţ őÿĺąőł ⟨D_x⟩, ůšő ŕřĺćőďĺńő ł śĺńĳŋőňş řăğňżšĺ¿ śŕěłšřă ňăśś. Ňăłśĺňăńĳŋă£ ďńĺŋă { 3.5 ňň őčřăŋĺůĺćăńăśĳ őŕřěďěńěŋĺěň ŕřőąěčă b-ůăśšĺű. Ŕřĺ šăłőľ ćżąőřłě ďńĺŋ ďĺăŕăğőŋ ¡ŋěřčĺľ śőśšăćń£ń: ďń£ ŕřőšőŋőć { őš 5.9 Ň¡Ć ďő 30 Ň¡Ć, ďń£ ďěľšřőŋőć { őš 6.8 Ň¡Ć ďő 39 Ň¡Ć, ďń£ šřĺšĺ£ { őš 9.2 Ň¡Ć ďő 46 Ň¡Ć, ďń£ α-ůăśšĺű őš 23.5 Ň¡Ć ďő 110.7 Ň¡Ć.

Ŋă řĺś.2 ŕőłăğăŋ čĺśšőčřăňňőľ śŕěłšř ňăśś ĺśŕăřĺšěńĳŋżţ ńěčłĺţ £ďěř ĺ śŕńőÿŋőľ ńĺŋĺěľ { śşňňă

Řĺś.2. Śŕěłšř ňăśś b-ůăśšĺű. Čĺśšőčřăňňă { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżľ śŕěłšř; śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ řěğşńĳšăš ťĺšĺřőćăŋĺ£ 4 ŋőřňăńĳŋżňĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ňĺ

ůěšżřěţ ŋőřňăńĳŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ, łőšőřżě ŋăĺńşůÿĺň őąřăğőň őŕĺśżćă¿š ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě (χ^2 ≈ 1). Ćżůĺśńěŋĺě ňăśśż ŕő řěğşńĳšăšăň ĺğňěřěŋĺľ ŕřőćőďĺńőśĳ ć ďćă ¡šăŕă. Śŋăůăńă śůĺšăńőśĳ, ůšő ş ćśěţ ůăśšĺű Z = 1, ğăšěň ďń£ ůăśšĺű ś ňăśśőľ ąőńĳÿě 3100 Ň¡Ć řăśůěšż ŕřőćőďĺńĺśĳ ś Z = 2. Ďăńĳŋěľÿĺľ ăŋăńĺğ ś Z > 2 őčřăŋĺůĺćăńś£ śšăšĺśšĺłőľ. Ć šăąń.1 ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ťĺšĺřőćăŋĺ£.

Šăłĺň őąřăğőň, ňż ĺňěńĺ ćőğňőęŋőśšĳ őűěŋĺšĳ (ć şłăğăŋŋőň ćżÿě ďĺăŕăğőŋě ¡ŋěřčĺľ) ćżţőďż ĺśŕăřĺšěńĳŋżţ ůăśšĺű, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ăŋšĺŕřőšőŋőć, ĺ śřăćŋĺšĳ ĺţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě śŕěłšřż ś šěőřĺěľ ĺśŕăřěŋĺ£. İŋěřčĺ£ ůăśšĺű (E_i) őŕřěďěń£ńăśĳ ŕő ĺţ ŕřőąěčş ć ¡ňşńĳśĺĺ [10].

Ĺğćěśšŋő, ůšő őśŋőćŋżň ĺśšőůŋĺłőň ňěďńěŋŋżţ ůăśšĺű £ćń£ěšś£ ĺţ ĺśŕăřěŋĺě ĺğ řăćŋőćěśŋőčő śőśšő- £ŋĺ£ ćőğąşęďěŋŋőčő £ďřă. Ćěřő£šŋőśšĳ W (E) ĺśŕşśłăŋĺ£ ğăř£ęěŋŋżţ ůăśšĺű (p, d, t, α), ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ĺţ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ (E), őŕĺśżćăěšś£ řăśŕřěďěńěŋĺěň Ňăłśćěńńă [11]:

W (E) ≈ n((E − V_i)/τ^2) exp((E − V_i)/τ). (4)

Ć ¡šőň ćżřăęěŋĺĺ V_i { łşńőŋőćśłĺľ ąăřĳěř i-ľ ůăśšĺűż, ă τ { šěňŕěřăšşřă ćőğąşęďěŋŋőčő £ďřă. Ŋă řĺś.3 čĺśšőčřăňňőľ ŕőłăğăŋż ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě śŕěłš-

Řĺś.3. Řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕő ¡ŋěřčĺĺ ĺśŕăřĺšěńĳŋżţ ŕřőšőŋőć, ďěľšřőŋőć, šřĺšĺ£ ĺ α-ůăśšĺű. Čĺśšőčřăňňă { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺğňěřěŋĺ£; śŕńőÿŋżě łřĺćżě { řěğşńĳšăš ťĺšĺřőćăŋĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺěň Ňăłśćěńńă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 5 { 6 2011

Šăąńĺűă 1

Řěğşńĳšăšż ťĺšĺřőćăŋĺ£ čĺśšőčřăňňż śŕěłšřă ňăśś

Ğŋăůěŋĺě ňăśśż ć ňăłśĺňşňě Ďĺśŕěřśĺ£ ŋőřňăńĳŋőčő §ďřő ŋőřňăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£, řăśŕřěďěńěŋĺ£, Ň¡Ć Ň¡Ć 972.6 � 18.7 176.0 � 16.7 Ŕřőšőŋ 1687.1 � 48.1 407.4 � 47.3 Ďěľšřőŋ 2636.3 � 32.2 154.3 � 24.6 Šřĺšĺľ 3698.3 � 67.9 432.9 � 65.6 α-ůăśšĺűă

řż ńěčłĺţ ĺśŕăřĺšěńĳŋżţ £ďěř: p, d, t ĺ α. Śŕńőÿŋżě łřĺćżě ŋă ¡šőň řĺśşŋłě { řěğşńĳšăš ťĺšĺřőćăŋĺ£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺěň (4). Ůĺśńěŋŋżě ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć V_i ĺ τ_i ŕřĺćěďěŋż ŋĺęě

ŕřőšőŋż:

V_p = (4.0 ± 0.1) Ň¡Ć τ_p = (3.1 ± 0.1) Ň¡Ć;

ďěľšřőŋż:

V_d = (4.9 ± 0.1) Ň¡Ć τ_d = (3.7 ± 0.1) Ň¡Ć;

šřĺšĺľ:

V_t = (8.6 ± 0.2) Ň¡Ć τ_t = (5.9 ± 0.2) Ň¡Ć;

ăńĳťă-ůăśšĺűż:

V_α = (15.1 ± 3.7) Ň¡Ć τ_α = (11.5 ± 2.7) Ň¡Ć.

(5)

Ŕřĺ ŋěąőńĳÿĺţ ďńĺŋăţ śńěďőć ĺśŕăřĺšěńĳŋżţ ůăśšĺű ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, őčřăŋĺůěŋŋőľ śšăšĺśšĺłě ćőğňőęŋő ůăśšĺůŋőě ŕěřěŕşšżćăŋĺě šřĺšĺ£ ĺ^3He. İšő, ćěřő£šŋő, ŕřĺćěńő ł şćěńĺůěŋĺ¿ ğŋăůěŋĺľ V_t ĺ τ_t (śň. (5)).

Őąśşęďěŋĺě řěğşńĳšăšőć ĺğňěřěŋĺľ ĺ ăŋăńĺğ ďăŋŋżţ. Řăśśňőšřĺň ŋăÿĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě řěğşńĳšăšż ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ĺţ śőčńăśĺ£ ś šěőřĺěľ ĺśŕăřěŋĺ£ [7]. Ść£ğĳ ňěęďş šěňŕěřăšşřőľ ĺ ¡ŋěřčĺěľ ćőğąşęďěŋĺ£ £ďřă [11] őŕřěďěń£ěšś£ śőőšŋőÿěŋĺěň E^∗ ≈ λτ^2, čďě λ { ŕăřăňěšř ŕńőšŋőśšĺ şřőćŋěľ £ďřă. Ďń£ š£ęěńżţ £ďěř λ ≈ A/10 Ň¡Ć^{−1} [7, 11]. Śřěďŋ££ šěňŕěřăšşřă ⟨τ⟩ ćőğąşęďěŋĺ£ £ďřă, ć śńşůăě ĺśŕşśłăŋĺ£ őďŋőğăř£ďŋżţ ĺ ďćşţğăř£ďŋżţ ĺśŕăřĺšěńĳŋżţ ůăśšĺű, ŕőğćőń£ěš ŋăň őűěŋĺšĳ E^∗ ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ăŋšĺŕřőšőŋőć ć £ďěřŋőľ ¡ňşńĳśĺĺ (⟨A⟩ ≈ 94):

E^∗_{z=1} ≈ 168.1 Ň¡Ć (1.8 Ň¡Ć/ŋşłńőŋ),

E^∗_{z=2} ≈ 1243.2 Ň¡Ć (13.2 Ň¡Ć/ŋşłńőŋ). (6) Śřěďŋĺě ğŋăůěŋĺ£ ňŋőęěśšćěŋŋőśšěľ ć śőążšĺ£ţ, łőčďă ĺśŕşśłă¿šś£ šőńĳłő őďŋőğăř£ďŋżě b-ůăśšĺűż ĺ łőčďă, łřőňě őďŋőğăř£ďŋżţ, ŋăąń¿ďă¿šś£ ĺ ďćşţğăř£ďŋżě, śőőšćěšśšćěŋŋő řăćŋż ⟨n_{b1}⟩ = 5.05 ± 0.14 ĺ

⟨n_{b2}⟩ = 6.34 ± 0.48. İŋěřčĺ£ ćőğąşęďěŋĺ£ E^∗, őŕřěďěńěŋŋă£ ŕő ¡šĺň ğŋăůěŋĺ£ň ĺğ [7], řăćŋă E^∗(n_{b1}) ∼ ∼ 205 Ň¡Ć ĺ E^∗(n_{b2}) > 1200 Ň¡Ć, ůšő ŋě ŕřőšĺćőřěůĺš řěğşńĳšăšş, ŕřĺćěďěŋŋőňş ć (6). Śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě ⟨n_b⟩, ŕřĺćěďěŋŋőě ć (1), šăłęě ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ őűěŋĺšĳ ¡ŋěřčĺ¿ E^∗, śőőšćěšśšćş¿źş¿ ĺśŕăřĺšěńĳŋőňş ňěţăŋĺğňş ĺśŕşśłăŋĺ£ b-ůăśšĺű. Ŕřĺ ćĺğşăńĳŋőň őšąőřě b-ůăśšĺű ĺţ ňĺŋĺňăńĳŋă£ ďńĺŋă śőśšăćń£ńă R_b ∼ 5 ňłň (ďńĺŋă ňěŋĳÿě 5 ňłň ś ąőńĳÿőľ ćěřő£šŋőśšĳ¿ ňőęěš őłăğăšĳś£ £ďřőň őšďăůĺ). Ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő ąőńĳÿĺŋśšćő b-ůăśšĺű ć ¡šőň śńşůăě { ĺśŕăřĺšěńĳŋżě ŕřőšőŋż, řăśůěšŋőě ğŋăůěŋĺě E^∗ ∼ 175 Ň¡Ć, ůšő ŋăţőďĺšś£ ć śőčńăśĺĺ ś ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ğŋăůěŋĺěň (6).

Řăśśňőšřĺň ¡ŋěřčěšĺůěśłĺě śŕěłšřż ĺśŕăřĺšěńĳŋżţ ůăśšĺű (p, d, t ĺ α), ŕőłăğăŋŋżě ŋă řĺś.3. Řăśŕřěďěńěŋĺě Ňăłśćěńńă (4) őŕĺśżćăěš ¡ŋěřčěšĺůěśłş¿ ğăćĺśĺňőśšĳ W (E) ŋăÿĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ. Ďń£ őďŋőğăř£ďŋżţ ůăśšĺű p, d ĺ t ŋăąń¿ďăěšś£ śőčńăśĺě ś šěőřĺěľ (χ^2 ≈ 1÷2) (śň. řĺś.3). Śńěďşěš ĺňěšĳ ć ćĺďş, ůšő ďĺăŕăğőŋż ¡ŋěřčĺľ p-, d- ĺ t-ůăśšĺű ŋěśłőńĳłő őšńĺůă¿šś£. Ďń£ ďćşţğăř£ďŋżţ ůăśšĺű ŋăň ďőśšşŕěŋ ďń£ őŕĺśăŋĺ£ šőńĳłő \ţćőśš" řăśŕřěďěńěŋĺ£ Ňăłśćěńńă. Ťĺšĺřőćăŋĺě W (E) ďăěš ćěńĺůĺŋş łşńőŋőćśłőčő ąăřĳěřă V_α = (15.1±3.7) Ň¡Ć ĺ šěňŕěřăšşřş ĺśšőůŋĺłă τ_α = (11.5 ± 2.7) Ň¡Ć. Ĺğ-ğă őčřăŋĺůěŋŋőľ śšăšĺśšĺłĺ ĺ śřăćŋĺšěńĳŋő şğłőčő ĺŋšěřćăńă ¡ŋěřčĺĺ ňż ŋě ňőęěň şšćěřęďăšĳ, ůšő ŋăąń¿ďăćÿĺľś£ ŋăňĺ śŕěłšř α-ůăśšĺű śőőšćěšśšćşěš šőńĳłő ĺśŕăřĺšěńĳŋőňş ňěţăŋĺğňş.

Ć šăąń.2 ŕřĺćěďěŋő śřăćŋěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋżţ ćżţőďőć ńěčłĺţ £ďěř, łőšőřőě ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřĺ ğăţćăšě £ďřăňĺ ¡ňşńĳśĺĺ ăŋšĺŕřőšőŋőć ĺ ŕĺőŋőć. Ďń£ śřăćŋěŋĺ£ ŕřĺćěďěŋż šăłęě ďăŋŋżě [12], čďě ĺğşůăńś£ ğăţćăš ňěďńěŋŋżţ π^−-ňěğőŋőć řăğńĺůŋżňĺ £ďřăňĺ. Ćěńĺůĺŋă őšŋőśĺšěńĳŋőčő ćżţőďă d/p ďń£ ăŋšĺŕřőšőŋőć ĺ ŕĺőŋőć ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăěš. Ĺśŕşśłăŋĺě t/p ĺ α/p ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ăŋšĺŕřőšőŋőć ŕřěćżÿăěš ăŋăńőčĺůŋżľ ŕřőűěśś ŕřĺ ğăţćăšě ňěďńěŋŋżţ π^−- ňěğőŋőć.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 5 { 6 2011

Šăąńĺűă 2

Řěğşńĳšăšż śřăćŋěŋĺ£ őšŋőÿěŋĺ£ ćżţőďőć ĺśŕăřĺšěńĳŋżţ ůăśšĺű: d/p, t/p, α/p ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ňěďńěŋŋżţ ăŋšĺŕřőšőŋőć ĺ π�-ňěğőŋőć ć £ďěřŋőľ ¡ňşńĳśĺĺ ĺ ğăţćăšě π�-ňěğőŋőć ć^{114}Cd

A_i/p Ăŋšĺŕřőšőŋż π�-ňěğőŋż, π�-ňěğőŋż, (ŋăÿĺ ĺğňěřěŋĺ£) őśšăŋőćłĺ őśšăŋőćłĺ ć £ďěřŋőľ ¡ňşńĳśĺĺ [8] ć 114Cd [12] d/p, 0.86 � 0.09 0.67 � 0.12 0.38 � 0.11 ĺŋšěřćăńż ¡ŋěřčĺĺ (6.8 � 39)/(5.9 � 30) (7.1 � 32)/(5.4 � 29) (17.0 � 38)/(14 � 29) ďěľšřőŋőć ĺ ŕřőšőŋőć, Ň¡Ć t/p 0.36 � 0.04 0.10 � 0.06 0.12 � 0.04 ĺŋšěřćăńż ¡ŋěřčĺĺ (9.2 � 46)/(5.9 � 30) (8.6 � 37.5)/(5.4 � 29) (23 � 47)/(14 � 29) šřĺšĺ£ ĺ ŕřőšőŋőć, Ň¡Ć α/p 0.32 � 0.04 0.070 � 0.025 { ĺŋšěřćăńż ¡ŋěřčĺĺ (23.5 � 110.7)/(5.9 � 30) (21.5 � 55.0)/(5.4 � 29) α-ůăśšĺű ĺ ŕřőšőŋőć, Ň¡Ć

Ŋă řĺś.4 ŕőłăğăŋ čĺśšőčřăňňőľ śŕěłšř ňŋőęěśšćěŋŋőśšĺ h-ůăśšĺű ďń£ śńşůă£, łőčďă ŕřĺ ăŋŋĺ-

Řĺś.4. Řăśŕřěďěńěŋĺě ŕő ňŋőęěśšćěŋŋőśšĺ h-ůăśšĺű ďń£ śőążšĺľ, ć łőšőřżţ ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ăŋšĺŕřőšőŋőć ćżńěš ğăř£ęěŋŋżţ ŕĺőŋőć. Čĺśšőčřăňňă { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺğňěřěŋĺ£, ă śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ { řěğşńĳšăš ťĺšĺřőćăŋĺ£ ďćşň£ ŋőřňăńĳŋżňĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ňĺ

čĺń£űĺĺ ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ ćżńěš ğăř£ęěŋŋżţ ŕĺőŋőć. Śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ { őŕĺśăŋĺě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ďćşň£ ŋőřňăńĳŋżňĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ňĺ. Śřěďŋĺě ğŋăůěŋĺ£ ňŋőęěśšćěŋŋőśšĺ śőőšćěšśšćěŋŋő řăćŋż: ⟨n_{1h}⟩ = 4.8 ± 0.3 ĺ ⟨n_{2h}⟩ = 11.4 ± 1.6. Ğŋăůěŋĺě ⟨n_{1h}⟩ ŋěśşźěśšćěŋŋő őšńĺůăěšś£ őš ⟨b⟩, ŕřĺćěďěŋŋőčő ć (1). Ŕĺł ś ňŋőęěśšćěŋŋőśšĳ¿ ⟨n_{2h}⟩ ŋăąń¿ďăěšś£ ŋăňĺ ćŕěřćżě. Śšăšĺśšĺłă ¡šĺţ śőążšĺľ łřăľŋě őčřăŋĺůěŋă, ŋő, ćőğňőęŋő, ćšőřőľ ňăłśĺňşň ⟨n_{2h}⟩ őąşśńőćńěŋ ăŋŋĺčĺń£űĺěľ ăŋšĺŕřőšőŋőć ćŋşšřĺ £ďřă, łőčďă ć £ďřě, ćěřő£šŋő, ŕőčńőźă¿šś£ ćśě ğăř£ęěŋŋżě ŕĺőŋż. Ć ¡šőň śńşůăě ćěřő£šŋőśšĳ ¡šőčő ŕřőűěśśă śőśšăćń£ěš ε = (2.0 ± 0.6)10^{−2}.

Łřőňě b-ůăśšĺű, ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ŋăąń¿ďă¿šś£ ĺ g-ůăśšĺűż. Ć ŋăÿěň őŕżšě ňż őűěŋĺńĺ, łăłĺě gůăśšĺűż (π, p, d, t, α) ć ¡šőň śńşůăě ćżńěšă¿š ĺğ £ďřă. Őďŋĺň ĺğ ćőğňőęŋżţ śŕőśőąőć őŕřěďěńěŋĺ£ ňăśśż ůăśšĺű, ćőğŋĺłă¿źĺţ ć £ďěřŋżţ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ţ, £ćń£ěšś£ ĺğňěřěŋĺě ĺţ ňŋőčőłřăšŋőčő řăśśě- £ŋĺ£ ĺ ĺőŋĺğăűĺĺ [10]. Ŋă řĺś.5 ŕőłăğăŋż ¡šĺ ĺğňě-

Řĺś.5. Ğăćĺśĺňőśšĳ ĺőŋĺğăűĺőŋŋżţ ŕőšěřĳ (dE/dx) őš ĺňŕşńĳśă (pβ) ďń£ g-ůăśšĺű, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ăŋšĺŕřőšőŋőć ć £ďěřŋőľ ťőšő¡ňşńĳśĺĺ: • { ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ĺğňěřěŋĺ£, ∘ { łăńĺąřőćőůŋżě ĺğňěřěŋĺ£, łőčďă g-ůăśšĺűă ążńă ĺğćěśšŋőľ ňăśśż. Ŕř£ňżě śőőšćěšśšćş¿š řăśůěšŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ďń£ řăğńĺůŋżţ ůăśšĺű

řěŋĺ£ ć ćĺďě čřăťĺłă I_g /I_0 ŕő őďŋőľ őśĺ ĺ ln(pβ) { ŕő ďřşčőľ. Łřşęłăňĺ őąőğŋăůěŋż řěğşńĳšăšż łăńĺąřőćőůŋżţ ĺğňěřěŋĺľ, łőčďă ňăśśă ůăśšĺűż ążńă ĺğ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 5 { 6 2011 ćěśšŋă, ă ŕř£ňżě śőőšćěšśšćş¿š ğăćĺśĺňőśšĺ I_g /I_0 őš pβ ş ŕĺőŋőć, ŕřőšőŋőć, ďěľšřőŋőć ĺ šřĺšĺ£. Ďń£ ĺğňěřěŋĺ£ ćżţőďőć ¡šĺţ ůăśšĺű ňż ćżůĺśńĺńĺ ĺ ŕőśšřőĺńĺ řăśŕřěďěńěŋĺě řăśśšő£ŋĺľ őš łăęďőľ šőůłĺ ďćşňěřŋőčő ŕńőšă ďő śőőšćěšśšćş¿źěľ ŕř£ňőľ. Ŋă řĺś.6 ŕőłăğăŋă ŕőńşůěŋŋă£ čĺśšőčřăňňă ĺ řěğşńĳšă-

Řĺś.6. Čĺśšőčřăňňőľ ŕőłăğăŋő řăśŕřěďěńěŋĺě řăśśšő£- ŋĺľ ´(Ig/I0) ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ šőůěł (řĺś.5) ďő śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕř£ňżţ. Śŕńőÿŋă£ łřĺćă£ { őŕĺśăŋĺě čĺśšőčřăňňż řăśśšő£ŋĺľ ďő ŕřőšőŋŋőľ ĺ ďěľšřőŋŋőľ ńĺŋĺľ ďćşň£ ŋőřňăńĳŋżňĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ňĺ

šż ťĺšĺřőćăŋĺ£ ďćşň£ ŋőřňăńĳŋżňĺ řăśŕřěďěńěŋĺ- £ňĺ. Ĺğ ¡šĺţ ĺğňěřěŋĺľ śńěďşěš, ůšő śřěďĺ g-ůăśšĺű, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ăŋšĺŕřőšőŋőć ć £ďěřŋőľ ¡ňşńĳśĺĺ, ďőśšőćěřŋő şśšăŋőćńěŋ ćżńěš ŕřőšőŋőć ĺ ďěľšřőŋőć: (n_d/n_p)_g = 0.72 ± 0.11. İšă ćěńĺůĺŋă ŕřăłšĺůěśłĺ śőćŕăďăěš ś ăŋăńőčĺůŋżň őšŋőÿěŋĺěň ďń£ b-ůăśšĺű. Őšŋőśĺšěńĳŋżě ćżţőďż šřĺšĺ£ ĺ ŕĺőŋőć ŋăţőď£šś£ ŋă şřőćŋě śšăšĺśšĺůěśłĺţ őÿĺąőł: (n_π/n_p)_g = 0.13 ± 0.12 ĺ (n_t/n_p)_g = 0.14 ± 0.12, ă α-ůăśšĺűż ŋăňĺ ŋě ŋăąń¿ďăńĺśĳ.

Ğăłń¿ůěŋĺě. Ć řěğşńĳšăšě ĺğşůěŋĺ£ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ňěďńěŋŋżţ ăŋšĺŕřőšőŋőć (E ∼ 7 Ň¡Ć, P ∼ 115 Ň¡Ć/c) ć £ďěřŋőľ ťőšő¡ňşńĳśĺĺ ňőęŋő şšćěřęďăšĳ, ůšő ŕőńşůěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě őŕĺśżćă¿šś£ ĺśŕăřěŋĺěň b-ůăśšĺű ĺğ řăćŋőćěśŋőčő śőśšő£ŋĺ£ ćőğąşęďěŋŋőčő £ďřă-ňĺÿěŋĺ. İŋěřčěšĺůěśłĺě śŕěłšřż ŕřőšőŋőć, ďěľšřőŋőć ĺ šřĺšĺ£ śőčńăśş¿šś£ ś řăśŕřěďěńěŋĺěň Ňăłśćěńńă. Ć őšńĺůĺě őš ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ăŋšĺŕřőšőŋőć, ŕőčńőźěŋĺě ňěďńěŋŋżţ π^−-ňěğőŋőć ńşůÿě ćśěčő őŕĺśżćăěšś£ ŕőń¿śŋżň ňěţăŋĺğňőň, ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő ćĺřšşăńĳŋőľ ůăśšĺűěľ £ćń£ěšś£ £ďřő^4He. Ĺśŕşśłăŋĺě ĺśŕăřĺšěńĳŋżţ α-ůăśšĺű ĺ šřĺšĺ£ ŕřĺ ăŋŋĺčĺń£űĺĺ ăŋšĺŕřőšőŋőć ŕřěćżÿăěš ćżţőď ¡šĺţ ůăśšĺű ŕřĺ ğăţćăšě ňěďńěŋŋżţ π^−-ňěğőŋőć.

Ňŋőęěśšćěŋŋőśšĺ b- ĺ g-ůăśšĺű ŕőğćőń£¿š őŕřěďěńĺšĳ ¡ŋěřčĺ¿ ćőğąşęďěŋĺ£ £ďřă-ňĺÿěŋĺ. Ŕőńşůěŋŋżľ řěğşńĳšăš ŋăţőďĺšś£ ć śőčńăśĺĺ ś šěőřĺěľ ĺśŕăřěŋĺ£. Ăŋŋĺčĺń£űĺ£ ăŋšĺŕřőšőŋőć, ŕřĺ łőšőřőľ ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ ćżńěš ŕĺőŋőć, śőŕřőćőęďăěšś£ ąőńĳÿőľ ňŋőęěśšćěŋŋőśšĳ¿ h-ůăśšĺű. Ćőğňőęŋő, ¡šő ść£ğăŋő ś ŕőčńőźěŋĺěň ăŋšĺŕřőšőŋă ćŋşšřĺ £ďřă. Ć ¡šőň śńşůăě ćěřő£šŋőśšĳ šăłőčő ŕřőűěśśă śőśšăćń£ěš ∼ (2.0 ± 0.6) · 10^{−2}.

Ĺğňěřěŋĺě ĺőŋĺğăűĺĺ g-ůăśšĺű (0.29 < β_g < 0.70) ĺ ĺţ ňŋőčőłřăšŋőčő řăśśě£ŋĺ£ ŕőğćőńĺńő, ć ¡šőň ĺŋšěřćăńě śłőřőśšěľ, ŋăďěęŋő ĺďěŋšĺťĺűĺřőćăšĳ ŕřőšőŋż ĺ ďěľšřőŋż. Őšŋőśĺšěńĳŋżľ ćżţőď (n_d/n_p)_g = = 0.72 ± 0.11 śőčńăśşěšś£ ś ăŋăńőčĺůŋżň őšŋőÿěŋĺěň ďń£ ĺśŕăřĺšěńĳŋżţ b-ůăśšĺű, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŕřĺ ğăţćăšě ăŋšĺŕřőšőŋőć ĺ π^−-ňěğőŋőć £ďřăňĺ ťőšő¡ňşńĳśĺĺ.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Řőśăšőňă. Ăćšőřż ąńăčőďăř£š đ.Ă. Ąăšşśőćă, ŕřěďőśšăćĺćÿěčő ¡ňşńĳśĺ¿, őąńşůěŋŋş¿ ňěďńěŋŋżňĺ ăŋšĺŕřőšőŋăňĺ, ĺ ğă ŕőńěğŋżě őąśşęďěŋĺ£ ťĺğĺůěśłĺţ ğăďăů ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ ăŋŋĺčĺń£űĺľ ăŋšĺŕřőšőŋőć ć £ďěřŋőľ ťőšő¡ňşńĳśĺĺ, Ć.Ć. Ÿăňăŋőćă { ğă ŕőňőźĳ ŕřĺ őąřăąőšłě řěğşńĳšăšőć ĺğňěřěŋĺľ.

1. Ő. Ď. Ďăńĳłăřőć, Ć. Ă. Łăřňăŋőć, İŮĂ§ 18, 1399 (1987); E. Klempt, C. B. Batty, and J. M. Richard, Phys. Rep. 431, 197, (2005).

2. M. Cahay, J. Cugonon, P. Jasselette, and J. Vandermuelen, Phys. Lett. B 115, 7 (1982).

3. Yu. A. Batusov, S. A. Bunyatov, I. V. Falomkin et al., Europhys. Lett. 2, 115 (1986); Yu. A. Batusov, Rad. Measurements 28, 249, (1992); Yu. A. Batusov, F. Balestra, M. P. Bussa et al., Rad. Measurements 34, 201 (2001); A. Rotondi, Nucl. Phys. A 692, 397 (2001); A. Trzcinska, J. Jastrzebski, T. Crosnyka ei al., Nucl. Phys. A 692, 176, (2001); M. Cahary, J. Cugnon, and J. Vandermuelen, Nucl. Phys. A 393, 237 (1983).

4. D. Poster, Acta Phys. Polonica 25, 745 (1994). 5. M. A. Rana, E. U. Khan, M. I. Shahrad et al., CHIN Phys. Lett. 23, 1716 (2006).

6. J. Carbonell and K. Protasov, Hyper˛ne Interact. 76, 325 (1993); A. Gal, E. Friedman, and C. J. Batty, Phys. Lett. B 491, 219, (2000).

7. I. Dostrovsky, P. Rabinowitz, and R. Bivins, Phys. Rev.

111, 1659 (1958).

8. Ă. Ő. Ćăľśěŋąěřč, İ. Ď. Łőńčăŋőćă, Ŋ. Ć. Řăąĺŋ, ĘİŠŤ 47, 1262 (1964).

9. Ĺ. Ś. Ÿăŕĺřő, Ć.Ň . Łőńżąăśőć, ĘİŠŤ 44, 270 (1963). 10. Ś. Ŕăş¡ńń, Ŕ. Ťăşńěř, Ď. Ŕěřłĺŋś, Ĺśśńěďőćăŋĺě ¡ńěňěŋšăřŋżţ ůăśšĺű ťőšőčřăťĺůěśłĺň ňěšőďőň, Ň.: Ĺğď. Ĺŋőśšřăŋŋőľ ńĺšěřăšşřż, 1962.

11. Ć. Ć. Ăňőśőć, Ĺ. Ĺ. Ąăřăŋőć, đ. Ă. Ąăšşśőć ĺ ďř., §Ť 55, 1000 (1992).

12. đ. Č. Ąşď£ÿőć, Ć. Č. Ğĺŋőć, Ă. Ď. Łőŋĺŋ ĺ ďř., ŕřěŕřĺŋš ŐĹ§Ĺ, ř1-5977 (1971).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 5 { 6 2011