Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 93, ćżŕ. 5, ś. 289 { 292 cfl 2011 č. 10 ňăřšă

Śŕĺŋ-ĺŋęěłűĺőŋŋőě šěřăčěřűőćőě ĺğńşůěŋĺě ć ňăčŋĺšŋżţ ŕěřěţőďăţ

đ. Ć. Čşń£ěć, Ŕ. Ě. Ğĺńĳąěřňăŋ^{1)}, Ĺ. Ć. Ňăńĺłőć^�, Č. Ň. Ňĺţăľńőć^�, Ă. Ĺ. Ŕăŋăś, Ś. Č. Ůĺčăřáć, İ. Ň. İŕÿšěľŋ

Ĺŋśšĺšşš řăďĺőšěţŋĺłĺ ĺ ¡ńěłšřőŋĺłĺ ĺň. Ć. Ă. Łőšěńĳŋĺłőćă ŘĂŊ, 141190 Ťř£ğĺŋő, Ňőśłőćśłă£ őąń., Řőśśĺ£

�Ĺŋśšĺšşš ŕřőąńěň šěţŋőńőčĺĺ ňĺłřő¡ńěłšřőŋĺłĺ ĺ őśőąőůĺśšżţ ňăšěřĺăńőć, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąńăśšĳ, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 19 £ŋćăř£ 2011 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 31 £ŋćăř£ 2011 č.

Ć śšřşłšşřě ś šőůěůŋżň łőŋšăłšőň ňěęďş ťěřřőňăčŋĺšŋżň śšěřęŋěň ĺ šőŋłőľ ťěřřőňăčŋĺšŋőľ ŕńěŋłőľ ŕřĺ ŕřőŕşśłăŋĺĺ ŕőśšő£ŋŋőčő šőłă ďőśšăšőůŋő ćżśőłőľ ŕńőšŋőśšĺ őąŋăřşęěŋő ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőě ĺğńşůěŋĺě ć ďĺăŕăğőŋě 1{10 Ščű ŕřĺ łőňŋăšŋżţ šěňŕěřăšşřăţ. Ĺğńşůěŋĺě ćżğćăŋő ĺŋęěłűĺěľ ŋěřăćŋőćěśŋżţ śŕĺŋőć ňěęďş łőňŕőŋěŋšăňĺ śšřşłšşřż. Śőčńăśŋő őűěŋłăň, ĺŋęěłűĺ£ ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ĺŋćěřśŋőľ ğăśěńěŋŋőśšĺ śŕĺŋőćżţ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ŕőďğőŋ. Ňőźŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ŕőř£ďłĺ ŕřěćőśţőďĺš šěŕńőćőľ ťőŋ ś şůěšőň ŋăčřěćă šőłőň, ŕřĺůěň őŋă ąěğżŋěřűĺőŋŋő śńěďĺš ğă šőłőň.

1. İłśŕěřĺňěŋš. Ĺśśńěďşěňă£ śšřşłšşřă ŕřěď-

śšăćń£ěš śőąőľ ŋěőďŋőřőďŋżľ ňăčŋĺšŋżľ ŕěřěţőď ĺ śőśšőĺš ĺğ ďćşţ őśŋőćŋżţ ťěřřőňăčŋĺšŋżţ łőňŕőŋěŋš: śšěřęŋ£ ĺğ ňăčŋĺšőęěśšłőčő ňăšěřĺăńă, ć ŋăÿěň ¡łśŕěřĺňěŋšě { ĺğ ğăłăńěŋŋőľ śšăńĺ, ĺ šőŋłőľ (ŋăŋőřăğňěřŋőľ šőńźĺŋż) ŕńěŋłĺ ĺğ ňăčŋĺšőň£čłőčő ňăšěřĺăńă, ş ŋăś { ĺğ ŕěřňăńńő£. Ćĺď śšřşłšşřż ŕőłăğăŋ ŋă řĺś.1. Ćś£ śšřşłšşřă ďń£ ŕřőśšőšż řěăńĺğăűĺĺ ĺ řăśůěšă ĺňěěš űĺńĺŋďřĺůěśłş¿ śĺňňěšřĺ¿. Śšěřęěŋĳ ğăőśšřěŋ ŋă łőŋűě ďő ďĺăňěšřă 2R = 10−100 ňłň, šőńźĺŋă ŕńěŋłĺ śőśšăćń£ěš h = = 10−100 ŋň.

Őŕĺśăŋŋă£ śšřşłšşřă őąńăďăěš ćăęŋżň ďń£ ďăńĳŋěľÿěčő śćőľśšćőň, őąśşęďăćÿĺňś£ ŋăňĺ řăŋěě ć řăąőšăţ [1, 2], ă ĺňěŋŋő, ć śĺńş ŋěŕřěřżćŋőśšĺ šőłă ć ŕńěŋłě ňőęěš ďőśšĺčăšĳś£ ćżśőłă£ ŕńőšŋőśšĳ ŕőń£řĺğőćăŋŋőčő ŕő śŕĺŋş šőłă, łőšőřă£ ć őšŋőÿěŋĺĺ 2R/h ≫ 1 ŕřěćżÿăěš ŕńőšŋőśšĳ šőłă ć śšěřęŋě. Ŕřĺ ¡šőň, łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś.1, ć űěŋšřě śšěřęŋ£ śőğďăěšś£ ňĺŋĺňşň ¡ŋěřčĺĺ ďń£ ¡ńěłšřőŋőć ś őśŋőćŋżň ŋăŕřăćńěŋĺěň śŕĺŋă. Šăłĺě ¡ńěłšřőŋż łőŋűěŋšřĺřş¿šś£ ćąńĺğĺ ňĺŋĺňşňă. Ś řőśšőň šőłă łćăğĺşřőćěŋĳ Ťěřňĺ ε_{F #} ćőğřăśšăěš, ĺ ¡ńěłšřőŋż ĺğ ňĺŋĺňşňă ćśě ąőńĳÿě ŕřőŋĺłă¿š ć ŕřőśšřăŋśšćő ŕńěŋłĺ ğă łřăěň śšěřęŋ£. Ŋă řăśśšő£ŋĺĺ őš łřă£ śšěřęŋ£ 0 < r − R < l, ňěŋĳÿěň śŕĺŋőćőľ ďńĺŋż ďĺťťşğĺĺ l ∼ 20−30 ŋň, őśŋőćŋżě śŕĺŋż őłăğżćă¿šś£ ŋăŕřăćńěŋŋżňĺ ŕřőšĺćőŕőńőęŋő M_2, ůšő őğŋăůăěš ĺŋćěřśŋş¿ śŕĺŋőćş¿ ğăśěńěŋŋőśšĳ. Ĺŋćěřśĺĺ śŕőśőąśšćşěš ňăłśĺňşň ¡ŋěřčĺĺ ďŋă śŕĺŋőćőľ ŕőďğőŋż ďń£ ¡ńěłšřőŋőć ś ŋěőśŋőćŋżňĺ śŕĺŋăňĺ, łőšőřżľ ćőğŋĺłăěš ćąńĺğĺ őśĺ śšěřęŋ£ (śň. řĺś.1). Ŋăńĺůĺě ňăłśĺňşňă

1)e-mail: zil@ms.ire.rssi.ru

¡ŋěřčĺĺ ďń£ šăłĺţ ¡ńěłšřőŋőć ŕřĺćőďĺš ł őšďăńěŋĺ¿ ĺţ őš śšěřęŋ£. Ć řěğşńĳšăšě ćśńěďśšćĺě ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ ć ŕěřěţőďě ŕřőĺśţőďĺš śěŕăřăűĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ŕő śŕĺŋăň ĺ ćőğňőęŋő ŋăřăśšăŋĺě ňőźŋőśšĺ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ ňěęŕőďğőŋŋżţ ŕěřěţőďăţ.

Ďń£ őąŋăřşęěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ňż řăśŕőńăčăńĺ ŕřĺěňŋĺł śő śšőřőŋż ŕőďńőęłĺ ŋă řăśśšő£ŋĺĺ L ≥ ≥ 100 ňň őš ŋěě šăł, ůšőąż őŋ ňőč ŕőćőřăůĺćăšĳś£, ĺňě£ ć űěŋšřě ĺğńşůăšěńĳ. Ŕřőąńěňă śőğďăŋĺ£ šőłőň ĺŋćěřśŋőľ ğăśěńěŋŋőśšĺ śŕĺŋőć ć ťěřřőňăčŋĺšŋżţ ŕńěŋłăţ ĺ ŋăąń¿ďěŋĺ£ ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ ŕěřěţőďăţ ňěęďş ŕőďğőŋăňĺ ďăćŋő ćżğżćăěš ğŋăůĺšěńĳŋżľ ĺŋšěřěś, ĺ šěőřěšĺůěśłĺě őűěŋłĺ őęĺďăěňżţ šěřăčěřűőćżţ ůăśšőš ĺğńşůěŋĺ£ śďěńăŋż ć ř£ďě řăąőš, ŋăŕřĺňěř, [3 { 6]. Ŕő¡šőňş ć łăůěśšćě ŕřĺěňŋĺłă ążńă ŕřĺňěŋěŋă £ůěľłă Čőńě£ ĺ ďćă ťĺńĳšřă ďń£ ťĺłśăűĺĺ ďĺăŕăğőŋă ůăśšőš: ďń£ ŋĺğłĺţ ůăśšőš ŕřĺňěŋ£- ńăśĳ ňěšăńńĺůěśłă£ śěšłă ś £ůěľłăňĺ 125 × 125 ňłň, ă ďń£ ćżśőłĺţ ůăśšőš { śšăŋďăřšŋżľ ťĺńĳšř ťĺřňż ŠĹĎĚŁŚ (řĺś.2). Ć řěğşńĳšăšě ĺśśńěďşěňżľ ďĺăŕăğőŋ ůăśšőš śőśšăćĺń 1{10 ŠČű. Ŕřĺ ¡šőň ŕřĺěňŋĺł ŋăţőďĺńś£ ć ćőńŋőćőľ ğőŋě, ŕőśłőńĳłş ćżŕőńŋ£ńőśĳ śőőšŋőÿěŋĺě L ≫ λ, čďě λ { ďńĺŋă ćőńŋż.

2. Řěğşńĳšăšż ĺğňěřěŋĺľ ĺ őąśşęďěŋĺě.

Ŋăůŋěň ś řěğşńĳšăšőć ĺğňěřěŋĺ£ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ őš şčńă ŋăąń¿ďěŋĺ£ φ, šő ěśšĳ őš şčńă ňěęďş őśĳ¿ śšěřęŋ£ ĺ ŋőřňăńĳ¿ ł ŕńőśłőśšĺ őąžěłšĺćă. Šĺŕĺůŋă£ şčńőćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺňěěš ćĺď, ŕőłăğăŋŋżľ ŋă řĺś.3. Ňőęŋő ćĺďěšĳ, ůšő ćżřăęěŋŋőľ ŋăŕřăćńěŋŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺě ŋě ĺňěěš ĺ ć śřěďŋěň ŕřĺ ń¿ąőň şčńě ć őąžěłšĺć ŕőŕăďăěš ňőźŋőśšĳ W ∼ 2.5 ňłĆš. Ŕřĺ ďĺăňěšřě őąžěłšĺćă ∼ 6 ňň ¡šő ďăěš ňőźŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ć ŕőńŋżľ šěńěśŋżľ şčőń 4π, řăćŋş¿ W_{total} ∼ 10 ňĆš. Šěŕěřĳ ĺŋšěřěśŋő

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 5 { 6 2011 289

Řĺś.1. Śţěňă śšřşłšşřż: 1 { ŕńěŋłă, 2 { ŕőďńőęłă ĺğ őłĺśńěŋŋőčő łřěňŋĺ£ SiO2 ĺńĺ śăŕťĺřă Al2O3, 3 { śšěřęěŋĳ, 4 { ňěďŋőě łőŋšăłšŋőě łőńĳűő ś őšćěřśšĺěň ŕőśěřěďĺŋě ďń£ śšěřęŋ£. Ňěęďş śšěřęŋěň ĺ łőŋšăłšŋżň łőńĳűőň ŕőďăěšś£ ¡ńěłšřĺůěśłőě ŋăŕř£ęěŋĺě U ĺ śőğďăěšś£ ŕőśšő£ŋŋżľ šőł, łőšőřżľ ŕřőţőďĺš ćďőńĳ őśĺ śšěřęŋ£ ĺ ůěřěğ ŕńěŋłş ŕěřňăńńő£. Śšěřęěŋĳ ŋăňăčŋĺůěŋ ćďőńĳ śćőěľ őśĺ, ŕřĺůěň ćěłšőř ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ M1 ćŋşšřĺ śšěřęŋ£ ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺśşŋłě ęĺřŋőľ śšřěńłőľ, ă ćŋě śšěřęŋ£ łőňŕőŋěŋšă M2 ćěłšőřă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ğăňżłă¿źěň ŕőšőłě, łőšőřă£ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋă ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ, ŕřěďśšăćńěŋă ďćşň£ ęĺřŋżňĺ śšřěńłăňĺ. Śńěďşěš ĺňěšĳ ć ćĺďş, ůšő M2 ğăćĺśĺš őš śćőľśšć ňăčŋĺšőŕřőćőďă, ŕřĺňżłă¿źěčő śŋĺğş ł ŕőďńőęłě 2. Ć ŋĺęŋěľ ůăśšĺ řĺśşŋłă ŕőłăğăŋă śĺśšěňă łőőřďĺŋăš, őśĳ z łőšőřőľ śőćŕăďăěš ś őśĳ¿ śšěřęŋ£. Śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ ć ŕřőěłűĺĺ ŋă ŕńőśłőśšĳ yz ŕřěďśšăćńěŋő (łăůěśšćěŋŋő) ďŋő śŕĺŋőćżţ ŕőďğőŋ ć ŕńěŋłě ŕěřňăńńő£: ŋăŕřăćńěŋĺ£ śŕĺŋőć ć ŕőďğőŋăţ şłăğăŋż šőŋłĺňĺ śšřěńłăňĺ. Şřőćěŋĳ Ťěřňĺ εF ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ šőłă řăśźěŕń£ěšś£ ŋă ďćă łćăğĺşřőćŋ£ Ťěřňĺ εF # ĺ εF ". Łćăğĺşřőćŋĺ Ťěřňĺ ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺśşŋłě ŕşŋłšĺřŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ

őűěŋĺšĳ, łăłőćă ďőńęŋă ążšĳ ¡ťťěłšĺćŋă£ ăąśőń¿šŋă£ šěňŕěřăšşřă šěńă T , ĺğńşůă¿źěčő šăłş¿ ňőźŋőśšĳ. Ć şłăğăŋŋőň ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš śŕřăćěďńĺć ğăłőŋ Ř¡ńě£{Ďęĺŋśă [7], śőčńăśŋő łőšőřőňş

W_{total} = 2πkT S c^2 Z f2

f1 f^2 df, (1)

čďě k { ŕőśšő£ŋŋă£ Ąőńĳűňăŋă, c { śłőřőśšĳ śćěšă, S { ŕńőźăďĳ ĺğńşůă¿źěčő šěńă, f { ůăśšőšă ĺğńşůěŋĺ£. Ŕőďśšăćń££ ś¿ďă S ∼ 0.1 śň^2 ĺ ůăśšőšż f_1 ∼

Řĺś.2. Śţěňă ŕřĺěňŋőčő ąńőłă: 1 { ĺğńşůăšěńĳ, 2 { ťĺńĳšř ŋĺğłĺţ ůăśšőš, 3 { ťĺńĳšř ćżśőłĺţ ůăśšőš, 4 { £ůěľłă Čőńě£

Řĺś.3. Şčńőćă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ňőźŋőśšĺ ŕřĺŋĺňăěňőčő ĺğńşůěŋĺ£ W (φ) ŕřĺ šőłě ¸ 400 ňĂ

∼ 10^{12} Čű, f_2 ∼ 10^{13} Čű, ŕőńşůăěň T ≥ 3000 Ł. Śšőńĳ ćżśőłĺě šěňŕěřăšşřż ć ¡łśŕěřĺňěŋšě őšśşšśšćőćăńĺ. Ŕő¡šőňş £śŋő, ůšő ňőźŋőśšĳ ŕřĺŋĺňăěňőčő ĺğńşůěŋĺ£ śńĺÿłőň ćěńĺłă ĺ ŋě ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋă ŋăčřěćőň ĺğńşůăšěń£.

Ŋă śńěďş¿źěň ¡šăŕě ążńă ĺğňěřěŋă ŕřĺŋĺňăěňă£ ňőźŋőśšĳ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš šőłă ŕřĺ şčńě φ = = 0. Řěğşńĳšăšż ŕőłăğăŋż ŋă řĺś.4. Łăł őłăğăńőśĳ, ĺğńşůěŋĺě ćőğŋĺłăěš ŋě ŕřĺ ń¿ąőň śłőńĳ şčőďŋő ňăńőň šőłě, ă ńĺÿĳ ŋăůĺŋă£ ś ŋěłőšőřőčő ŕőřőčă. Ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ šőłă ŕőńşůăěšś£, ůšő ŕř£ňă£ ĺ őąřăšŋă£ ćěšćĺ ğăćĺśĺňőśšĺ W (φ) ŋě ćŕőńŋě śőćŕăďă¿š { ćőğŋĺłăěš ŕěšń£. Ďěńő ćżčń£ďĺš šăł, ůšő ŕřőšěłăŋĺě šőłă ŕřĺ ěčő ćőğřăśšăŋĺĺ ňěŋ£ěš śćőľśšćă őąřăğűă, ĺ ŕő¡šőňş ŕřĺ şążćăŋĺĺ ¡šőčő šőłă ňż ĺňěěň ďěńő ś ŋěśłőńĳłő ďřşčőľ śřěďőľ. Ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő šăłőě ŕőćěďěŋĺě ćżğćăŋő łő¡řűĺšĺćŋőśšĳ¿ ŕńěŋłĺ ŕěřňăńńő£. Ć śăňőň ďěńě, ňăčŋĺšŋżľ ŕőšőł ĺğ śšěřęŋ£ ŕěřěňăčŋĺůĺćăěš ŕńěŋłş, ŕřĺůěň šőł, ĺŋęěłšĺřş¿źĺľ ¡ńěłšřőŋż ŕřőćőďĺňőśšĺ, ćŋőśĺš śćőľ ćłńăď ć ¡šő ŕěřěňăčŋĺůĺćăŋĺě. Ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ šő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 5 { 6 2011

Śŕĺŋ-ĺŋęěłűĺőŋŋőě šěřăčěřűőćőě ĺğńşůěŋĺě ć ňăčŋĺšŋżţ ŕěřěţőďăţ 291

Řĺś.4. Ğăćĺśĺňőśšĳ ňőźŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ őš šőłă. Śšřěńłĺ şłăğżćă¿š ŋăŕřăćńěŋĺě ĺğňěŋěŋĺ£ šőłă

łă ćłńăď ĺŋęěłűĺĺ ¡ńěłšřőŋőć őśńăąěćăěš, ŋő śőśšő- £ŋĺě ŕńěŋłĺ ŕřĺ ¡šőň śńěďşěš ğă šőłőň ś ŋěłőšőřőľ ğăďěřęłőľ. Ğăňěšĺň, ůšő śăň ťăłš ŋăńĺůĺ£ ŕőřőčőć ŕő šőłş ďőŕőńŋĺšěńĳŋő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŋăńĺůĺĺ ĺğńşůěŋĺ£ ŋěšěŕńőćőľ ŕřĺřőďż.

Śşźěśšćěŋŋő şğŋăšĳ, ŋăśłőńĳłő ďěšăńĳŋő śńěďĺš ĺğńşůěŋĺě ğă šőłőň ŕřĺ ěčő ĺğňěŋěŋĺĺ ćő ćřěňěŋĺ śő śłăůłăňĺ ĺ ćżłń¿ůěŋĺěň. Ĺğ řĺś.5 ćĺďŋő, ůšő ĺğńş-

Řĺś.5. Ğăćĺśĺňőśšĳ ňőźŋőśšĺ ĺğńşůěŋĺ£ W (t) (łřĺćă£ 1, ńěćă£ őśĳ őřďĺŋăš) ĺ šőłă I(t) (łřĺćă£ 2, ŕřăćă£ őśĳ őřďĺŋăš) őš ćřěňěŋĺ t

ůěŋĺě ŕőćšőř£ěš ćśě ćăřĺăűĺĺ šőłă. Ś šěŕńőćżň ćńĺ- £ŋĺěň ňőęŋő ść£ğăšĳ ńĺÿĳ ŕńăćŋżľ ţăřăłšěř ťřőŋšőć ĺňŕşńĳśőć ĺğńşůěŋĺ£ ŕřĺ řěğłĺţ śłăůłăţ šőłă ĺ ŕńăćŋżľ \ţćőśš" ŋă şřőćŋě ŋěśłőńĳłĺţ ŕřőűěŋšőć ćąńĺğĺ ŋşń£. Śšőńĳ śĺńĳŋőě őšŋőśĺšěńĳŋőě ŕőďăćńěŋĺě šěŕńőćőčő ĺğńşůěŋĺ£ ćżğćăŋő ŕřĺňěŋěŋĺěň ŕőďńőęěł ś ţőřőÿěľ šěŕńőŕřőćőďŋőśšĳ¿. Řăŋěě ć řăąőšăţ [1, 2, 8] ć ŕőďńőęłě ŕřĺňěŋ£ńś£ ťšőřőŕńăśšőćżľ śńőľ, łőšőřżľ ğăďěřęĺćăń šěŕńő ĺ ŕřĺćőďĺń ł śĺńĳŋőňş řăğőčřěćş őąřăğűă šőłőň. Ŕřĺ ¡šőň šěŕńőćőě ĺğńşůěŋĺě ćőğřăśšăńő, ă ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă őąřăğűă ĺ ĺğńşůěŋĺě ňăčŋĺšŋőľ ŕřĺřőďż őśńăąěćăńĺ. Ć ĺśśńěďşěňőľ šěŕěřĳ śšřşłšşřě šěňŕěřăšşřă őąřăğűă őśšăěšś£ ŋěćżśőłőľ (ŋě ąőńěě 60{100^¡C), ĺ ĺğńşůěŋĺě ňăčŋĺšŋőľ ŕřĺřőďż śšăŋőćĺšś£ őśŋőćŋżň ¡ťťěłšőň, ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćőśţőď£źĺň šěŕńőćőľ ťőŋ.

Ŕőń£řĺğőćăŋŋżľ šőł ĺŋęěłšĺřşěš śŕĺŋż ĺ ŋăřşÿăěš řăćŋőćěśĺě ćąńĺğĺ łőŋšăłšă śńőěć (śň. őąğőř [9]). Śőčńăśŋő őűěŋłăň řăąőšż [8], ¡šő ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ĺŋćěřśĺĺ ğăśěńěŋŋőśšĺ śŕĺŋőćżţ ŕőďğőŋ. Ďăńěě ňż ŕőłăęěň, ůšő šăłă£ ĺŋćěřśĺ£ ďěľśšćĺšěńĳŋő ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ ąőńĳÿĺţ šőłăţ ć ŋăÿěľ śšřşłšşřě, ŕřěďśšăćńěŋŋőľ ŋă řĺś.1, ćśńěďśšćĺě ŕřőšĺćőŕőńőęŋőčő ŋăŕřăćńěŋĺ£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšěľ M_1 ĺ M_2 ć ŕř£ňőň ĺ ğăňżłă¿źěň ňăčŋĺšŋőň ŕőšőłě. Řěÿăěšś£ śńěďş¿źěě şřăćŋěŋĺě ďń£ ćěłšőřă śŕĺŋőćőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ P ¡ńěłšřőŋőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ć ŕńěŋłě [8]:

d^2P dr^2 + (1 − 2ν) 1 r dP dr − P − —P

l^2

= 0, (2)

čďě r { řăśśšő£ŋĺě őš őśĺ śšěřęŋ£, ν = R 2l j j_D , (3)

j { ŕńőšŋőśšĳ šěłşźěčő ć śšěřęŋě šőłă, j_D = = enl/τ { ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺľ šőł (j_D ∼ 10^9 Ă/śň^2), e { ğăř£ď ¡ńěłšřőŋă, n { łőŋűěŋšřăűĺ£ ¡ńěłšřőŋőć ć ŕńěŋłě, τ { ćřěň£ řěńăłśăűĺĺ śŕĺŋőć. Şřăćŋěŋĺě (2) řěÿăěšś£ ŕřĺ şśńőćĺ£ţ, ůšő ŋă ąőńĳÿĺţ řăśśšő£ŋĺ£ţ őš śšěřęŋ£ ŕőń£řĺğăűĺ£ řăćŋőćěśŋă, šő ěśšĳ P =

= —P(∞) , ă ŋă čřăŋĺűě śő śšěřęŋěň, šő ěśšĳ ŕřĺ

r = R, śŕĺŋőćżľ ŕőšőł ŋěŕřěřżćěŋ. Šőčďă ŕřĺ r = R ŕőńşůăěň [8]

δR =^≍Q1^z^≍ ^M1 · ^M2^≡ − —P^{≡ j}(^R)_{jD}^{Kν} (^{R/l})_{Kν+1}(_{R/l}), (4)

čďě δP ≡ P − —P { ŋěřăćŋőćěśŋă£ ůăśšĳ śŕĺŋőćőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ, ^z { ěďĺŋĺůŋżľ ćěłšőř ćďőńĳ őśĺ śšěřęŋ£, Q_1 = |σ_# − σ_"| / (σ_# + σ_") { ŕăřăňěšř śŕĺŋőćőľ ŕőń£- řĺğăűĺĺ ŕřőćőďĺňőśšĺ śšěřęŋ£, σ_# ĺ σ_" { ŕăřűĺăńĳŋżě ŕřőćőďĺňőśšĺ ďń£ ¡ńěłšřőŋőć śő śŕĺŋăňĺ ŕő ^M_1 ĺ ŕřőšĺć ^M_1, ^M_{1, 2} = M_{1, 2}/ |M_{1, 2}|, K_ν { ňőďĺťĺűĺřőćăŋŋă£ ťşŋłűĺ£ Ąěśśěń£ 2-čő řőďă. Ŕőśłőńĳłş ćśěčďă ^M_1 · ^M_2(R) < 0, ĺğ (4) śńěďşěš, ůšő ŕřĺ ďőśšăšőůŋő ąőńĳÿőň őšŋőÿěŋĺĺ j/j_D ďőśšĺčăěšś£ ĺŋćěřśŋă£ ğăśěńěŋŋőśšĳ, łőčďă P(R) = −^z |P(R)|. Őűěŋłĺ, śďěńăŋŋżě ć [8], ŕőłăğżćă¿š, ůšő ĺŋćěřśĺ£ ďőśšĺčăěšś£ şęě ŕřĺ j ∼ 10^8−10^9 Ă/śň^2.

Śşźěśšćěŋŋő őšňěšĺšĳ, ůšő ğăćĺśĺňőśšĳ őš šőłă, śőčńăśŋő (3), ćţőďĺš ŋě šőńĳłő £ćŋő, ŋő ĺ ůěřěğ ĺŋďěłś ťşŋłűĺľ Ąěśśěń£ ν. Ćśńěďśšćĺě ¡šőčő őłăğżćăěšś£, ůšő ĺğňěŋěŋĺě ğŋăłă šőłă ňőęěš śĺńĳŋő (ąőńěě, ůěň ŋă 30%) ňěŋ£šĳ ŕőń£řĺğăűĺ¿ |P (R)|

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 5 { 6 2011 ĺ ňőźŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£. Śšőńĳ ąőńĳÿĺě ĺğňěŋěŋĺ£ ŋěńĳğ£ őąž£śŋĺšĳ šěřňő¡ńěłšřĺůěśłĺňĺ ¡ťťěłšăňĺ (Ŋěřŋśšă { İššĺŋčśčăşğěŋă ĺ ďř.), łőšőřżě ć ňěšăńńăţ ŋě ŕřěćőśţőď£š ďőńěľ ŕřőűěŋšă. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋő, őďŋăłő, śĺńĳŋă£ \ŋěćğăĺňŋőśšĳ" ĺğńşůěŋĺ£ ďěľśšćĺšěńĳŋő ŋăąń¿ďăńăśĳ, ĺ ¡šő ňőęěš ďőŕőńŋĺšěńĳŋő śćĺďěšěńĳśšćőćăšĳ ć ŕőńĳğş śŕĺŋ-ĺŋęěłűĺőŋŋőčő ňěţăŋĺğňă.

Şłăęěň ŋă ŋěłőšőřżě łőŋšřőńĳŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšż, łőšőřżě ŕőďšćěřęďă¿š ňăčŋĺšŋş¿ ŕřĺřőďş ĺ ĺğńőęěŋŋş¿ łőŋűěŕűĺ¿ ŋěšěŕńőćőčő šěřăčěřűőćőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ćő-ŕěřćżţ, ŕřĺ ğăňěŋě śšăńĳŋőčő śšěřęŋ£ ŋă ňěďŋżľ ŋěšěŕńőćőě ĺğńşůěŋĺě ŕőńŋőśšĳ¿ ĺśůěğăńő, ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ŕăďăńă, ŋěćğăĺňŋőśšĳ ŋě ŋăąń¿ďăńăśĳ. Ćő-ćšőřżţ, ŕřĺ śőţřăŋěŋĺĺ śšăńĳŋőčő śšěřęŋ£ ĺ ğăňěŋě ŕńěŋłĺ ŕěřňăńńő£ ŋă ŕńěŋłş ňőńĺąďěŋă ĺğńşůěŋĺě ĺ ŋěćğăĺňŋőśšĳ ĺśůěğăńĺ. Ć-šřěšĳĺţ, ć śšřşłšşřě ŋă řĺś.1 ŕřĺśőěďĺŋěŋĺě śŋĺğş ł ŕőďńőęłě 2 ňăčŋĺšőŕřőćőďă ĺğ ň£čłőľ šřăŋśťőřňăšőřŋőľ śšăńĺ ŕőğćőńĺńő őšćěśšĺ ğăňżłă¿źĺľ ňăčŋĺšŋżľ ŕőšőł őš ĺśśńěďşěňőčő őąřăğűă. Ć řěğşńĳšăšě łőňŕőŋěŋšă ŕőń£ M_2 ążńă şňěŋĳÿěŋă ďő ŋşń£. Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ¡šő ŕřő£ćĺńőśĳ ć ĺśůěğŋőćěŋĺĺ śńěď£źěčő ğă šőłőň ŠČű ĺğńşůěŋĺ£ ĺ ć ćőğřăśšăŋĺĺ ŕńăćŋő ňěŋ£¿źěčőś£ ćő ćřěňěŋĺ šěŕńőćőčő ĺğńşůěŋĺ£, ćżğćăŋŋőčő ŕřőśšő ąěğżğńşůăšěńĳŋőľ řěńăłśăűĺěľ śŕĺŋőć, ŕőń£řĺğőćăŋŋżţ ćďőńĳ őśĺ z.

3. Ğăłń¿ůĺšěńĳŋżě ğăňěůăŋĺ£. Šăłĺň őą-

řăğőň, ć ňăčŋĺšŋőň ŕěřěţőďě ŋăąń¿ďăńőśĳ ďőćőńĳŋő ňőźŋőě ĺğńşůěŋĺě ć ďĺăŕăğőŋě 1{10 ŠČű. Ňőźŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ŋă ŕőř£ďőł ŕřěćżÿăńă šěŕńőćőľ ťőŋ. Ĺğńşůěŋĺě ŋě ĺňěńő ćżřăęěŋŋőľ ŋăŕřăćńěŋŋőśšĺ, ă ěčő ĺŋšěčřăńĳŋă£ ŕő ŋăŕřăćńěŋĺ£ň ňőźŋőśšĳ śőśšăćĺńă ≥ 10 ňĆš. Ĺğńşůěŋĺě ćőğŋĺłăńő ćśńěďśšćĺě ŕřőţőęďěŋĺ£ ć śšřşłšşřě šőłă, łőšőřżľ ŕřěćżÿăń őŕřěďěńěŋŋżľ ŕőřőč. Ś řőśšőň šőłă ňőźŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£ ŋăřăśšăńă. Ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ šőłă ĺğńşůěŋĺě őśńăąěćăńő ĺ ŕřěłřăźăńőśĳ ŕřĺ ďřşčőň ŕőřőčőćőň šőłě. Ğŋăł šőłă ňőč ćńĺ£šĳ ŋă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ ĺğńşůěŋĺ£, ňěŋ££ ěě ąőńěě ůěň ŋă 30%.

Őűěŋłĺ ŕőłăğăńĺ, ůšő ć ĺśśńěďşěňőľ śšřşłšşřě ŕőď ćńĺ£ŋĺěň šőłă ŕřőĺśţőďĺńă śĺńĳŋă£ ĺŋęěłűĺ£ ŋěřăćŋőćěśŋżţ śŕĺŋőć ćąńĺğĺ łőŋšăłšă. Ňőčńĺ ďăęě śőğďăćăšĳś£ şůăśšłĺ ś ĺŋćěřśŋőľ ğăśěńěŋŋőśšĳ¿ śŕĺŋőćżţ ŕőďğőŋ. Ĺňěŋŋő ĺŋęěłűĺ£ śŕĺŋőć ŕőřőęďăńă ŠČű ĺğńşůěŋĺě ĺ ěčő ŋěćğăĺňŋőśšĳ ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ğŋăłă šőłă.

Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż đ.Č. Łşśřăěćş, Ő.Ć. Ąěűłőňş, Č.Ă. Őćś£ŋŋĺłőćş ĺ đ.Č. §řěňěŋłő ğă ćŋĺňăŋĺě ł řăąőšě.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšă Řőśśĺľśłőčő ťőŋďă ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ # 10-02- 00030-ă.

1. Ś. Č. Ůĺčăřáć, Ă. Ĺ. Łřĺłşŋőć, Ŕ. Ě. Ğĺńĳąěřňăŋ ĺ ďř., Řĺİ 54, 742 (2009).

2. đ. Ć. Čşń£ěć, Ŕ. Ě. Ğĺńĳąěřňăŋ, Ă. Ĺ. Ŕăŋăś ĺ ďř., Řĺİ 55, 715 (2010).

3. A. M. Kadigrobov, Z. Ivanov, T. Claeson et al., Europhys.

Lett. 67, 948 (2004).

4. A. M. Kadigrobov, R. I. Shekhter, and M. Jonson, ŤŊŠ 31, 463 (2005).

5. đ. Ć. Čşń£ěć, Ŕ. Ě. Ğĺńĳąěřňăŋ, Ă. Ĺ. Łřĺłşŋőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 85, 192 (2007).

6. đ. Ć. Čşń£ěć, Ŕ. Ě. Ğĺńĳąěřňăŋ, İ. Ň. İŕÿšěľŋ ĺ ďř., Šćěřďőšěńĳŋżľ ĺśšőůŋĺł ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋőčő ĺğńşůěŋĺ£. Ŕăšěŋš ŘŤ é 2344528, Ą¿ńń. ĺğőąřěšěŋĺľ, é 2, 2009.

7. Ń. Ď. Ńăŋďăş, Ě. Ň. Ńĺťÿĺű, Śšăšĺśšĺůěśłă£ ťĺğĺłă, Ň.: Ŋăşłă, 1964.

8. đ. Ć. Čşń£ěć, Ŕ. Ě. Ğĺńĳąěřňăŋ, Ă. Ĺ. Ŕăŋăś ĺ ďř., Řĺİ 55, 1211 (2010).

9. đ. Ć. Čşń£ěć, Ŕ. Ě. Ğĺńĳąěřňăŋ, Ă. Ĺ. Ŕăŋăś, İ. Ň. İŕÿšěľŋ, ŞŤŊ 179, 359 (2009).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 5 { 6 2011