Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 93, ćżŕ. 6, ś. 337 { 340 cfl 2011 č. 25 ňăřšă

Ĺśśńěďőćăŋĺě §ŇŘ śŕěłšřőć ĺğőšőŕĺůěśłĺţ ăŋăńőčőć ćőďőřőďă ĺ őűěŋłă ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă £ďřă šřĺšĺ£

Ć. Ś. Ăńěłśăŋďřőć, đ. Ĺ. Ŋěřőŋőć^{1)}

Ćśěřőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋő-ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ ĺŋśšĺšşš ňěšřőńőčĺĺ ĺň. Ď.Ĺ. Ňěŋďěńěěćă, 190005 Ś.-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 3 ťěćřăń£ 2011 č.

Ĺśśńěďőćăŋż śŕěłšřż §ŇŘ ĺğőšőŕĺůěśłĺţ ăŋăńőčőć ćőďőřőďă ć čăğőćőľ ťăğě ŋă řěğőŋăŋśě £ďěř šřĺšĺ£ T H, T D ĺ ŋă řěğőŋăŋśě ŕřőšőŋőć HT, HD, H2. Śŕěłšřż šřĺšĺ£ ĺ ŕřőšőŋőć řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ őďŋőćřěňěŋŋő őš őďŋőčő őąźěčő őąřăğűă ś ŕőňőźĳ¿ őďŋőľ ĺŋďşłšĺćŋőśšĺ őąźěčő ŕřĺěňŋőčő LCłőŋšşřă. Őŕřěďěńěŋż ¡ŋěřčĺĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć £ďěř ĺğőšőŕĺůěśłĺţ ăŋăńőčőć ćőďőřőďă: Jtp = 299.3(1) Čű; Jtd = 45.5(1) Čű ĺ Jpd = 43.3(1) Čű. Ŕőńşůěŋő őšŋőÿěŋĺě ůăśšőš řěğőŋăŋśă £ďěř ňőńěłşńż HT: Ft(TH)/Fp(HT) = 1.066693898(2), łőšőřőě řăćŋő őšŋőÿěŋĺ¿ ňăčŋĺšŋżţ ňőňěŋšőć £ďěř, ŋăţőď£źĺţś£ ć ść£ğăŋŋőň śőśšő£ŋĺĺ. Ěśńĺ ďń£ řăğŋőśšĺ ¡łřăŋĺřőćăŋĺ£ £ďěř ć ňőńěłşńě HT ĺśŕőńĳğőćăšĳ řăŋěě ćżůĺśńěŋŋőě ğŋăůěŋĺě ´σ(TH) = 2.04 � 10�^8, šő ďń£ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă £ďřă šřĺšĺ£ ć ěďĺŋĺűăţ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŕřőšőŋă śńěďşěš: μt/μp = 1.066 693 920(2), ć śłőąłăţ şłăğăŋ śšăšĺśšĺůěśłĺľ řăğąřőś ďăŋŋżţ ďń£ ŕőśńěďŋěľ űĺťřż ć őďŋő śšăŋďăřšŋőě őšłńőŋěŋĺě.

Ŕěřćă£ ŕřěűĺğĺőŋŋă£ řăąőšă ŕő őŕřěďěńěŋĺ¿ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă £ďřă šřĺšĺ£ ążńă ćżŕőńŋěŋă Ďăťťĺ [1], łőšőřżľ řěčĺśšřĺřőćăń §ŇŘ śĺčŋăńż őš ŕřőšőŋőć ĺ £ďěř šřĺšĺ£ őš őąřăğűă ś ćőďőľ, ĺňě¿źěľ őąőčăźěŋĺě ŕő šřĺšĺ¿ 20%. Ďń£ ŕőŕřăćłĺ ŋă řăğŋőśšĳ ¡łřăŋĺřőćăŋĺ£ ŕřőšőŋőć ĺ £ďěř šřĺšĺ£ ć ćőďě ążńő ŕřěďńőęěŋő [1] ĺśŕőńĳğőćăšĳ ćěńĺůĺŋş ´σ(TOH) = = 10�^7, ůšő ĺ őŕřěďěńĺńő ŕőčřěÿŋőśšĳ řěğşńĳšăšă. Ďăńěě, ć řăąőšě Ŋěřőŋőćă ĺ Ąăřğăţă [2] ňăčŋĺšŋżľ ňőňěŋš £ďřă šřĺšĺ£ ć ěďĺŋĺűăţ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŕřőšőŋă ążń őŕřěďěńěŋ ś ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ 10�^8 ŋă őśŋőćě řěčĺśšřăűĺĺ §ŇŘ śĺčŋăńőć őš őąřăğűă ś čăğőőąřăğŋżň ĺğőšőŕĺůěśłĺň ăŋăńőčőň ćőďőřőďă ŊŠ. Šăň ęě ążń ŕřěďśšăćńěŋ řăśůěš řăğŋőśšĺ ¡łřăŋĺřőćăŋĺ£ £ďěř ¡šőľ ŕřőśšěľÿěľ ňőńěłşńż: ´σ(TH) = 2.04 · 10�^8. Ďăŋŋżě ő ćěńĺůĺŋě ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă £ďřă šřĺšĺ£ ĺğ řăąőšż [2] űĺšĺřş¿šś£ ć śŕřăćőůŋżţ ĺğďăŋĺ£ţ ĺ, ć ůăśšŋőśšĺ, ć ŕěřĺőďĺůěśłĺţ ĺğďăŋĺ£ţ CODATA ć šăąńĺűăţ ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ťĺğĺůěśłĺţ łőŋśšăŋš (śňőšřĺšě, ŋăŕřĺňěř, [3]).

Őďŋăłő řěğşńĳšăšż [2] ążńĺ ŕőńşůěŋż 35 ńěš ŋăğăď ĺ ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ ŋě ążńĺ ŕěřěŕřőćěřěŋż ĺğ-ğă ř£ďă šřşďŋőśšěľ. Šřěąşěšś£ ŕřĺčőšőćĺšĳ őąřăğěű ś čăğőőąřăğŋżň ăŋăńőčőň ćőďőřőďă ŊŠ ś ďăćńěŋĺěň čăğă ŕőř£ďłă 70{100 ăšňőśťěř. Ěśńĺ ĺśŕőńĳğőćăšĳ ąőńěě ŋĺğłőě ďăćńěŋĺě, šő §ŇŘ śĺčŋăńż śşźěśšćěŋŋő şÿĺř£¿šś£ ĺğ-ğă ďĺťťşğĺőŋŋőčő ŕěřěňěźěŋĺ£ čăğőőąřăğŋżţ ňőńěłşń, ůšő şćěńĺůĺćăěš ŕőčřěÿŋőśšĳ řěğşńĳšăšă. Łřőňě ¡šőčő, ŋěőąţőďĺň §ŇŘ śŕěłšřőňěšř, łőšőřżľ ŕőğćőń£ěš őďŋőćřěňěŋŋő řěčĺśšřĺřőćăšĳ śńăążě śĺčŋăńż őš řăğŋżţ £ďěř. Šăłă£ ćőğňőę-

1)e-mail: yineronov@mail.ru

ŋőśšĳ ć łőňňěřůěśłĺţ śŕěłšřőňěšřăţ ŋě ŕřěďşśňőšřěŋă.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ążń ĺśŕőńĳğőćăŋ §ŇŘ śŕěłšřőňěšř [4], śŕěűĺăńĳŋő ĺğčőšőćńěŋŋżľ ďń£ šăłĺţ űěńěľ ŋă őśŋőćě ňăčŋĺšă ś ŕőńěň B = 2.142 Šń. Ć őšńĺůĺě őš [4], ďń£ śšăąĺńĺğăűĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺśŕőńĳğőćăńĺ śĺčŋăń şŕřăćńěŋĺ£, łőšőřżľ ťőřňĺřőćăńś£ őš ćőğąşęďěŋĺ£ §ŇŘ £ďěř ďěľšěřĺ£. Ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ śĺčŋăńőć őš ŕřőšőŋőć őš őąźěčő łćăřűěćőčő čěŋěřăšőřă śĺŋšěğĺřőćăńĺ őŕőřŋş¿ ůăśšőšş F_p = 91.2 ŇČű. Ăŋăńőčĺůŋő, řěčĺśšřăűĺ¿ śĺčŋăńőć őš £ďěř šřĺšĺ£ ŕřőćőďĺńĺ őšŋőśĺšěńĳŋő őŕőřŋőľ ůăśšőšż: F_t = 97 277 749.939 Čű.

Ŕřĺ řěčĺśšřăűĺĺ ďăŋŋżţ śĺčŋăńż ŋăłăŕńĺćăńĺśĳ őďŋőćřěňěŋŋő őš ŕřőšőŋőć ĺ őš £ďěř šřĺšĺ£ ŕřĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋőň ćőğąşęďěŋĺĺ, ĺţ őűĺťřőćłőľ ĺ ťőřňĺřőćăŋĺěň ŕăřŋżţ ůĺśńőćżţ ňăśśĺćőć. Ŕřĺůěň űĺłńĺůěśłőě ŕěřěłń¿ůěŋĺě řěğőŋăŋśŋőčő ŕřĺěňŋőčő LC-łőŋšşřă ś řěčĺśšřăűĺĺ őďŋőčő £ďřă ŋă ďřşčőě ŕřőćőďĺńĺ ś ŕőňőźĳ¿ ĺňŕşńĳśŋőčő ĺğňěŋěŋĺ£ şŕřăćń£- ¿źěčő ŋăŕř£ęěŋĺ£ (ňěăŋďřă), ŕőďăćăěňőčő ŋă ćśšřőěŋŋżľ ć łőŋšşř ćăřĺłăŕ, łăł ¡šő őŕĺśăŋő ć řăąőšě [5].

Őąřăğěű ążń ŕřĺčőšőćńěŋ ŋă őśŋőćě ćőďż, ĺňě¿- źěľ őąőčăźěŋĺě ŕő šřĺšĺ¿ 1%. Ć łăůěśšćě ţĺňĺůěśłőčő řěăčěŋšă, ďń£ śĺŋšěğă ĺğőšőŕĺůěśłĺţ ăŋăńőčőć ćőďőřőďă, ĺśŕőńĳğőćăńĺ łřĺśšăńńż ďěľšěřĺšă ńĺšĺ£ LiD. Řăąőůĺň őąřăğűőň £ćń£ńś£ ğăŕă£ŋŋżľ śšěłń£ŋŋżľ łăŕĺńń£ř ś ćŋěÿŋĺň ďĺăňěšřőň 5 ňň (šőńźĺŋă śšěŋłĺ 1.2 ňň), łőšőřżľ (ŕőśńě ŕřőćěďěŋĺ£ ţĺňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ) ążń ć őśŋőćŋőň ğăŕőńŋěŋ ďěľšěřőćőďőřőďőň HD ś ďăćńěŋĺěň ŕőř£ďłă 80 ăšňőśťěř. Ŋă řĺś.1 ŕřěďśšăćńěŋă ŕőńőćĺŋă ŕăřŋőčő §ŇŘ śŕěłšřă ŋă řěğőŋăŋśě £ďěř šřĺšĺ£. Śŕěłšř śőďěřęĺš ďćă śĺčŋăńă őš

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 5 { 6 2011 337

Řĺś.1. §ŇŘ śŕěłšř śĺčŋăńőć ĺğőšőŕĺůěśłĺţ ăŋăńőčőć ćőďőřőďă ŋă řěğőŋăŋśě £ďěř šřĺšĺ£: ďşąńěš őš ŠŊ (łřăľŋĺě śĺčŋăńż) ĺ šřĺŕńěš őš HD (űěŋšřăńĳŋżě śĺčŋăńż); čńăďłă£ łřĺćă£ { ŕ£šĳ Ńőřěűěćżţ łőŋšşřőć, ŕőńşůěŋŋżţ ĺšěřăűĺőŋŋőľ ŕřőűěďşřőľ ś ňĺŋĺňĺğăűĺěľ łćăďřăšĺůŋżţ őšłńőŋěŋĺľ

£ďěř ňőńěłşńż ŊŠ ĺ šřĺ śĺčŋăńă őš £ďěř ňőńěłşńż TD (śŕĺŋ £ďřă ďěľšěřĺ£ ĺňěěš šřĺ őřĺěŋšăűĺĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£). Řăğŋőśšĳ ůăśšőš ňěęďş łőňŕőŋěŋšăňĺ ďşąńěšă ŊŠ řăćŋ£ńăśĳ: J_{tp} ≈ 299.3 Čű.

Śőőšćěšśšćş¿źă£ ¡šőňş śŕěłšřş ćšőřă£ ŕőńőćĺŋă ŋă řěğőŋăŋśě ŕřőšőŋőć (řĺś.2) śőďěřęĺš ĺŋšěŋśĺćŋżľ

Řĺś.2. Ŕřőšőŋŋżľ śŕěłšř śňěśĺ ĺğőšőŕĺůěśłĺţ ăŋăńőčőć ćőďőřőďă HD, HT ĺ Ŋ2. Ŕő ćěřšĺłăńĺ { ăňŕńĺšşďă ć őšŋőśĺšěńĳŋżţ ěďĺŋĺűăţ, ŋă łřă£ţ śŕěłšřă şśĺńěŋĺě śĺčŋăńőć şćěńĺůěŋő ć 100 řăğ

šřĺŕńěš őš ňőńěłşń HD ĺ ďćă śńăążţ śĺčŋăńă ďşąńěšă ŊŠ (ś ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ őłőńő 0.5%, ěśńĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ űěŋšřăńĳŋőľ łőňŕőŋěŋšż śĺčŋăńă őš HD ŕřĺŋ£šĳ ğă 100%). Űěŋšřăńĳŋă£ łőňŕőŋěŋšă šřĺŕńěšă ŕřőšőŋőć HD ĺśłăęěŋă ŕřĺśşšśšćĺěň ąőńěě ÿĺřőłőčő őďĺŋőůŋőčő śĺčŋăńă őš őążůŋőčő ćőďőřőďă Ŋ_2. Ŕăřăňěšřż łăęďőčő ĺğ śĺčŋăńőć śŕěłšřă ążńĺ őŕřěďěńěŋż ś ŕőňőźĳ¿ ňĺŋĺňĺğăűĺĺ łćăďřăšĺůŋżţ őšłńőŋěŋĺľ, ŕřĺ łőšőřőľ łăęďżľ ĺğ śĺčŋăńőć śőćňěźăńĺ ś łőŋšşřőň Ńőřěŋűă. İšĺ łőŋšşřż šăłęě ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺśşŋłăţ. Śŕőśőą őąřăąőšłĺ śŕěłšřőć ążń őŕĺśăŋ ć řăąőšě [4].

Šăąńĺűă 1

İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě

Ft(TH)/Fp(HŠ) Jtp J_{td} J_{pd} Ftp � F_{td}

1.0666399008 299.10 46.04 43.32 4.73 1.0666398956 298.74 44.60 43.32 4.98 1.0666399015 298.67 45.98 43.32 4.50 1.0666398936 299.83 45.40 43.33 4.84 1.0666398915 299.47 45.68 43.30 4.85 1.0666399043 298.99 45.29 43.34 5.21 1.0666399004 299.62 45.64 43.31 4.45 1.0666398947 298.46 45.28 43.32 4.83 1.0666399025 299.49 45.37 43.33 4.89 1.0666398913 299.44 45.82 43.31 4.70

Ć šăąń.1 ŕřěďśšăćńěŋż řěğşńĳšăšż őąřăąőšłĺ ďěś£šĺ ŕăřŋżţ śŕěłšřőć. Łřőňě őšŋőÿěŋĺ£ ůăśšőš řěğőŋăŋśőć, ć šăąńĺűě ŕřěďśšăćńěŋż: ¡ŋěřčĺĺ śŕĺŋśŕĺŋőćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďń£ šřěţ řăğŋżţ ňőńěłşń: J_{tp}, J_{td} ĺ J_{pd}, ćżřăęěŋŋżě ć čěřűăţ, ĺ řăğŋőśšĳ ůăśšőš ĺğőšőŕŋżţ śďćĺčőć ďń£ £ďěř šřĺšĺ£ ĺğőšőŕŋżţ ăŋăńőčőć ćőďőřőďă. Şśřěďŋěŋŋżě ďăŋŋżě ŕřěďśšăćńěŋż ć šăąń.2. Ŕőńşůěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ŕřěďśšăćń£¿š ĺŋšěřěś ć ść£ğĺ ś šěň, ůšő ř£ď čřşŕŕ šěőřěšĺłőć čőšőć£š ŕřőčřăňňż ďń£ šěőřěšĺůěśłőčő řăśůěšă ŕăřăňěšřőć ňőńěłşńż ćőďőřőďă, őśŋőćżćă£śĳ ŋă śőćřěňěŋŋżţ ćżśőłőśłőřőśšŋżţ ćżůĺśńĺšěńĳŋżţ ćőğňőęŋőśš£ţ.

Őšňěšĺň, ůšő őąă řĺś.1 ĺ 2, ŕőţőęĺ, őďŋăłő űěŋšřăńĳŋżľ šřĺŕńěš ć őďŋőň śńşůăě śďćĺŋşš ćŕřăćő, ćő ćšőřőň śńşůăě ćńěćő őšŋőśĺšěńĳŋő űěŋšřă ďşąńěšă ŊŠ. Őąźĺň ŕřăćĺńőň £ćń£ěšś£ śńěďş¿źěě: ůěň ąőńĳÿě ňăśśă ňőńěłşńż, šěň ¡ťťěłšĺćŋěě ¡ńěłšřőŋż ¡łřăŋĺřş¿š £ďřă őš ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ šěň ŋĺęě ůăśšőšă řěğőŋăŋśă. Śőőšćěšśšćş¿źĺě ĺğőšőŕŋżě śďćĺčĺ ůăśšőš řěğőŋăŋśă šăłęě ŕřěďśšăćńěŋż ć šăąńĺűăţ.

Šăąńĺűă 2

Şśřěďŋěŋŋżě ďăŋŋżě ĺ ŕőčřěÿŋőśšĳ

Őąőğŋăůěŋĺě Ćěńĺůĺŋă

Ft(TH)/Fp(HT) 1.066 639 898(2) Jtp 299.3(1) Čű J_{td} 45.5(1) Čű J_{pd} 43.32(1) Čű

Ftp � Ftd 4.79(7) Čű

F_{H2} � F_{pd} 3.39(3) Čű F_{pd} � Fpt 0.94(4) Čű

Ć śłőąłăţ şłăğăŋ śšăšĺśšĺůěśłĺľ řăğąřőś ďń£ ŕőśńěďŋĺţ ůĺśěń ć őďŋő śšăŋďăřšŋőě őšłńőŋěŋĺě. Őšŋő-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 5 { 6 2011

Ĺśśńěďőćăŋĺě §ŇŘ śŕěłšřőć ĺğőšőŕĺůěśłĺţ ăŋăńőčőć ćőďőřőďă . . . 339

ÿěŋĺě ůăśšőš řěğőŋăŋśă £ďěř ňőńěłşńż ŠŊ őŕřěďěń£- ńőśĳ ŕő ťőřňşńě, ś şůěšőň őŕőřŋżţ ůăśšőš:

F_t(TH)/F_p(HT) = (F_t + ´F_t)/(F_p + ´F_p), (1)

čďě ´F_t ĺ ´F_p { őšłńőŋěŋĺ£ §ŇŘ ůăśšőš őš ůăśšőšż śőőšćěšśšćş¿źĺţ őŕőřŋżţ ůăśšőš. Ŕőśłőńĳłş őŕőřŋżě ůăśšőšż F_p = 91.2 MČű ĺ F_t = 97 277 749.939 Čű ťőřňĺřőćăńĺśĳ őš őďŋőčő łćăřűěćőčő čěŋěřăšőřă, ă ďń£ łăńĺąřőćłĺ ůăśšőšŋżţ ÿłăń šăłęě ĺśŕőńĳğőćăńĺ ůăśšőšş šőčő ęě łćăřűěćőčő čěŋěřăšőřă, šő ćőğňőęŋżě őšłńőŋěŋĺ£ őŕőřŋőľ ůăśšőšż őš őąřăğűőćőľ ůăśšőšż ŋě ňőčńĺ śłăğăšĳś£ ŋă őšŋőśĺšěńĳŋżţ řěğşńĳšăšăţ.

Ŕřĺ śőŕőśšăćńěŋĺĺ ŋőćőčő řěğşńĳšăšă ĺ ŕřěďÿěśšćş¿źěčő őšňěšĺň śńěďş¿źěě. Ć řăąőšě [2] ążńő ŕőńşůěŋő F_t(TH)/F_p(HT) = 1.066 693 887(3), čďě ć śłőąłăţ şłăğăŋő ± 3-śńşůăľŋżľ řăğąřőś ďń£ ŕőśńěďŋěčő ůĺśńă ć őďŋő śšăŋďăřšŋőě őšłńőŋěŋĺě ŕřĺ şśřěďŋěŋĺĺ 20 ŕăřŋżţ śŕěłšřőć. Ć őšŋőśĺšěńĳŋżţ ěďĺŋĺűăţ ¡šő řăćŋő 3 · 10�^9. Őąźă£ ŕőčřěÿŋőśšĳ őűěŋĺćăńăśĳ ć [2] łăł δ ≈ 1.0 · 10�^8. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě őŕřěďěńěŋő:

F_t(TH)/F_p(HT) = 1.066 693 898(2), (2)

čďě ć śłőąłăţ šăłęě şłăğăŋ śńşůăľŋżľ řăğąřőś ć őďŋő śšăŋďăřšŋőě őšłńőŋěŋĺ£ ŕřĺ şśřěďŋěŋĺĺ 10 ŕăřŋżţ śŕěłšřőć. Řăśţőęďěŋĺě ďćşţ řěğşńĳšăšőć ć őšŋőśĺšěńĳŋżţ ěďĺŋĺűăţ őłăğăńőśĳ řăćŋő 1.0 · 10�^8.

Őšňěšĺň, ůšő őąă řěğşńĳšăšă ŕőńşůěŋż ŋă ŕřěďěńě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ćőğňőęŋőśšěľ ĺśŕőńĳğőćăŋŋżţ §ŇŘ śŕěłšřőňěšřőć. §ŇŘ śĺčŋăńż ćżďěń£ńĺśĳ ĺğ ÿşňőćőčő ťőŋă ŕőśńě ŕőńşůăśőćőčő ŋăłőŕńěŋĺ£. Ďăńĳŋěľÿěě ŋăłőŕńěŋĺě ŋě ŕőğćőń£ńő şńşůÿĺšĳ őšŋőÿěŋĺě śĺčŋăń/ÿşň ĺğ-ğă šěňŕěřăšşřŋżţ ďřěľťőć ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£. Ŋő ĺśŕőńĳğőćăŋŋżě ňěšőďĺłĺ řěčĺśšřăűĺĺ śĺčŋăńőć šăłőćż, ůšő śĺśšěňăšĺůěśłĺě ŕőčřěÿŋőśšĺ ňőęŋő őęĺďăšĳ ńĺÿĳ ŋă şřőćŋě śńşůăľŋőčő řăğąřőśă ďăŋŋżţ.

Śĺśšěňăšĺůěśłă£ ŕőčřěÿŋőśšĳ ďń£ őšŋőÿěŋĺ£ F_t(TH)/F_p(HT) ňőęěš ćőğŋĺłăšĳ ĺğ-ğă łćăďřăšĺůŋżţ čřăďĺěŋšőć ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŕő ćěřšĺłăńĳŋőľ őśĺ űĺńĺŋďřĺůěśłĺţ őąřăğűőć, ěśńĺ ĺśŕőńĳğőćăŋż řăğŋżě şčńż ŕőćőřőšă ćěłšőřă £ďěřŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ďń£ řăğŋżţ £ďěř. Ŕőśłőńĳłş śĺčŋăńż ążńĺ ćĺďŋż ńĺÿĳ ŕőśńě ŋăłőŕńěŋĺ£, šő ďńĺšěńĳŋőśšĳ ĺňŕşńĳśőć ďń£ ćőğąşęďěŋĺ£ £ďěř šřĺšĺ£ ćżśšăćń£ńăśĳ ŕřĺąńĺęěŋŋő. Śőőšćěšśšćş¿źş¿ ŕőčřěÿŋőśšĳ (śňőšřĺšě, ŋăŕřĺňěř, [4]) ňőęŋő őűěŋĺšĳ ŕő śőőšŋőÿěŋĺ¿ δ = [´F (´B/B)/F_p] × (´H/H), (3) čďě ´F (´B/B)/F_p { őšŋőÿěŋĺě ÿĺřĺŋż śĺčŋăńă, őąşśńőćńěŋŋőě ŋăńĺůĺěň łćăďřăšĺůŋőčő čřăďĺěŋšă ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ł ůăśšőšě řěğőŋăŋśă, ´H/H { őšŋőśĺšěńĳŋă£ řăğŋőśšĳ ćżśőš űĺńĺŋďřĺůěśłőčő őąřăğűă ďń£ ďćşţ őąžěňőć, ňőńěłşńż łőšőřżţ ťăłšĺůěśłĺ şůăśšćş¿š ć ťőřňĺřőćăŋĺĺ §ŇŘ śĺčŋăńőć őš ŕřőšőŋőć ĺ £ďěř šřĺšĺ£. Ĺğ ăŋăńĺğă śŕěłšřőć śńěďşěš, ůšő ÿĺřĺŋż śĺčŋăńőć ďń£ HŠ ć řăąőšě [2] ążńĺ řăćŋż (ć śřěďŋěň) ≈ 8.3 Čű. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ďń£ ňĺŋĺňĺğăűĺĺ čřăďĺěŋšőć ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺśŕőńĳğőćăńĺ ćřăźěŋĺě őąřăğűă ĺ ÿĺřĺŋż śĺčŋăńőć ążńĺ řăćŋż ≈ 7.7 Čű. Śőąśšćěŋŋă£ ÿĺřĺŋă śĺčŋăńőć ŊŠ ŕřĺňěřŋő řăćŋă ≈ 5.8 Čű, ă ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě şÿĺřěŋĺě őąşśńőćńěŋő ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ¿ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ć ŕřěďěńăţ őąńăśšĺ řěčĺśšřăűĺĺ śĺčŋăńőć. Śńěďőćăšěńĳŋő, ňőęŋő őűěŋĺšĳ ŕő ňăłśĺňşňş şÿĺřěŋĺě śĺčŋăńőć ĺğ-ğă łćăďřăšĺůŋżţ čřăďĺěŋšőć łăł ´F (´B/B) ≈ 2.5 Čű ďń£ řăąőšż [2] ĺ ´F (´B/B) ≈ 1.9 Čű ďń£ ŋăśšő£źěľ řăąőšż. Ďń£ őšŋőśĺšěńĳŋőľ řăğŋőśšĺ ćżśőš ňőęŋő ŕřĺŋ£šĳ ćěńĺůĺŋş ´H/H ≈ 0.3. Ŕřĺ ¡šőň ćżśőšă őąńăśšĺ řěčĺśšřăűĺĺ śĺčŋăńă őš őďŋőčő £ďřă ňőęěš ŕő ňăłśĺňşňş ŋă 30% őšńĺůăšĳś£ őš ćżśőšż őąńăśšĺ řěčĺśšřăűĺĺ śĺčŋăńőć őš ćšőřőčő £ďřă. Šőčďă ŕő śőőšŋőÿěŋĺ¿ (3) ś şůěšőň řăğŋőśšĺ ĺśŕőńĳğőćăŋŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ (F_p = 63.5 MČű [2]) ŕőńşůĺň ňăłśĺňăńĳŋş¿ őűěŋłş ďń£ śĺśšěňăšĺůěśłĺţ ŕőčřěÿŋőśšěľ: δ ≈ 1.2 · 10�^8 ďń£ řăąőšż [2] ĺ δ ≈ 0.6 · 10�^8 ďń£ ŋăśšő£źěľ řăąőšż.

Řăğąřőś ŋőćżţ ďăŋŋżţ ďń£ F_t(TH)/F_p(HT) (šăąń.1) ŋăţőďĺšś£ ŋă čřăŋĺűě řăğąřőśă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, ŕřěďśšăćńěŋŋżţ ć řăąőšě [2]. Ćż£ćńěŋŋőě śĺśšěňăšĺůěśłőě őšłńőŋěŋĺě ďń£ F_t(TH)/F_p(HT) ć 1.0 · 10�^8 ňőčńő šăłęě ćőğŋĺłŋşšĳ, ŋăŕřĺňěř, ĺğ-ğă řăğńĺůĺ£ śŕőśőąőć ŋăłőŕńěŋĺ£ ĺ őąřăąőšłĺ śŕěłšřőć ĺ ŋěőąţőďĺňőśšĺ, łăł ŕřăćĺńő, ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ďń£ ćřěňěŋŋőčő ţřăŋěŋĺ£ ŕřőňěęşšőůŋżţ ćżůĺśńĺšěńĳŋżţ ďăŋŋżţ ůĺśńőćżţ ňăśśĺćőć ś ďćőľŋőľ šőůŋőśšĳ¿. Ŕő ĺśŕőńĳğőćăŋĺ¿ łőňŕĳ¿- šěřŋżţ śřěďśšć ćőğňőęŋőśšĺ ş ăćšőřőć řăąőšż [2] łăł ŋă ¡šăŕě ŋăłőŕńěŋĺ£ ĺśţőďŋżţ śŕěłšřăńĳŋżţ ďăŋŋżţ, šăł ĺ ŋă ¡šăŕě őąřăąőšłĺ śěřĺĺ śŕěłšřőć ś ćżďěńěŋĺěň śĺčŋăńőć ŋă ťőŋě ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ÿşňőć ążńĺ ŋĺęě, ůěň ş ăćšőřőć ŋăśšő£źěľ řăąőšż.

Šăłĺň őąřăğőň, ś şůěšőň řăŋěě ćżůĺśńěŋŋőľ řăğŋőśšĺ ¡łřăŋĺřőćăŋĺ£ ďćşţ £ďěř ć ňőńěłşńě ŊŠ: ´σ(TH) = 2.04 · 10�^8 (řăąőšă [2]) śńěďşěš, ůšő śőčńăśŋő ŋőćőňş őšŋőÿěŋĺ¿ F_t(TH)/F_p(HT) (ćżřăęěŋĺě (2)) ďń£ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă £ďřă šřĺšĺ£ ć ěďĺŋĺűăţ ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŕřőšőŋă śńěďşěš ćěńĺůĺ- ŋă μ_t/μ_p = 1.066 693 920(2), (4)

čďě ć śłőąłăţ şłăğăŋ śšăšĺśšĺůěśłĺľ řăğąřőś ďăŋŋżţ ďń£ ŕőśńěďŋěľ űĺťřż ć őďŋő śšăŋďăřšŋőě őšłńőŋěŋĺě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 5 { 6 2011 ŕřĺ şśřěďŋěŋĺĺ ďěś£šĺ ŕăřŋżţ śŕěłšřőć. Ć őšŋőśĺšěńĳŋżţ ěďĺŋĺűăţ ¡šő řăćŋő 2 · 10�^9. Ŕřĺůěň, ćőğňőęŋő ŕřĺśşšśšćĺě śĺśšěňăšĺůěśłőľ ŕőčřěÿŋőśšĺ, łőšőřă£ ŕřĺ őűěŋłě ŕő ňăłśĺňşňş ňőęěš ďőśšĺčăšĳ ćěńĺůĺŋż: δ ≈ 6 · 10�^9.

Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Řőśśĺľśłőňş ťőŋďş ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ğă čřăŋš # 08- 02-13562-őťĺ-ű, łőšőřżľ ążń ŕřěďőśšăćńěŋ ďń£ ćżŕőńŋěŋĺ£ ŋăśšő£źěľ řăąőšż.

1. W. Du¸y, Phys. Rew. 115, 1012 (1959). 2. đ. Ĺ. Ŋěřőŋőć, Ă. Ě. Ąăřğăţ, ĘİŠŤ 72, 1659 (1977). 3. P. J. Mohr and B. N. Taylor, Rev. Mod. Phys. 77, 1 (2005).

4. Yu. I. Neronov and A. N. Seregin, Measurement Techniques 53, 926 (2010).

5. đ. Ĺ. Ŋěřőŋőć, đ. Ŕ. Ňĺţăľńĺůěŋłő, ŔŠİ 125 (1978).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 5 { 6 2011