Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 93, ćżŕ. 9, ś. 561 { 565 © 2011 č. 10 ňă£

Řăśŕřěďěńěŋĺě łőŋďăłšăŋśă ńĺŋěľŋőľ űěŕőůłĺ šşŋŋěńĳŋżţ ąăřĳěřőć ś ťřăłšăńĳŋżň ąěśŕőř£ďłőň

Ř. Š. Śĺąăšőć^{1)}

Şńĳ£ŋőćśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, łăťěďřă šěőřěšĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ, Şńĳ£ŋőćśł, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 2 ňăřšă 2011 č.

Ŕőńşůěŋż řăśŕřěďěńěŋĺ£ łőŋďăłšăŋśă G ďńĺŋŋőľ łćăŋšőćőľ ŕřőćőńőłĺ ś ťřăłšăńĳŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň ąăřĳěřőć ć řěęĺňě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőčő ŋěłőčěřěŋšŋőčő šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£. Ăśĺňŕšőšĺůěśłőě (L → ∞) ŕőćěďěŋĺě ňőňěŋšőć ⟨G^k(L)⟩, śřěďŋěľ ňőźŋőśšĺ ďřőąőćőčő ÿşňă ⟨S(L)⟩ ĺ ťăłšőřă Ťăŋő ŋăţőď£šś£ ć śőčńăśĺĺ ś řěğşńĳšăšăňĺ řăąőšż [C. W. J. Beenakker et al., Phys. Rev. B 79, 024204 (2009)], śăňĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ţőřőÿő őŕĺśżćă¿š řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ňěšőďőň Ňőŋšě-Łăřńő. Ŕőńşůěŋő şřăćŋěŋĺě ďń£ řăśŕřěďěńěŋĺľ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ĺ łőŋďăłšăŋśă, łőšőřőě śőčńăśşěšś£ ś ŋěďăćŋő ŕőńşůěŋŋżň ďřőąŋő-ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżň őąőąźěŋĺěň şřăćŋěŋĺ£ Ďőřőţőćă-Ňěńńő-Ŕěřěľřă-Łşňăřă ďń£ łćăğĺőďŋőňěřŋżţ ňŋőčőłăŋăńĳŋżţ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ ŕřőćőďŋĺłőć ś śăňőŕőďőąŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň řăśśěĺćăšěńěľ.

Ć ŋěďăćŋĺţ šěőřěšĺůěśłĺţ řăąőšăţ [1, 2] ĺğşůăěšś£ ŕřőćőďĺňőśšĳ őďŋőňěřŋőľ łćăŋšőćőľ śĺśšěňż ś ąěśŕőř£ďłőň ťřăłšăńĳŋőčő šĺŕă, ţăřăłšěřĺğş¿źĺňś£ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺ śšěŕěŋŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ąńĺęăľÿĺňĺ řăśśěĺćăšěń£ňĺ. İšĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňőšĺćĺřőćăńĺśĳ ďćşň£ ŋěďăćŋĺňĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżňĺ řăąőšăňĺ. Ć ŕěřćőľ ĺğ ŋĺţ Łőţŋő ĺ Ľőÿĺďă [3] ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăńĺ śłěľńĺŋčőćőě ŕőćěďěŋĺě ňőďşń£űĺľ ďĺăňěšřă ćżřăźěŋŋőľ ŕőńşŕřőćőďŋĺłőćőľ ŋăŋőŕřőćőńőłĺ SiC. Šăłőě ŕőćěďěŋĺě śőőšćěšśšćşěš ŋěčăşśśőćş ţăřăłšěřş ťńşłšşăűĺľ šőńźĺŋż ŕřőćőńőłĺ. Ćńĺ£ŋĺě čăşśśőćżţ ťńşłšşăűĺľ ŋă ¡ńěłšřőŕřőćőďŋőśšĳ ĺğşůăńőśĳ, ŋăŕřĺňěř, ć [4]. Ć ďřşčőľ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ řăąőšě Ąăřšěńěňĺ ś śőăćšőřăňĺ [5] śőőąźĺńĺ ő ćőğňőęŋőśšĺ śőğďăŋĺ£ őŕšĺůěśłőčő ŋěşŕőř£ďőůěŋŋőčő ňăšěřĺăńă, ć łőšőřőň ťőšőŋż śőćěřÿă¿š ąńşęďăŋĺ£ Ńěćĺ, ţăřăłšěřĺğş¿źĺěś£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ňĺ ŕřőąěčőć ăśĺňŕšőšĺůěśłĺ śšěŕěŋŋőčő šĺŕă p(d) ∝ d^{−1−α} ďń£ d → ∞, čďě 0 < α < 2. Šăłă£ śĺśšěňă ążńă ŋăğćăŋă \Ńěćĺ-śšěłńőň".

Ć řăąőšě [2] řăśśňăšřĺćăńăśĳ śĺśšěňă (řĺś. 1), ŕřěďśšăćń£¿źă£ śőąőľ ńĺŋěľŋş¿ űěŕőůłş šşŋŋěńĳŋżţ ąăřĳěřőć, łőšőřă£ ţăřăłšěřĺğşěšś£ ăśĺňŕšőšĺ-

Řĺś. 1. Ńĺŋěľŋă£ űěŕĳ śńşůăľŋő řăśŕřěďěńěŋŋżţ šşŋŋěńĳŋżţ ąăřĳěřőć

1)e-mail: ren sib@bk.ru

ůěśłĺ śšěŕěŋŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ąăřĳěřăňĺ. Łăęďżľ ąăřĳěř ĺňěěš őďĺŋăłőćş¿ ćěřő£šŋőśšĳ ŕěřěďăůĺ ` ≪ 1 ĺ śőŕřőšĺćńěŋĺě ρ = = h/e^2N`, čďě N { ůĺśńő ŕőŕěřěůŋżţ ňőď. Ăćšőřż [2] řăśśňăšřĺćă¿š řěęĺň ŋěłőčěřěŋšŋőčő ŕőśńěďőćăšěńĳŋőčő šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ (ŋě řěğőŋăŋśŋőě šşŋŋěńĺřőćăŋĺě), ŕřĺůěň N` ≪ 1, šő ěśšĳ ρ ≪ h/e^2, ĺ ¡ťťěłšőň łşńőŋőćśłőľ ąńőłăďż ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ. Ć ¡šőň śńşůăě śőŕřőšĺćńěŋĺě űěŕőůłĺ ąăřĳěřőć ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ śşňňş śőŕřőšĺćńěŋĺľ łăęďőčő ąăřĳěřă R = ρK, čďě K(L) { śńşůăľŋőě ůĺśńő ąăřĳěřőć ć ŕřőćőńőłě ďńĺŋőľ L. Řěęĺň řěăńĺğşěšś£ ć śńşůăě ąőńĳÿőčő ůĺśńă ŕőŕěřěůŋżţ ňőď M ĺńĺ ć śńşůăě łőřőšłőľ ďńĺŋż ťăğőćőľ łőčěřěŋšŋőśšĺ. Ąĺŋěľłłěř ś śőăćšőřăňĺ [2] ŕőńşůĺńĺ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺě ťőřňşńż ďń£ ňőňěŋšőć łőŋďăłšăŋśă, ś ŕőňőźĳ¿ łőšőřżţ ćżůĺśńĺńĺ őšŋőśĺšěńĳŋżě ťńşłšşăűĺĺ, śřěďŋĺľ śŕěłšř ďřőąőćőčő ÿşňă ĺ ťăłšőř Ťăŋő.

Ťăńĳůěšő ĺ Čőŕăř [1] řăśśňăšřĺćă¿š ŕřőćőďĺňőśšĳ ťřăłšăńĳŋőľ ŕřőćőńőłĺ ć řěęĺňě śńăąőľ ńőłăńĺğăűĺĺ. Ăćšőřż ćżůĺśń£¿š řăśŕřěďěńěŋĺ£ G, ŕőńĳğş£śĳ řěÿěŋĺěň şřăćŋěŋĺ£ Ďőřőţőćă-Ňěńńő-Ŕěřěľřă- Łşňăřă (ĎŇŔŁ-şřăćŋěŋĺ£), ňőďĺťĺűĺřş£ ěčő ś şůěšőň ůĺśńă řăśśěĺćăšěńěľ ś ťřăłšăńĳŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň. Őďŋăłő ĺğćěśšŋő, ůšő ĎŇŔŁ-şřăćŋěŋĺě ćżćőďĺńőśĳ ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ őą őďŋőřőďŋőň řăśŕřěďěńěŋĺĺ řăśśěĺćăšěńěľ ⟨K(L)⟩ ∝ L, ĺ ŋěŕřĺňěŋĺňő ďń£ ďřőąŋőčő śłěľńĺŋčă ⟨K(L)⟩ ∝ L^α (0 < α < 1). Ć ść£ğĺ ś ¡šĺň ćőğŋĺłă¿š ďćă ćőŕřőśă. Ćőğňőęŋő ńĺ őąőąźĺšĳ ĎŇŔŁ-şřăćŋěŋĺě ŋă śńşůăľ ťřăłšăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ řăśśěĺćăšěńěľ ĺ ŕřăćőňěřŋă ńĺ ňőďĺťĺłăűĺ£ řěÿěŋĺ£, ĺśŕőńĳğşěňă£ ć [1] ďń£ ťřăłšăńĳŋőľ ŕřőćőńőłĺ? Ŋă őąă ćőŕřőśă ć ŕřěďńăčăěňőľ řăąőšě ďă¿šś£ şšćěřďĺšěńĳŋżě őšćěšż. Ŕőďřőąŋő ňż řăśśňőšřĺň řěęĺň ŋěłőčěřěŋšŋőčő ŕőśńěďőćăšěńĳŋő-

2 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 9 { 10 2011 561 čő šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ ůěřěğ ťřăłšăńĳŋş¿ űěŕőůłş ąăřĳěřőć. İšă śĺśšěňă £ćń£ěšś£ ůăśšŋżň śńşůăěň őďŋőňěřŋőľ ňŋőčőłăŋăńĳŋőľ śĺśšěňż ś ťřăłšăńĳŋżň ąěśŕőř£ďłőň, ďń£ łőšőřőľ ŋěŕřĺňěŋĺňő ĺğćěśšŋőě ĎŇŔŁ-şřăćŋěŋĺě. Ś ¡šőľ šőůłĺ ğřěŋĺ£ őŋă ňőęěš řăśśňăšřĺćăšĳś£ ć łăůěśšćě őśŋőćż ďń£ řăğřăąőšłĺ ŕőďţőďă ł ăŋăńĺğş ŕěřěŋőśă ć ňěğőśłőŕĺůěśłĺţ śĺśšěňăţ ś ťřăłšăńĳŋżň ąěśŕőř£ďłőň.

Ňăšěňăšĺůěśłőľ őśŋőćőľ ďń£ řăśśňăšřĺćăěňőľ ğďěśĳ śĺśšěňż šşŋŋěńĳŋżţ ąăřĳěřőć ňőęěš ŕőśńşęĺšĳ ňőďěńĳ čăğă Ńěćĺ-Ńőřěŋűă, řăśśňăšřĺćăěňă£ ć [6{9]. Ăćšőřż [6] ĺśśńěďş¿š řăśśě£ŋĺě ůăśšĺű ŋěŕőďćĺęŋżňĺ šőůěůŋżňĺ řăśśěĺćăšěń£ňĺ, řăśŕőńőęěŋŋżňĺ ŋă ŕř£ňőľ, ŕřĺůěň ĺŋšěřćăńż ξ ňěęďş ŋĺňĺ { ŋěğăćĺśĺňżě śńşůăľŋżě ćěńĺůĺŋż, őďĺŋăłőćő řăśŕřěďěńěŋŋżě ŕő ğăłőŋş śő śšěŕěŋŋőľ ăśĺňŕšőšĺłőľ. Ŕşśšĳ, ŋăŕřĺňěř, ďőŕőńŋĺšěńĳŋă£ ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ Q(x) şďőćńěšćőř£ěš śőőšŋőÿěŋĺ¿ Q(x) = P (d > x) ∼ (x/l)^{−α} `(1 − α) , l > 0, x → ∞. Ć śńşůăě łőŋěůŋőčő ⟨ξ⟩ (šő ěśšĳ α > 1) śřěďŋěě ůĺśńő řăśśěĺćăšěńěľ ŋă őšřěğłě ąőńĳÿőľ ďńĺŋż L ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋő L, ă őšŋőśĺšěńĳŋżě ťńşłšşăűĺĺ śšřěň£šś£ ł ŋşń¿ [7]. İšő őğŋăůăěš, ůšő ďń£ ń¿ąőľ čńăďłőľ ťşŋłűĺĺ f(N(L), L) ćěńĺůĺŋż N(L) śŕřăćěďńĺćő śćőľśšćő śăňőşśřěďŋěŋĺ£, šő ěśšĳ ⟨f(N(L), L)⟩ → → f(⟨N(L)⟩, L), ŕřĺ L → ∞. Ć śńşůăě α < 1 śšăŋőćĺšś£ ćăęŋżň ğăťĺłśĺřőćăšĳ řăśśěĺćăšěńĳ, ś łőšőřőčő ŋăůĺŋăěšś£ ŕőśšřőěŋĺě ňŋőęěśšćă, śřěďŋěě ůĺśńő řăśśěĺćăšěńěľ ⟨N(L)⟩ ∝ L^α ďń£ L → ∞, ĺ őšŋőśĺšěńĳŋżě ťńşłšşăűĺĺ ´N/⟨N⟩ ŋě şążćă¿š ś şćěńĺůěŋĺěň L, ă śšřěň£šś£ ł ŕőśšő£ŋŋőľ ćěńĺůĺŋě, ĺ, łăł śńěďśšćĺě, śřěďă ŋě őąńăďăěš śćőľśšćőň śăňőşśřěďŋěŋĺ£. Ć řăąőšăţ [8, 9] řăśśňăšřĺćăńőśĳ ąńşęďăŋĺě ŋă ťřăłšăńĳŋőň čăğě Ńőřěŋűă, ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă řőńĳ łőřřěń£űĺľ, ść£ğăŋŋă£ ś \ğăňőřőęěŋŋőśšĳ¿" ąěśŕőř£ďłă. Šăłęě ŕőłăğăŋő, ůšő ąńşęďăŋĺě ŋă śšőţăśšĺůěśłőň ťřăłšăńě őšńĺůăěšś£ őš ŕőńěšőć Ńěćĺ łăł ŕřěďěńĳŋżňĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ňĺ [8], šăł ĺ łĺŋěšĺůěśłĺňĺ şřăćŋěŋĺ£ňĺ [9].

Ďń£ řăśśňăšřĺćăěňőčő řěęĺňă ŋěłőčěřěŋšŋőčő šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ R = ρN(L), ĺ ŕńőšŋőśšĳ řăśŕřěďěńěŋĺ£ śőŕřőšĺćńěŋĺ£ w_R(r; L) ŋăŕř£ňş¿ ść£ğăŋă ś řăśŕřěďěńěŋĺěň w_N (n; L) ůĺśńă ąăřĳěřőć N(L). Ŕőśńěďŋěě ňőęěš ążšĳ ŋăľďěŋő ś ŕőňőźĳ¿ śőőšŋőÿěŋĺ£ w_N (n; L) = P{N(L) = n} = P{N(L) ≥ n}− −P{N(L) ≥ n + 1} = Q^{∗n}(L) − Q^{∗(n+1)}(L),

čďě Q(x) { ďőŕőńŋĺšěńĳŋă£ ťşŋłűĺ£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ řăśśšő£ŋĺ£ ňěęďş ąăřĳěřăňĺ, ă Q^{∗n}(x) { n-łřăšŋă£ śćěřšłă. Ŕěřěţőď£ ł őąřăğş Ńăŕńăśă

~w_N (n; s) = ∞∫ 0 e^{−sL}w_N (n; L), ŕőńşůăěň ~w_R(r; s, α) = ρ^{−1} w_N ( r ρ , L ) = [~q(s)]^{r/ρ} − [~q(s)]^{1+r/ρ} sρ , čďě ~q(s) { šřăŋśťőřňăŋšă Ńăŕńăśă ŕńőšŋőśšĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ξ.

Ďń£ L → ∞ ĺ r/ρ ≫ 1, řăğŋőśšĳ ć ůĺśńĺšěńě ďřőąĺ ňőęŋő řăśśňăšřĺćăšĳ łăł ďĺťťěřěŋűĺăń, ~w_R(r; s, α) = 1 sρ ∂ ∂x [~q(s)]^x | | |_{x=r/ρ} = ln ~q(s) sρ [ ~q(s) ]_{r/ρ} . Ćğ£ć ć łăůěśšćě ŕńőšŋőśšĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ řăśśšő£ŋĺľ ňěęďş śőśěďŋĺňĺ ąăřĳěřăňĺ őďŋőśšőřőŋŋ¿¿ şśšőľůĺćş¿ ŕńőšŋőśšĳ q(x) = l^{−1}g^{(α)}(x/l), ĺňě¿źş¿ őąřăğ Ńăŕńăśă ~q(s) = e^{−(ls)} ff [7, 11], ŕřĺţőďĺň ł ~w_R(r; s, α) = l ρ (ls)^{α−1} exp ( − r ρ l^αs^α ) . Őąřăšŋőě ŕřěőąřăğőćăŋĺě Ńăŕńăśă ¡šőčő ćżřăęěŋĺ£ ďăěš w_R(r; L, α) = L αρ l ( r ρ )_{−1−1/α} g^{(α)} ( L l ( r ρ )_{−1/α}) . (1) İšő ďřőąŋő-şśšőľůĺćă£ ŕńőšŋőśšĳ [10], őŋă şďőćńěšćőř£ěš ďřőąŋő-ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőňş şřăćŋěŋĺ¿ [7] 0D^α_L wR(r; L, α)+ρl^{−α ∂wR(r; L, α)}_{∂r} = δ(r−ρ)^{L−α}_{`(1 − α)} . Ğďěśĳ

D^α_x f(x) =^1_{`(1 − α)}^d_{dx} x∫ a f(ξ) (x − ξ)^α dξ. { ďřőąŋă£ ŕřőĺğćőďŋă£ Řĺňăŋă-Ńĺşćĺńń£.

Ŕńőšŋőśšĳ w_G(y; L, α) łőŋďăłšăŋśă G(L)=1/R(L) w_G(y; L, α) = y^{−2} w_R(r; L, α) | | r=1/y = = L αρly^2 (yρ)^{1+1/α} g^{(α)} ( Ll^{−1} (yρ)^{1/α} ) , 0 < y < ρ^{−1}. (2)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 9 { 10 2011

Řĺś. 2. (ă) Ŕńőšŋőśšĳ řăśŕřěďěńěŋĺ£ w(ξ; L) ŕřĺćěďěŋŋőčő śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ¨ = Rl^α/ρL^α łćăŋšőćőľ ŕřőćőńőłĺ ďńĺŋőľ L ďń£ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺľ α. Ńĺŋĺĺ { řăśůěš ŕő ťőřňşńě (1), šőůłĺ { řěğşńĳšăš ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ňěšőďőň Ňőŋšě-Łăřńő. (b) Ğăćĺśĺňőśšĳ śřěďŋěčő ğŋăůěŋĺ£ ⟨G⟩ ĺ őšŋőśĺšěńĳŋżţ ťńşłšşăűĺľ δG łőŋďăłšăŋśă ĺ śřěďŋěľ ňőźŋőśšĺ ďřőąőćőčő ÿşňă ⟨S⟩ őš ďńĺŋż űěŕőůłĺ ďń£ α = 0.5. Śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { řăśůěš ś ŕőňőźĳ¿ ťőřňşńż (2), ÿšřĺţőćă£ ńĺŋĺ£ { čřăťĺł ťşŋłűĺĺ ∝ L�^{1/2} ln L, šőůłĺ ŕőńşůěŋż ś ŕőňőźĳ¿ ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ňěšőďőň Ňőŋšě-Łăřńő

İšă ŕńőšŋőśšĳ şďőćńěšćőř£ěš ďřőąŋőňş şřăćŋěŋĺ¿: 0D^α_L wG(y; L, α) − ρl^{−α ∂}_{∂y}^[y^2wG(y; L, α)^] = = L^{−α} y `(1 − α) δ(y − ρ^{−1}). (3)

Ŋă řĺś. 2ă ĺ 3 ŕřěďśšăćńěŋő śřăćŋěŋĺě ŕőńşůěŋŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ ś řěğşńĳšăšăňĺ ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ňěšőďőň Ňőŋšě-Łăřńő.

Ć [2] ŋăţőďĺšś£ śłěľńĺŋčőćőě ŕőćěďěŋĺě ć ăśĺňŕšőšĺłě L → ∞ ďń£ őšřĺűăšěńĳŋżţ ňőňěŋšőć śőŕřőšĺćńěŋĺ£ ⟨R(L)^{−k}⟩, čďě k = 1, 2, 3, ..., łőšőřőě śőőšćěšśšćşěš śłěľńĺŋčş ŕőńőęĺšěńĳŋżţ ňőňěŋšőć łőŋďăłšăŋśă G = 1/R. Ĺśŕőńĳğş£ ăśĺňŕšőšĺůěśłőě ćżřăęěŋĺě ďń£ őďŋőśšőřőŋŋěľ şśšőľůĺćőľ ŕńőšŋőśšĺ

g^{(α)}(s) → α `(1 − α) s^{−1−α}, s → ∞, ĺ ťőřňşńş (1), ŋăţőďĺň ďń£ L ≫ l ⟨G(L)⟩ ∝ ρ^{−1}(L/l)^{−α} ln L, ⟨G^k(L)⟩ ∝ ρ^{−k}(L/l)^{−α}, ůšő śőčńăśşěšś£ ś ćżůĺśńěŋĺ£ňĺ [2]. Őšŋőśĺšěńĳŋżě ťńşłšşăűĺĺ łőŋďăłšăŋśă řăśšşš ś şćěńĺůěŋĺěň ďńĺŋż ŕřőćőńőłĺ: δG(L) = Var G(L)/⟨G(L)⟩ ∝ (L/l)^{α/2}/ ln L.

Ğŋă£ ňőňěŋšż, ňőęŋő ćżůĺśńĺšĳ śřěďŋ¿¿ ňőźŋőśšĳ ďřőąőćőčő ÿşňă ⟨S⟩ = 2 3 e|V |ρ^{−1} [ρ⟨G⟩ + 2ρ^3⟨G^3⟩]. Ŋă řĺś. 2b ŕřěďśšăćńěŋő śřăćŋěŋĺě ăŋăńĺšĺůěśłĺţ řěğşńĳšăšőć (śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ) ďń£ śřěďŋěčő ğŋăůěŋĺ£ ĺ őšŋőśĺšěńĳŋżţ ťńşłšşăűĺľ łőŋďăłšăŋśă, ă šăłęě śřěďŋěľ ňőźŋőśšĺ ďřőąőćőčő ÿşňă ś řěğşńĳšăšăňĺ ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ňěšőďőň Ňőŋšě-Łăřńő.

Ŕőńşůěŋŋżě ğďěśĳ řěğşńĳšăšż śőčńăśş¿šś£ ś ŋěďăćŋő ŕőńşůěŋŋżň ć [12] ďřőąŋő-ďĺťťěřěŋűĺăńĳŋżň őąőąźěŋĺěň ĺğćěśšŋőčő ĎŇŔŁ-şřăćŋěŋĺ£ [13, 14] ŋă śńşůăľ ťřăłšăńĳŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ řăśśěĺćăšěńěľ: l^αD^α_LP_α({x}, L) = 1 2(βN + 2 − β) ×

× N∑ k=1 ∂ ∂x_k ( ∂P_α ∂x_k + βP_α ∂˙ ∂x_k ) + (L/l)^{−α} `(1 − α) δ({x}), L → ∞.

˙ = − N∑ i=1 N∑ j=i+1 ln | sinh^2 x_j −sinh^2 x_i|− 1 β N∑ i=1 ln | sinh 2x_i|.

Ğďěśĳ x_j { śőąśšćěŋŋżě ůĺśńă łćăŋšőćőňěţăŋĺůěśłőľ ŕěřěďăšőůŋőľ ňăšřĺűż t, N { łőńĺůěśšćő ŕăřăńńěńĳŋżţ łăŋăńőć, P_α({x}, L) { N-ňěřŋă£ ŕńőšŋőśšĳ řăśŕřěďěńěŋĺ£ śńşůăľŋőčő ćěłšőřă (x_1, x_2, . . . , x_N ). Ŕăřăňěšř β = 1, ěśńĺ ŕřĺśşšśšćşěš śĺňňěšřĺ£ őšŋőśĺšěńĳŋő őąřăźěŋĺ£ ćřěňěŋĺ, ĺ β = 2, ěśńĺ ¡šă śĺňňěšřĺ£ ŋăřşÿěŋă.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 9 { 10 2011 2�

Řĺś. 3. (ă) Ŕńőšŋőśšĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ln G ďń£ řăğńĺůŋżţ ğŋăůěŋĺľ α, ŕőśšřőěŋŋżě ś ŕőňőźĳ¿ (2). (b) Śřăćŋěŋĺě ăŋăńĺšĺůěśłĺ řăśśůĺšăŋŋżţ ŕńőšŋőśšěľ P (ln g) ś řěğşńĳšăšăňĺ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ňěšőďőň Ňőŋšě-Łăřńő (šőůłĺ)

Ĺśŕőńĳğş£ šěőřěňş ő ść£ğĺ řěÿěŋĺ£ ďřőąŋőďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő şřăćŋěŋĺ£ Ťőłłěřă-Ŕńăŋłă śő śšăŋďăřšŋżň řěÿěŋĺěň [15, 16], ŕřĺţőďĺň ł ťőřňşńě P_α({x}, L)= L lα ∞∫ 0 P_1({x}, τ)g^{(α)} ( L l τ^{−1/α} ) τ^{−1−1/α}dτ. Řăśŕřěďěńěŋĺ£ P_1({x}, τ) ďń£ řăğńĺůŋżţ řěęĺňőć ŕřőćőďĺňőśšĺ ĺ řăğńĺůŋőčő ůĺśńă ňőď ňőčşš ążšĳ ŋăľďěŋż ć řăąőšăţ [17{19].

Ăŋăńőčĺůŋş¿ ťőřňşńş ŕőńşůăěň ďń£ řăśŕřěďěńěŋĺ£ łőŋďăłšăŋśă: w_G(y; L, α)= L lα ∞∫ 0 w_G(y; τ, 1)g^{(α)} ( L l τ^{−1/α} ) τ^{−1−1/α}dτ. (4) Ć śńşůăě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőčő ŋěłőčěřěŋšŋőčő šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ ůěřěğ řěčşń£řŋş¿ (ŋěťřăłšăńĳŋş¿) űěŕőůłş šşŋŋěńĳŋżţ ąăřĳěřőć ĺňěěň w_G(y; τ, 1) = = ρ^{−1}y^{−2}δ(τ − 1/yρ). Ŕőďśšăćń££ ¡šş ťşŋłűĺ¿ ć ŕőśńěďŋ¿¿ ťőřňşńş, ŕřĺţőďĺň ł ćżřăęěŋĺ¿ (2).

Řăśśňăšřĺćăěňă£ űěŕőůłă šşŋŋěńĳŋżţ ąăřĳěřőć ś śăňőŕőďőąŋżň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋżň řăśŕřěďěńěŋĺěň £ćń£ěšś£ ŕřőśšěľÿĺň ŕřĺňěřőň ňěğőśłőŕĺůěśłőľ śĺśšěňż ś ťřăłšăńĳŋżň ąěśŕőř£ďłőň. Řěğşńĳšăšż śőčńăśş¿šś£ ś ďřőąŋżň ăŋăńőčőň ĎŇŔŁ-şřăćŋěŋĺ£, łőšőřőě łăł ĺ śšăŋďăřšŋőě şřăćŋěŋĺě ŕřĺňěŋĺňő šőńĳłő ć śńşůăě śńăąőčő řăśśě£ŋĺ£. Ăćšőřż [20, 21] ŕőńşůĺńĺ őąőąźěŋĺě ĎŇŔŁ-ŕőďţőďă ďń£ śĺńĳŋőľ ńőłăńĺğăűĺĺ ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő ňăńżě ĺğňěŋěŋĺ£ ňăśÿšăąŋżţ ŕăřăňěšřőć śĺśšěňż (ŋăŕřĺňěř, ďńĺŋż) ŕřĺćőď£š ł ňăńżň ĺğňěŋěŋĺ£ň ŕăřăňěšřőć ŕěřěďăůĺ x_i. Őďŋăłő, ¡šő ŕřěďŕőńőęěŋĺě ŋě ćśěčďă ćżŕőńŋ£ěšś£ ďń£ śĺńĳŋőľ ńőłăńĺğăűĺĺ. Ĺğćěśšŋő [22], ŋăŕřĺňěř, ůšő ďń£ łćăŋšőćőčő šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ ŋěąőńĳÿĺě ťńşłšşăűĺĺ ŕăřăňěšřőć ŕőšěŋűĺăńĳŋżţ ąăřĳěřőć ňőčşš ŕřĺćőďĺšĳ ł čĺčăŋšśłĺň ťńşłšşăűĺ£ň šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£. İťťěłš ŕřő£ćń£ěšś£ ĺ ŋă ňăłřőśłőŕĺůěśłĺţ ňăśÿšăąăţ, ŋăŕřĺňěř, ć £ćńěŋĺĺ ďĺśŕěřśĺőŋŋőčő ŕěřěŋőśă ć ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ ŕőńşŕřőćőďŋĺłăţ. Ěśńĺ ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ťńşłšşăűĺĺ ŕăřăňěšřőć ŕěřěďăůĺ £ćń£¿šś£ śăňőŕőďőąŋżňĺ, šő ňőęŋő ĺğąěęăšĳ řăğńőęěŋĺ£ ŕő ňăńőňş ŕăřăňěšřş ĺ őąőąźĺšĳ ĎŇŔŁ-ňěšőď ďń£ śńşůă£ śĺńĳŋőľ ńőłăńĺğăűĺĺ ĺ ąőńěě ćżśőłĺţ řăğňěřŋőśšěľ ć řăňłăţ ďřőąŋőďĺťťěřěŋűĺăńĳŋőčő ŕőďţőďă.

Ăćšőř ŕřĺğŋăšěńěŋ Řőśśĺľśłőňş ťőŋďş ťşŋďăňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ (čřăŋšż # 10-01-00608 ĺ 09-01-00815) ğă ťĺŋăŋśőćş¿ ŕőďďěřęłş.

1. F. Falceto and V. A. Gopar Europhysics Letters 92, 57014 (2010).

2. C. W. J. Beenakker, C. W. Groth, and A. R. Akhmerov, Phys. Rev. B 79, 024204 (2009).

3. H. Kohno and H. Yoshida, Phys. Rev. E 70, 062601 (2004).

4. Ň. Ă. Řşćĺŋśłĺľ, Ą. Ň. Řşćĺŋśłĺľ, Ťĺğĺłă ĺ šěţŋĺłă ŕőńşŕřőćőďŋĺłőć, 39, 247 (2005).

5. P. Barthelemy, J. Bertolotti, and D. S Wiersma, Nature 453, 495 (2008).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 9 { 10 2011

6. E. Barkai, V. Fleurov, and J. Klafter, Phys. Rev. E 61, 1164 (2000).

7. Ć. Ć. Şůăľłĺŋ, Şśŕěţĺ ťĺğĺůěśłĺţ ŋăşł 173, 847 (2003).

8. Ć. Ć. Şůăľłĺŋ, Ęşřŋăń šěţŋĺůěśłőľ ťĺğĺłĺ 74, é 7, 123 (2004).

9. V. V. Uchaikin and R. T. Sibatov, Mathematics and Statistics Research Report, 4/04, NG1 4BU, Nottingham, 1-14, (2004).

10. V. Kolokoltsov, V. Korolev, and V. Uchaikin, Mathematics and Statistics Research Report, 23/00, Nottingham (2000).

11. V. V. Uchaikin and V. M. Zolotarev, Chance and Stability, Stable Distributions and their Applications, Utrecht, The Netherlands: VSP (1999).

12. R. T. Sibatov, Preprint, www.arxiv.org (2011). 13. Ő. Ŋ. Ďőřőţőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 36, 259 (1982).

14. P. A. Mello, P. Pereyra, and N. Kumar, Annals of Physics 181, 290 (1988).

15. Ć. Ć. Şůăľłĺŋ, Ňěšőď ďřőąŋżţ ŕřőĺğćőďŋżţ, Şńĳ£- ŋőćśł: Ăřšĺÿőł, 2008.

16. Ř. Š. Śĺąăšőć, Ć. Ć. Şůăľłĺŋ, Şśŕěţĺ ťĺğĺůěśłĺţ ŋăşł 179, 1079 (2009).

17. M. Cassele, Phys. Rev. Letters 74, 2776 (1995). 18. C. W. J. Beenakker, Rev. of Modern Physics 69, 731 (1997).

19. V. A. Gopar, K. A. Muttalib, Phys. Rev. B 66, 174204- 1-6 (2002).

20. K. A. Muttalib and J. R. Klauder, Phys. Rev. Lett. 82, 4272 (1999).

21. K. A. Muttalib and V. A. Gopar, Phys. Rev. B 66, 115318 (2002).

22. F. Bardou, Europhys. Lett. 39, 239 (1997).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 9 { 10 2011