Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 93, ćżŕ. 10, ś. 638 { 641 cfl 2011 č. 25 ňă£

Łĺŋěšĺłă śőřąűĺĺ^3Ŋě ťşńńěřĺšőň Ś_{60}. Łćăŋšőćă£ ďĺťťşğĺ£^3Ŋě ĺ 4Ŋě ć ťşńńěřĺšě

Ă. Ć. Ďőńąĺŋ^{1)}, Ć. Ą. Ěśěńĳśőŋ, Ć. Č. Čăćřĺńłő, Ć. Č. Ňăŋęěńĺľ, Ŋ. Ă. Ćĺŋŋĺłőć, Ś. Ŋ. Ŕőŕőć

Ťĺğĺłő-šěţŋĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşř ĺň. Ą.Ĺ. Ćěřłĺŋă ŊĂŊ Şłřăĺŋż, 61103 Ţăřĳłőć, Şłřăĺŋă

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 31 ňăřšă 2011 č.

Ĺśśńěďőćăŋă łĺŋěšĺłă śőřąűĺĺ ĺ ŕőśńěďş¿źěľ ďěśőřąűĺĺ čăğőőąřăğŋőčő ĺğőšőŕă čěńĺ£-3 ŕőřőÿłőň ťşńńěřĺšă Ś60 ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 2{292 Ł. Ŋă őśŋőćăŋĺĺ ĺğňěřěŋŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺţ ćřěňěŋ ğăŕőńŋěŋĺ£ őłšă¡ďřĺůěśłĺţ ĺ šěšřă¡ďřĺůěśłĺţ ňěęďőşğńĺľ, ă šăłęě ŕőńşůěŋŋżţ řăŋěě ďăŋŋżţ ŕőśšřőěŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ ŕřĺňěśěľ^3Ŋě ĺ^4Ŋě ć ťşńńěřĺšě. Ŕőńşůěŋŋżě šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ ŕřĺňěśěľ^3Ŋě ĺ^4Ŋě ć ťşńńěřĺšě łăůěśšćěŋŋő ŕőďőąŋż. Ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż őš 292 ďő 79 Ł ŋăąń¿ďăńőśĳ şňěŋĳÿěŋĺě łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ, ůšő śőőšćěšśšćşěš ďőňĺŋĺřőćăŋĺ¿ šěřňőăłšĺćăűĺőŋŋőčő ŕřőűěśśă ďĺťťşğĺĺ ĺğőšőŕőć čěńĺ£ ć ťşńńěřĺšě. Ďăńĳŋěľÿěě ŕőŋĺęěŋĺě šěňŕěřăšşřż ďő 8{10 Ł ŕřĺćěńő ł şćěńĺůěŋĺ¿ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ ąőńěě ůěň ŋă ŕőř£ďőł. Ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř ŋĺęě 8 Ł łő¡ťťĺűĺěŋšż ďĺťťşğĺĺ^3He ĺ^4Ŋě ŋě ğăćĺśěńĺ őš šěňŕěřăšşřż, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő šşŋŋěńĳŋőň ţăřăłšěřě ďĺťťşğĺĺ čěńĺ£ ć ťşńńěřĺšě Ś60. Ĺğőšőŕĺůěśłĺľ ¡ťťěłš ŕřő£ćĺńś£ ć řăğńĺůĺĺ ăąśőń¿šŋżţ ğŋăůěŋĺľ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ ăšőňőć^3Ŋě ĺ 4Ŋě ŕřĺ řăćŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ šěňŕěřăšşřż.

Ććěďěŋĺě. Őšłřżšĺě ć 1985 č. ŋőćőľ ăńńőšřőŕŋőľ ňőďĺťĺłăűĺĺ şčńěřőďă { ťşńńěřĺšă Ś_{60} ćżğćăńő ĺŋšěŋśĺćŋżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ śćőľśšć ĺ śšřşłšşřż ¡šőčő ňăšěřĺăńă. Ŋăńĺůĺě ć ňőńěłşń£řŋőň łřĺśšăńńě ťşńńěřĺšă ŕőř (őłšă¡ďřĺůěśłĺţ ĺ šěšřă¡ďřĺůěśłĺţ), řăğňěř łőšőřżţ ďőśšăšőůěŋ ďń£ řăğňěźěŋĺ£ ŋěłőšőřżţ ăšőňăřŋżţ ĺ ňőńěłşń£řŋżţ ŕřĺňěśěľ, ćżğćăńő ąőńĳÿőľ ĺŋšěřěś ś šőůłĺ ğřěŋĺ£ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ťşńńěřĺšă ć łăůěśšćě ňăšřĺűż ńĺąő łőŋšěľŋěřă ďń£ šăłĺţ ŕřĺňěśěľ. Ćŋěďřěŋĺě ŕřĺňěśěľ (ďőŕĺřőćăŋĺě) śşźěśšćěŋŋő ćńĺ£ěš ŋă śćőľśšćă ťşńńěřĺšă, ĺğňěŋ££ ŕăřăňěšř łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ [1, 2], ŕřőćőďĺňőśšĳ [3], ťőšőń¿ňĺŋěśűěŋűĺ¿ [4] ĺ šěŕńőćőě řăśÿĺřěŋĺě [5{10]. Őśőąěŋŋő £řłő ćńĺ- £ŋĺě ŕřĺňěśěľ ŋă śćőľśšćă ťşńńěřĺšă ŕřő£ćń£ěšś£ ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ, ŕřĺ łőšőřżţ ĺňě¿š ňěśšő łćăŋšőćżě ¡ťťěłšż. Ŋěďăćŋő [11] ążńő őąŋăřşęěŋő, ůšő ŕřĺňěśĳ^4Ŋě ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ňőęěš šşŋŋěńĳŋżň őąřăğőň ďĺťťşŋďĺřőćăšĳ ć łřĺśšăńńĺůěśłş¿ řěÿěšłş Ś_{60}. Ć řăąőšě [11] ŕřĺ śŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż őš 292 ďő 79.3 Ł ŋăąń¿ďăńőśĳ şćěńĺůěŋĺě ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺţ ćřěňěŋ ŋăśżźěŋĺ£ ťşńńěřĺšă čěńĺěň, ůšő śőőšćěšśšćşěš ďőňĺŋĺřőćăŋĺ¿ šěřňőăłšĺćăűĺőŋŋőčő ŕřőűěśśă ďĺťťşğĺĺ. Ďăńĳŋěľÿěě ŕőŋĺęěŋĺě šěňŕěřăšşřż ďő 10 Ł ćżğćăńő śŋĺęěŋĺě ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺţ ćřěňěŋ ąőńěě ůěň ŋă ŕőř£ďőł. Ŕřĺ ¡šőň ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř ŋĺęě 8 Ł ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺě ćřěňěŋă śőřąűĺĺ ĺ ďěśőřąűĺĺ čěńĺ£ ŋě ğăćĺśěńĺ őš šěňŕěřăšşřż. Ŋă őśŋőćă-

1)e-mail: dolbin@ilt.kharkov.ua

ŋĺĺ ¡šőčő ć řăąőšě [11] ążńő śďěńăŋő ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő šşŋŋěńĳŋőň ţăřăłšěřě ďĺťťşğĺĺ čěńĺ£ ć ťşńńěřĺšě Ś_{60}. Ŕőśłőńĳłş ćěřő£šŋőśšĳ šşŋŋěńĳŋőčő ďćĺęěŋĺ£ ŕřĺňěśěľ ćőğřăśšăěš, ć ůăśšŋőśšĺ, ś şňěŋĳÿěŋĺěň ňăśśż, ńőčĺůŋő ążńő ąż ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ć śńşůăě ŋăśżźěŋĺ£ ťşńńěřĺšă ŕřĺňěśĳ¿^3Ŋě ďăŋŋżľ ¡ťťěłš ąşďěš ćżřăęěŋ ąőńěě £řłő. Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ć ĺŋšěřćăńě 2{292 Ł ŋă őśŋőćăŋĺĺ ďăŋŋżţ łĺŋěšĺłĺ śőřąűĺĺ ĺ ŕőśńěďş¿źěľ ďěśőřąűĺĺ ĺğşůěŋă šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ^3Ŋě ć ťşńńěřĺšě Ś_{60}. Łĺŋěšĺłă śőřąűĺĺ ĺ ďěśőřąűĺĺ ążńă ĺśśńěďőćăŋă ňěšőďőň ĺğňěřěŋĺ£ ćřěňěŋŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ďăćńěŋĺ£ čăğőőąřăğŋőčő čěńĺľ-3, ŋăţőď£źěčőś£ ć łőŋšăłšě ś ŕőřőÿłőň Ś_{60} ć ğăňłŋşšőň őąžěňě.

1. Ňěšőďĺłă ĺśśńěďőćăŋĺľ. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ łĺŋěšĺłĺ śőřąűĺĺ ĺ ŕőśńěďş¿źěľ ďěśőřąűĺĺ^3Ŋě ĺğ ŕőřőÿłă ťşńńěřĺšă Ś_{60} ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ŕřĺ ŕőňőźĺ ńăąőřăšőřŋőčő śšěŋďă, łőŋśšřşłűĺ£ ĺ ŕřĺŋűĺŕ ďěľśšćĺ£ łőšőřőčő ążńĺ ŕőďřőąŋő őŕĺśăŋż ć řăąőšě [12]. Ŕřĺ ŕřőćěďěŋĺĺ ĺśśńěďőćăŋĺľ ążń ĺśŕőńĳğőćăŋ ŕőřőÿőł ťşńńěřĺšă Ś_{60} ś řăğňěřőň čřăŋşń őłőńő 1 ňłň, ůĺśšőšőľ 99.99% ćěśőćżţ ĺ ňăśśőľ őłőńő 125 ňč. Ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ďő ŋăůăńă ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕőřőÿőł ś űěńĳ¿ şďăńěŋĺ£ ćőğňőęŋżţ čăğőőąřăğŋżţ ŕřĺňěśěľ ĺ ćńăčĺ ążń ćăłşşňĺřőćăŋ ć šěůěŋĺě šřěţ śşšőł ŕřĺ šěňŕěřăšşřě őłőńő 450 ffiŚ, ŕőśńě ůěčő, ć šěůěŋĺě ŋěŕřőďőńęĺšěńĳŋőčő ćřěňěŋĺ (∼30 ňĺŋ), ć ăšňőśťěřě ćőğďşţă ążń ŕěřěňěźěŋ ć ĺğňěřĺšěńĳŋş¿ £ůěľłş ĺ ćŋőćĳ ćăłşşňĺřőćăŋ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ć šěůěŋĺě 2 śşšőł.

638 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 9 { 10 2011

Ĺśśńěďőćăŋĺ£ łĺŋěšĺłĺ ŕřőűěśśőć śőřąűĺĺ ĺ ďěśőřąűĺĺ^3Ŋě ążńĺ ćżŕőńŋěŋż ć šěňŕěřăšşřŋőň ĺŋšěřćăńě 2{292 Ł. Ŋăśżźěŋĺě ťşńńěřĺšă čěńĺěň ĺğ čăğőćőľ ťăğż ćżŕőńŋ£ńőśĳ ŕřĺ ďăćńěŋĺ£ţ čăğőőąřăğŋőčő čěńĺ£ 10 šőřř. Ŕőśłőńĳłş ćő ćśěň šěňŕěřăšşřŋőň ĺŋšěřćăńě ŕřőćěďěŋĺ£ ĺśśńěďőćăŋĺľ ďăćńěŋĺě čăğőőąřăğŋőčő čěńĺ£-3 ć ĺğňěřĺšěńĳŋőľ £ůěľłě ążńő śşźěśšćěŋŋő ŋĺęě ďăćńěŋĺ£ ŋăśżźěŋŋżţ ŕăřőć^3Ŋě (151.2 šőřř ŕřĺ T = 2 Ł [13]), šăłőľ řěęĺň ŋăśżźěŋĺ£ őąřăğűă ŕőğćőńĺń ĺğąěęăšĳ łőŋďěŋśăűĺĺ ŕăřőć čěńĺľ-3 ĺ őąřăğőćăŋĺ£ ŕńěŋőł^3Ŋě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ğěřěŋ ŕőřőÿłă ĺ śšěŋłăţ £ůěľłĺ.

Łőŋšřőńĳ ŋăśżźěŋĺ£ őąřăğűă ťşńńěřĺšă ŕřĺňěśĳ¿^3Ŋě ćżŕőńŋ£ńś£ ŕşšěň ŋěŕřěřżćŋőčő ĺğňěřěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ć ğăňłŋşšőň őąžěňě £ůěľłĺ ś ŕőřőÿłőň ťşńńěřĺšă ŕřĺ ŕőňőźĺ ďćşţ ěňłőśšŋżţ ďăšůĺłőć ďăćńěŋĺ£ MKS-627, ŕőğćőń£ćÿĺţ ĺğňěř£šĳ ďăćńěŋĺ£ őš 10�^3 ďő 1000 šőřř ś ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ 1 · 10�^4 šőřř. Ŕőśńě šőčő, łăł ŕřőűěśś śőřąűĺĺ ğăćěřÿăńś£ ĺ ć £ůěľłě şśšăŋăćńĺćăńőśĳ řăćŋőćěśŋőě ďăćńěŋĺě, čăğőőąřăğŋżľ čěńĺľ-3 ążśšřő (ć šěůěŋĺě ∼ 1 ňĺŋ) şďăń£ńś£ ĺğ ĺğňěřĺšěńĳŋőľ £ůěľłĺ. Ğăšěň £ůěľłă ćŋőćĳ čěřňěšĺğĺřőćăńăśĳ ĺ řěčĺśšřĺřőćăńőśĳ ĺğňěŋěŋĺě ďăćńěŋĺ£ ć ŕřőűěśśě ďěśőřąűĺĺ čěńĺ£ ĺğ ŕőřőÿłă. Ŕőśńě šőčő, łăł ć £ůěľłě ćŋőćĳ şśšăŋăćńĺćăńőśĳ řăćŋőćěśŋőě ďăćńěŋĺě, ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőűěśśă ďěśőřąűĺĺ ğăłăŋůĺćăńĺśĳ, ĺ őśšăćÿă£ś£ ŕřĺňěśĳ čěńĺ£ şďăń£ńăśĳ ŕşšěň ćăłşşňĺřőćăŋĺ£ őąřăğűă ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Łőŋšřőńĳŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ć ĺğňěřĺšěńĳŋőľ £ůěľłě ŕőśńě ğăćěřÿěŋĺ£ ćăłşşňĺřőćăŋĺ£ ŕőłăğăńĺ, ůšő ďěśőřąűĺ£ čěńĺ£ ĺğ ŕőřőÿłă, ŋăţőď£źěčőś£ ć ćăłşşňě 10�^3 šőřř, ŕřăłšĺůěśłĺ őšśşšśšćşěš. Ŕőśńě şďăńěŋĺ£ čěńĺ£ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě őąřăğěű ćŋőćĳ őţńăęďăńś£ ďő ŕőśńěďş¿źěľ šěňŕěřăšşřż ĺğňěřěŋĺľ ĺ ŕřőűěśś ŋăśżźěŋĺ£ ĺ ďěśőřąűĺĺ ŕőćšőř£ńś£.

2. Řěğşńĳšăšż ĺ őąśşęďěŋĺě. Ć řăąőšăţ [1, 2] ňěšőďőň řěŋščěŋőćśłőľ ďĺťřăłűĺĺ ążńő ĺśśńěďőćăŋő ćńĺ£ŋĺě ŕřőűěśśă ĺŋšěřłăń£űĺĺ ăšőňőć^4Ŋě ŋă ŕăřăňěšř łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ťşńńěřĺšă ĺ şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŋăśżźěŋĺě ťşńńěřĺšă čăğőň^4Ŋě ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ĺňěěš ďćşśšăďĺľŋżľ ţăřăłšěř. Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ćżćőďăňĺ ¡šĺţ řăąőš, ćŋăůăńě ŕřőĺśţőďĺš ğăŕőńŋěŋĺě őłšă¡ďřĺůěśłőľ, ă ğăšěň { šěšřă- ¡ďřĺůěśłőľ ŕőďśĺśšěň ŕőńőśšěľ łřĺśšăńńă ťşńńěřĺšă, ŕřĺůěň ğăŕőńŋěŋĺě őłšă¡ďřĺůěśłőľ ŕőďśĺśšěňż ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺňěřŋő ŋă ŕőř£ďőł ążśšřěě, ůěň šěšřă¡ďřĺůěśłőľ. İšĺ řěğşńĳšăšż ążńĺ ŕőďšćěřęďěŋż řěğşńĳšăšăňĺ ďăŋŋőľ řăąőšż, ć ŕřěďżďşźěľ řăąőšě [11] šăłęě ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺğňěŋěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ´Ř ŕřĺ śőřąűĺĺ (ńĺąő ďěśőřąűĺĺ) čěńĺ£-4 ŕőřőÿłőň ťşńńěřĺšă şďőćńěšćőřĺšěńĳŋő őŕĺśżćăěšś£ śşňňőľ ďćşţ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋżţ ťşŋłűĺľ (śň. řĺś. 1), ĺňě¿źĺţ řăğńĺůŋżě

Řĺś. 1. İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ĺğňěŋěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£ ć ŕřőűěśśě ďěśőřąűĺĺ^3Ŋě ĺğ őąřăğűă ťşńńěřĺšă Ś60 (łřşęłĺ) ĺ ĺţ ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ ŕřĺ ŕőňőźĺ ćżřăęěŋĺ£ (1) (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£), šěňŕěřăšşřă őąřăğűă 4.7 Ł

ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺě ćřěňěŋă (τ_1, τ_2):

´P = A((1 − exp(−t/τ_1)) + (1 − exp(−t/τ_2))) + C. (1) Ğŋăůěŋĺ£ ŕăřăňěšřőć ¡łśŕőŋěŋš τ_1, τ_2, łőšőřżě śőőšćěšśšćőćăńĺ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺň ćřěňěŋăň ŕřőűěśśőć ğăŕőńŋěŋĺ£ ăšőňăňĺ čěńĺ£ őłšă¡ďřĺůěśłőľ ĺ šěšřă¡ďřĺůěśłőľ ŕőďśĺśšěň ňěęďőşğěńĳŋżţ ŕőńőśšěľ łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłĺ ťşńńěřĺšă, ă šăłęě ŕăřăňěšřőć A ĺ C, ŋăţőďĺńĺśĳ ŕşšěň ŕőďčőŋłĺ ł ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň ďăŋŋżň. Ŕőčřěÿŋőśšĳ őŕĺśăŋĺ£ ŕřőűěśśă śőřąűĺĺ (ďěśőřąűĺĺ) ćżřăęěŋĺěň (1) ŋă ŋăůăńĳŋżţ ¡šăŕăţ śőřąűĺĺ (śň. řĺś. 1), ŕő ćśěľ ćĺďĺňőśšĺ, őąşśńőćńěŋă řěğłőľ ŋěřăćŋőňěřŋőśšĳ¿ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕřĺňěśĺ čěńĺ£ ćďőńĳ řăďĺşśă łřĺśšăńńĺšă Ś_{60} ć ŋăůăńě ŕřőűěśśă ďĺťťşğĺĺ.

Ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő ćřěňěŋŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺğňěŋěŋĺ£ ďăćńěŋĺ£, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ śőřąűĺĺ ĺ ďěśőřąűĺĺ čěńĺ£-3 ďń£ őďŋőčő ĺ šőčő ęě ğŋăůěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż őąřăğűă, ążńĺ łăůěśšćěŋŋő ŕőďőąŋż, ĺ ĺţ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺě ćřěňěŋă śőćŕăďăńĺ ć ŕřěďěńăţ ŕőčřěÿŋőśšĺ ňěšőďĺłĺ ¡łśŕěřĺňěŋšă. Ŋă őśŋőćăŋĺĺ ŕőńşůěŋŋżţ ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺţ ćřěňěŋ śőřąűĺĺ (ďěśőřąűĺĺ) (τ_1 ĺ τ_2) ążńă ćżŕőńŋěŋă őűěŋłă łő- ¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ čěńĺ£-3 ć ťşńńěřĺš Ś_{60}: D ≈ —l^2/τ, (2) čďě —l { śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě řăğňěřă ğěřŋă ŕőřőÿłă Ś_{60} (∼ 1 ňłň); τ { ţăřăłšěřĺśšĺůěśłőě ćřěň£ ďĺťťşğĺĺ.

Ŋă řĺś. 2 ŕřĺćěďěŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ čěńĺ£-3 ć ťşńńěřĺšě Ś_{60}.

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 9 { 10 2011

640 Ă. Ć. Ďőńąĺŋ, Ć. Ą. Ěśěńĳśőŋ, Ć. Č. Čăćřĺńłő

Řĺś. 2. Šěňŕěřăšşřŋă£ ğăćĺśĺňőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ^3Ŋě (ůěřŋżě ğŋăůłĺ) ĺ^4Ŋě (śćěšńżě ğŋăůłĺ) ć ťşńńěřĺšě Ś60 (łřşęłĺ { ďń£ őłšă¡ďřĺůěśłĺţ ŕőńőśšěľ, łćăďřăšż { ďń£ šěšřă¡ďřĺůěśłĺţ ŕőńőśšěľ)

Ŋă řĺś. 2 šăłęě ŋăŋěśěŋż ğŋăůěŋĺ£ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ, ŕőńşůěŋŋżě ŕřĺ ŕőňőźĺ ćżřăęěŋĺ£ (2) ŋă őśŋőćăŋĺĺ ŕřĺćěďěŋŋżţ ć řăąőšě [11] ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺţ ćřěňěŋ śőřąűĺĺ^4Ŋě ťşńńěřĺšőň Ś_{60}. Řăğňěř ğěřŋă —l ć őąőĺţ śńşůă£ţ śůĺšăńś£ őďĺŋăłőćżň, šăł łăł ć ĺśśńěďőćăŋĺ£ţ ĺśŕőńĳğőćăńś£ őďĺŋ ĺ šőš ęě ŕőřőÿőł Ś_{60}. Ďń£ šőčő ůšőąż ĺğőšőŕĺůěśłĺľ ¡ťťěłš ŕřő£ćń£ńś£ ŋăĺąőńěě őšůěšńĺćő, ŋăśżźěŋĺě őąřăğűőć ťşńńěřĺšă ŕřĺňěśĳ¿^3Ŋě ŕřőćőďĺńőśĳ ŕřĺ šěţ ęě ğŋăůěŋĺ£ţ ďăćńěŋĺ£ čăğőőąřăğŋőľ ŕřĺňěśĺ čěńĺ£, ůšő ĺ ć řăąőšě [11], ůšő ŕőğćőńĺńő ŕőńşůĺšĳ ąńĺğłĺě ğŋăůěŋĺ£ łőŋűěŋšřăűĺľ ŕřĺňěśĺ čěńĺ£ ć ťşńńěřĺšě (őłőńő 2% ňőń£řŋżţ).

Šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ^3Ŋě ĺ^4Ŋě ĺňě¿š łăůěśšćěŋŋőě ŕőďőąĺě. Ć šěňŕěřăšşřŋőň ĺŋšěřćăńě 2{8 Ł łő¡ťťĺűĺěŋšż ďĺťťşğĺĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ğăćĺś£š őš šěňŕěřăšşřż. İšő ŕőğćőń£ěš ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ ŋĺęě 8 Ł ďőňĺŋĺřş¿źĺň ŕřőűěśśőň, őŕřěďěń£¿źĺň śłőřőśšĳ śőřąűĺĺ (ďěśőřąűĺĺ) čěńĺ£ ć ťşńńěřĺš Ś_{60}, £ćń£ěšś£ šşŋŋěńĺřőćăŋĺě ăšőňőć čěńĺ£ ć ťşńńěřĺšě [14]. Ŕřĺ ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż őš 8 ďő 80 Ł ŋăąń¿ďăńőśĳ şňěŋĳÿěŋĺě ğŋăůěŋĺľ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ łăł ďń£ őłšă¡ďřĺůěśłőľ, šăł ĺ ďń£ šěšřă- ¡ďřĺůěśłőľ ŕőďśĺśšěň ŕőńőśšěľ, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš őą şňěŋĳÿěŋĺĺ ś ŕőćżÿěŋĺěň šěňŕěřăšşřż ćłńăďă ć ďĺťťşğĺ¿ šşŋŋěńĳŋżţ ŕřőűěśśőć. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň ŕőćżÿěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż őš 80 ďő 290 Ł ŕřěőąńăďă- ¿źěě ćńĺ£ŋĺě ŋă ďĺťťşğĺ¿ őłăğżćă¿š šěřňĺůěśłĺăłšĺćĺřőćăŋŋżě ŕřőűěśśż, ůšő ŕřĺćőďĺš ł řőśšş łő- ¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ ś ŕőćżÿěŋĺěň šěňŕěřăšşřż.

Ĺğőšőŕĺůěśłĺľ ¡ťťěłš ŕřő£ćń£ěšś£ ć řăğńĺůĺĺ ăąśőń¿šŋżţ ğŋăůěŋĺľ šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ ăšőňőć^3Ŋě ĺ^4Ŋě. Ćěřő£šŋőśšĳ šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ śłćőğĳ ŕőšěŋűĺăńĳŋżě ąăřĳěřż, řăğďěń£¿źĺě ŕőńőśšĺ ć łřĺśšăńńĺůěśłőľ řěÿěšłě ťşńńěřĺšă, ćżÿě ďń£ ăšőňőć^3Ŋě, ĺňě¿źĺţ ňěŋĳÿş¿, ůěň ăšőňż^4Ŋě, ňăśśş, ć řěğşńĳšăšě ůěčő łő- ¡ťťĺűĺěŋšż ďĺťťşğĺĺ ďń£^3Ŋě ŕřĺ ŕřőůĺţ řăćŋżţ şśńőćĺ£ţ őłăğżćă¿šś£ ňěŋĳÿě. Ŋěőąţőďĺňő őšňěšĺšĳ, ůšő řăğńĺůĺě ğŋăůěŋĺľ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ ăšőňőć^3Ŋě ĺ^4Ŋě ďń£ őłšă¡ďřĺůěśłőľ ŕőďśĺśšěňż ŕőńőśšěľ ďőśšăšőůŋő ćěńĺłő, šőčďă łăł ďń£ šěšřă- ¡ďřĺůěśłőľ ŕőďśĺśšěňż ĺţ ğŋăůěŋĺ£ őšńĺůă¿šś£ śşźěśšćěŋŋő ňěŋĳÿě. İšő, ŕő ćśěľ ćĺďĺňőśšĺ, őąž£śŋ£ěšś£ ňěŋĳÿěľ ćěńĺůĺŋőľ ŕőšěŋűĺăńĳŋżţ ąăřĳěřőć, ŕřěŕ£šśšćş¿źĺţ šşŋŋěńĺřőćăŋĺ¿ ăšőňőć čěńĺ£ ć őłšă¡ďřĺůěśłőľ ŕőďśĺśšěňě ŕőńőśšěľ, ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś šěšřă¡ďřĺůěśłőľ ŕőďśĺśšěňőľ, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ąőńěě ćěřő£šŋőňş šşŋŋěńĺřőćăŋĺ¿ ńěčłĺţ ăšőňőć^3Ŋě ć őłšă¡ďřĺůěśłőľ ŕőďśĺśšěňě. Ć śńşůăě šěšřă¡ďřĺůěśłőľ ŕőďśĺśšěňż, ć łőšőřőľ ŕőšěŋűĺăńĳŋżě ąăřĳěřż ćżÿě, řăğńĺůĺě ć ňăśśě šşŋŋěńĺřş¿źĺţ ăšőňőć^3Ŋě ĺ 4Ŋě ŋă ćěřő£šŋőśšĺ šşŋŋěńĺřőćăŋĺ£ ĺ ğŋăůěŋĺ£ţ łő- ¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ śłăğżćăěšś£ śńăąő.

Ćżćőďż. Ŋă őśŋőćăŋĺĺ ĺğňěřěŋŋżţ ć ďăŋŋőľ řăąőšě ţăřăłšěřĺśšĺůěśłĺţ ćřěňěŋ ğăŕőńŋěŋĺ£ őłšă¡ďřĺůěśłĺţ ĺ šěšřă¡ďřĺůěśłĺţ ňěęďőşğńĺľ ťşńńěřĺšă Ś_{60} ŕřĺňěśĳ¿^3Ŋě, ă šăłęě ŕőńşůěŋŋżţ řăŋěě ďăŋŋżţ ő łĺŋěšĺłě ŋăśżźěŋĺ£ ťşńńěřĺšă ŕřĺňěśĳ¿^4Ŋě ŕőśšřőěŋż šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ ŕřĺňěśěľ^3Ŋě ĺ^4Ŋě ć ťşńńěřĺšě. Ŕőńşůěŋŋżě šěňŕěřăšşřŋżě ğăćĺśĺňőśšĺ ĺňě¿š łăůěśšćěŋŋőě ŕőďőąĺě. Ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż őš 292 ďő 79 Ł ŋăąń¿ďăńőśĳ şňěŋĳÿěŋĺě łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ, ůšő śőőšćěšśšćşěš ďőňĺŋĺřőćăŋĺ¿ šěřňőăłšĺćăűĺőŋŋőčő ŕřőűěśśă ďĺťťşğĺĺ ĺğőšőŕőć čěńĺ£ ć ťşńńěřĺšě. Ďăńĳŋěľÿěě ŕőŋĺęěŋĺě šěňŕěřăšşřż ďő 8{10 Ł ŕřĺćěńő ł şćěńĺůěŋĺ¿ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ ąőńěě ůěň ŋă ŕőř£ďőł. Ŕřĺ ¡šőň ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř ŋĺęě 8 Ł łő¡ťťĺűĺěŋšż ďĺťťşğĺĺ^3He ĺ^4Ŋě ŋě ğăćĺśěńĺ őš šěňŕěřăšşřż, ůšő ŕőğćőńĺńő śďěńăšĳ ŕřěďŕőńőęěŋĺě ő šşŋŋěńĳŋőň ţăřăłšěřě ďĺťťşğĺĺ čěńĺ£ ć ťşńńěřĺšě Ś_{60}. Ĺğőšőŕĺůěśłĺľ ¡ťťěłš ŕřő£ćĺńś£ ć řăğńĺůĺĺ ăąśőń¿šŋżţ ğŋăůěŋĺľ šěňŕěřăšşřŋżţ ğăćĺśĺňőśšěľ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ďĺťťşğĺĺ ăšőňőć^3Ŋě ĺ^4Ŋě.

1. Yu. E. Stetsenko, I. V. Legchenkova, K. A. Yagotintsev et al., Fiz. Nizk. Temp. 29, 597 (2003) [Low Temp. Phys. 29, 445, (2003)].

2. K. A. Yagotintsev, M. A. Strzhemechny, Yu. E. Stetsenko et al., Physica B 381, 224 (2006).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 9 { 10 2011

Łĺŋěšĺłă śőřąűĺĺ^3Ŋě ťşńńěřĺšőň Ś_{60} . . . 641

3. B. Pevzner, A. F. Hebard, and M. S. Dresselhaus, Phys.

Rev. B, 55, 16439 (1997).

4. P. V. Zinoviev, V. N. Zoryansky, and N. B. Silaeva, Fiz.

Nizk. Temp. 34, 609 (2008).

5. A. N. Aleksandrovskii, A. S. Bakai, A. V. Dolbin et al., Fiz. Nizk. Temp. 29, 432 (2003) [Low Temp. Phys. 29, 324 (2003)].

6. A. N. Aleksandrovskii, A. S Bakai, D. Cassidy et al., Fiz.

Nizk. Temp. 31, 565 (2005) [Low Temp. Phys. 31, 429 (2005)].

7. V. G. Manzhelii, A. V. Dolbin, V. B. Esel‘son et al., Fiz.

Nizk. Temp. 32, 913 (2006) [Low Temp. Phys. 32, 695 (2006)].

8. N. A. Vinnikov, V. G. Gavrilko, A. V. Dolbin et al., Fiz.

Nizk. Temp. 33, 618 (2007) [Low Temp. Phys. 33, 465 (2007)].

9. A. V. Dolbin, V. B. Esel‘son, V. G. Gavrilko et al., Fiz.

Nizk. Temp. 33, 1401 (2007) [Low Temp. Phys. 33, 1068 (2007)].

10. A. V. Dolbin, V. B. Esel‘son, V. G. Gavrilko et al., Fiz.

Nizk. Temp. 34, 470 (2008) [Low Temp. Phys. 34, 465 (2008)].

11. A. V. Dolbin, V. B. Esel’son, V. G. Gavrilko et al., Fiz.

Nizk. Temp. 36, 1352 (2010) [Low Temp. Phys. 36, 1091 (2010)].

12. A. V. Dolbin, V. B. Esel’son, V. G. Gavrilko et al., Fiz.

Nizk. Temp. 35, 299 (2009) [Low Temp. Phys. 35, 226 (2009)].

13. R. H. Sherman, S. G. Sydoriak, and T. R. Roberts, J.

Res. Nat. Bureau Stand. A 68, 579 (1964).

14. Ă. Ť. Ăŋďřěěć, Ĺ. Ň. Ńĺťÿĺű, ĘİŠŤ 56, 2057 (1969).

7 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 9 { 10 2011