Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 93, ćżŕ. 12, ś. 813 { 817 cfl 2011 č. 25 ĺ¿ŋ£

Ďćşţśšăďĺľŋă£ łřĺśšăńńĺğăűĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śňěłšĺůěśłĺţ ŋăŋőŕńěŋőł

Ŕ. Ć. Ďőńčăŋőć, Ł. Ĺ. Ąěńőć, Ć. Ł. Ďőńčăŋőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ šćěřďőčő šěńă ŘĂŊ, 142432 Ůěřŋőčőńőćłă, Ňőśłőćśłă£ őąńăśšĳ, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 13 ňă£ 2011 č.

Ć śćěřţšőŋłĺţ ŕńěŋłăţ śňěłšĺůěśłőčő C ęĺďłőčő łřĺśšăńńă ĺğşůěŋő ćńĺ£ŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ őčřăŋĺůěŋŋżţ řăğňěřőć őąřăğűă ŋă łřĺśšăńńĺğăűĺ¿. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćěďěŋż ŋă ŋăŋőŕńěŋłăţ šőńźĺŋőľ őš 2 ďő ŋěśłőńĳłĺţ ďěś£šłőć ňőńěłşń£řŋżţ śńőěć. Őŕšĺůěśłĺňĺ ňěšőďăňĺ řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ŕěřěţőďż, ŕřőĺśţőď£źĺě ć ěďĺŋĺůŋőň ŕőćěřţŋőśšŋőň ňőńěłşń£řŋőň śńőě. Ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł ŕěřěţőďż ŕřőĺśţőď£š ŕřĺ šěňŕěřăšşřě, ŋă 8^ffiC ŕřěćőśţőď£źěľ šěňŕěřăšşřş łřĺśšăńńĺğăűĺĺ őąžěňŋőčő őąřăğűă. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ć ŕőćěřţŋőśšŋżţ śńő£ţ ŕřőĺśţőďĺš ďćşţśšăďĺľŋă£ łřĺśšăńńĺğăűĺ£, ŕřĺ łőšőřőľ ŕőćěřţŋőśšĳ ĺŋďşűĺřşěš ŕěřěţőď ć ŕřőňěęşšőůŋş¿ śšřşłšşřş, őšńĺůă¿źş¿ś£ őš śšřşłšşřż ťăğ őąžěňŋőčő őąřăğűă.

Łřĺśšăńńĺğăűĺ£ śňěłšĺůěśłĺţ ęĺďłĺţ łřĺśšăńńőć (ĘŁ) ňőęěš ŕřőĺśţőďĺšĳ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ ć řěğşńĳšăšě ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ŕěřćőčő řőďă ĺńĺ ć ďćě śšăďĺĺ ś őąřăğőćăŋĺěň ŕřőňěęşšőůŋőľ śšřşłšşřż ś őřĺěŋšăűĺőŋŋő şŕőř£ďőůěŋŋżňĺ ść£ğ£ňĺ [1]. Ŕěřćżľ śűěŋăřĺľ śőőšćěšśšćşěš őążůŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ, ŕřĺ łőšőřőľ őąřăğş¿šś£ šřăŋśń£űĺőŋŋő şŕőř£ďőůěŋŋżě łřĺśšăńńĺůěśłĺě śšřşłšşřż. Ďćşţśšăďĺľŋă£ łřĺśšăńńĺğăűĺ£ ążńă ŕřěďśłăğăŋă ć řăąőšăţ Łőśšěřńĺűă ĺ Šăşńěśă [2], Čăńĳŕěřĺŋă ĺ Ŋěńĳśőŋă [3]. Őŋă őąŋăřşęěŋă ć ř£ďě ćěźěśšć, őąřăğş¿źĺţ śňěłšĺůěśłĺě ĘŁ [1, 4{10]. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŋă ćőğňőęŋőśšĳ őąřăğőćăŋĺ£ śšřşłšşř ś ŋăřşÿěŋŋőľ řőšăűĺőŋŋőľ ĺŋćăřĺăŋšŋőśšĳ¿ ąěğ ŋăřşÿěŋĺ£ šřăŋśń£űĺőŋŋőľ ążń şłăğăŋ Ńăŋďăş [11]. Őąřăğőćăŋĺě šăłĺţ śšřşłšşř ĺğ ăšőňőć łăğăńőśĳ ňăńőřěăńĳŋżň, ĺ ĺţ śĺśšěňăšĺůěśłőčő ŕőĺśłă ŋě ŕřőćőďĺńőśĳ. Ŕřĺ ďćşţśšăďĺľŋőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ őţńăęďěŋĺě śňěłšĺůěśłőčő ĘŁ ŕřĺćőďĺš ł ŕěřěţőďş ć śšřşłšşřş ś őřĺěŋšăűĺőŋŋő şŕőř£ďőůěŋŋżňĺ ňěęňőńěłşń£řŋżňĺ ść£ğ£ňĺ ć ŕńőśłőśš£ţ śňěłšĺůěśłĺţ śńőěć. Şŕőř£ďőůěŋĺě ňőńěłşń£řŋżţ ść£ğěľ ĺňěěš śĺňňěšřĺ¿ ÿěśšőčő ŕőř£ďłă, ś ůěň ść£ğăŋő ŋăĺňěŋőćăŋĺě ¡šĺţ śšřşłšşř { čěłśăšĺłĺ [1, 7]. Čěłśăšĺłĺ ğăŋĺňă¿š ŕřőňěęşšőůŋőě ŕőńőęěŋĺě ňěęďş ęĺďłőśšĳ¿ (ĺńĺ ĘŁ) ĺ łřĺśšăńńőň. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň őţńăęďěŋĺĺ čěłśăšĺł ŕěřěţőďĺš ć łřĺśšăńńĺůěśłőě śőśšő£- ŋĺě ś šřěţňěřŋżň šřăŋśń£űĺőŋŋżň ĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋżň şŕőř£ďőůěŋĺěň ňőńěłşń. Ć šěőřĺĺ śńăąőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ šőŋłĺţ ŕńěŋőł Ńěąěďěćă ĺ Ňşřăšőćă [12] ¡ŋěřčĺ£ ďĺśńőłăűĺĺ ąőńĳÿě kT , ůšő ĺśłń¿ůăěš ĺţ řőęďěŋĺě ĺ őąřăğőćăŋĺě śšřşłšşřż ś őřĺěŋšăűĺőŋŋő şŕőř£ďőůěŋŋżňĺ ść£ğ£ňĺ.

Ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ĺśśńěďşěšś£ ćńĺ£ŋĺě ŕőćěřţŋőśšĺ ŋă łřĺśšăńńĺğăűĺ¿ ĘŁ. Śćőąőďŋő ŕőďćěÿěŋŋżě śňěłšĺůěśłĺě ŕńěŋłĺ [7, 13, 14] £ćń£¿šś£ şďőąŋżňĺ őąžěłšăňĺ ďń£ šăłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ. Śňěłšĺůěśłĺě śńőĺ ć ŕńěŋłăţ ŕăřăńńěńĳŋż ďćşň śćőąőďŋżň ŕőćěřţŋőśš£ň. Ňőčşš ążšĳ ŕřĺčőšőćńěŋż ŕńěŋłĺ šőńźĺŋőľ őš ďćşţ ďő śőšěŋ ňőńěłşń£řŋżţ śńőěć, ůšő ŕőğćőń£ěš ŕřőćőďĺšĳ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ ňăńżţ řăğňěřőć (šőńźĺŋż ŕńěŋłĺ) ŋă śšřşłšşřş ĺ ťăğőćżě ŕěřěţőďż. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćěďěŋż ć ŕńěŋłăţ ĘŁ, ć łőšőřőň ć őąžěňŋőň őąřăğűě ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď ĺğ SmC-ťăğż ś ňőńěłşńăňĺ, ŋăłńőŋěŋŋżňĺ ć śňěłšĺůěśłĺţ śńő£ţ, ć CrB-śšřşł-šşřş, ć łőšőřőľ ňőńěłşńż ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋż śńő£ň. Ć ĘŁ-ŕńěŋłăţ ćĺğşăńĺğĺřőćăŋż ŕěřěţőďż ć ěďĺŋĺůŋőň ŕőćěřţŋőśšŋőň ňőńěłşń£řŋőň śńőě. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ć ŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě ŕńěŋőł ŕřőĺśţőďĺš ďćşţśšăďĺľŋă£ łřĺśšăńńĺğăűĺ£. Ŕőćěřţŋőśšĳ ĺŋďşűĺřşěš ŕěřěţőď ć śšřşłšşřş, łőšőřă£ őšńĺůăěšś£ łăł őš ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőľ, šăł ĺ őš ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ťăğż őąžěňŋőčő őąřăğűă. Ŕěřěţőď ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ śşźěśšćěŋŋő śďćĺŋşš ć ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋş¿ őąńăśšĳ (´T ≈ 8^ffiC) ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ŕěřěţőďőň ć őąžěňŋőň őąřăğűě. Ć ŕńěŋłăţ šőńźĺŋőľ ć 3 ĺ ąőńěě ňőńěłşń£řŋżţ śńőěć ŕěřěţőďż ŋă ďćşţ ŕőćěřţŋőśš£ţ ŕřőĺśţőď£š ŋěğăćĺśĺňő. Ć ŕńěŋłě šőńźĺŋőľ ć 2 ňőńěłşń£řŋżţ śńő£ ŕěřěţőďż ŕřőĺśţőď£š őďŋőćřěňěŋŋő ć őąőĺţ śńő£ţ ŕńěŋłĺ. Ćő ćŋşšřěŋŋĺţ śńő£ţ ąőńěě šőńśšżţ ŕńěŋőł SmC śšřşłšşřă ŕěřěţőďĺš ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć ŚrB-ťăğş ŕřĺ šěňŕěřăšşřě, ąńĺğłőľ ł šěňŕěřăšşřě łřĺśšăńńĺğăűĺĺ őąžěňŋőčő őąřăğűă. Őąŋăřşęěŋŋă£ ďćşţśšăďĺľŋă£ ŕőćěřţŋőśšŋă£ łřĺśšăńńĺğăűĺ£ ść£- ğżćăěšś£ ś őąřăğőćăŋĺěň čěłśăšĺůěśłőľ śšřşłšşřż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ.

Ć řăąőšě ĺśśńěďşěšś£ śňěłšĺůěśłĺľ ĘŁ 4- čěłśĺńőłśĺťěŋĺń-4^0-ďěűĺńőłśĺąěŋğőăš (ČŐŤĎŐĄ), ć łőšőřőň ŕřĺ 45^ffiC ć őąžěňŋőň őąřăğűě ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď ĺğ SmC ć łřĺśšăńńĺůěśłş¿ CrB-ťăğş [15]. Ŕřĺ ŕěřěţőďě ŕřőĺśţőďĺš ĺğňěŋěŋĺě ďćşţ ŕăřăňěš-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011 813 řőć: şčńă ŋăłńőŋă ňőńěłşń ĺ şŕőř£ďőůěŋĺ£ ňőńěłşń ć śńő£ţ. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćěďěŋż ŋă ŕńěŋłăţ šőńźĺŋőľ őš 2 ďő ŋěśłőńĳłĺţ ďěś£šłőć ňőńěłşń£řŋżţ śńőěć. Ŕńěŋłĺ ŕřĺčőšőćń£ńĺśĳ ć łřşčńőň őšćěřśšĺĺ (ďĺăňěšřőň őš 3 ďő 5 ňň) šőŋłőľ śšěłń£ŋŋőľ ŕńăśšĺŋż. Šőńźĺŋă ŕńěŋłĺ (ůĺśńő ňőńěłşń£řŋżţ śńőěć N) őŕřěďěń£ńăśĳ ŕő ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őšřăęěŋŋőčő śćěšă [16]. Ć ŋăłńőŋŋżţ śňěłšĺłăţ, ć ůăśšŋőśšĺ ć SmCťăğě, őřĺěŋšăűĺ£ ňőńěłşń ć ŕńőśłőśšĺ śńőěć őŕĺśżćăěšś£ ďćşňěřŋżň (2D) ćěłšőřőň (šăł ŋăğżćăěňżň ś-ďĺřěłšőřőň [4]). Őŋ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕřőěłűĺ¿ ďńĺŋŋżţ őśěľ ňőńěłşń ŋă ŕńőśłőśšĳ śńőěć. Őřĺěŋšăűĺ£ ś-ďĺřěłšőřă őąřăğşěš 2D-ŕőńě ňőńěłşń£řŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£. Ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ ŋăŋőŕńěŋőł ĺśŕőńĳğőćăńś£ ňěšőď ďěŕőń£řĺğőćăŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ć őšřăęěŋŋőň śćěšě (ĎŇŐŚ) [17{19], őąńăďă¿źĺľ ćżśőłőľ ůşćśšćĺšěńĳŋőśšĳ¿ ŕřĺ őŕřěďěńěŋĺĺ őřĺěŋšăűĺĺ ŕőń£ ś-ďĺřěłšőřă. Řăŋěě ŋěśłőńĳłĺňĺ čřşŕŕăňĺ ĺśśńěďőćăšěńěľ [20, 21] ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřěűĺğĺőŋŋżě ĺğňěřěŋĺ£ ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŋăš£ęěŋĺ£ ć ŋăŋőŕńěŋłăţ. İšĺ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćż£ćĺńĺ ăŋőňăńĳŋőě ŕőćěďěŋĺě ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŋăš£ęěŋĺ£ ć őąńăśšĺ šěňŕěřăšşř 48{53^ffiŚ. Ążńő ŕřěďŕőńőęěŋő [20, 21], ůšő őąŋăřşęěŋŋă£ ăŋőňăńĺ£ ść£ğăŋă ś ťăğőćżň ŕěřěţőďőň ć ŕőćěřţŋőśšŋżţ śńő£ţ. Őďŋăłő ŕř£ňżţ ŋăąń¿ďěŋĺľ ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ć ŋăŋőŕńěŋłăţ řăğńĺůŋżţ šőńźĺŋ ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ ŕřőćěďěŋő ŋě ążńő. Ĺśŕőńĳğőćăŋĺě ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ďěŕőń£řĺğőćăŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ć őšřăęěŋŋőň śćěšě ŕőğćőńĺńő ćĺğşăńĺğĺřőćăšĳ ŕőńě ňőńěłşń£řŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ ć ŕńőśłőśšĺ śńőěć, řěčĺśšřĺřőćăšĳ ŕěřěţőďż ć ěďĺŋĺůŋőň ňőńěłşń£řŋőň śńőě ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ.

Ŋă řĺś. 1 ŕřĺćěďěŋż ťőšőčřăťĺĺ śšřşłšşř, őąřăğş¿źĺţś£ ć ŕńěŋłě šőńźĺŋőľ ć 3 ňőńěłşń£řŋżţ śńő£ ŕřĺ řăğńĺůŋżţ šěňŕěřăšşřăţ. Ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ćżÿě 54^ffiŚ ŕńěŋłă ŋăţőďĺšś£ ć SmC ťăğě (řĺś. 1a). Ąőńěě śćěšńżě ĺ šěňŋżě şůăśšłĺ őšćěůă¿š řăğńĺůŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ňőńěłşń (ś-ďĺřěłšőřă) ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ. Ţăřăłšěřŋżňĺ őśőąěŋŋőśš£ňĺ SmC-śšřşł-šşřż £ćń£¿šś£ ŕńăćŋżľ ŕěřěţőď ňěęďş şůăśšłăňĺ ś řăğńĺůŋőľ őřĺěŋšăűĺěľ ňőńěłşń ĺ ďńĺŋŋőćőńŋőćżě ťńşłšşăűĺĺ őřĺěŋšăűĺĺ ś-ďĺřěłšőřă. Ć ďěŕőń£řĺğőćăŋŋőľ ňĺłřőśłőŕĺĺ ťńşłšşăűĺĺ ŕřő£ćń£¿šś£ ć ńőłăńĳŋőň ĺğňěŋěŋĺĺ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ őšřăęěŋŋőčő śćěšă (ňěřűăŋĺ£ţ). Ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ ŋĺęě 53^ffiŚ ć ŕńěŋłě ŋăąń¿ďăěšś£ ŕěřěţőď, ŕřĺ łőšőřőň ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłĺľ ţăřăłšěř ŕńěŋłĺ śőţřăŋ£ěšś£, őďŋăłő šěłśšşřă (řĺś. 1b) ĺ őřĺěŋšăűĺőŋŋă£ ďĺŋăňĺłă ŕőń£ śďĺřěłšőřă ĺğňěŋ£¿šś£ łăřďĺŋăńĳŋő. Ŕńěŋłă řăğąĺćăěšś£ ŋă ďőňěŋż. Ŕńăćŋőě ĺğňěŋěŋĺě őřĺěŋšăűĺĺ ś-ďĺřěłšőřă ć SmC (řĺś. 1a) ŕőśńě ŕěřěţőďă ğăňěŋ£-

Řĺś. 1. Šřăŋśťőřňăűĺ£ śšřşłšşřż ŕńěŋłĺ šőńźĺŋőľ ć 3 ňőńěłşń£řŋżţ śńő£ ŕřĺ ěě őţńăęďěŋĺĺ. (a) Ŕńěŋłă ć SmC-ťăğě. Šěňŋżě ĺ śćěšńżě şůăśšłĺ śőőšćěšśšćş¿š řăğńĺůŋőľ őřĺěŋšăűĺĺ ś-ďĺřěłšőřă ć ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ; T = 55.5^ffiŚ. (b) Ťăğőćżľ ŕěřěţőď ŕřőĺğőÿěń ć ďćşţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ śńő£ţ; T = 51^ffiŚ. (c) Ŕńěŋłă ć CrB-ťăğě, ňőńěłşńż ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋż ŕńőśłőśšĺ śńőěć; T = 45^ffiŚ. ĎŇŐŚ. Čőřĺğőŋšăńĳŋżľ řăğňěř ťőšőčřăťĺľ 517 ňłň

ěšś£ řěğłőľ ŕěřěőřĺěŋšăűĺěľ ŋă čřăŋĺűăţ ďőňěŋőć (řĺś. 1b). Őřĺěŋšăűĺ£ ňőńěłşń ćŋşšřĺ ďőňěŋőć, łăł ŕřăćĺńő, őďŋőřőďŋă. Ŕőśńě ŕěřěţőďă řěğłő şňěŋĳÿă- ¿šś£ ďńĺŋŋőćőńŋőćżě ťńşłšşăűĺĺ ś-ďĺřěłšőřă. Ăŋăńőčĺůŋżě ŕěřěţőďż ŋăąń¿ďăńĺśĳ ŋăňĺ ć ŕńěŋłăţ ćśěţ ĺśśńěďőćăŋŋżţ šőńźĺŋ. Ć ŕńěŋłăţ ś N > 2 ŕěřěţőďż ŕřőĺśţőď£š ŕřĺ šěňŕěřăšşřě őłőńő 53^ffiŚ (łřşęłĺ ŋă řĺś. 2). İšő ŋă 8^ffiŚ ŕřěćőśţőďĺš šěňŕěřăšşřş ŕěřěţőďă SmC ć CrB ć őąžěňŋőň őąřăğűě. Ć ďćşţśńőľŋőľ ŕńěŋłě ŕěřěţőď ŋăąń¿ďăěšś£ ŕřĺ ěźě ąőńěě ćżśőłőľ šěňŕěřăšşřě (őłőńő 55^ffiŚ). Łăł ĺ ş ćěźěśšć ś SmA ťăğőľ [1, 7], ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżě ŕěřěţőďż śńěďşěš ść£ğăšĳ ś ŕěřěţőďăňĺ ć ŕőćěřţŋőśšŋżţ śńő£ţ ŕńěŋłĺ.

Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň őţńăęďěŋĺĺ ŕńěŋłĺ ŋăąń¿ďăěšś£ ěźě őďĺŋ ŕěřěţőď (řőňąż ŋă řĺś. 2) ćąńĺğĺ šěň-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011

Řĺś. 2. Šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďőć ć ŕńěŋłăţ řăğńĺůŋżţ šőńźĺŋ. Łřşęłăňĺ ŕőłăğăŋż šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďőć ć ŕőćěřţŋőśšŋżţ śńő£ţ ŕńěŋőł. Řőňąăňĺ ŕőłăğăŋż šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďőć ć łřĺśšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě. Ŋěłőšőřżě ŕńěŋłĺ (N = 4, 6) řăğřşÿăńĺśĳ ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ ďő ŕěřěţőďă ć łřĺśšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě

ŕěřăšşřż őąžěňŋőčő ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ć łřĺśšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě (45^ffiŚ). Ŕőśńě ¡šőčő ŕěřěţőďă ŕńěŋłă śšăŋőćĺšś£ őŕšĺůěśłĺ ĺğőšřőŕŋőľ (řĺś. 1c), š.ě. ďńĺŋŋżě őśĺ ňőńěłşń őřĺěŋšĺřş¿šś£ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő ŕńőśłőśšĺ ŕńěŋłĺ. Ąńĺğőśšĳ šěňŕěřăšşřż ŕěřěţőďă ł šěňŕěřăšşřě łřĺśšăńńĺğăűĺĺ őąžěňŋőčő őąřăğűă ĺ őřĺěŋšăűĺ£ ňőńěłşń, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋă£ ŕńőśłőśšĺ śńőěć, şłăğżćă¿š ŋă ŕěřěţőď ŕńěŋłĺ ć łřĺśšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě, śőőšćěšśšćş¿źěě őąžěňŋőňş őąřăğűş (CrB). Łăł ĺ ć ¡łśŕěřĺňěŋšăţ ŕő ĺğňěřěŋĺ¿ ŕőćěřţŋőśšŋőčő ŋăš£ęěŋĺ£ [21], ćąńĺğĺ šěňŕěřăšşřż łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ŕńěŋłĺ śšăŋőćĺńĺśĳ ŋěşśšőľůĺćżňĺ. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő ŋě ćő ćśěţ ŕńěŋłăţ şďăćăńőśĳ ŋăąń¿ďăšĳ ŕěřěţőď ć łřĺśšăńńĺůěśłőě śőśšő£ŋĺě (řĺś. 2). Ć ŕřőűěśśě łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ĺńĺ ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ŋěśłőńĳłő ćżÿě šěňŕěřăšşřż łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ŕńěŋłĺ ćő ňŋőčĺţ śńşůă£ţ řăğřşÿăńĺśĳ (ńőŕăńĺśĳ). Ŕřĺůĺŋă, ŕő-ćĺďĺňőňş, śőśšőĺš ć šőň, ůšő ŕřĺ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ŕřőĺśţőďĺš śşźěśšćěŋŋőě ĺğňěŋěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ ćěźěśšćă, ůšő ŕřĺćőďĺš ł śĺńĳŋżň şŕřşčĺň ŋăŕř£ęěŋĺ£ň ć ŕńěŋłě ĺ ł ěě řăğřşÿěŋĺ¿.

Őśšăŋőćĺňś£ ąőńěě ŕőďřőąŋő ŋă ŕěřěţőďăţ ć ŕőćěřţŋőśšŋżţ śńő£ţ ŕńěŋłĺ (T ≈ 53^ffiŚ; řĺś. 2). Ć őŕĺśăŋĺ£ţ řăŋěě ŕřőćőďĺćÿĺţś£ ¡łśŕěřĺňěŋšőć ŋă ŕńěŋłăţ ęĺďłőłřĺśšăńńĺůěśłĺţ ćěźěśšć [1] śőőąźăńőśĳ ő ŋăąń¿ďěŋĺĺ őďŋőčő ŕěřěţőďă, ść£ğăŋŋőčő ś šřăŋśťőřňăűĺěľ śšřşłšşřż ŕőćěřţŋőśšŋżţ śńőěć. Ŕěřěţőďż ŋă ďćşţ ŕőćěřţŋőśš£ţ ĺńĺ ŕřőĺśţőďĺńĺ őďŋőćřěňěŋŋő, ĺńĺ ęě ŕřĺňěŋ£ćÿĺěś£ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ňěšőďż ŋě ňőčńĺ řěčĺśšřĺřőćăšĳ ŕěřěţőďż ŋă łăęďőľ ĺğ ŕőćěřţŋőśšěľ. Ĺśŕőńĳğşěňă£ ŋăňĺ ňěšőďĺłă ĎŇŐŚ ŕőğćőńĺńă ćĺğşăńĺğĺřőćăšĳ ŕěřěţőďż ŋă łăęďőľ ĺğ ŕőćěřţŋőśšěľ ŕńěŋłĺ. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋżľ ŕěřěţőď (T ≈ 53^ffiŚ) ć ďěľśšćĺšěńĳŋőśšĺ śőśšőĺš ĺğ ďćşţ ŕěřěţőďőć, łőšőřżě ŕřőĺśţőď£š ŋă łăęďőľ ĺğ ŕőćěřţŋőśšěľ. Řĺś. 3 ĺńń¿śšřĺřşěš šřăŋś-

Řĺś. 3. Ťăğőćżě ŕěřěţőďż ć ŕńěŋłě šőńźĺŋőľ ć 5 ňőńěłşń£řŋżţ śńőěć. (a) SmC-ťăğă (śőśšő£ŋĺě 1 ŋă řĺś. 4). (b), (c) Ďćĺęěŋĺě ťřőŋšă ŕěřěţőďă (śŕřăćă ŋăńěćő) ŋă őďŋőľ ĺğ ŕőćěřţŋőśšěľ ŕńěŋłĺ (ŕěřěţőď ĺğ śőśšő£ŋĺ£ 1 ć śőśšő£ŋĺě 2) ŋă řĺś. 4). (d) Ŕńěŋłă, ć łőšőřőľ ŕěřěţőď ŕřőĺğőÿěń ŋă őďŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ (śőśšő£ŋĺě 2 ŋă řĺś. 4). (e) Ďćĺęěŋĺě ťřőŋšă ŕěřěţőďă ŋă ćšőřőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ (ŕěřěţőď ĺğ śőśšő£ŋĺ£ 2 ć śőśšő£ŋĺě 3) ŋă řĺś. 4). (f) Ŕńěŋłă, ć łőšőřőľ ŕěřěţőďż ŕřőĺğőÿńĺ ŋă ďćşţ ŕőćěřţŋőśš£ţ (śőśšő£ŋĺě 3 ŋă řĺś. 4). Ŕńěŋłă őţńăęďăńăśĳ őš T = 54^ffiŚ (a) ďő T = 52.6^ffiŚ (f). ĎŇŐŚ. Čőřĺğőŋšăńĳŋżľ řăğňěř ťőšőčřăťĺľ 950 ňłň

ťőřňăűĺ¿ šěłśšşřż ŕńěŋłĺ šőńźĺŋőľ ć 5 ňőńěłşń£řŋżţ śńőěć ŕřĺ ěě őţńăęďěŋĺĺ. Ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĳ śőśšő£ŋĺľ, łőšőřżě őąřăğş¿šś£ ć ŕńěŋłě, őšňěůěŋă űĺťřăňĺ ŋă řĺś. 3 ĺ śţěňăšĺůěśłĺ ŕřěďśšăćńěŋă ŋă řĺś. 4. Ŋă řĺś. 3a ŕőłăğăŋă ŕńěŋłă ŕřĺ 54^ffiŚ ć SmCťăğě. Ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ ďő T ≈ 53^ffiŚ ŕřĺ ŋăąń¿ďěŋĺĺ ŕńěŋłĺ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ĎŇŐŚ ňőęŋő ćĺďěšĳ ďćă ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ ŕěřěţőďă (řĺś. 3b, ś { ŕěřćżľ ŕěřěţőď, řĺś. 3e { ćšőřőľ ŕěřěţőď). Řĺś. 3b, ś ŕőłăğżćă- ¿š ďćĺęěŋĺě ťřőŋšă ŕěřěţőďă (śŕřăćă ŋăńěćő) ŋă őďŋőľ ĺğ ŕőćěřţŋőśšěľ ŕńěŋłĺ. Ŋă ćšőřőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ (řĺś. 3e) ŕěřěţőď ŋěśłőńĳłő śďćĺŋşš ŕő ćřěňěŋĺ őšŋőśĺšěńĳŋő ŕěřćőčő ŕěřěţőďă. Ć ďăŋŋőň śńşůăě őŋ ŕřőĺśţőďĺš, łőčďă ŋă ŕěřćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ŕěřěţőď ŕřőĺğőÿěń ćő ćśěň śńőě ŕńěŋłĺ (řĺś. 3d). Ćšőřőľ ŕě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011

Řĺś. 4. Śţěňăšĺůěśłőě ĺğőąřăęěŋĺě śőśšő£ŋĺľ ŕńěŋłĺ, ć łőšőřőľ ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋő ŕřőĺśţőď£š ŕěřěţőďż ć ŕőćěřţŋőśšŋżţ śńő£ţ. Śňěłšĺůěśłĺě śńőĺ řăśŕőńőęěŋż čőřĺğőŋšăńĳŋő. Ć SmC-śšřşłšşřě 1 ňőńěłşńż ŋăłńőŋěŋż ŕő őšŋőÿěŋĺ¿ ł ŋőřňăńĺ śňěłšĺůěśłĺţ śńőěć; 2 { ŕńěŋłă, ć łőšőřőľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď ŕřőĺğőÿěń ć őďŋőň ŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě. 3 { śěŋďćĺůěćă£ śšřşłšşřă, ć łőšőřőľ ťăğőćżľ ŕěřěţőď ŕřőĺğőÿěń ć ďćşţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ śńő£ţ; 4 { ŕěřěţőď ć łřĺśšăńńĺůěśłş¿ ťăğş (CrB) ŕřőĺğőÿěń ćő ćśěľ ŕńěŋłě. Ďńĺŋŋżě őśĺ ňőńěłşń ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋż śńő£ň

řěţőď ŕřőĺśţőďĺš ŕřăłšĺůěśłĺ ŕřĺ šőľ ęě šěňŕěřăšşřě (´T < 0.1^ffiŚ), ůšő ĺ ŕěřćżľ.

Ŕńěŋłă, ć łőšőřőľ ŕěřěţőďż ŕřőĺğőÿńĺ ŋă ďćşţ ŕőćěřţŋőśš£ţ (řĺś. 3f), śőţřăŋ£ěšś£ ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ ć ĺŋšěřćăńě šěňŕěřăšşř 7{8^ffiŚ. Ŕřĺ ěě ŋăčřěćě ňőęŋő šăłęě ŋăąń¿ďăšĳ ďćă ŕěřěţőďă ś őąřăğőćăŋĺěň SmCśšřşłšşřż ŕřĺ T > 53^ffiŚ. Ďĺŋăňĺłă ŕěřěţőďőć ğăćĺśĺš őš śłőřőśšĺ őţńăęďěŋĺ£ ĺ ŋăčřěćă. Ŕřĺ ňăńőľ śłőřőśšĺ ňőęěš ŋăąń¿ďăšĳś£ šőńĳłő őďĺŋ ŕěřěţőď, ŕřĺ łőšőřőň šřăŋśťőřňăűĺ£ śšřşłšşřż ŋă ďćşţ ŕőćěřţŋőśš£ţ ŕńěŋłĺ ŕřőĺśţőďĺš őďŋőćřěňěŋŋő. Ŋă řĺś. 4 śţěňăšĺůěśłĺ ŕőłăğăŋż śőśšő£ŋĺ£ ŕńěŋłĺ: 1 { SmC-ťăğă (řĺś. 3a); 2 { ŕńěŋłă, ć łőšőřőľ ŕěřěţőď ŕřőĺğőÿěń ŋă őďŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ (řĺś. 3d); 3 { ŕěřěţőď ŕřőĺğőÿěń ć ďćşţ ŕőćěřţŋőśšŋżţ śńő£ţ (řĺś. 3f); 4 { ŕěřěţőď ŕřőĺğőÿěń ćő ćśěľ ŕńěŋłě. Ŋă řăŋěě őąśşęďăćÿěňś£ řĺś. 1b ŕőłăğăŋă šřěţśńőľŋă£ ŕńěŋłă, ć łőšőřőľ ŕěřěţőďż ŕřőĺğőÿńĺ ŋă ďćşţ ŕőćěřţŋőśš£ţ. Ŕěřěţőďż ŕřőĺśţőď£š ăŋăńőčĺůŋő šőňş, łăł ¡šő ążńő őŕĺśăŋő ďń£ ŕńěŋłĺ ć 5 ňőńěłşń£řŋżţ śńőěć. Ŋěğăćĺśĺňżě (řăğďěńěŋŋżě ćő ćřěňěŋĺ) ŕěřěţőďż ŋă ďćşţ ŕőćěřţŋőśš£ţ ŋăąń¿ďăńĺśĳ ŋăňĺ ćő ćśěţ ŕńěŋłăţ, ć łőšőřżţ ŕőćěřţŋőśšŋżě śńőĺ őšďěńěŋż ďřşč őš ďřşčă, š.ě. ć ŕńěŋłăţ ś ůĺśńőň śńőěć ąőńĳÿě ďćşţ. Ć ŕńěŋłě šőńźĺŋőľ ć ďćă ňőńěłşń£řŋżţ śńő£ ŕőćěřţŋőśšŋżě śńőĺ śőŕřĺłăśă¿šś£ ĺ ŕěřěţőďż ć ŋĺţ ŕřőĺśţőď£š őďŋőćřěňěŋŋő. Őďŋăłő şęě őďŋőčő ŕřőňěęşšőůŋőčő ňőńěłşń£řŋőčő śńő£ (N = 3) ďőśšăšőůŋő, ůšőąż ŕěřěţőďż ŕřőĺśţőďĺńĺ őšďěńĳŋő ŋă łăęďőľ ĺğ ŕőćěřţŋőśšěľ ŕńěŋłĺ. §ćŋő ćżřăęěŋŋżľ ťřőŋš ŕěřěţőďă ĺ čĺśšěřěğĺś ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ ĺ ŋăčřěćě (´T ∼ 0.2^ffiŚ) čőćőř£š ő šőň, ůšő ŋăąń¿ďă¿źĺěś£ ŕěřěţőďż £ćń£¿šś£ ŕěřěţőďăňĺ ŕěřćőčő řőďă. Ŋăńĺůĺě ŕěřěţőďőć ŕěřćőčő řőďă ĺ őąřăğőćăŋĺě ŕřőňěęşšőůŋőľ śšřşłšşřż şłăğżćă¿š ŋă šő, ůšő ŕěřěţőďż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ć ďăŋŋőň śńşůăě ŋě őŕĺśżćă¿šś£ šěőřĺěľ Ńăŋďăş śńăąőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ [12], śőčńăśŋő łőšőřőľ ŕěřěţőď ŕřőĺśţőďĺš ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ĺğ śňěłšĺłă ć łřĺśšăńńĺůěśłş¿ ťăğş.

Ŋăńĺůĺě ĺğőńĺřőćăŋŋżţ ŕěřěţőďőć ŋă łăęďőľ ĺğ ŕőćěřţŋőśšěľ, ă šăłęě šőš ťăłš, ůšő ŕěřěţőďż ŕřőĺśţőď£š šőńĳłő ć őďŋőň ŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě, şłăğżćă¿š ŋă ňăńş¿ łőřřěń£űĺőŋŋş¿ ďńĺŋş (ŕőř£ďłă šőńźĺŋż śńő£), ść£ğăŋŋş¿ ś őąřăğőćăŋĺěň ŕřőňěęşšőůŋőľ śšřşłšşřż ŕřĺ T ≈ 53^ffiŚ. Ć šő ęě ćřěň£ ďćě ŕőćěřţŋőśšĺ ęěśšłő ść£ğăŋż ňěęďş śőąőľ ŕő ďřşčőňş ŕăřăňěšřş { őďĺŋăłőćőľ őřĺěŋšăűĺĺ ŕńőśłőśšĺ ŋăłńőŋă ňőńěłşń. Śńěďśšćĺěň ¡šőčő £ćń£ěšś£ őąřăğőćăŋĺě őřĺěŋšăűĺőŋŋő şŕőř£ďőůěŋŋżţ őąńăśšěľ, ćłń¿- ůă¿źĺţ łăł ćŋşšřěŋŋĺě (ś SmC-śšřşłšşřőľ), šăł ĺ ŕőćěřţŋőśšŋżě śńőĺ. Łőřřěń£űĺőŋŋă£ ďńĺŋă őřĺěŋšăűĺőŋŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ śőśšăćń£ěš ŋěśłőńĳłő ďěś£šłőć ňőńěłşń£řŋżţ śńőěć.

Ŕřĺ őţńăęďěŋĺĺ śňěłšĺůěśłĺţ ŕńěŋőł ŕőćěřţŋőśšĳ, łăł ŕřăćĺńő, ĺŋďşűĺřşěš ŕěřěţőď ć śšřşłšşřş ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ťăğż. Ć ĺśśńěďşěňőň ęĺďłőň łřĺśšăńńě ŕřĺ T ≈ 53^ffiŚ śńěďőćăńő ąż őęĺďăšĳ őąřăğőćăŋĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ CrB-śšřşłšşřż. Ĺğňěřěŋĺě őŕšĺůěśłőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŕńěŋőł, ść£ğăŋŋőľ ś ŋăłńőŋőň ňőńěłşń ć śńő£ţ, ŕőłăğăńő, ůšő ć ďěľśšćĺšěńĳŋőśšĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ őąřăğşěšś£ śšřşłšşřă, śşźěśšćěŋŋő őšńĺůă¿źă£ś£ őš ŋĺğłőšěňŕěřăšşřŋőľ ťăğż. Ć ĎŇŐŚ ňěřőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ śńşęĺš ćěńĺůĺŋă ŕőćőřőšă ăŋăńĺğăšőřă ´ψ (őšŋőśĺšěńĳŋő śłřěźěŋŋőčő ś ŕőń£řĺğăšőřőň ŕőńőęěŋĺ£), ŋěőąţőďĺňőčő ďń£ ğăšěňŋěŋĺ£ őąřăğűă ŕřĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ ŕăďă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ŕőď şčńőň 45^ffi ł ś-ďĺřěłšőřş [17]. Ć ŕńěŋłăţ, ŋăţőď£źĺţś£ ć SmC-ťăğě, ´ψ ďő ŕěřěţőďă (T > 53^ffiŚ) śőśšăćń£ěš ćěńĺůĺŋş ´ψ = 1.1 ± 0.2^ffi. Ŕőśńě ŕěřěţőďă ć őďŋőďőňěŋŋżţ şůăśšłăţ šřěţśńőľŋőľ ŕńěŋłĺ ´ψ = 0.9 ± 0.2^ffi. Ąőńĳÿă£ ćěńĺůĺŋă ´ψ, őśšă¿źă£ś£ ŕőśńě ŕěřěţőďă, őğŋăůăěš, ůšő ć őšńĺůĺě őš őąžěňŋőčő őąřăğűă, ć łőšőřőň ŕőśńě ŕěřěţőďă SmC → CrB ňőńěłşńż őřĺěŋšĺřş¿šś£ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő śńő£ň, ć ŕńěŋłě ŕőśńě ćżśőłőšěňŕěřăšşřŋőčő ŕěřěţőďă ŋě šőńĳłő ć űěŋšřăńĳŋőň śńőě, ŋő ĺ ć ŕőćěřţŋőśšŋżţ śńő£ţ ňőńěłşńż ŋăłńőŋěŋż. Ŋěŕőśřěď-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011 śšćěŋŋżň şłăğăŋĺěň ŋă šő, ůšő ć ŕőćěřţŋőśšŋżţ śńő- £ţ ňőńěłşńż ŋăłńőŋěŋż, śńşęĺš ŕěřěţőď ć ŕńěŋłě šőńźĺŋőľ N = 2. Ć ďćşţśńőľŋőľ ŕńěŋłě ŕřĺ šěňŕěřăšşřě őłőńő 55^ffiŚ ŕřőĺśţőďĺš ŕěřěţőď ć śšřşłšşřş, ăŋĺğőšřőŕŋş¿ ć ŕńőśłőśšĺ śňěłšĺůěśłĺţ śńőěć, š.ě. ć śšřşłšşřş ś ŋăłńőŋŋżň şŕőř£ďőůěŋĺěň ňőńěłşń.

Ŋăąń¿ďăěňőě ŋăňĺ ŋěőążůŋőě ŕőćěďěŋĺě ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő ś řăśźěŕńěŋĺěň SmC → CrBŕěřěţőďă ć ŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě ŋă ďćă ŕěřěţőďă: SmC →ŋăłńőŋŋżľ čěłśăšĺł→ CrB. Ŕőďőąŋőčő šĺŕă řăśźěŕńěŋĺě ś őąřăğőćăŋĺěň čěłśăšĺůěśłőľ ťăğż ŋăąń¿ďăńőśĳ ć śńşůăě őąžěňŋőčő ŕěřěţőďă ĺğ SmA ć CrB-śšřşłšşřş: SmA →čěłśăšĺł→ CrB [22{24], š.ě. ďń£ ŕěřěţőďă ś śőţřăŋěŋĺěň őřĺěŋšăűĺĺ ňőńěłşń, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ŕńőśłőśšĺ śńőěć. Ŋăńĺůĺě ŋăłńőŋŋőčő čěłśăšĺłă ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ć ŋăÿěň śńşůăě őąž£śŋ£ěš łăřďĺŋăńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě šěłśšşřż ĺ \ğăňőřăęĺćăŋĺě" ťńşłšşăűĺľ ś-ďĺřěłšőřă. Ŕőśńě ŕěřěţőďă őřĺěŋšăűĺ£ ś-ďĺřěłšőřă ćő ćŋşšřěŋŋĺţ śńő£ţ ğăłřěŕńěŋă ŋă čřăŋĺűě ś ŕőćěřţŋőśšŋżň śńőěň. Őŋă őŕřěďěń£ěšś£ őřĺěŋšăűĺěľ ś-ďĺřěłšőřă ć ŕőćěřţŋőśšŋőň śńőě. Ďńĺŋŋőćőńŋőćżě ťńşłšşăűĺĺ ćő ćŋşšřěŋŋĺţ śńő£ţ ŕńěŋłĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŕőńŋőśšĳ¿ ŕőďăćńěŋż.

Ć šőŋłĺţ ŕńěŋłăţ śňěłšĺłă-C ĺğ-ğă ŕőćěřţŋőśšŋőčő şŕőř£ďőůěŋĺ£ şčőń ŋăłńőŋă ňőńěłşń ć ŕőćěřţŋőśšŋżţ śńő£ţ ąőńĳÿě, ůěň ć őąžěňě. İšő, ć ůăśšŋőśšĺ, ŕřĺćőďĺš ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ć ŕńěŋłăţ ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ. Ŋăńĺůĺě ş šőŋłĺţ ŕńěŋőł śńőěćőľ ¡ńěłšřĺůěśłőľ ŕőń£řĺğăűĺĺ ňőęěš śŕőśőąśšćőćăšĳ őąřăğőćăŋĺ¿ ŕřőňěęşšőůŋżţ śšřşłšşř ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋőł.

Šăłĺň őąřăğőň, łřĺśšăńńĺğăűĺ£ ŕőćěřţŋőśšŋżţ śńőěć łăřďĺŋăńĳŋő őšńĺůăěšś£ őš łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ć őąžěňě őąřăğűă. Ć śšăšĳě śőőąźăěšś£ ő ŋăąń¿- ďěŋĺĺ (ćĺğşăńĺğăűĺĺ) ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ śšřşłšşřŋżţ ŕěřěţőďőć ć ěďĺŋĺůŋżţ ňőńěłşń£řŋżţ śńő£ţ ŋă ďćşţ ŕőćěřţŋőśš£ţ ŋăŋőŕńěŋőł. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ŕőćěřţŋőśšĳ ĺŋďşűĺřşěš őąřăğőćăŋĺě ŕřőňěęşšőůŋőľ śšřşłšşřż, ŋě ŋăąń¿ďă¿źěľś£ ć őąžěňŋőň őąřăğűě. Ŕěřěţőď ć ŋěě ŕřőĺśţőďĺš ŕřĺ šěňŕěřăšşřě ŋă 8^ffiŚ ćżÿě šěňŕěřăšşřż łřĺśšăńńĺğăűĺĺ. Ŕěřěţőďż ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŋě őŕĺśżćă¿šś£ šěőřĺěľ śńăąőľ łřĺśšăńńĺğăűĺĺ [12], ŕřĺ łőšőřőľ śňěłšĺł ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕěřěţőďĺš ć łřĺśšăńńĺůěśłş¿ ťăğş. Ŋăńĺůĺě ĺğőńĺřőćăŋŋżţ ŕěřěţőďőć ş ŕőćěřţŋőśšĺ čőćőřĺš ő ňăńőľ ćěńĺůĺŋě ňěęśńőěćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£, őšćěšśšćěŋŋőčő ğă śńőěćżě ŕěřěţőďż. Ć šő ęě ćřěň£ ćğăĺňőďěľśšćĺě, őšćěšśšćěŋŋőě ğă ŋăłńőŋŋş¿ őřĺěŋšăűĺ¿ ňőńěłşń ć śńő£ţ, ĺňěěš śşźěśšćěŋŋş¿ ňěęśńőěćş¿ śőśšăćń£¿źş¿, ŕřĺćőď£źş¿ ł łőřřěń£űĺĺ őřĺěŋšăűĺĺ ňőńěłşń ć řăğńĺůŋżţ śńő£ţ ŕńěŋłĺ.

Řăąőšă ŕőďďěřęăŋă čřăŋšăňĺ ŘŤŤĹ (# 11-02- 01028 ĺ # 11-02-01424) ĺ čřăŋšőň # ŇŁ-2458.2011.2. Ăćšőřż ćżřăęă¿š ąńăčőďăřŋőśšĳ Ě.Ĺ. Łăűş ğă űěŋŋőě őąśşęďěŋĺě ĺ Ą.Ň. Ąőńőšĺŋş ğă ń¿ňĺŋěśűĺřş¿- źĺě ćěźěśšćă.

1. T. Stoebe and C. C. Huang, Int. J. Mod. Phys. B 8, 2285 (1995).

2. J. M. Kosterlitz and D. J. Thouless, J. Phys. C 6, 1181 (1973).

3. B. I. Halperin and D. R. Nelson, Phys. Rev. Lett. 41, 121 (1978).

4. P. G. de Gennes and J. Prost, The Physics of Liquid Crystals, 2nd ed., Clarendon Press, Oxford (1993).

5. R. Pindak, D. E. Moncton, S. C. Davey, and J. W. Goodby, Phys. Rev. Lett. 46, 1135 (1981).

6. R. Pindak, W. O. Springer, D. J Bishop et al., Phys.

Rev. Lett. 48, 173 (1982).

7. V. H. de Jeu, B. I. Ostrovskii, and A. N. Shalaginov, Rev.

Mod. Phys. 75, 181 (2003).

8. C. Y. Chao, M. T. Hsu, W. J. Hsieh et al., Phys. Rev.

Lett. 93, 247801 (2004).

9. F. Mercuri, S. Paoloni, U. Zammit et al., Phys. Rev. E 74, 041707 (2006).

10. M. Stojanovic, A. Bubnov, D. Z. Obadovic et al., Phase Transitions 84, 380 (2011).

11. Ń. Ď. Ńăŋďăş, ĘİŠŤ 7, 627 (1937).

12. Ć. Ć. Ńěąěďěć, Ă. Ř. Ňşřăšőć, ŤŠŠ 32, 837 (1990). 13. P. Pieranski, L. Bieliard, J.-Ph. Tournelles et al., Physica A 194, 364 (1993).

14. C. Bahr, Int. J. Mod. Phys. B 8, 3051 (1994). 15. M. Veum, P. Messman, Z. Q. Liu et al., Rev. Sci.

Instrum. 74, 5151 (2003).

16. Ň. Ąőřŋ, İ Ćőńĳť, Őśŋőćż őŕšĺłĺ, Ň.: Ŋăşłă, 1970, 856 ś. [M. Born and E. Wolf, Principles of Optics, Pergamon Press, 1964].

17. D. R. Link, G. Natale, R. Shao et al., Science 84, 3665 (1999).

18. P. V. Dolganov, E. I. Demikhov, Yoshiichi Suzuki, and Atsuo Fukuda, ĘİŠŤ 122, 840 (2002) [JETP 95, 728 (2002)].

19. P. V. Dolganov, H. T. Nguyen, E. I. Kats et al., Phys.

Rev. E 75, 031706 (2007).

20. M. Veum, C. Pettersen, P. Mach et al., Phys. Rev. E 61, R2192 (2000).

21. H. Schuring, C. Thieme, and R. Stannarius, Liq. Cryst.

28, 241 (2001).

22. C. Y. Chao, C. F. Chou, J. T. Ho et al., Phys. Rev. Lett.

77, 2750 (1996).

23. A. Fera, B. I. Ostrovskii, D. Sentenac et al., Phys. Rev.

E 60, R5033 (1999).

24. C. Y. Chao, T. C. Pan, C. F. Chou, and J. T. Ho, Phys.

Rev. E 62, R1485 (2000).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011