Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 93, ćżŕ. 12, ś. 826 { 829 © 2011 č. 25 ĺ¿ŋ£

Čĺśšěřěğĺś ćőńŋ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ĺ ďĺśśĺŕăšĺćŋżě śőńĺšőŋż ć ŋěńĺŋěľŋżţ ňăčŋĺšŋżţ ňěšăňăšěřĺăńăţ

Ŋ. Ŋ. Řőğăŋőć^{1)∗}, Ŋ. Ć. Ćżśőšĺŋă^∗, Ă. Ŋ. Ÿăűěć^∗, Ĺ. Ć. Ÿăďřĺćőć^+, đ. Ś. Łĺćÿăřĳ^+

Śăŋłš-Ŕěšěřąşřčśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺŋťőřňăűĺőŋŋżţ šěţŋőńőčĺľ, ňěţăŋĺłĺ ĺ őŕšĺłĺ 197101 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

�ŤČŞŔ ŊŔŁ \Čőśşďăřśšćěŋŋżľ őŕšĺůěśłĺľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ś.Ĺ. Ćăćĺńőćă", 199034 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

+Űěŋšř ŋěńĺŋěľŋőľ ťĺğĺłĺ, Ăćśšřăńĺľśłĺľ ŋăűĺőŋăńĳŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, Łăŋąěřřă ĂŚŠ 0200, Ăćśšřăńĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 20 ăŕřěń£ 2011 č.

Ďń£ ŋěńĺŋěľŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ňěšăňăšěřĺăńă { űěŕőůłĺ śńăąőść£ğăŋŋżţ řăğőňłŋşšżţ łőńĳűěćżţ řěğőŋăšőřőć, ¡ńěłšřĺůěśłĺľ šőł ć łőšőřżţ ćőğąşęďăěšś£ ćŋěÿŋĺň ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżň ĺğńşůěŋĺěň, ăŋăńĺšĺůěśłĺ ĺ ůĺśńěŋŋő ĺğşůěŋż ńőłăńĺğőćăŋŋżě śšřşłšşřż, ťőřňĺřş¿źĺěś£ ć şśńőćĺ£ţ ąĺśšăąĺńĳŋőśšĺ. Őąŋăřşęěŋ čĺśšěřěğĺś śłőřőśšĺ ćőńŋ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ (ťřőŋšőć) ĺ ŋăľďěŋż ďĺśłřěšŋżě ďĺśśĺŕăšĺćŋżě śőńĺšőŋż.

Ĺśłşśśšćěŋŋżě łőňŕőğĺšŋżě śšřşłšşřż, śőďěřęăźĺě ¡ńěłšřőŕřőćőď£źĺě ¡ńěňěŋšż, ĺńĺ ňěšăňăšěřĺăńż, ŕřĺćńěłă¿š ć ŕőśńěďŋĺě čőďż ćśě ąőńĳÿěě ćŋĺňăŋĺě ćśńěďśšćĺě ĺţ şŋĺłăńĳŋżţ śćőľśšć őšřĺűăšěńĳŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ŕřőŋĺűăěňőśšĺ ĺ őąřăšŋőčő řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőńŋ. Ć őšńĺůĺě őš łřĺśšăńńőć ňěšăňăšěřĺăńż ďőŕşśłă¿š şŕřăćńěŋĺě ňăłřőśłőŕĺůěśłĺňĺ ţăřăłšěřĺśšĺłăňĺ ğă śůěš ŕőďąőřă šĺŕőć ĺ čěőňěšřĺĺ ĺţ śšřşłšşřŋżţ ¡ńěňěŋšőć [1{3]. Ŋăĺąőńěě ŕřőśšő ňăčŋĺšŋżě řěğőŋăŋśŋżě ňěšăňăšěřĺăńż ŕőńşůă¿š ŕşšěň śőğďăŋĺ£ ŕěřĺőďĺůěśłőľ řěÿěšłĺ řěğőŋăŋśŋżţ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ łőŋšşřőć, řăğňěřż łőšőřżţ ňŋőčő ňěŋĳÿě ďńĺŋż ćőńŋż řăśŕřőśšřăŋ£¿źĺţś£ ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżţ ćőńŋ. Ĺśłşśśšćěŋŋżľ ţăřăłšěř ňěšăňăšěřĺăńőć ŕřěďőśšăćń£ěš ćőğňőęŋőśšĳ şŕřăćńěŋĺ£ ĺţ śćőľśšćăňĺ ğă śůěš ńĺąő ďĺŋăňĺůěśłőľ ŕěřěśšřőľłĺ ĺţ śšřşłšşřż, ńĺąő ćłń¿ůěŋĺ£ ć ŋĺţ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżţ ŋěńĺŋěľŋżţ ¡ńěňěŋšőć ĺ şŕřăćńěŋĺ£ ĺňĺ ćŋěÿŋĺň ŕőńěň [4].

Ŋěďăćŋő ążńő šěőřěšĺůěśłĺ ŕőłăğăŋő, ůšő ňăčŋĺšŋżě ňěšăňăšěřĺăńż, śőśšő£źĺě ĺğ űěŕőůěł ¡ńěłšřĺůěśłĺţ łőńěąăšěńĳŋżţ łőŋšşřőć { řăğőňłŋşšżţ łőńĳűěćżţ řěğőŋăšőřőć (ŘŁŘ), ąńăčőďăř£ ĺţ śńăąőľ ść£ğĺ ňőčşš ŕřő£ćń£šĳ ¡ťťěłšż ďĺśłřěšŋőśšĺ [5{ 8]. Ć ůăśšŋőśšĺ, ążńő ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋő, ůšő ć űěŕőůłě (őďŋőňěřŋőľ ďĺśłřěšŋőľ śĺśšěňě) ŋěńĺŋěľŋżţ ŘŁŘ, čďě łăęďżľ ŘŁŘ ćğăĺňőďěľśšćşěš ś ąńĺęăľÿĺňĺ śőśěď£ňĺ, ńőłăńĳŋă£ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ ĺ śńăąă£ ść£ğĳ ŘŁŘ ňőčşš ŕřĺćěśšĺ ł ćőğŋĺłŋőćěŋĺ¿ ďĺśłřěšŋżţ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ śšřşłšşř [7, 8]. Ć ¡šőň śőőąźěŋĺĺ ňż ĺğşůăěň ďćă šĺŕă ďĺśłřěšŋżţ ńőłăńĺğőćăŋŋżţ śšřşłšşř ć šăłĺţ śĺśšěňăţ: ćőńŋż ŕěřěłń¿-

1)e-mail: nrosanov@yahoo.com

ůěŋĺ£ ĺ ďĺśśĺŕăšĺćŋżě śőńĺšőŋż. Ňż ŕőłăğżćăěň, ůšő ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕăřăňěšřőć śĺśšěňż ĺ ŕřěďżśšőřĺĺ (ŋăůăńĳŋżţ şśńőćĺľ) ćőńŋż ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŋěŕőďćĺęŋż ĺńĺ ďćĺęşšś£, šőčďă łăł śőńĺšőŋż ć ćżśőłőľ śšěŕěŋĺ ńőłăńĺğőćăŋż ćśńěďśšćĺě ďĺśłřěšŋőśšĺ śĺśšěňż.

Śńěďş£ [6], ňż řăśśňăšřĺćăěň ŕěřĺőďĺůěśłş¿ űěŕőůłş őďĺŋăłőćżţ ŋěńĺŋěľŋżţ ŘŁŘ (řĺś. 1), łőšőřă£

Řĺś. 1. Űěŕőůłă řăğőňłŋşšżţ łőńĳűěćżţ řěğőŋăšőřőć śő śńăąőľ ść£ğĳ¿ ňěęďş śőśěďŋĺňĺ ¡ńěňěŋšăňĺ

śńşęĺš ŕřőśšőľ őďŋőňěřŋőľ ňőďěńĳ¿ ňăčŋĺšŋőčő ňěšăňăšěřĺăńă, ŋěďăćŋő śőğďăŋŋőčő ĺ ĺğşůěŋŋőčő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő [9]. Ćśě ŘŁŘ ńěęăš ć őďŋőľ ŕńőśłőśšĺ, ă ĺţ űěŋšřż řăśŕőńőęěŋż ŋă ŕř£ňőľ ńĺŋĺĺ. Łăęďőňş ŘŁŘ ňőęŋő śőŕőśšăćĺšĳ ŋěńĺŋěľŋżľ ¡ńěłšřĺůěśłĺľ łőńěąăšěńĳŋżľ łőŋšşř, śőśšăćńěŋŋżľ ŋěńĺŋěľŋżň őňĺůěśłĺň śőŕřőšĺćńěŋĺěň, ĺŋďşłšĺćŋőśšĳ¿ ĺ ěňłőśšĳ¿. Śůĺšăěň, ůšő ŋěńĺŋěľŋőśšĳ ŘŁŘ ćżğćăŋă łěřřőćśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ¿ śřěďż, ććěďěŋŋőľ ć řăğřěğż ŘŁŘ [4, 6].

Şŕřăćń£¿źěě şřăćŋěŋĺě ďń£ ăňŕńĺšşďż ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă ¯n ć n-ň řěğőŋăšőřě ć űěŕőůłě ć ąěğřăğňěřŋőľ ťőřňě ĺňěěš ćĺď [6] i ∂¯n ∂t −(2˙−iγ+α|¯n|^2)¯n−˚=κ(¯n_{+1}+¯n_{−1}−2¯n). (1) 826 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011

Ğďěśĳ t { ćřěň£, ŋőřňĺřőćăŋŋőě ŋă ŕěřĺőď śőąśšćěŋŋżţ łőńěąăŋĺľ ĺğőńĺřőćăŋŋőčő řěğőŋăšőřă; ˙ ĺ γ { őšłńőŋěŋĺě śőąśšćěŋŋőľ ůăśšőšż őš ůăśšőšż ŕőďďěřęĺćă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ĺ śłőřőśšĳ ğăšşţăŋĺ£ šőłă ć řěğőŋăšőřě, ŋőřňĺřőćăŋŋżě ŋă śőąśšćěŋŋş¿ ůăśšőšş łőńěąăŋĺľ řěğőŋăšőřă; łő¡ťťĺűĺěŋš α = ±1, śőőšćěšśšćěŋŋő, ďń£ śăňőťőłşśĺřőćőůŋőľ ĺ śăňőďěťőłşśĺřőćőůŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ; ˚ { ăňŕńĺšşďă ŕőďďěřęĺćă¿- źěčő ĺğńşůěŋĺ£; κ { łő¡ťťĺűĺěŋš ść£ğĺ. Ĺśŕőńĳğş- ¿šś£ ŕřĺąńĺęěŋĺ£ ňěďńěŋŋő ňěŋ£¿źĺţś£ ăňŕńĺšşď ĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ąńĺęăľÿĺţ śőśěďěľ.

Łőŋšĺŋşăńĳŋżľ ŕřěďěń őšćěůăěš ąőńĳÿĺň ğŋăůěŋĺ£ň łő¡ťťĺűĺěŋšőć ść£ğĺ. Ŕřĺ ¡šőň (1) śőćŕăďăěš ś şřăćŋěŋĺěň ďń£ ĺŋšěřťěřőňěšřă ś łěřřőćśłőľ śřěďőľ, ćőğąşęďăěňőčő ćŋěÿŋĺň ĺğńşůěŋĺěň [10, 11]. Ďőŕőńŋĺšěńĳŋżň ťăłšőřőň śńşęĺš ćőğňőęŋőśšĳ śşźěśšćőćăŋĺ£ ŋě šőńĳłő ŕőńőęĺšěńĳŋżţ, ŋő ĺ őšřĺűăšěńĳŋżţ ğŋăůěŋĺľ κ (ŕřăćă£ ůăśšĳ (1) ŕřěďśšăćń£ěš ďĺśłřěšŋş¿ ďĺťřăłűĺ¿). Ŕřěďěń ĺśůěğă¿źě ňăńżţ łő¡ťťĺűĺěŋšőć ść£ğĺ κ → 0 £ćń£ěšś£ ćżřőęďěŋŋżň (ŕőńŋőśšĳ¿ ŋěğăćĺśĺňżě řěğőŋăšőřż). Ŕřĺ şśńőćĺ- £ţ ˙^2 > 3γ^2, α˙ < 0 ĺňěěš ňěśšő ąĺśšăąĺńĳŋőśšĳ: ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŋăůăńĳŋżţ şśńőćĺľ şśšăŋăćńĺćăěšś£ őďŋő ĺğ ďćşţ ğŋăůěŋĺľ šőłă: ¯^{(0)}n = ¯^{(↑)}, ¯^{(↓)}. Ŕřĺ śńăąőľ ść£ğĺ ŕřĺňěŋĺňă šěőřĺ£ ćőğňşźěŋĺľ ŕő κ. Ŕőńăčă£ ¯n = ¯^{(0)}n (1 + κδ¯n), ďń£ ŕőŕřăćőł δ¯n ć śšăűĺőŋăřŋőň řěęĺňě ŕőńşůĺň

anδ¯n + bnδ¯^∗n = cn, (2) čďě bn = α|¯^{(0)}n |^2¯^{(0)}n ,

an = bn − ˚¯^{(0)}n ,

cn = −κ(¯^{(0)}n_{+1} + ¯^{(0)}n_{−1} − 2¯^{(0)}n ). (3)

Řěÿěŋĺě (2) ĺňěěš ćĺď

δ¯n = cna^∗n − bnc^∗n |an|^2 − |bn|^2 . (4)

Ěśńĺ ŕńăćŋő ňěŋ£šĳ łőŋšřőńĳŋżľ ŕăřăňěšř { ăňŕńĺšşďş ŕőďďěřęĺćă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ˚, šő ğŋăňěŋăšěńĳ ďřőąĺ ć (4) őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ, őšćěůă¿źĺţ łřă£ň ŕřőňěęşšőůŋőľ (ŋěşśšőľůĺćőľ) ćěšćĺ ğăćĺśĺňőśšĺ |¯^{(0)}|^2 őš ˚. Ŕő¡šőňş ŕőŕřăćłĺ ňőčşš ążšĳ ćěńĺłĺ šőńĳłő ş łřăěć ŋĺęŋěľ ĺ ćěřţŋěľ ćěšćěľ ¡šőľ ğăćĺśĺňőśšĺ.

Ňőďşń£űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ őďŋőřőďŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺľ ¯^{(0)}n = ¯^{(0)} ĺğşůěŋă ć [6]. Ŋĺęě ŕřĺćőď£šś£ ŋőćżě řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋżţ řăśůěšőć ďĺśłřěšŋżţ ćőńŋ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ (ĆŔ) ĺ ďĺśłřěšŋżţ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śőńĺšőŋőć ć śńşůăě śăňőťőłşśĺřőćőůŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ α = 1.

Ćőńŋż ŕěřěłń¿ůěŋĺ£. Ć şśńőćĺ£ţ ąĺśšăąĺńĳŋőśšĺ, łőčďă ć űěŕőůłě śşźěśšćş¿š ďćă şśšőľůĺćżţ őďŋőřőďŋżţ řăśŕřěďěńěŋĺ£, ć ŋěľ ňőčşš ťőřňĺřőćăšĳś£ ĺ ĆŔ, ťřőŋš łőšőřżţ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ŕěřěţőď ŕřĺ ĺğňěŋěŋĺĺ ŋőňěřă řěğőŋăšőřă n őš őďŋőčő őďŋőřőďŋőčő řăśŕřěďěńěŋĺ£ ł ďřşčőňş ŕřĺ őďŋőřőďŋőň ćŋěÿŋěň ćőğąşęďěŋĺĺ (řăğńĺůă¿šś£ ăśĺňŕšőšĺůěśłĺě ğŋăůěŋĺ£ ăňŕńĺšşďż šőłă ¯^{(↓)} ĺ ¯^{(↑)} ŕřĺ n → ±∞). Śšăűĺőŋăřŋżňĺ £ćń£¿šś£ šőńĳłő ŋěŕőďćĺęŋżě ĆŔ. Ĺţ ŕřőťĺńĺ ąńĺğłĺ ł śšşŕěŋĳłě ś ŕőŕřăćłăňĺ (4). Śłőřőśšĺ ĺ ŕřőťĺńĺ ďćĺęşźĺţś£ ĆŔ ććĺďş ďĺśłřěšŋőśšĺ śĺśšěňż ňěŋ£¿šś£ śő ćřěňěŋěň łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłĺ (ć őšńĺůĺě őš ĆŔ śő śšăűĺőŋăřŋżň ŕřőťĺńěň ć łőŋšĺŋşăńĳŋżţ śţěňăţ). Ŕő¡šőňş ŋĺęě ŕőď śłőřőśšĳ¿ ĆŔ v ŕőŋĺňăěšś£ ěě śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě. Śłőřőśšĳ őŕřěďěń£ěšś£ łăł ŕőńőęĺšěńĳŋă£, ěśńĺ ďćĺęěŋĺě ĆŔ ŕřĺćőďĺš ł řăśÿĺřěŋĺ¿ őąńăśšĺ, ğăŋ£šőľ ćěřţŋěľ ćěšćĳ¿ ąĺśšăąĺńĳŋőśšĺ (ăňŕńĺšşďă šőłă ¯^{(↑)}), ĺ łăł őšřĺűăšěńĳŋă£ ć ŕřőšĺćőŕőńőęŋőň śńşůăě. Ŕřĺňěř ďćĺęşźěľś£ ĆŔ ś ŕőńőęĺšěńĳŋőľ śłőřőśšĳ¿ ŕřěďśšăćńěŋ ŋă řĺś. 2.

Řĺś. 2. Ŕřőťĺńĺ ďćĺęşźěľś£ ĆŔ ć šřĺ ŕőśńěďőćăšěńĳŋżţ ňőňěŋšă ćřěňěŋĺ: t = 600 (1), 1400 (2), 2000 (3); ˚ = 0.05, ˙ = −0.2, γ = 0.02, κ = 0.07

Ććĺďş ďĺśłřěšŋőśšĺ śĺśšěňż śłőřőśšĳ ĆŔ őąřăźăěšś£ ć ŋşńĳ ŋă ŋěłőšőřőň ĺŋšěřćăńě ğŋăůěŋĺľ ˚. Ŕřĺ ¡šőň ğăćĺśĺňőśšĳ v(˚) ĺňěěš čĺśšěřěğĺśŋżľ ţăřăłšěř (řĺś. 3). Ďń£ ŕřĺŋ£šżţ ŕăřăňěšřőć ćąńĺğĺ ŕřăćőčő łřă£ ĺŋšěřćăńă śşźěśšćőćăŋĺ£ ŋěŕőďćĺęŋżţ ĆŔ ś şćěńĺůěŋĺěň ˚ őŋĺ ŕńăćŋő śňěŋ£¿šś£ řěęĺňőň ďćĺęşźĺţś£ ĆŔ (śşŕěřłřĺšĺůěśłă£ ąĺťşřłăűĺ£). Ćąńĺğĺ ńěćőčő łřă£ ĺŋšěřćăńă ĺňěěš ňěśšő śşąłřĺšĺůěśłă£ ąĺťşřłăűĺ£ śő śłăůłőőąřăğŋżň ĺğňěŋě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011 9^�

828 Ŋ. Ŋ. Řőğăŋőć, Ŋ. Ć. Ćżśőšĺŋă, Ă. Ŋ. Ÿăűěć ĺ ďř.

Řĺś. 3. Ğăćĺśĺňőśšĳ śłőřőśšĺ ĆŔ v őš ăňŕńĺšşďż ŕőďďěřęĺćă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£ ˚. Śšřěńłĺ ŕőłăğżćă¿š čĺśšěřěğĺśŋżě śłăůłĺ ŕřĺ ŕńăćŋőň ĺğňěŋěŋĺĺ ˚. Ŕăřăňěšřż: ˙ = −0.2, γ = 0.035, κ = 0.089

ŋĺěň śłőřőśšĺ. Ŕřĺ ŕăřăňěšřăţ, ĺśŕőńĳğőćăŋŋżţ ďń£ ŕőśšřőěŋĺ£ řĺś. 3, ůĺśńěŋŋő ŋăľďěŋŋżľ ĺŋšěřćăń ąĺśšăąĺńĳŋőśšĺ ĆŔ, ć łőšőřőň ĺňě¿šś£ ĺ ŋěŕőďćĺęŋżě, ĺ ďćĺęşźĺěś£ ĆŔ, ĺňěěš ćĺď: 0.0271 ≤ ˚ ≤ 0.03135.

Ŋăńĺůĺě űěńőčő ĺŋšěřćăńă ğŋăůěŋĺľ ăňŕńĺšşďż ŕőďďěřęĺćă¿źěčő ĺğńşůěŋĺ£, ćŋşšřĺ łőšőřőčő ćőńŋă ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŋěŕőďćĺęŋă, £ćń£ěšś£ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ŋě šőńĳłő ďĺśłřěšŋżţ, ŋő ĺ ŋěőďŋőřőďŋżţ łőŋšĺŋşăńĳŋżţ śĺśšěň [11], ŕřěďěńĳŋżň śńşůăěň łőšőřżţ £ćń£¿šś£ řăśśňăšřĺćăěňżě ďĺśłřěšŋżě śĺśšěňż. Ďń£ őďŋőřőďŋżţ łőŋšĺŋşăńĳŋżţ śĺśšěň ¡šőš ĺŋšěřćăń śęĺňăěšś£ ć šőůłş { ňăłśćěńńőćśłőě ğŋăůěŋĺě łőŋšřőńĳŋőčő ŕăřăňěšřă. Ďăęě ć şśńőćĺ£ţ, łőčďă śőńĺšőŋż ŋě ťőřňĺřş¿šś£ (śň. ŋĺęě), śćőľśšćă ďĺśłřěšŋżţ ĆŔ ŕřĺćőď£š ł őśőąěŋŋőśš£ň ŕřőśšřăŋśšćěŋŋőčő čĺśšěřěğĺśă [11] (ŕőďďěřęĺćă¿źěě ĺğńşůěŋĺě ć ćĺďě ŕşůłă, ăňŕńĺšşďă łőšőřőčő ňěďńěŋŋő ňěŋ£ěšś£ ćő ćřěňěŋĺ), ŋăŕőňĺŋă¿źěčő čĺśšěřěğĺś ŕřĺ ťěřřőňăčŋěšĺğňě.

Ďĺśłřěšŋżě ďĺśśĺŕăšĺćŋżě śőńĺšőŋż. Ďń£ śćěšńżţ (ś ńőłăńĳŋżň ŕőďžěňőň ăňŕńĺšşďż šőłă) śőńĺšőŋőć ăśĺňŕšőšĺůěśłĺě ğŋăůěŋĺ£ ăňŕńĺšşďż šőłă ŕřĺ n → −∞ ĺ n → +∞ śőćŕăďă¿š ś ¯^{(↓)}. Ďń£ ŋăĺąőńěě şğłőčő śőńĺšőŋă ć ŋĺğÿěň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ ŕő κ ¯^{(0}n = ¯^{(↓)} + (¯^{(↑)} − ¯^{(↓)})δn;n_0 . Ŕőŕřăćłĺ (4) ğăšřăčĺćă¿š ŋěąőńĳÿőě ůĺśńő śőśěďŋĺţ řěğőŋăšőřőć, ă ĺţ ćěńĺůĺŋă śőčńăśşěšś£ ś řěğşńĳšăšăňĺ ůĺśńěŋŋżţ řăśůěšőć, ŕőďšćěřęďă¿źĺňĺ şśšőľůĺćőśšĳ śőńĺšőŋŋżţ řěęĺňőć (řĺś. 4). Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś. 5, śőńĺšőŋż şśšőľůĺćż ŕřăłšĺůěśłĺ ćő ćśěľ őąńăśšĺ ąĺśšă-

Řĺś. 4. Ŕřőťĺńĳ ŋěŕőďćĺęŋőčő śőńĺšőŋă (śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { ůĺśńěŋŋżľ řăśůěš, ŕşŋłšĺř { řěğşńĳšăš šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ). Ŕăřăňěšřż: ˙ = −0.2, γ = 0.04, κ = 0.06, ˚ = 0.05

ąĺńĳŋőśšĺ. Ďń£ űěŕőůłĺ ďőśšăšőůŋőľ ďńĺŋż ĺňěěšś£ ąőńĳÿőě ůĺśńő ŕřőťĺńěľ śőńĺšőŋŋőčő šĺŕă ś řăğńĺůŋżň ůĺśńőň ňăłśĺňşňőć šőłă ĺ řăğńĺůŋőľ ÿĺřĺŋőľ ňăłśĺňşňőć.

Řĺś. 5. Ćěšćĺ ąĺśšăąĺńĳŋőčő őšłńĺłă. Ŕěřěłń¿ůěŋĺě ňěęďş ŋĺňĺ ŕőłăğăŋő ćěřšĺłăńĳŋżňĺ śšřěńłăňĺ, łřşęłĺ ş ćěřţŋěľ ćěšćĺ şłăğżćă¿š ğŋăůěŋĺě |¯n|^2 ć űěŋšřě ŋăĺąőńěě şğłőčő śőńĺšőŋă. Ŕăřăňěšřż: ˙ = −0.2, γ = 0.035, κ = 0.0025

Šăłĺň őąřăğőň, ć ŋěńĺŋěľŋőň ňăčŋĺšŋőň ňěšăňăšěřĺăńě { űěŕőůłě śńăąőść£ğăŋŋżţ řăğőňłŋşšżţ łőńĳűěćżţ řěğőŋăšőřőć, ćőğąşęďăěňżţ ňőŋőţřőňăšĺůěśłĺň ¡ńěłšřőňăčŋĺšŋżň ĺğńşůěŋĺěň, ć şśńőćĺ- £ţ ąĺśšăąĺńĳŋőśšĺ ĺňě¿š ňěśšő ŋěŕőďćĺęŋżě ĺ ďćĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011 ęşźĺěś£ ćőńŋż ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ĺ ďĺśłřěšŋżě ďĺśśĺŕăšĺćŋżě śőńĺšőŋż. Śőőšćěšśšćş¿źĺě řăśŕřěďěńěŋĺ£ ¡ńěłšřĺůěśłőčő šőłă ¡ťťěłšĺćŋő őŕĺśżćă¿šś£ šěőřĺěľ ćőğňşźěŋĺľ ŕő łő¡ťťĺűĺěŋšş ść£ğĺ. Őąŋăřşęěŋ čĺśšěřěğĺś ćőńŋ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£, łőčďă ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕăřăňěšřőć śĺśšěňż ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŋăůăńĳŋżţ şśńőćĺľ şśšăŋăćńĺćăěšś£ ĺńĺ ŋěŕőďćĺęŋă£, ĺńĺ ďćĺęşźă£ś£ ćőńŋă ŕěřěłń¿ůěŋĺ£. Ěčő ňőęŋő ĺŋšěřŕřěšĺřőćăšĳ łăł śńěďśšćĺě řăğńĺůĺ£ šřěŋĺ£ ŕőłő£ ĺ šřěŋĺ£ ďćĺęěŋĺ£ ć ďĺśłřěšŋőľ śĺśšěňě (ć ňěţăŋĺůěśłőľ ăŋăńőčĺĺ śĺńă, ďěľśšćş¿źă£ ŋă šěńő, ŋěďőśšăšőůŋă ďń£ ŕřěőďőńěŋĺ£ šřěŋĺ£ ŕőłő£, ŋő śŕőśőąŋă ŕőďďěřęĺćăšĳ şęě ĺňě¿źěěś£ ďćĺęěŋĺě šěńă). Ŋăńĺůĺě ćőńŋ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ĺ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śőńĺšőŋőć śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ćőğňőęŋőśšĺ ťőřňĺřőćăŋĺ£ řăğŋőőąřăğŋżţ śšřşłšşř ĺ ĺţ ďĺŋăňĺůěśłőľ ŕěřěśšřőľłĺ ć ňěšăňăšěřĺăńě ŕőď ďěľśšćĺěň ćŋěÿŋěčő ĺğńşůěŋĺ£.

Ŕřěďśšăćńěŋŋżě řěğşńĳšăšż śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő ŕěřśŕěłšĺćŋőśšĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ďĺśłřěšŋżţ ćőńŋ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ĺ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śőńĺšőŋőć ć ŋěńĺŋěľŋżţ ňěšăňăšěřĺăńăţ, ĺğşůăćÿĺţś£ ć őŕšĺůěśłőň ĺ ňĺłřőćőńŋőćőň ďĺăŕăğőŋăţ ďńĺŋ ćőńŋ ć [12, 13]. Ŕőďůěřłŋěň, ůšő őąŋăřşęěŋŋżľ ŋăňĺ čĺśšěřěğĺś śłőřőśšĺ ćőńŋ ŕěřěłń¿ůěŋĺ£ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋő őšńĺůăěšś£ őš łńăśśĺůěśłőčő čĺśšěřěğĺśă ăňŕńĺšşďż ŋěńĺŋěľŋőčő őśűĺńń£šőřă. İťťěłšż, őąŋăřşęěŋŋżě ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě, ňőčşš ŕřěďőśšăćĺšĳ ćőğňőęŋőśšĳ şŕřăćńěŋĺ£ őšłńĺłőň ňěšăňăšěřĺăńőć ć ŋěńĺŋěľŋőň řěęĺňě.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ć řăňłăţ čřăŋšă Ŕřăćĺšěńĳśšćă ŘŤ ďń£ čőśşďăřśšćěŋŋőľ ŕőďďěřęłĺ ŋăşůŋżţ ĺśśńěďőćăŋĺľ, ŕřőćőďĺňżţ ŕőď řşłőćőďśšćőň ćěďşźĺţ şůěŋżţ ć řőśśĺľśłĺţ őąřăğőćăšěńĳŋżţ şůřěęďěŋĺ£ţ ćżśÿěčő ŕřőťěśśĺőŋăńĳŋőčő őąřăğőćăŋĺ£, ĺ čřăŋšă Ňĺŋĺśšěřśšćă őąřăğőćăŋĺ£ ĺ ŋăşłĺ ŘŊŔ # 2.1.1/9824.

1. D. R. Smith, W. J. Padilla, D. C. Vier et al., Phys. Rev.

Lett. 84, 4184 (2000).

2. J. B. Pendry, Physics World 14, 47 (2001). 3. Ă. Ć. Łĺńĳďżÿěć, Ć. Ň. Ÿăńăěć, ŞŤŊ 181, 59 (2011). 4. A. A. Zharov, I. V. Shadrivov, and Y. S. Kivshar, Phys.

Rev. Lett. 91, 037401 (2003).

5. E. Shamonina, V. A. Kalinin, K. H. Ringhofer, and L. Solymar, J. Appl. Phys. 92, 6252 (2002).

6. I. V. Shadrivov, A. A. Zharov, N. A. Zharova, and Y. S. Kivshar, Photonics Nanostruct. Fundam. Appl. 4, 69 (2006).

7. N. Lazarides, M. Eleftheriou, and G. P. Tsironis, Phys.

Rev. Lett. 97, 157406 (2006).

8. Nonlinearities in Periodic Structures and Metamaterials (Eds. C. Denz, S. Flach, and Yu. S. Kivshar), Springer, Heidelberg, 2010.

9. I. V. Shadrivov, A. B. Kozyrev, D. W. van der Weide, and Y. S. Kivshar, Opt. Express 16, 20266 (2008).

10. L. A. Lugiato and R. Lefever, Phys. Rev. Lett. 58, 2209 (1987).

11. N. N. Rosanov, Spatial Hysteresis and Optical Patterns, Springer, Heidelberg, 2002.

12. G. Dolling, M. Wegener, A. Schadle et al., Appl. Phys.

Lett. 89, 231118 (2006).

13. A. B. Kozyrev, C. Qin, I. V. Shadrivov et al., Opt.

Express 15, 11714 (2007).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011