Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 93, ćżŕ. 12, ś. 837 { 846 © 2011 č. 25 ĺ¿ŋ£

ŔŐ ĹŠŐČĂŇ ŔŘŐĚŁŠŐĆ ŘŐŚŚĹĽŚŁŐČŐ ŤŐŊĎĂ ŤŞŊĎĂŇĚŊŠĂŃĲŊŻŢ ĹŚŚŃĚĎŐĆĂŊĹĽ Ŕřőěłš ŘŤŤĹ # 07-02-00319

Ăŋőňăńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŕőšőłă ŕńăğňż ś ŕőčřăŋśńőěň čěőňăčŋĺšŋőľ ńőćşÿłĺ

Ś. Ŕ. Śăćĺŋ^△, Ć. Ŕ. Ąşďăěć^{△□}, Ń. Ň. Ğěńěŋżľ^△, İ. Ăňăšă^∗, Ď. Śăľąěł^∘, Ć. Ŋ. Ńşűěŋłő^△, Ŋ. Ń. Ąőřőďłőćă^△, Ţ. Ğăŋč^∘, Ć. Ăŋčěńőŕşńőś^∇, §. Ÿăťřăŋłőćă^▷, Ğ. Ŋěňěůěł^▷, §. Ąńěŋűłĺ^◁, Ľ. Ą¿ţŋěř^+, Ń. Ć. Łőğăł^♦, Ś. Ă. Řőňăŋőć^△, Ă. Ă. Śłăńĳśłĺľ^△, Ć. Łřăśŋőśěńĳśłĺţ^§

△Ĺŋśšĺšşš łőśňĺůěśłĺţ ĺśśńěďőćăŋĺľ ŘĂŊ

□Ŋăűĺőŋăńĳŋżľ ĺśśńěďőćăšěńĳśłĺľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš"

∗Interplanetary Space Phys. Inst., Roma, Italy

∘NASA Goddard Space Flight Center, Greenbelt, USA

∇University of California, Berkeley, USA

▷Charles University, Prague, Czech Rep.

◁Space Research Center, Warsaw, Poland

+Max-Planck Inst. Solar Physics, Katlenburg-Lindau, Germany

♦Łĺěćśłĺľ ŋăűĺőŋăńĳŋżľ şŋĺćěřśĺšěš ĺň. Šăřăśă Ÿěćůěŋłő, Şłřăĺŋă

§Lab Phys. Chem. Envir., Orleans, France

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 28 ňăřšă 2011 č.

Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 6 ňă£ 2011 č.

Ŋă őśŋőćě ďăŋŋżţ śŕşšŋĺłőć ĹŊŠĚŘĄŐŃ-1, GEOTAIL, THEMIS ĺ CLUSTER őąž£śŋěŋ ňěţăŋĺğň ăŋőňăńĳŋőľ ďĺŋăňĺłĺ ňăčŋĺšőśńő£, čřăŋĺűż łőšőřőčő ňőčşš ńőłăńĳŋő ďěťőřňĺřőćăšĳś£ ŋă řăśśšő£ŋĺ£, śřăćŋĺňżě ś ěčő šőńźĺŋőľ. Šăł, čřăŋĺűă ňăčŋĺšőśťěřż { ňăčŋĺšőŕăşğă { ŕřőčĺąăěšś£ ŋă ŋěśłőńĳłő řăďĺşśőć Ğěňńĺ RE ŕőď ďěľśšćĺěň śćěřţňăčŋĺšőğćşłőćżţ ŕńăğňěŋŋżţ śšřşľ (ŚŔŚ), ă ŋě ňĺŋĺňşňőć ďăćńěŋĺ£ ŕńăğňż, łăł ŕřěďŕőńăčăńőśĳ řăŋěě. ŚŔŚ ś łĺŋěšĺůěśłĺň ďăćńěŋĺěň, ć ŋěśłőńĳłő řăğ ąőńĳÿĺň ďăćńěŋĺ£ śőńŋěůŋőčő ćěšřă ĺ ňăčŋĺšŋőčő ďăćńěŋĺ£ ŕőď ňăčŋĺšőŕăşğőľ, śŕőśőąŋż śň£šĳ ěě ĺ ďăęě ćżšőńłŋşšĳ ěě łřăľ ĺğ őąńăśšĺ ňăčŋĺšőśńő£, őŕřěďěń£ěňőľ śřěďŋĺň ąăńăŋśőň ďăćńěŋĺľ. Ăŋőňăńĳŋă£ ďĺŋăňĺłă ňăčŋĺšőśńő£ ĺŋĺűĺĺřşěšś£ ăŋőňăńĺ£ňĺ ŕőšőłă ŕńăğňż (ĂŔ), ćżğżćăěňżňĺ ćřăźăšěńĳŋżňĺ řăğřżćăňĺ, śłăůłăňĺ ďăćńěŋĺ£ ć śőńŋěůŋőň ćěšřě ĺ ňěęŕńăŋěšŋżňĺ şďăřŋżňĺ ćőńŋăňĺ, ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺňĺ ś čőńőćŋőľ şďăřŋőľ ćőńŋőľ. Ŋăňĺ ŕőłăğăŋő, ůšő ňěţăŋĺğň őąřăğőćăŋĺ£ ŚŔŚ, ŕřĺńěčă¿źĺţ ł ĂŔ, ść£ğăŋ ś łőňŕěŋśăűĺěľ şňěŋĳÿěŋĺ£ ŕőšőłă ć ĂŔ ğă śůěš şśłőřěŋĺ£ ŕőšőłă ć ŚŔŚ, őąşśńőćńěŋŋőčő ŕőńěň ŕőń£řĺğăűĺĺ ŋă ćŋěÿŋěľ čřăŋĺűě ĂŔ. Śšăšĺśšĺůěśłĺ ŚŔŚ £ćń£¿šś£ ¡łśšřěňăńĳŋżňĺ śőążšĺ£ňĺ śő śćőľśšćăňĺ ŕěřěňěęăěňőśšĺ ĺ ňşńĳšĺťřăłšăńĳŋőśšĺ ć ŕőčřăŋśńő£ţ čěőňăčŋĺšŋőľ ńőćşÿłĺ. Šăłĺň őąřăğőň, ŚŔŚ őąěśŕěůĺćă¿š \ďăńĳŋőďěľśšćş¿źş¿" ść£ğĳ ňěęďş čńőąăńĳŋżňĺ ĺ ňĺłřőňăśÿšăąăňĺ. Ŕőďőąŋş¿ ęě řőńĳ ňőčşš ĺčřăšĳ ążśšřżě łőŋűěŋšřĺřőćăŋŋżě ŕőšőłĺ ć čěőňăčŋĺšŋőň ţćőśšě, ć ŕőčřăŋśńő£ţ šěřňő£ďěřŋżţ şśšăŋőćőł, ć ăśšřőťĺğĺůěśłőľ ŕńăğňě ĺ ć čĺďřőďĺŋăňĺłě.

Ć ¡šőň ŕĺśĳňě ňż őąřăźăěňś£ ł ŕřőąńěňě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďćĺęşźĺţś£ ŕőšőłőć ŕńăğňż ć őčřăŋĺůěŋŋőň ŕřőśšřăŋśšćě ŕřĺ ďőňĺŋĺřőćăŋĺĺ ďĺŋăňĺůěśłĺţ ŋěśšăűĺőŋăřŋżţ ¡ťťěłšőć. Őśŋőćőľ śńşęăš ŕńăğňěŋŋő-ćőńŋőćżě ĺğňěřěŋĺ£ ŋă čřăŋĺűě ğěňŋőľ ňăčŋĺšőśťěřż, čďě ŋăąń¿ďă¿šś£ śšăšĺśšĺůěśłĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ŕńăğňż, ŕőďőąŋżě śćőľśšćăň šşřąşńěŋšŋőśšĺ ć ŕőčřăŋĺůŋżţ ğőŋăţ ńăąőřăšőřŋżţ ŕńăğňěŋŋżţ şśšăŋőćőł, ŋěőďŋőřőďŋżţ šěůěŋĺ£ţ ăśšřőťĺğĺůěśłőľ ŕńăğňż, ă šăłęě ć ŕőčřăŋśńő£ţ čĺďřőďĺŋăňĺůěśłĺţ šşřąşńěŋšŋżţ ŕőšőłőć [1, 2]. Ćő ćśěţ ¡šĺţ ŕřőűěśśăţ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011 837

Řĺś. 1. (ă) { Ŕőšőł ĺőŋőć nV (ŕřőĺğćěďěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ n ŋă śłőřőśšĳ V ĺőŋőć. Ŕő ďăŋŋżň ĹŊŠĚŘĄŐŃ-1 (šőŋłă£ ńĺŋĺ£), WIND (šőńśšă£ łřĺćă£) ĺ GEOTAIL (ŕşŋłšĺř, łőőřďĺŋăšż ć GSE: (�4, 28, �3) R_E). (b) { Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ć GSE ŋă WIND (śőńŋěůŋżľ ćěšěř, (13.26, 35.36, �3:6) R_E GSE); šőŋłă£, ęĺřŋă£ łřĺćżě ĺ ŕşŋłšĺř śőőšćěšśšćş¿š łőňŕőŋěŋšăň Bx, By ĺ Bz, šőłőćżě śńőĺ { řěğłĺň śłăůłăň śő śňěŋőľ ğŋăłă őďŋőľ ĺğ łőňŕőŋěŋš. (ś) { Ŕőšőł ĺőŋőć őš Śőńŋűă nVx, őďŋă ĺğ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżţ łőňŕőŋěŋš nV_⊥ ŋă ĹŊŠĚŘĄŐŃĚ-1 (šőŋłă£ ńĺŋĺ£ ĺ ŕşŋłšĺř, ňőďşńĺřőćăŋă ś ŕěřĺőďőň ćřăźěŋĺ£ ĹŊŠĚŘĄŐŃĂ-1 2 ňĺŋ) ĺ nV ś WIND (śőńŋěůŋżľ ćěšěř, šőńśšă£ ńĺŋĺ£). Űĺťřăňĺ őąőğŋăůěŋż śőążšĺ£, őąśşęďăěňżě ć šěłśšě. Čőřĺğőŋšăńĳŋżě ńĺŋĺĺ { şůăśšłĺ ŋăţőęďěŋĺ£ ĹŊŠĚŘĄŐŃĂ-1 ć śőńŋěůŋőň ćěšřě (SW). (d) { İŋěřčőśŕěłšřőčřăňňă ¡ńěłšřőŋőć ś ĹŊŠĚŘĄŐŃĂ-1 (ÿłăńă ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śŕřăćă); ŋĺğłĺě ¡ŋěřčĺĺ (< 30 ¡Ć) { śőńŋěůŋżľ ćěšěř, ¡ŋěřčĺĺ 50{150 ¡Ć ŋă ćěřšĺłăńĳŋőľ őśĺ { ňăčŋĺšőśńőľ

ŋăąń¿ďăěšś£ ŕěřěňěęăěňőśšĳ ć ćĺďě šşřąşńěŋšŋżţ ŕşńĳśăűĺľ ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďż, łőčďă śćőľśšćă šşřąşńěŋšŋőśšĺ őŕĺśżćă¿šś£ ąőńěě śńőęŋżňĺ łăśłăďŋżňĺ ňőďěń£ňĺ, ůěň ĺğćěśšŋă£ ňőďěńĳ Ł41 Ă.Ŋ. Łőńňőčőřőćă ďń£ őďŋőřőďŋőľ řăğćĺšőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ (śň. [2]). Ŕřĺ ¡šőň őďŋőľ ĺğ őśŋőćŋżţ ğăďăů £ćń£ěšś£ ćż£ćńěŋĺě ćğăĺňőść£ğěľ čńőąăńĳŋżţ ĺ ňĺłřőňăśÿšăąőć, őąěśŕěůĺćă¿źĺţ łăśłăď ¡ŋěřčĺĺ, ďăńĳŋĺľ ŕőř£ďőł łőřřěń£űĺľ ĺ ăŋőňăńĳŋżľ ŕěřěŋőś. Ć ďăŋŋőľ řăąőšě řăśśňőšřěŋă řőńĳ łřşŕŋőňăśÿšăąŋżţ śšřşłšşř ć őąěśŕěůěŋĺĺ šăłőčő ŕřőűěśśă.

Ć [1] ążńĺ ćżďěńěŋż \high kinetic energy density plasma jets" (ŕńăğňěŋŋżě śšřşĺ ś ąőńĳÿőľ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺěľ) łăł ćěřő£šŋżě ŋőśĺšěńĺ śćőľśšć ŕěřěňěęăěňőśšĺ. Őďŋőľ ĺğ őśŋőćŋżţ ĺţ ůěřš £ćń£- ěšś£ ćőğňőęŋőśšĳ ďőśšĺčăšĳ śćěřţňăčŋĺšőğćşłőćőľ śłőřőśšĺ ĺ őšłńőŋ£šĳś£ ć śšőřőŋş čřăŋĺűż ňăčŋĺšőśťěřż { ňăčŋĺšőŕăşğż [1, 3, 4]. Ć ŋăśšő£źěň ŕĺśĳňě ňż ŕőłăğżćăěň, ůšő śăňżě ążśšřżě ĺğ ŋĺţ { ŚŔŚ ś šĺŕĺůŋżň ňăčŋĺšőğćşłőćżň ůĺśńőň Ňăţă 1 < < M_{ms} ≤ 3 { ňőčşš ŕěřěŋőśĺšĳ ćőğňşźěŋĺ£ ůěřěğ ćś¿ őąńăśšĳ ćğăĺňőďěľśšćş¿źĺţ ŕńăğň őš şďăřŋőľ ćőńŋż ďő ňăčŋĺšőśťěřŋżţ ŕőčřăŋśńőěć ś ňăłśĺňăńĳŋő ćőğňőęŋőľ { śćěřţňăčŋĺšőğćşłőćőľ { śłőřőśšĳ¿. Ć ŚŔŚ łĺŋěšĺůěśłőě ďăćńěŋĺě ć ŋěśłőńĳłő řăğ ŕřěćőśţőďĺš ďăćńěŋĺě ć ĺţ ĺśšőůŋĺłě { śőńŋěůŋőň ćěšřě. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ŚŔŚ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ŋěőąţőďĺňżľ śšřşłšşřŋżľ ¡ńěňěŋš śĺńĳŋőľ ŋěĺğőšřőŕŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ śő śšăšĺśšĺůěśłőľ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ¿ (š.ě. ś ŕěřěňěęăěňőśšĳ¿). Ďő śĺţ ŕőř ŋě ążń őąž£śŋěŋ ňěţăŋĺğň ăŋőňăńĳŋőľ łőŋűěŋšřăűĺĺ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ŋă čřăŋĺűě ďćĺęşźĺţś£ ŕőšőłőć. Ďń£ ůăśšĺ ĺśśńěďşěňżţ ŋăňĺ śńşůăěć šăłĺň ňěţăŋĺğňőň śńşęĺš ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě ŕőšőłă ŕńăğňż ŕřĺ őąšěłăŋĺĺ śőńŋěůŋżň ćěšřőň ńőłăńĳŋżţ ŕřěŕ£šśšćĺľ ćąńĺğĺ čőńőćŋőľ şďăřŋőľ ćőńŋż.

Ăŋőňăńĺĺ ŕőšőłă ŕńăğňż őŕřěďěń£ńĺśĳ ŋăňĺ ŕő řěğłőňş (ąőńěě 50%) ŕăďěŋĺ¿ ŕőšőłă ŕńăğňż őš Śőńŋűă, ŚŔŚ { łăł şěďĺŋěŋŋżě ćśŕńěśłĺ ć śŕőłőľŋőň ŕőšőłě ś ăňŕńĺšşďőľ śćżÿě ŕőńşšőřă ćěńĺůĺŋ śřěďŋěčő ŕőšőłă ŕńăğňż ĺńĺ, ć śńşůăě šşřąşńěŋšŋőčő śĺčŋăńă, śćżÿě ďćşţ śšăŋďăřšŋżţ őšłńőŋěŋĺľ. Ŋă řĺś. 1 ŕőłăğăŋż ŚŔŚ (\SPS", ćěřţŋěľ ğăńĺćłőľ ćżďěńěŋż ŋăĺąőńěě ğŋăůĺňżě) ĺ ĂŔ ŋă śŕşšŋĺłăţ ĹŊŠĚŘĄŐŃ-1 ĺ GEOTAIL (\HFA", ŋĺęŋ££ ğăńĺćłă ŋă ŕăŋěń£ţ (ă) ĺ (ś)). Ŕăřăňěšřż śőńŋěůŋőčő ćěšřă łőŋšřőńĺřőćăńĺśĳ ŕő ďăŋŋżň śŕşšŋĺłă WIND. Ćśě ďăŋŋżě őšłăńĺąřőćăŋż ć ŕřěďěńăţ 20% ŕő śĺčŋăńş ć śőńŋěůŋőň ćěšřě ś űĺńĺŋďřă Ťăřăďě£ ŋă ĹŊŠĚŘĄŐŃĚ-1 łăł ŋăĺąőńěě šőůŋőňş ĺğňěřĺšěń¿ ŕőšőłă. Řőňąż { 1.5nV , łřěśšĺłĺ { 2.5nV ŋă WIND ć śőńŋěůŋőň ćěšřě, ůšő ďăěš őűěŋ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011

Ăŋőňăńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŕőšőłă ŕńăğňż ś ŕőčřăŋśńőěň čěőňăčŋĺšŋőľ ńőćşÿłĺ 839

łş ďń£ śřěďŋěčő şćěńĺůěŋĺ£ ŕőšőłă ć ňăčŋĺšőśńőě ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś śőńŋěůŋżň ćěšřőň ďń£ ĹŊŠĚŘĄŐŃĂ-1 ĺ GEOTAIL śőőšćěšśšćěŋŋő. Ćěřšĺłăńĳŋżě ńĺŋĺĺ { ŕěřěśěůěŋĺ£ şďăřŋżţ ćőńŋ (BS) ĺ ňăčŋĺšőŕăşğă (MP) ĹŊŠĚŘĄŐŃŐŇ-1.

Ć ĂŔ ć śőążšĺĺ 1, őąőğŋăůěŋŋőň ďăńěě \ĂŔ 1", ćĺďŋő łăśăŋĺě ňăčŋĺšőśńő£ ĹŊŠĚŘĄŐŃŐŇ-1. Ŕőšőł ĺőŋőć őš Śőńŋűă ŕăďăěš, ¡ńěłšřőŋż řăğőčřěćă¿šś£, ŋő ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżľ ŕőšőł ĺőŋőć, ŕő£ćń£¿źĺľś£ ć ňăčŋĺšőśńőě, ňăń. Ć őłřěśšŋőśšĺ ĂŔ 1 (ćłń¿- ůă£ őłăľňń£¿źĺě ŚŔŚ) śřěďŋĺľ śşňňăřŋżľ ŕőšőł ĺőŋőć 1.8, ă ć śőńŋěůŋőň ćěšřě ŕő ďăŋŋżň WIND { 2.4±0.3·10^8/ś·śň^3. Šăłĺň őąřăğőň, ďăęě ćąńĺğĺ ŕőďśőńŋěůŋőľ šőůłĺ ĂŔ 1 (śň. őąśşęďěŋĺě řĺś. 2 ďăńěě) ŚŔŚ ŋě łőňŕěŋśĺřşěš šőńĳłő 13% ğăšěŋěŋĺ£ ŕőšőłă,

Řĺś. 2. Śţěňă ŕěřěśěůěŋĺ£ ĂŔ (HFA). Şďăřŋă£ ćőńŋă (BS) ćżčŋşšă ć śšőřőŋş Śőńŋűă. Őśšăńĳŋżě őąőğŋăůěŋĺ£ { śň. řĺś. 1 ĺ 3 ĺ šěłśš

ůšő ć őśŋőćŋőň ść£ğăŋő ś ćăřĺăűĺ£ňĺ ŕőšőłă śőńŋěůŋőčő ćěšřă ŋă řăśśšő£ŋĺĺ őłőńő 30 R_E ňěęďş śŕşšŋĺłăňĺ ĹŊŠĚŘĄŐŃ-1 ĺ WIND. Ŕő-ćĺďĺňőňş, ĂŔ 1 ćżğćăŋă ćğăĺňőďěľśšćĺěň ś şďăřŋőľ ćőńŋőľ šőłőćőčő śńő£ ć śőńŋěůŋőň ćěšřě ć 17:26 UT (śň. ŕőćőřőšż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ŋă řĺś. 1 (b, ă šăłęě [5]).

Ăŋőňăńĺ£ ĂŔ 2 łőřřěńĺřşěš ś šőłőćżň śńőěň ć śőńŋěůŋőň ćěšřě ć 17:48 UT. Ćŋşšřĺ ĂŔ 2 ţőřőÿő ćĺďŋż ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋżě ŕőšőłĺ, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ćţőďě ć ňăčŋĺšőśńőľ. Şśřěďŋěŋŋżě ŕőšőłĺ ŕńăğňż ć őłřěśšŋőśšĺ ĂŔ 2 ąńĺğłĺ ł ŕőšőłăň ć śőńŋěůŋőň ćěšřě ŕő ďăŋŋżň WIND (ć ŕřěďěńăţ 10%, ůšő ţăřăłšěřŋő ďń£ řăśśšő£ŋĺ£ őłőńő 30 R_E ňěęďş śŕşšŋĺłăňĺ ć śőńŋěůŋőň ćěšřě). Šăłĺň őąřăğőň, őłăľňń£¿źĺě ŚŔŚ łőňŕěŋśĺřş¿š şňěŋĳÿěŋĺě ŕőšőłă ć ĂŔ 2. Ďăńěě ć śőńŋěůŋőň ćěšřě ć 17:52{18:00 UT śńěďşěš 5 šőłőćżţ śńőěć, őďŋőćřěňěŋŋżţ ś śěřĺěľ ŚŔŚ ć śőńŋěůŋőň ćěšřě. Őŋĺ ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő ść£ğăŋż ś ćőğňşźěŋĺ£ňĺ şďăřŋőľ ćőńŋż ś ţăřăłšěřŋżň ŕěřĺőďőň őłőńő 2 ňĺŋ (śř. šăłęě ś [6]).

Ć 18:02 UT ŕőšőł ć śőńŋěůŋőň ćěšřě ğŋăůĺšěńĳŋő şňěŋĳÿĺńś£, ůšő, ŕő ćśěľ ćĺďĺňőśšĺ, ĺ ćżğćăńő śěřĺ¿ ĂŔ ĺ ŚŔŚ ć 18:02{18:20 UT, ćłń¿ůă£ ĂŔ 3. Ŕěřěďŋ££ łřőňłă ĂŔ 3 śőćŕăďăěš ś şďăřŋőľ ćőńŋőľ, ŚŔŚ ęě ŋă ğăďŋěľ łřőňłě řěčĺśšřĺřşěšś£ ć ňăčŋĺšőśńőě. Şśřěďŋěŋŋżľ ŕőńŋżľ ŕőšőł ćőłřşč ĂŔ 3 ć 1.4 řăğă ŕřěćżÿăěš őďŋőćřěňěŋŋżľ ŕőšőł ć śőńŋěůŋőň ćěšřě. İšő őąž£śŋ£ěšś£ şćěńĺůěŋĺěň ŕńőšŋőśšĺ ŋă şďăřŋőľ ćőńŋě [4]. Ć śřěďŋěň ďń£ ĹŊŠĚŘĄŐŃĂ-1 ŕőšőł ŕřĺ ćţőďě ć ňăčŋĺšőśńőľ şćěńĺůĺćăěšś£ ŕřĺňěřŋő ć 1.5 řăğă. Šăł ůšő ĺ ć śńşůăě ĂŔ 3 ŋăąń¿ďăěšś£ ńőłăńĳŋżľ ąăńăŋś ŕőšőłă. Ďń£ ŚŔŚ ŋă ěě ğăďŋěľ łřőňłě ňăčŋĺšőğćşłćőě ůĺśńő Ňăţă M_{ms} ∼ 1.6−2. Śřěďŋěě łĺŋěšĺůěśłőě ďăćńěŋĺě W_k = M_pnV/2 (čďě M_p, n ĺ V { ňăśśă, ŕńőšŋőśšĳ ĺ śłőřőśšĳ ŕřőšőŋőć) ć ŚŔŚ ćďćőě ŕřěćżÿăěš ďăćńěŋĺě ć śőńŋěůŋőň ćěšřě ĺ ŕřĺňěřŋő ŋă ŕőř£ďőł { ğŋăůěŋĺě ňăčŋĺšŋőčő ďăćńěŋĺ£.

Ăŋőňăńĺ£ ĂŔ 4 ŋăąń¿ďăěšś£ ŋă ťřőŋšě şďăřŋőľ ćőńŋż, ďćĺęěŋĺě łőšőřőľ ŋăřşęş ść£ğăŋő ś ŕőŋĺęěŋĺěň śřěďŋěčő ďĺŋăňĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£ śőńŋěůŋőčő ćěšřă ć 18:02 UT. Ŋěőążůŋőśšĳ ĂŔ 4 śőśšőĺš ć šőň, ůšő ć ść£ğăŋŋőľ ś ŋěľ ŚŔŚ ŕőšőł ŕőćěřŋşš ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋő őśĺ Śőńŋűě{Ğěňń£. Ŕřĺ ¡šőň \ťşŋłűĺőŋăńĳŋă£" řőńĳ ŚŔŚ ŕőŋ£šŋă. Őŋă \őśćőąőęďăěš" ňěśšő ďń£ řăśÿĺř£¿źěčőś£ ňăčŋĺšőśńő£ (śř. [7]), ćżšăńłĺćă£ ĺğążšőł ŕńăğňż ŋăřşęş ŕőŕěřěł šěůěŋĺ£. Ďń£ ĺğşůěŋĺ£ ďěšăńĳŋőčő ňěţăŋĺğňă ¡šőčő £ćńěŋĺ£ šřěąş¿šś£ ňŋőčőšőůěůŋżě ďăŋŋżě ś ńşůÿĺň ćřěňěŋŋżň řăğřěÿěŋĺěň (śř. [8]).

Ăŋőňăńĺ£ ĂŔ 5 (łőřřěńĺřş¿źă£ ś šőłőćżň śńőěň ć śőńŋěůŋőň ćěšřě ć 18:49 UT) ŋăąń¿ďăěšś£ űěńĺłőň ć ňăčŋĺšőśńőě. Ŕřĺ ¡šőň śřěďŋĺľ ŕőšőł ŕřĺ ŕěřěśěůěŋĺĺ ĂŔ/ŚŔŚ őłăğżćăěšś£ ąńĺğőł ł ŕőšőłş ć řăćŋőćěśŋőň ňăčŋĺšőśńőě ŕěřěď ĂŔ 5, ŕřěćőśţőď£ ćěńĺůĺŋż ŕőšőłă ŋă WIND ć ŋěćőğňşźěŋŋőň śőńŋěůŋőň ćěšřě ć 1.7 řăğă. Ţőš£ ŕőśńěďŋěě őšłńőŋěŋĺě őš śřěďŋěčő ğŋăůěŋĺ£, 1.5, ŋěćěńĺłő, ňż śůĺšăěň, ůšő ŚŔŚ ŋă łřőňłăţ ĂŔ 5 şęě ďă¿š ćłńăď ć čńőąăńĳŋőě ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺě ŕőšőłă ŕńăğňż ć ňăčŋĺšőśńőě ĺğ-ğă ĺğňěŋěŋĺ£ ćŋěÿŋěčő ŕőšőłă śőńŋěůŋőčő ćěšřă ć 18:02 UT. Ďěńő ć šőň, ůšő ŕěřěď ŕřĺţőďőň ňăčŋĺšőŕăşğż ŕőšőł ŋă ěě ŕşšĺ ŋă ĹŊŠĚŘĄŐŃĚ-1 ć 19:00{19:28 UT (ćěřţŋ££ ŕăŋěńĳ řĺś. 1) ŋĺęě śřěďŋĺţ ŕřěďśłăğăŋĺľ (řőňąż). Łřăšłőćřěňěŋŋżľ ćţőď ć ňăčŋĺšőśťěřş ć 19:56 UT (MP) ŋăąń¿ďăěšś£ ŋă 3 ů řăŋĳÿě őłőŋůăšěńĳŋőčő ćţőďă ć ňăčŋĺšőśťěřş, ůšő śřăćŋĺňő śő ćřěňěŋěň

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011 ŕěřěśěůěŋĺ£ řăćŋőćěśŋőčő ňăčŋĺšőśńő£. Şśřěďŋěŋĺě ŕőšőłă ŋă WIND ĺ ĹŊŠĚŘĄŐŃĚ-1 ňěęďş şďăřŋőľ ćőńŋőľ ĺ ňăčŋĺšőŕăşğőľ ć 18:30{19:56 UT ďăěš ĺňěŋŋő śřěďŋěě śőőšŋőÿěŋĺě 1.5. Őďŋăłő ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕěřěď ňăčŋĺšőŕăşğőľ ďćě ŚŔŚ \őśćőąőęďă¿š" ňěśšő ďń£ ěě ďćĺęěŋĺ£ ł Śőńŋűş (śř. ś [7] ĺ ś ĂŔ 4 ŋă ťřőŋšě şďăřŋőľ ćőńŋż).

Ŋă śŕşšŋĺłě GEOTAIL, łőšőřżľ ŋăţőďĺńś£ ćŋĺğ ŕő ŕőšőłş őš ĹŊŠĚŘĄŐŃĂ-1 ćąńĺğĺ şďăřŋőľ ćőńŋż, őďŋőćřěňěŋŋő ś ĂŔ 3 ĺ ĂŔ 5 ŋăąń¿ďă¿šś£ ňěŋěě ğŋăůĺňżě ćăřĺăűĺĺ ŕőšőłă őšŋőśĺšěńĳŋő śřěďŋĺţ ŕřěďśłăğăŋĺľ (łřěśšĺłĺ), ůěň ć ĂŔ 3 ĺ ĂŔ 5. İšő ňőęěš ążšĳ ść£ğăŋő ś łőŋěůŋżňĺ řăğňěřăňĺ ĂŔ. Ŋăĺąőńěě ĺŋšěřěśŋő řăğćĺšĺě ĂŔ 2, łőšőřőě, łăł ňż śůĺšăěň, řěčĺśšřĺřşěšś£ ĺ ŋă ĹŊŠĚŘĄŐŃĚ-1, ĺ ŋă GEOTAIL. Ŋă GEOTAIL ŋă ŕěřěďŋěň ťřőŋšě ĂŔ ŕřĺśşšśšćşěš şďăřŋă£ ćőńŋă. Ďăńěě śńěďşěš ŕăďěŋĺě ŕőšőłă. Ŋă ğăďŋěľ łřőňłě ĂŔ ćĺďěŋ ćśŕńěśł ŕőšőłă ć ŚŔŚ, ŕőůšĺ ćďćőě ąőńĳÿĺľ ŕřěďśłăğăŋŋőľ ćěńĺůĺŋż ć ňăčŋĺšőśńőě (łřěśšĺłĺ) ĺ ć 5 řăğ { ŕőšőłă ć śőńŋěůŋőň ćěšřě ďő ěčő ŕăďěŋĺ£. ŚŔŚ \ťşŋłűĺőŋăńĳŋő" őąěśŕěůĺćăěš şśšăŋőćńěŋĺě ŋőćőčő řăćŋőćěśĺ£ ś ňěŋěě ŕńőšŋżň ŕőšőłőň ć ňăčŋĺšőśńőě, \śąřăśżćă£" ć ĺňŕşńĳśŋőň řěęĺňě ćŋĺğ ŕő ŕőšőłş ĺğążšőł ŕńăğňż. Őďŋăłő ć ńĺšěřăšşřě ŋě őąśşęďăńś£ ćőŕřőś, ŕőůěňş ćňěśšő ŕőśšěŕěŋŋőčő śŋĺęěŋĺ£ ŕőšőłă ć ňăčŋĺšőśńőě ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ěčő śŋĺęěŋĺěň ć śőńŋěůŋőň ćěšřě ŋăąń¿- ďă¿šś£ ŋěőążłŋőćěŋŋő ĺŋšěŋśĺćŋżľ ŕĺł, ă ŕőšőň ąőńěě čńşąőłőě ŕăďěŋĺě őšŋőśĺšěńĳŋő ŋőćőčő řăćŋőćěśŋőčő ğŋăůěŋĺ£.

Śěřĺ£ ŚŔŚ ŋă GEOTAIL ć 18:02{18:20 UT ŋăčń£ďŋő ŕőłăğżćăěš ĺţ řőńĳ ć şśšăŋőćńěŋĺĺ ŋőćőčő řăćŋőćěśĺ£. Łćăğĺŕěřĺőďĺůěśłĺě (ś ŕěřĺőďőň ∼ 6−7 ňĺŋ) ćőğňşźěŋĺ£ ć śřěďŋěň ďă¿š ŕřěďśłăğăŋŋżľ ŕő ĺğňěřěŋĺ£ň ć śőńŋěůŋőň ćěšřě ŕőšőł (łřěśšĺłĺ) nV ∼ ∼ 4.8 ± 1.8 [10^8/ś·śň^3]. Ŕřĺ ¡šőň ćłńăď ŚŔŚ ć őąźĺľ ąăńăŋś ŕőšőłă ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż ňőęŋő őűěŋĺšĳ ĺğ řăğŋĺűż śšăŋďăřšŋżţ őšłńőŋěŋĺľ ŕőšőłă ć ňăčŋĺšőśńőě ĺ śőńŋěůŋőň ćěšřě, łăł ąńĺğłĺľ ł 30%. Ć ŚŔŚ ŋă GEOTAIL ć 18:02 UT M_{ms} ∼ 2.5 (ůšő ąńĺğłő ł śřěďŋěňş ğŋăůěŋĺ¿ ć ňăčŋĺšőśńőě ŋă GEOTAIL), W_k ∼ 28 ł¡Ć/śň^3 (ć 4.5 řăğă ąőńĳÿě, ůěň ć śőńŋěůŋőň ćěšřě!). Ďń£ ŚŔŚ ŋă ğăďŋěľ łřőňłě ĂŔ 5 ňăłśĺňăńĳŋőě ğŋăůěŋĺě M_{ms} ∼ 1.4. Ŕřĺćěďěŋŋżě ćżÿě ćěńĺůĺŋż M_{ms} ć ŚŔŚ £ćń£¿šś£ ţăřăłšěřŋżňĺ ďń£ ňăčŋĺšőśńő£ [1, 3, 4], ă W_k ć ŚŔŚ ňőęěš ŕřěćżÿăšĳ ňăčŋĺšŋőě ďăćńěŋĺě W_b ŕőď ťńăŋčőćőľ ňăčŋĺšőŕăşğőľ ąőńěě ůěň ŋă ŕőř£ďőł ćěńĺůĺŋż. İšő ŕőğćőń£ěš śşźěśšćěŋŋő (ŋă ŋěśłőńĳłő R_E) ďěťőřňĺřőćăšĳ ňăčŋĺšőŕăşğş (śň. [3, 9] ĺ őąśşęďěŋĺě řĺś. 4 ďăńěě). Ć 18:55{19:56 UT GEOTAIL řěčĺśšřĺřşěš ŕőšőł, ć 1.2 řăğă ŕřěćżÿă¿źĺľ ŕřěďśłăğăŋĺ£ ŕő ĺğňěřěŋĺ£ň ŋă WIND ć śőńŋěůŋőň ćěšřě. Őŕřěďěń£ěňă£ ŚŔŚ ć ćőğňşźěŋŋőň ňăčŋĺšőśńőě ŕěřěňěŋŋă£ śőśšăćń£¿źă£ [1] (śćżÿě 20% ŋă ťőŋě 9% ć śőńŋěůŋőň ćěšřě) śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ďőňĺŋĺřş¿źěň ćłńăďě ŚŔŚ ć ĺğążšőůŋżľ ŕőšőł. Őšňěůěŋŋżľ ĺğążšőł ŕőšőłă ŋă ťńăŋčě ňăčŋĺšőśńő£ śőőšćěšśšćşěš őŕĺśăŋŋőňş ćżÿě ďěťĺűĺšş ŕőšőłă ŕěřěď ŕřĺąńĺęă¿źěľś£ ăŋőňăńĳŋő ďăńěłőľ ňăčŋĺšőŕăşğőľ ŕő ďăŋŋżň ĹŊŠĚŘĄŐŃĂ-1 ć 19:00{19:28 UT. Őŋ ŕřěďśšăćń£ěš śőąőľ ¡ńěňěŋš čńőąăńĳŋőčő ŕěřěřăśŕřěďěńěŋĺ£ ŕőšőłă ć ňăčŋĺšőśńőě ŕřĺ ěčő ďĺŋăňĺůěśłőľ řěăłűĺĺ ŋă őśńăąńěŋĺě ďăćńěŋĺ£ śőńŋěůŋőčő ćěšřă ć 18:02 UT.

Řĺś. 2 řěğ¿ňĺřşěš ŋăĺąőńěě ćěřő£šŋżě śűěŋăřĺĺ ŕěřěśěůěŋĺ£ śŕşšŋĺłăňĺ ĂŔ (HFA). Ć śőőšćěšśšćĺĺ ś řĺś. 1 ĂŔ ŕěřěśěłă¿šś£ śŕşšŋĺłăňĺ śŋăůăńă ćąńĺğĺ śăňőľ ďăńĳŋěľ őš Ğěňńĺ (ŕőďśőńŋěůŋőľ) šőůłĺ, łőšőřă£ ćżţőďĺš ďăńěłő ğă śšăűĺőŋăřŋş¿ şďăřŋş¿ ćőńŋş (ĂŔ 1/HFA1). Ğăšěň, ŕő ňěřě ŕřĺąńĺęěŋĺ£ śŕşšŋĺłőć ł Ğěňńě, őŋĺ ŕěřěśěłă¿š ďěťőřňĺřőćăŋŋş¿ şďăřŋş¿ ćőńŋş ŋă ąőłőćőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ĂŔ (ĂŔ 2/HFA2), ćżţőď£š ĺğ ŋěě ĺ ćţőď£š ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ć śőńŋěůŋżľ ćěšěř. Ďăńěě ćżţőďż ĺğ ĂŔ ňőčşš ążšĳ śŋăůăńă ć ňăčŋĺšőśńőľ, ă ŕőšőň ć śőńŋěůŋżľ ćěšěř (ĂŔ 3/HFA3, GEOTAIL). Ĺ, ŋăłőŋěű, ŋăĺąőńěě ąńĺğłĺě ł Ğěňńě őąńăśšĺ ĂŔ ŕěřěśěłă¿šś£ űěńĺłőň ć ňăčŋĺšőśńőě (ĂŔ 5/HFA5). Ŕěřěśěůěŋĺ£ ĂŔ THEMIS-B (śň. řĺś. 3, 4) śőčńăśş¿šś£ ś ĂŔ ŕő ďăŋŋżň ĹŊŠĚŘĄŐŃĂ-1 ĺ GEOTAIL.

Śőčńăśŋő šěőřěšĺůěśłĺň ŕřěďśšăćńěŋĺ£ň őą ĂŔ [5], ćőğňşźěŋŋőě ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě E ćŋşšřĺ ĂŔ ğăňěďń£ěš ŕőšőł ğă śůěš ďřěľťă ć śłřěźěŋŋżţ ¡ńěłšřĺůěśłĺţ ĺ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ. Ć ŕńőśłőľ čěőňěšřĺĺ ŋăńĺůĺě ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ ćŋşšřĺ ĂŔ šřěąşěš ŕřőšĺćőŕőńőęŋő ŋăŕřăćńěŋŋőčő ŕőń£ ŋă ćŋěÿŋěľ ěě čřăŋĺűě [7]. Ŕřőšĺćőŕőńőęŋżě ¡ńěłšřĺůěśłĺě ŕőń£ ŋă čřăŋĺűě ĂŔ ŕő£ćń£¿šś£ ĺğ-ğă ŋăńĺůĺ£ ŋă ŋěľ ğăř£ďă łăł śńěďśšćĺ£ čřăŋĺůŋżţ şśńőćĺľ, ćżšěłă¿źĺţ ĺğ şřăćŋěŋĺľ Ňăłśćěńńă [7]. Šăłĺň őąřăğőň, ğăňěďń£¿- źěě ŕőšőł ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ćŋşšřĺ ĂŔ ś ŋěĺğąěęŋőśšĳ¿ ćżğőćěš şśłőřěŋĺě ŕńăğňż śŋăřşęĺ ĂŔ.

Őąźĺľ ŕőšőł ůăśšĺű ůěřěğ şďăřŋş¿ ćőńŋş ć ňăčŋĺšőśńőľ řăćěŋ śşňňăřŋőňş ŕőšőłş ŕńăğňż ć ňăčŋĺšőśńőě. Ŕńőšŋőśšĳ ŕőšőłă śőńŋěůŋőčő ćěšřă őďŋőřőďŋă ŋă řăğňěřăţ ňăčŋĺšőśťěřż. Ć ňăčŋĺšőśńőě ęě ćőğňőęŋż ńőłăńĳŋżě ćăřĺăűĺĺ ŕńőšŋőśšĺ ŕőšőłă łăł ćő ćřěňěŋĺ, šăł ĺ ć ŕřőśšřăŋśšćě [1, 8]. Ŋăňĺ şśšăŋőćńěŋő, ůšő ĺŋšěčřăńĳŋżľ ŕőšőł ůăśšĺű, ĺğňěřěŋŋżľ ŋă ňăśÿšăąăţ ńőłăńĳŋżţ ŕřěŕ£šśšćĺľ ćąńĺğĺ şďăřŋőľ ćőńŋż, śőőšćěšśšćşěš ćţőď£źěňş ŕőšőłş śőńŋěůŋőčő ćěšřă.

Řăŋěě śşźěśšćěŋŋőě ćńĺ£ŋĺě ŚŔŚ ŋă čřăŋĺűş ňăčŋĺšőśťěřż šőńĳłő ŕřěďŕőńăčăńőśĳ [1]. Šěŕěřĳ ěśšĳ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011

Ăŋőňăńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŕőšőłă ŕńăğňż ś ŕőčřăŋśńőěň čěőňăčŋĺšŋőľ ńőćşÿłĺ 841

Řĺś. 3. Řěčĺśšřăűĺ£ ĂŔ (ćżďěńěŋż ŋĺęŋěľ ğăńĺćłőľ ŋă ŕăŋěńĺ (b)) ĺ ŚŔŚ (ćżďěńěŋż ćěřţŋěľ ğăńĺćłőľ ŋă ŕăŋěń£ţ (d){(g)) ŕő ďăŋŋżň śŕşšŋĺłőć THEMIS 30.10.2007 č. [9]. THEMIS-A, -D ĺ -E řěčĺśšřĺřőćăńĺ ăŋőňăńĳŋő čńşąőłş¿ ňăčŋĺšőŕăşğş, THEMIS-C { ăŋőňăńĳŋő ďăńěłş¿ ňăčŋĺšőŕăşğş, THEMIS-Ć { ĂŔ (ĺ şďăřŋş¿ ćőńŋş) ďăńěłő ćŕěřěďĺ řăćŋőćěśŋőľ şďăřŋőľ ćőńŋż (śň. řĺś. 4). (ă) { THEMIS-Ć; ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ć śőńŋěůŋőň ćěšřě ć GSE, Bx, Bz, By; šőŋłă£, šőńśšă£ ńĺŋĺĺ ĺ ŕşŋłšĺř. (b) { THEMIS-Ć; Wk, ŚŔŚ (ćěřţŋ££ ğăńĺćłă), őłăľňń£¿źĺě ĂŔ ć śőńŋěůŋőň ćěšřě (ŋĺęŋ££ ğăńĺćłă). (ś) { Ňăčŋĺšŋőě ŕőńě ŋă THEMIS-C ŕřĺňěřŋő ŕőśěřěďĺŋě ňěęďş śřěďŋĺňĺ şďăřŋőľ ćőńŋőľ ĺ ňăčŋĺšőŕăşğőľ; šőŋłă£, šőńśšă£ łřĺćżě ĺ ŕşŋłšĺř śőőšćěšśšćş¿š łőňŕőŋěŋšăň Bx, By ĺ Bz. (d) { Ňăčŋĺšőğćşłőćőě ůĺśńő Ňăţă Mms ďń£ THEMIS-A, {D, {E, (šőŋłă£, šőńśšă£ łřĺćżě ĺ ŕşŋłšĺř, śőőšćěšśšćěŋŋő); ćěřţŋ££ ğăńĺćłă śőőšćěšśšćşěš śćěřţňăčŋĺšőğćşłőćőňş šěůěŋĺ¿. (ě) { THEMIS-A; Wk, Wt (ŕńőšŋőśšĺ łĺŋěšĺůěśłőľ ĺ šěŕńőćőľ ¡ŋěřčĺĺ ĺőŋőć) ĺ Wb (ňăčŋĺšŋőě ďăćńěŋĺě): šőŋłă£, šőńśšă£ łřĺćżě ĺ ŕşŋłšĺř śőőšćěšśšćěŋŋő. (f) { Šő ęě ďń£ THEMIS-D. (g) { Šő ęě ďń£ THEMIS-E. (h) { ňőďşńĳ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ |B| ŋă THEMIS-Ă ďń£ řăśÿĺřěŋŋőčő ĺŋšěřćăńă 12{15 UT: ęĺřŋă£ łřĺćă£ { őŕřőś řăğ ć 3 ś, šőŋłă£ { śłőńĳğ£źěě śřěďŋěě ŕő 41 šőůłě

ćőğňőęŋőśšĳ ŕőłăğăšĳ ¡šő ŋăčń£ďŋő, şšőůŋĺć ĺŋšěřŕřěšăűĺ¿ ŋěďăćŋő őŕşąńĺłőćăŋŋőčő śńşůă£ ŕő ďăŋ-

Řĺś. 4. Ďěťőřňăűĺ£ ňăčŋĺšőŕăşğż (MP; THEMIS, 30.10. 2007 č.) ŕőď ďěľśšćĺěň ŚŔŚ (Jet, Mms ∼ 2), ćżğćăŋŋżň, ŕő ćśěľ ćĺďĺňőśšĺ, ĂŔ (HFA) ć śőążšĺĺ B ŋă řĺś. 3; SW { śőńŋěůŋżľ ćěšěř; MSH { ňăčŋĺšőśńőľ; Wb { ňăčŋĺšŋőě ďăćńěŋĺě [ł¡Ć/śň^3]. Ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋă£ ŕőğĺűĺ£ ĂŔ (HFA) ć śőążšĺĺ B, ć łőšőřőľ őąřăğőćăńś£ ŚŔŚ (Jet), ŕőłăğăŋă ŕşŋłšĺřőň (śň. HFA ć ŕşŋłšĺřŋőľ řăňłě ć ńěćőľ ŋĺęŋěľ ůăśšĺ). Šőŋłĺň ŕşŋłšĺřőň ŋă ŕřőďőńęěŋĺĺ ćěłšőřă Jet ďăŋă ćěřő£šŋă£ šřăěłšőřĺ£ ŚŔŚ (Jet) őš şďăřŋőľ ćőńŋż ďő ňăčŋĺšőŕăşğż. Ć ďŋěćŋőň ňăčŋĺšőśńőě ćżśšşŕ ňăčŋĺšőŕăşğż (ŕşŋłšĺř ć ğăńĺšőň łćăďřăšě ś ŕşŋłšĺřŋőľ čřăŋĺűěľ) ňőęěš ćżţőďĺšĳ ğă śřěďŋ¿¿ şďăřŋş¿ ćőńŋş (BS)

ŋżň THEMIS [9] ďěňőŋśšřăűĺěľ őŕřěďěń£¿źěľ řőńĺ ŚŔŚ. Ć [9] ŕőłăğăŋă ść£ğĳ ĂŔ ĺ ăŋőňăńĳŋőľ ďĺŋăňĺłĺ ňăčŋĺšőŕăşğż. Ć łăůěśšćě ňěţăŋĺğňă ŕěřěďăůĺ ćőğňşźěŋĺ£ őš ĂŔ ł ňăčŋĺšőŕăşğě ŕřěďŕőńăčăńőśĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺě ł ňăčŋĺšőŕăşğě ňĺŋĺňşňă ďĺŋăňĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£ ŕěřěď ĂŔ [10]. Őďŋăłő ďőŕőńŋĺšěńĳŋőě řăśśňőšřěŋĺě ďăŋŋżţ ŕő ďăćńěŋĺ£ň ŋă řĺś. 3 ŕőłăğżćăěš, ůšő ŋăĺąőńěě ążśšřżě ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ğŋăůĺňżě ćőğňşźěŋĺ£ ŕřĺŋőś£š ł ňăčŋĺšőŕăşğě ĺňěŋŋő ŚŔŚ. Ĺţ łĺŋěšĺůěśłőě ďăćńěŋĺě ąőńěě ůěň ćďćőě ŕřěćőśţőďĺš ĺ śőőšćěšśšćş¿źĺě ćśŕńěśłĺ ňăčŋĺšŋőčő ďăćńěŋĺ£ W_b ŕőď ňăčŋĺšőŕăşğőľ, ĺ śřěďŋěě ğŋăůěŋĺě W_k ć śőńŋěůŋőň ćěšřě. ŚŔŚ ćąńĺğĺ ňăčŋĺšőŕă-

10 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011 şğż ĺňě¿š ŕřőśšřăŋśšćěŋŋő-ćřěňěŋŋżě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ, ąńĺğłĺě ł ŚŔŚ ŋă řĺś. 1 ĺ ć [1, 3, 4, 9, 11].

ŚŔŚ ŋă THEMIS-A ĺ -D (B ŋă řĺś. 3b), ćżğżćăěš ĺ ćżţőď ć ňăčŋĺšőśńőľ THEMIS-Ě ĺ ţőřőÿő łőřřěńĺřşěš ś ĂŔ ŕěřěď şďăřŋőľ ćőńŋőľ (śř. ś řĺś. 2). İšă ĂŔ őłăľňń£ěšś£ ŚŔŚ ć śőńŋěůŋőň ćěšřě šăł, ůšő ńőłăńĳŋő śőţřăŋ£ěšś£ ąăńăŋś ŕőšőłă (łăł ĺ ďń£ ĂŔ 2 ŋă řĺś. 1; śň. šăłęě řĺś. 2). Ć őłřěśšŋőśšĺ śőążšĺ£ A ŋă řĺś. 3 (ć łőšőřőň şňěŋĳÿěŋĺě ŕőšőłă ňěŋěě 40%) ŋě ŋăąń¿ďăěšś£ ąăńăŋśă ŕőšőłă, ŕő ćśěľ ćĺďĺňőśšĺ ĺğ-ğă ąńĺğőśšĺ ŕěřěďŋěčő łřă£ ćőğňşźěŋŋőľ őąńăśšĺ, čďě ŕřőĺśţőďĺš ąĺťşřłăűĺ£ ŋăąěčă¿źěčő ŕőšőłă (śň. řĺś. 2). Ŋěőąţőďĺňő šăłęě ŕřĺŋ£šĳ ćő ćŋĺňăŋĺě ŋăńőęěŋĺě ¡ťťěłšőć őš ďćşţ ąńĺğłĺţ šőłőćżţ śńőěć (śň. řĺś. 3a).

ŚŔŚ Ă ś M_{ms} > 1 ćĺďŋż ŋă THEMIS-Ă (łřăľ { ŋă THEMIS-D), Ć { ŋă THEMIS-Ă ĺ -D, Ś { ŋă THEMIS- Ă (łřăľ { ŋă THEMIS-Ě). İšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ŕőŕěřěůŋőň řăğňěřě ŚŔŚ ć ŋěśłőńĳłő šżś£ů łň. Ňěęďş śćěřţğćşłőćżňĺ ŚŔŚ ĺ ňăčŋĺšőŕăşğőľ őąřăğşěšś£ ćšőřĺůŋă£ şďăřŋă£ ćőńŋă [4], łőšőřă£, ŕő ćśěľ ćĺďĺňőśšĺ, ĺ ćżšăńłĺćăěš ňăčŋĺšőŕăşğş ğă ŕřěďěńż řăćŋőćěśŋżţ čřăŋĺű, łăł ŕőłăğăŋő ŋă řĺś. 4. Łăł śćĺďěšěńĳśšćő ďĺśśĺŕăűĺĺ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ŚŔŚ ğă ćšőřĺůŋőľ şďăřŋőľ ćőńŋőľ, ŋşęŋő őšňěšĺšĳ ć 1.5 řăğă ąőńĳÿş¿ ćěńĺůĺŋş ŕńőšŋőśšĺ šěŕńőćőľ ¡ŋěřčĺĺ ĺőŋőć W_t ć śőążšĺĺ Ć ŋă THEMIS-Ě (čďě şęě M_{ms} < 1) ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś W_t ć ŚŔŚ ŋă THEMIS-A. Ňăłśĺňăńĳŋżě ćśŕńěśłĺ W_b ŕőď ňăčŋĺšőŕăşğőľ ŋă THEMIS-E ĺ -D śőŕőśšăćĺňż ś W_k ć ŚŔŚ, ůšő śćĺďěšěńĳśšćşěš ő ńőłăńĳŋőň ąăńăŋśě ďăćńěŋĺľ ŕřĺ őšřăęěŋĺĺ ĺńĺ śşźěśšćěŋŋőň őšłńőŋěŋĺĺ ŚŔŚ čńşąőłő ćŋşšřĺ ňăčŋĺšőśťěřż. Łăęďőňş ŚŔŚ śőőšćěšśšćşěš ćţőď ŕőď ňăčŋĺšőŕăşğş THEMIS-Ś ŕőśěřěďĺŋě řăćŋőćěśŋőčő ňăčŋĺšőśńő£ (ćĺďĺňżľ ŕő ďőňĺŋĺřş¿źěňş ŕőńőęĺšěńĳŋőňş B_z; řĺś. 3ś; ąşłćż A{D). Őďŋăłő ďń£ ňăčŋĺšőŕăşğż ć śőążšĺĺ D ŋĺ ŚŔŚ, ŋĺ ćőğňşźěŋĺľ ć śőńŋěůŋőň ćěšřě ŋě ćĺďŋő. Ŋě ćĺďŋő ć ŋěň ĺ šřĺččěřă ďń£ śőążšĺ£ Ś, ćłń¿ůă¿źěčő ŚŔŚ ŋă THEMIS- A. Šăł ůšő ŕřĺůĺŋŋő-śńěďśšćěŋŋă£ ść£ğĳ ăŋőňăńĳŋżţ ćőğňşźěŋĺľ ňăčŋĺšőśťěřż ś ćŋěÿŋĺňĺ ťăłšőřăňĺ ďăńěłő ŋě ćśěčďă őůěćĺďŋă! Ŋăďő őšňěšĺšĳ, ůšő śőążšĺ£ A{D ĺňě¿š ŕřĺąńĺğĺšěńĳŋżľ ŕěřĺőď ŕőćšőřěŋĺ£ őłőńő 6 ňĺŋ, ůšő ąńĺğłő ł ŕěřĺőďş ŚŔŚ ŋă GEOTAIL (18:02{18:20 UT; řĺś. 1). Ąőńěě ŋăčń£ďŋă ŕěřĺőďĺůŋőśšĳ ćőğňşźěŋĺľ ŋă řĺś. 3h. Ŋă śŕőłőľŋőň şůăśšłě ć 12:00{13:30 UT ćĺďěŋ ŕěřĺőď ∼ 9 ňĺŋ (ůăśšőšă 1.6 ňČű, śř. ś [12]). Ć 14{15 UT ŕőśńě ćőğďěľśšćĺ£ šřěţ ŚŔŚ ŋăąń¿ďă¿šś£ ćőńŋż ŋă ∼ 3 ňČű. İšő ąńĺğłő łő ćšőřőľ čăřňőŋĺłě řěğőŋăŋśŋżţ łőńěąăŋĺľ ňăčŋĺšőśńő£ łăł űěńőčő, ă šăłęě ł řěğőŋăŋśŋőľ ůăśšőšě ŕőń£řŋőčő łăśŕă [12]. Ŕőśłőńĳłş řăğňěřż łăśŕă ąńĺğłĺ ł řăğňěřăň ćőğňşźěŋĺľ, ŕřőĺğćőďĺňżţ ŚŔŚ ŋă ňăčŋĺšőŕăşğě (śň. řĺś. 4 ĺ [9]), ůăśšőšż ĺţ śőąśšćěŋŋżţ ňőď šőęě ďőńęŋż ążšĳ ąńĺğłĺ (š.ě. ążšĳ ŕőř£ďłă őąřăšŋőčő ćřěňěŋĺ ŕěřěśěůěŋĺ£ ăńĳćěŋőćśłőľ ćőńŋőľ őąńăśšĺ ćőğňşźěŋĺ£ [12]). İšĺ ęě ůăśšőšż, őšśşšśšćş¿źĺě ć śőńŋěůŋőň ćěšřě, ŕřĺśşšśšćş¿š ĺ ć śĺčŋăńăţ ŋă GEOTAIL ĺ ĹŊŠĚŘĄŐŃĚ-1 ć 18:00{18:20 ĺ ć 18:50{19:50 UT. Šăłĺň őąřăğőň, řěğőŋăŋśŋżě łőńěąăŋĺ£ ňăčŋĺšőśńő£ (ă šăłęě, ćőğňőęŋő, ĺ řěğőŋăŋśŋżě ćőńŋż ŋă ňăčŋĺšőŕăşğě ĺ şďăřŋőľ ćőńŋě) ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ śşźěśšćěŋŋş¿ ůěřšş ďĺŋăňĺůěśłĺţ ŕřőűěśśőć ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďćĺęşźĺţś£ ŕőšőłőć ŕńăğňż, ąěğ şůěšă łőšőřőľ ŋě ćśěčďă ňőčşš ążšĳ ŕőŋ£šŋż ŕřĺůĺŋż ŕő£ćńěŋĺ£ ğŋăůĺšěńĳŋőľ ůăśšĺ ŚŔŚ ĺ ăŋőňăńĳŋżţ ŕěřěśěůěŋĺľ čřăŋĺű.

Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ śšăšĺśšĺůěśłĺţ śćőľśšć ćőğňşźěŋĺľ ňż ŕřőćěńĺ ăŋăńĺğ ćżśÿĺţ ňőňěŋšőć (śšřşłšşřŋżţ ťşŋłűĺľ) ťńşłšşăűĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ĺ ŕőšőłă ŕńăğňż ć šăłĺţ ŕřőš£ęěŋŋżţ šşřąşńěŋšŋżţ ğőŋăţ, łăł, ŋăŕřĺňěř, ŋă GEOTAIL ć 18:50{19:50 UT (śň. řĺś. 1a). Ŋă řĺś. 5ă ŕřěďśšăćńěŋ śłěľńĺŋč ζ(q) śšřşłšşřŋőľ ťşŋłűĺĺ S_q(τ) = ⟨|δ_τ X(t)|^q ⟩ ∼ τ^{ζ(q)} (ŋőřňĺřőćăŋŋżľ ŋă śłěľńĺŋč 3-čő ŕőř£ďłă) ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš ŕőř£ďłă q, čďě δ_τ X(t) = X(t+τ)−X(t). Ŕăřăňěšřĺğăűĺ£ śłěľńĺŋčă śšřşłšşřŋżţ ťşŋłűĺľ ňőęěš ążšĳ őśşźěśšćńěŋă ś ŕőňőźĳ¿ ńőčŕşăśśőŋőćśłőľ ňőďěńĺ:

ζ(q) = (1 − ´) q 3 + ´ 1 − β [1 − (β)^{q/3}], (1)

čďě ĺŋďěłś \β" ţăřăłšěřĺğşěš śšěŕěŋĳ ŕěřěňěęăěňőśšĺ (β = 1 ďń£ ŋěŕěřěňěęăěňőľ őďŋőřőďŋőľ řăğćĺšőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ, ŋăŕřĺňěř Ł41-ňőďěńĺ), ´ { ŕăřăňěšř, ść£ğăŋŋżľ ś čěőňěšřĺěľ ďĺśśĺŕăšĺćŋżţ śšřşłšşř ĺ łřăěćżňĺ ¡ťťěłšăňĺ [13]). Ňőďěńĳ (1) £ćń£ěšś£ ďőśšăšőůŋő őąźěľ ďń£ łőńĺůěśšćěŋŋőčő őŕĺśăŋĺ£ śćőľśšć śšăšĺśšĺůěśłĺ ŋěőďŋőřőďŋőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ (śň. [1, 2]), őąńăďă¿źěľ śćőľśšćăňĺ őąőąźěŋŋőčő śăňőŕőďőąĺ£ ć ăŋĺğőšřőŕŋőň šşřąşńěŋšŋőň łăśłăďě. Šăłă£ šşřąşńěŋšŋőśšĳ őŕĺśżćăěšś£ ňşńĳšĺťřăłšăńĳŋőľ śšăšĺśšĺłőľ [2], łőšőřă£ őąşśńőćńĺćăěšś£ śşźěśšćőćăŋĺěň ţăřăłšěřŋőčő ňăłśĺňăńĳŋőčő ňăśÿšăąă. Ć ŕřěďżďşźĺţ ŕşąńĺłăűĺ£ţ ć őśŋőćŋőň ĺğşůăńĺśĳ śšăšĺśšĺůěśłĺě śćőľśšćă ňăčŋĺšŋżţ ťńşłšşăűĺľ. Ć ¡šőň ŕĺśĳňě ňż śřăćŋĺćăěň ĺţ ś ťńşłšşăűĺ- £ňĺ ŕőšőłă ŕńăğňż. Ĺğ řĺś. 5ă ĺ šăąń. 1 ćĺďŋő, ůšő ţőš£ ŕăřăňěšřż ńőčŕşăśśőŋőćśłőčő łăśłăďă β ĺ ´) ňőčşš ğăňěšŋő őšńĺůăšĳś£, ćřěňěŋŋőľ śłěľńĺŋč śšěŕěŋŋőčő ğăłőŋă śřěďŋěłćăďřăšĺůŋőčő śňěźěŋĺ£ ůăśšĺű ⟨δx^2⟩ ∝ τ^γ , łőšőřżľ ňż őűěŋĺćăěň ŕő ťőřňşńě [1, 2]:

γ = 1 + ´(1 − β)/β, (2)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011

Ăŋőňăńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŕőšőłă ŕńăğňż ś ŕőčřăŋśńőěň čěőňăčŋĺšŋőľ ńőćşÿłĺ 843

é ŋă ´ ˛ ‚ ” řĺś. 5

ŠŔŚ ş ňăčŋĺšőŕăşğż Ğěňńĺ, Ćţ (ĹŊŠĚŘĄŐŃ-1, 0.24 0.38 1.39 19.06.1998, śň. [12, 1]) ŠŔŚ ş ňăčŋĺšőŕăşğż Ğěňńĺ, ĺőŋŋżľ ŕőšőł 0.2 0.36 1.36 (ĹŊŠĚŘĄŐŃ-1, 29.03.1996, śň. [1]) 1 ŠŔŚ ş ňăčŋĺšőŕăşğż Ğěňńĺ, ĺőŋŋżľ ŕőšőł 0.25 0.51 1.24 (ĹŊŠĚŘĄŐŃ-1, 23.06.1998, śň. [14]) ŠŔŚ ş ňăčŋĺšőŕăşğż Ğěňńĺ, By (ĹŊŠĚŘĄŐŃ-1, 0.37 0.64 1.21 23.06.1998, śň. [14]) 2 ŠŔŚ, Ćz (CLUSTER, 02.02.2003, < 2 Čű, śň. [16]) 0.11 0.28 1.28 2.2 3 ŠŔŚ, nVz (CLUSTER, 02.02.2003, < 2 Čű, śň. [16]) 0.45 0.37 1.76 1.94 4 ŠŔŚ, Ćy (GEOTAIL, 16.04.1996, 18:54{20:04 UT, 0.2 0.3 1.47 2 śř. řĺś. 1) 5 Čěőňăčŋĺšŋżľ ţćőśš, Bz (ĹŊŠĚŘĄŐŃ-1, 0.15 0.26 1.42 2 22.12.1996, śň. [2]) 6 ŠŔŚ, nV (GEOTAIL, 16.04.1996, 18:54{20:04 UT, 1.3 śř. řĺś. 1)

őłăğżćăěšś£ ďőśšăšőůŋő ąńĺğłĺň ŕőůšĺ ďń£ ćśěţ ĺśśńěďőćăŋŋżţ ďăŋŋżţ. Ćěńĺůĺŋă ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ŋăľďěŋŋőčő ŕőłăğăšěń£ γ > 1 ţăřăłšěřĺğşěš ŋăąń¿- ďăěňżľ ŕřőűěśś łăł śşŕěřďĺťťşğĺ¿. Ďń£ śńşůă£ é 3 ć šăąń. 1 ğŋăůěŋĺě γ ≈ 1.76 ąőńĳÿě őśšăńĳŋżţ. Ŕřĺ ¡šőň ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ ďăŋŋżě ć ňăłśĺňăńĳŋő ďőśšşŕŋőľ ŕőńőśě ůăśšőš 0{2 Čű, ćěřţŋ££ čřăŋĺűă łőšőřőľ ŋĺęě ňăłśĺňăńĳŋőčő ďőŕńěřőćśłőčő śďćĺčă (őűěŋěŋŋőčő ŕő ĺŋěřűĺőŋŋőľ ďńĺŋě ŕřőšőŋă ĺ ĺğňěřěŋŋőľ śłőřőśšĺ ć 2{4 Čű), ŋő ąőńĳÿě śřěďŋěľ čĺřőůăśšőšż ŕřőšőŋőć (őłőńő 1 Čű). İłśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě ďăŋŋżě ć ďĺăŕăğőŋě ůăśšőš 1{2 Čű ňőčşš ćłń¿ůăšĳ űĺłńőšřőŋŋżě řěğőŋăŋśż, š.ě. ć ¡šőň ůăśšőšŋőň ďĺăŕăğőŋě őčřăŋĺůěŋă ŕřĺňěŋĺňőśšĳ ŇČĎ-ŕřĺąńĺęěŋĺ£. Ňěšőďĺłă őűěŋłĺ śłěľńĺŋčă śšřşłšşřŋżţ ťşŋłűĺľ őśŋőćăŋă ŋă ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ζ(3) = 1 ďń£ čĺďřőďĺŋăňĺůěśłőľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ăŋăńĺğě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĺ ζ(q)/ζ(3) őš q [2]. Śńěďőćăšěńĳŋő, ăŋăńĺğ ąşďěš łőřřěłšŋżň ńĺÿĳ ć čĺďřőďĺŋăňĺůěśłőň ŕřĺąńĺęěŋĺĺ (ć ŋăÿěň śńşůăě ŇČĎŕřĺąńĺęěŋĺĺ). Ďőŕőńŋĺšěńĳŋżľ ăŋăńĺğ ć ŕőńőśě ůăśšőš 0{1 Čű, śőőšćěšśšćş¿źěľ ŇČĎ-ŕřĺąńĺęěŋĺ¿, ďăń γ ≈ 1.41, ůšő ąńĺğłő łăł ł ğŋăůěŋĺ£ň ĺğ šăąń. 1, šăł ĺ ł ţăřăłšěřŋżň ğŋăůěŋĺ£ň γ, őűěŋěŋŋżň ďń£ ŕěřěŋőśă ć ŕřĺśšěŋőůŋőľ ŕńăğňě šěřňő£ďěřŋżţ şśšăŋőćőł [2]. Ğăćĺśĺňőśšĺ ζ(q)/ζ(3) őš q ŋă řĺś. 5ă őšńĺůă¿šś£ őš ĺğćěśšŋżţ łăśłăďŋżţ ňőďěńěľ šşřąşńěŋšŋőśšĺ ś ŕěřěňěęăěňőśšĳ¿ (ŋăŕřĺňěř, Ÿě{Ńěćěłă). Őŋĺ ďěňőŋśšřĺřş¿š ŋăńĺůĺě śćőľśšć ňşńĳšĺťřăłšăńĳŋőśšĺ ĺ őąőąźěŋŋőčő śăňőŕőďőąĺ£ [1, 2]. İšĺ śćőľśšćă ść£ğăŋż ś \ďăńĳŋőďěľśšćĺěň" { ćğăĺňőść£ğĳ¿ čńőąăńĳŋżţ ĺ ńőłăńĳŋżţ ňăśÿšăąőć. Ć ŋăÿěň śńşůăě šăłőľ ďăńĳŋĺľ ŕőř£ďőł łőřřěń£űĺľ őąěśŕěůĺćă¿š łőčěřěŋšŋżě śšřşłšşřż { ŚŔŚ.

Ůšőąż ŕőďšćěřďĺšĳ ¡šő, ňż ćżďěńĺńĺ ć śĺčŋăńăţ ¡łśšřěňăńĳŋżě śőążšĺ£ { ćśŕńěśłĺ ăňŕńĺšşďż, ŕřěćżÿă¿źĺě 2 ćěńĺůĺŋż śšăŋďăřšŋőčő őšłńőŋěŋĺ£. Ć śńşůăě ŕőšőłă ĺńĺ ŕńőšŋőśšĺ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ŕńăğňż ŕőďőąŋżň őąřăğőň ĺ ćżďěń£ńĺśĳ łőŋűěŋšřĺřőćăŋŋżě śšřşĺ ć [1, 12]. Ďăńěě ňż ŕőśšřőĺńĺ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćřěňěŋ őęĺďăŋĺ£ ´T ňěęďş ŕőśńěďőćăšěńĳŋżňĺ ¡łśšřěňăńĳŋżňĺ śőążšĺ£ňĺ (řĺś. 5b). Ěśńĺ ąż ¡łśšřěňăńĳŋżě śőążšĺ£ ćőğŋĺłăńĺ ć řěğşńĳšăšě ŕřőśšěľÿěčő śńşůăľŋőčő ŕřőűěśśă, śłěľńĺŋč η ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćřěňěŋ őęĺďăŋĺ£ P (´T ) ∼ ´T^η ążń ąż ąńĺğőł ł η ∼ −1 (śň. [15]). Őďŋăłő řĺś. 5b ĺ šăąń. 1 ďěňőŋśšřĺřş¿š śĺśšěňăšĺůěśłőě őšłńőŋěŋĺě η őš −1. İšő ŕőďšćěřęďăěš, ůšő ĺňěŋŋő ¡łśšřěňăńĳŋżě śőążšĺ£ ć ŕńăŋě łőŋűěŋšřăűĺĺ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ ĺ ŕőšőłă ŕńăğňż (ŚŔŚ) ĺ £ćń£¿šś£ \ŋőśĺšěń£ňĺ ďăńĳŋőďěľśšćĺ£" ć śšăšĺśšĺůěśłőň śňżśńě.

Ć śńşůă£ţ šşřąşńěŋšŋżţ ğőŋ, šăłĺţ, łăł ŕőłăğăŋő ŋă řĺś. 1 ŕő ďăŋŋżň GEOTAIL, ňż ŕřőćěńĺ ăŋăńĺğ ŋě šőńĳłő ťńşłšşăűĺľ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŋő ĺ ŕőšőłă ŕńăğňż (śř. řĺś. 5ă ĺ b). Łăůěśšćěŋŋő ¡łśšřěňăńĳŋżě śőążšĺ£ ŕő ďăŋŋżň ŕőšőłă (ŚŔŚ) ŋă řĺś. 5b ĺ ć šăąń. 1 ŕőłăğżćă¿š ŕőţőęĺě őšłńőŋěŋĺ£ őš ňőŋőťřăłšăńĳŋżţ ňőďěńěľ (łăł ĺ ďăŋŋżě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£). Ćőğćřăźă£śĳ ł śřăćŋěŋĺ¿ śćőľśšć ťńşłšşăűĺľ ŕőšőłă ŕńăğňż ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ŋă CLUSTER 02.02.2003č. (śň. é 3 ĺ 2 ć šăąń. 1) ňőęŋő ğăňěšĺšĳ ąńĺğőśšĳ ŋăłńőŋőć (η ŋă řĺś. 5b), š.ě. śšăšĺśšĺłă ¡łśšřěňăńĳŋżţ śőążšĺľ ďń£ ¡šĺţ ćěńĺůĺŋ ďěňőŋśšřĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011 10^∗

Řĺś. 5. (ă) { Őšłńőŋěŋĺě śłěľńĺŋčőć (ŕőłăğăšěńěľ śšěŕěŋĺ) śšřşłšşřŋżţ ťşŋłűĺľ, ŋőřňĺřőćăŋŋżţ ŋă śłěľńĺŋč 3-čő ŕőř£ďłă, ζ(q)/ζ(3), őš łőńňőčőřőćśłőľ ňőďěńĺ Ł41 (q/3, ŕşŋłšĺř); śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£ { ńőčŕşăśśőŋőćśłă£ ňőďěńĳ Ÿě{Ńěćěłă (SL) ďń£ ŕăřăňěšřőć β = ´ = 2/3. Ŋőňěřă ĺ ğŋăůłĺ śŕřăćă ććěřţş śőőšćěšśšćş¿š šăąń. 1, ć łőšőřőľ ŕřĺćěďěŋż šőńĳłő ğŋăůěŋĺ£ ďń£ ĺŋšěřćăńőć, śőďěřęăźĺţ śćżÿě 4000 šőůěł. (b) { Ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ćřěňěŋ őęĺďăŋĺ£ ¡łśšřěňăńĳŋżţ śőążšĺľ (ŕĺłőć śćżÿě 2 śšăŋďăřšŋżţ őšłńőŋěŋĺľ) ć ńőčăřĺťňĺůěśłĺţ łőőřďĺŋăšăţ. Ŋőňěřă ć ŕřăćőň ćěřţŋěň şčńş śőőšćěšśšćş¿š šăąń. 1. Ŕřőćěďěŋă ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ śšěŕěŋŋőľ ťşŋłűĺěľ P (t) ∼ t^” (őŕřěďěńěŋ \śłěľńĺŋč"; ŕř£ňżě ńĺŋĺĺ). Łćăďřăšăň śőőšćěšśšćşěš ŕşŋłšĺř, ğćěğďőůłăň { ÿšřĺţ-ŕşŋłšĺř, šřěşčőńĳŋĺłăň { šőŋłă£ śŕńőÿŋă£ ńĺŋĺ£

řşěš ĺţ ąńĺğłĺě śćőľśšćă ŕřĺ šěţ ęě őŕřőśăţ ďăŋŋżţ.

Ňż ŕřőćěńĺ ďőŕőńŋĺšěńĳŋş¿ ŕřőćěřłş řőńĺ ŚŔŚ ć őąěśŕěůěŋĺĺ ďăńĳŋĺţ łőřřěń£űĺľ ŕşšěň ţăőšĺğăűĺĺ ťăğ śĺčŋăńă nV_z (ŋăŕřăćńěŋĺě Z ć ďăŋŋőň śńşůăě ś šőůŋőśšĳ¿ ďő 20^∘ śőćŕăďăěš śő śřěďŋěľ ŋőřňăńĳ¿ ł ňăčŋĺšőŕăşğě) ďń£ 02.02.2003 č. (śň. [16], šăąń. 1 ĺ řĺś. 5). Ŋăłńőŋ ťşŋłűĺĺ řăśŕřěďěńěŋĺ£ ¡łśšřěňăńĳŋżţ śőążšĺľ, łăł ĺ őęĺďăńőśĳ, ŕřĺąńĺğĺńś£ ł −1, śšřşłšşřŋżě ťşŋłűĺĺ { ł łőńňőčőřőćśłőľ ňőďěńĺ Ł41, ă ąőńěě 85% ¡łśšřěňăńĳŋżţ ŕĺłőć ŕőšőłă ŕńăğňż ś ăňŕńĺšşďőľ śćżÿě 2 śšăŋďăřšŋżţ őšłńőŋěŋĺľ ĺśţőďŋőčő śĺčŋăńă ĺśůěğńő. Šăłĺň őąřăğőň, ćňěśšě ś ¡łśšřěňăńĳŋżňĺ śőążšĺ£ňĺ, ŚŔŚ, ĺśůěğńĺ ĺ \ďăńĳŋĺě" łőřřěń£űĺĺ.

Ĺšăł, ŋăňĺ ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăŋă ŋăĺąőńěě ążśšřă£ (śćěřţňăčŋĺšőğćşłőćă£) ĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ¡ťťěłšĺćŋă£ (ś ŕřěćżÿěŋĺěň ć ŋěśłőńĳłő řăğ łĺŋěšĺůěśłőčő ďăćńěŋĺ£ ŋăď ďăćńěŋĺěň ć ťőŋőćőň ňăčŋĺšőśńőě ĺ ŋăď ňăčŋĺšŋżň ďăćńěŋĺěň ŕőď ňăčŋĺšőŕăşğőľ) ŕěřěďăůă čńőąăńĳŋżţ (∼ ŋěśłőńĳłĺţ R_E) ćőğňşźěŋĺľ őš ćŋěÿŋĺţ (şďăřŋă£ ćőńŋă, čőńőćŋă£ ůăśšĳ ňăčŋĺšőśńő£) ł ćŋşšřěŋŋĺň (ňăčŋĺšőŕăşğă, ŕőčřăŋśńőĺ, ţćőśšőćă£ ůăśšĳ ňăčŋĺšőśńő£) őąńăśš£ň ňăčŋĺšőśťěřż ś ŕőňőźĳ¿ śřěďŋěňăśÿšăąŋżţ ŚŔŚ (šżś£ůĺ łň ć ŕőŕěřěůŋĺłě), čřăŋĺűż ĺ śşąśšřşłšşřż łőšőřżţ śőőšćěšśšćş¿š ňĺłřőňăśÿšăąăň, š.ě. 10{100łň. Ćőğňőęŋă ĺ őąřăšŋă£ ŕěřěďăůă ćőğňşźěŋĺľ ś şůăśšĺěň ŚŔŚ { őš ňăčŋĺšőŕăşğż ł şďăřŋőľ ćőńŋě, łăł ŕőłăğżćă¿š ăŋőňăńĳŋő ďăńěłĺě ňăčŋĺšőŕăşğż ŋă řĺś. 1, 3. Ğőŋă ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕőšőłőć ŕńăğňż (śň. ňăčŋĺšőśńőľ ŕőśńě 18:30 UT ŋă řĺś. 1) ňőęěš ğŋăůĺšěńĳŋő őšńĺůăšĳś£ őš řăćŋőćěśŋżţ ŕřěďśłăğăŋĺľ (řőňąż ĺ łřěśšĺłĺ) ŕřĺ ďőňĺŋĺřş¿źěň ćłńăďě ŚŔŚ ć ŕřőűěśś şśšăŋőćńěŋĺ£ ŋőćőčő řăćŋőćěśĺ£ ć śőőšćěšśšćĺĺ ś ĺğňěŋĺćÿĺňĺś£ ćŋěÿŋĺňĺ ŕăřăňěšřăňĺ śőńŋěůŋőčő ćěšřă ĺ/ĺńĺ ć őšćěš ŋă ćŋěÿŋĺě šřĺččěřż { šőłőćżě śńőĺ ĺńĺ śłăůłĺ ŕőšőłă, ňěęŕńăŋěšŋżě şďăřŋżě ćőńŋż ĺ š.ŕ. [3, 11, 17]. Šăłĺň őąřăğőň, ŚŔŚ ĺ łăł ĺŋďĺćĺďşăńĳŋżě łőčěřěŋšŋżě śšřşłšşřż, ĺ łăł śšăšĺśšĺůěśłĺ ğŋăůĺňżě ¡łśšřěňăńĳŋżě śőążšĺ£, őąěśŕěůĺćă¿š ćğăĺňőść£ğĳ ŕřőűěśśőć őš ňĺłřő- ďő ňăłřőňăśÿšăąőć ćő ćśěľ ğőŋě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śőńŋěůŋőčő ćěšřă ś ňăčŋĺšőśťěřőľ. Ŕřĺ ¡šőň ŋăąń¿ďăěňżě śćőľśšćă ŚŔŚ ďěňőŋśšřĺřş¿š ŋăńĺůĺě ŕěřěňěęăěňőśšĺ ĺ őąőąźěŋŋőčő śăňőŕőďőąĺ£.

Ĺňěŋŋő śćěřţňăčŋĺšőğćşłőćă£ śłőřőśšĳ ŚŔŚ ĺ ĺţ śťőłşśĺřőćăŋŋőě ďĺŋăňĺůěśłőě ďăćńěŋĺě ďěńă¿š ĺţ şŋĺłăńĳŋżňĺ őąřăğőćăŋĺ£ňĺ, łőšőřżě řěăńĺğş¿š ćğăĺňőść£ğĳ ňěęďş ňĺłřő- ĺ čńőąăńĳŋżňĺ ňăśÿšăąăňĺ, ŕěřěďăćă£ ůěřěğ ćś¿ śĺśšěňş ćğăĺňőďěľśšćş¿- źĺţ ŕőšőłőć ŕńăğňż ŋăĺąőńěě ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ěňłĺě ćőğňşźěŋĺ£ ś ŋăĺąőńĳÿěľ śłőřőśšĳ¿. Śćěřţňăčŋĺšőğćşłőćżě ŔŚ śšřşłšşřĺřş¿š ćś¿ őąńăśšĳ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śőńŋěůŋőľ ĺ ňăčŋĺšőśťěřŋőľ ŕńăğň ňěęďş şďăřŋőľ ćőńŋőľ ĺ ňăčŋĺšőŕăşğőľ ĺ ňőďşńĺřş¿š ŕőčřăŋĺůŋżě śńőĺ ŕőď ŋěľ, \¡łśŕőřšĺřş£" šăłĺň őąřăğőň ŕřőňěęşšőůŋżě (š.ě. śćőĺ ŕőŕěřěůŋżě) ĺ ňĺł-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011

Ăŋőňăńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ŕőšőłă ŕńăğňż ś ŕőčřăŋśńőěň čěőňăčŋĺšŋőľ ńőćşÿłĺ 845

řőňăśÿšăąż (śőőšćěšśšćş¿źĺě šőńźĺŋě ĺţ čřăŋĺű) ćŋşšřĳ ňăčŋĺšőśťěřż. Śŕěűĺťĺůěśłőľ čńőąăńĳŋőľ őśőąěŋŋőśšĳ¿ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ £ćń£ěšś£ ňőďşń£űĺ£ ŕő£ćńěŋĺ£ ŚŔŚ ĺ ăŋőňăńĳŋżţ ŕěřěśěůěŋĺľ ňăčŋĺšőŕăşğż ĺ şďăřŋőľ ćőńŋż řěğőŋăŋśŋżňĺ łőńěąăŋĺ£ňĺ ňăčŋĺšőśńő£ łăł űěńőčő, ă šăłęě, ŕő-ćĺďĺňőňş, ĺ łőńěąăŋĺ£ňĺ čřăŋĺű ĺ šăłĺţ ţăřăłšěřŋżţ ŕőńőśšěľ, łăł łăśŕ.

Ć [1, 12] ŕřěďŕőńăčăńőśĳ ćńĺ£ŋĺě śőńĺšőŋőőąřăğŋżţ śšřşłšşř, ć šőň ůĺśńě ŕńăğňěŋŋżţ śšřşľ ś ăŋőňăńĳŋőľ łőŋűěŋšřăűĺěľ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺĺ, ŋă şśšăŋőćńěŋĺě \ďăńĳŋőďěľśšćĺ£" ć ŕřěďěńăţ šşřąşńěŋšŋżţ ğőŋ ŋă ňăčŋĺšőŕăşğě ĺ ş şďăřŋőľ ćőńŋż, ă šăłęě őšňěůăńăśĳ ĺţ śĺŋţřőŋĺğăűĺ£ ŋă śőąśšćěŋŋżţ ůăśšőšăţ ňăčŋĺšőśńő£ 1{2 ňČű. Ć ¡šőň ŕĺśĳňě ňż ďěňőŋśšřĺřşěň, ůšő ŋăĺąőńěě ążśšřżě śšřşĺ, ŚŔŚ, ŋě šőńĳłő őąěśŕěůĺćă¿š \ďăńĳŋőďěľśšćĺě" ć čńőąăńĳŋőň śňżśńě ŕő ćśěľ őąńăśšĺ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śőńŋěůŋőčő ćěšřă ś ňăčŋĺšőśťěřőľ, ŋő ĺ őśşźěśšćń£¿š ćğăĺňőść£ğĳ ňăśÿšăąőć, śşźěśšćěŋŋő ćőğňşźă£ ćěśĳ ňăčŋĺšőśńőľ ĺ ŕőčřăŋśńőĺ ĺ ŕřĺćŋőś£ ć ŋĺţ śćőĺ ţăřăłšěřŋżě ňăśÿšăąż. Ŕőďšćěřęďěŋă řőńĳ ŚŔŚ ŋě šőńĳłő ć śšăšĺśšĺůěśłőň śňżśńě łăł ¡łśšřěňăńĳŋżţ śőążšĺľ, ŋő ĺ łăł ŕěřěďăšőůŋőčő ňěţăŋĺğňă ĺŋďĺćĺďşăńĳŋżţ ăŋőňăńĳŋżţ ćőğďěľśšćĺľ, ŕřĺćőď£źĺţ ł ďěťőřňăűĺĺ čřăŋĺű ŋă čńşąĺŋş ŕőř£ďłă šőńźĺŋż ňăčŋĺšőśńő£. ŚŔŚ őłăğăńĺśĳ şŋĺćěřśăńĳŋżňĺ ğćěŋĳ£ňĺ ć şśšăŋőćńěŋĺĺ ŋőćżţ śőśšő£ŋĺľ řăćŋőćěśĺ£ ć őšćěš ŋă ĺğňěŋěŋĺě ćŋěÿŋĺţ şśńőćĺľ.

Őąřăšĺňś£ šěŕěřĳ ł ŕřőąńěňě čěŋěřăűĺĺ ŚŔŚ (¡šő őšŋőśĺšś£ ĺ ł ďőğćşłőćżň łőŋűěŋšřĺřőćăŋŋżň śšřş- £ň), łőšőřă£ ďő śĺţ ŕőř ŕőůšĺ ŋě ĺśśńěďőćăŋă. Ć [1] śőţřăŋěŋĺě ŕőšőłă ŕńăğňż ć ŕřĺśşšśšćĺĺ ŚŔŚ ć ňăčŋĺšőśńőě, ŕřĺůěň ŋă čńőąăńĳŋżţ ňăśÿšăąăţ, šőńĳłő ŕřěďŕőńăčăńőśĳ. Šěŕěřĳ ňż ŕřőďěňőŋśšřĺřőćăńĺ, ůšő ďń£ ĂŔ ćąńĺğĺ şďăřŋőľ ćőńŋż ŕőšőł ŕńăğňż śőţřăŋ£- ěšś£ ńőłăńĳŋő (š.ě. ŋă ŕőŕěřěůŋżţ ňăśÿšăąăţ, śřăćŋĺňżţ ś ňăśÿšăąăňĺ ĂŔ). Şćěńĺůěŋĺě ŋăłńőŋă şďăřŋőľ ćőńŋż ŋă ťńăŋčăţ ĂŔ őąž£śŋ£ěš šăłęě ĺ śćěřţğćşłőćőľ ţăřăłšěř ŚŔŚ, ŕřĺńěčă¿źĺţ ł ĂŔ [4]. Łőňŕěŋśăűĺ£ şňěŋĳÿěŋĺ£ ŕőšőłă ć ĂŔ ś ŕőňőźĳ¿ śćěřţğćşłőćżţ ŚŔŚ, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŕőď ćőğďěľśšćĺěň ŕőń£- řĺğăűĺĺ ťńăŋčőć ĂŔ, ŕőğćőń£ěš, ŋăłőŋěű, čőćőřĺšĳ ő ťěŋőňěŋőńőčĺůěśłőľ ňőďěńĺ čěŋěřăűĺĺ ŚŔŚ (řĺś. 2), ć ůăśšŋőśšĺ ćąńĺğĺ şďăřŋőľ ćőńŋż. İšő şłăğżćăěš ŕşšĳ ĺ ł śăňőśőčńăśőćăŋŋőľ šěőřěšĺůěśłőľ ňőďěńĺ čěŋěřăűĺĺ ŚŔŚ ĺ ąőńěě ňěďńěŋŋżţ śšřşľ, ŕő£ćńěŋĺě łőšőřżţ ďő śĺţ ŕőř őąž£śŋ£ńőśĳ šőńĳłő \ťşŋłűĺőŋăńĳŋő" łăł \őśćőąőęďă¿źĺţ" ŕşšĳ ŕřĺąńĺęă¿- źěľś£ ňăčŋĺšőŕăşğě [7]. (Ŕřĺ őąśşęďěŋĺĺ řĺś. 1 ŕőďőąŋżľ ŕőďţőď ŕřĺňěŋěŋ łăł ł şďăřŋőľ ćőńŋě ŕěřěď ĂŔ 4, šăł ĺ ł ňăčŋĺšőŕăşğě (MP).)

Ňż ŋăďěěňś£, ůšő čĺŕőšěğă, ćżśłăğăŋŋă£ ć [1] ĺ ŕőďšćěřęďăěňă£ ďăŋŋżňĺ, ŕřĺćěďěŋŋżňĺ ŋă řĺś. 1 ĺ 3, ő ŚŔŚ łăł ő śőąśšćěŋŋżţ ňőďăţ ć śĺśšěňăţ ś ćğăĺňŋő ďćĺęşźĺňĺś£ ŕńăğňăňĺ ŋăľďěš śőőšćěšśšćş¿źěě šěőřěšĺůěśłőě őąőśŋőćăŋĺě. Ŕřĺćěďěŋŋżě ŋă řĺś. 5 ĺ ć šăąń. 1 ďăŋŋżě ś ĹŊŠĚŘĄŐŃĂ-1 22.12.1996č. śćĺďěšěńĳśšćş¿š ő šőň, ůšő ć čěőňăčŋĺšŋőň ţćőśšě ňăčŋĺšŋżě ťńşłšşăűĺĺ ĺňě¿š śţőďŋżě śšăšĺśšĺůěśłĺě ţăřăłšěřĺśšĺłĺ ś ćőğňşźěŋĺ£ňĺ ŋă čřăŋĺűě ňăčŋĺšőśťěřż (śř. šăłęě ś [1, 3, 4, 9, 12]). Šăł ůšő, ćěřő£šŋő, ĺ ć čěőňăčŋĺšŋőň ţćőśšě şśłőřěŋŋżě ŕőšőłĺ ŕńăğňż ŕřő£ćń£¿š śćőľśšćă \ďăńĳŋőďěľśšćĺ£", ĺńĺ, ďřşčĺňĺ śńőćăňĺ, őąěśŕěůĺćă¿š ŋăĺąőńěě ążśšřş¿ ŕěřěďăůş ĺŋťőřňăűĺĺ ć űěŋšřăńĳŋş¿ ňăčŋĺšőśťěřş ő ţőďě ŕěřěśőěďĺŋěŋĺ£ ć čěőňăčŋĺšŋőň ţćőśšě. Ĺğćěśšŋő šăłęě, ůšő, łăł ĺ ŚŔŚ ć ňăčŋĺšőśńőě, ć ţćőśšě ŋăĺąőńěě ¡ŋěřčőěňłĺňĺ ćőğňşźěŋĺ£ňĺ £ćń£¿šś£ şśłőřěŋŋżě ŕőšőłĺ ŕńăğňż (bursty bulk ‚ows).

Ĺšăł, ňż śůĺšăěň, ůšő őąěśŕěůěŋĺě \ďăńĳŋőďěľśšćĺ£" ć őąńăśš£ţ ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ŕőšőłőć ŕńăğňż, őčřăŋĺůěŋŋżţ ć ŕřőśšřăŋśšćě, ś ŕőňőźĳ¿ ążśšřżţ łőčěřěŋšŋżţ śšřşłšşř £ćń£ěšś£ ďőśšăšőůŋő őąźěľ ůěřšőľ. Śšăšĺśšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ ŕőłăğăń, ůšő ŚŔŚ £ćń£¿šś£ ŋě ăćšőŋőňŋżňĺ £ćńěŋĺ£ňĺ, ă śšřşłšşřŋżňĺ ¡ńěňěŋšăňĺ śšăšĺśšĺůěśłőčő ăŋśăňąń£ ťńşłšşăűĺľ řăğńĺůŋőľ ăňŕńĺšşďż. Šăłĺň őąřăğőň, ŚŔŚ ćőćńěůěŋż ć łăśłăďŋżľ ŕřőűěśś ŕěřěďăůĺ ¡ŋěřčĺĺ ňěęďş ťńşłšşăűĺ£ňĺ řăğŋőľ ăňŕńĺšşďż. Őŋĺ őąěśŕěůĺćă¿š őďĺŋ ĺğ ňăłśĺňăńĳŋżţ ňăśÿšăąőć, ŋěőąţőďĺňżţ ďń£ ťőřňĺřőćăŋĺ£ ňşńĳšĺťřăłšăńĳŋőčő łăśłăďŋőčő ŕřőűěśśă. Ŋěőąţőďĺňő ŋăŕőňŋĺšĳ, ůšő ŕőďőąŋżě £ćńěŋĺ£ ¡łśšřěňăńĳŋżţ ťńşłšşăűĺľ ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďż ŋăąń¿ďă¿šś£ šăłęě ćő ňŋőčĺţ šşřąşńěŋšŋżţ ŕőšőłăţ ś ŕěřěňěęăěňőśšĳ¿: \ąńőąż" ĺ \śšřĺňňěřż" ć ŕřĺśšěŋőůŋőľ ŕńăğňě šěřňő£ďěřŋżţ şśšăŋőćőł [2]; \ďęěšż" ć ăśšřőťĺğĺůěśłőľ ŕńăğňě; łőčěřěŋšŋżě śšřşłšşřż (very large scale motion { VLSM) ć ŕőčřăŋśńő£ţ čĺďřőďĺŋăňĺůěśłĺţ šşřąşńěŋšŋżţ ŕőšőłőć [2, 12]. Ňż ŕőńăčăěň, ůšő śšřşĺ ś łőŋűěŋšřĺřőćăŋŋőľ łĺŋěšĺůěśłőľ ¡ŋěřčĺěľ ĺčřă¿š śşźěśšćěŋŋş¿ řőńĳ ć őąěśŕěůěŋĺĺ śćőľśšćă ňŋőčőňăśÿšăąŋőśšĺ ĺ ďăńĳŋĺţ łőřřěń£űĺľ ć ÿĺřőłőň łńăśśě šşřąşńěŋšŋżţ ŕőčřăŋĺůŋżţ śńőěć.

Ăćšőřż ŕřĺğŋăšěńĳŋż ğă ŕőďďěřęłş řăąőšż ć řăňłăţ ŕřőčřăňň ŘĂŊ ŐŤŊ-15 ĺ Ŕ-4 čřăŋšőć MNiSW # 307 101935, čřăŋšőć ŘŤŤĹ # 100200135 ĺ 11-02- 90491, ă šăłęě ąńăčőďăř£š Č.Ŋ. Ğăśšěŋłěřă ğă ŕřěďőśšăćńěŋĺě ďăŋŋżţ ŕő ŕőšőłş ŕńăğňż (ĹŊŠĚŘĄŐŃ-1) ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżě čřşŕŕż ŕő ĺğňěřěŋĺ£ň ňăčŋĺšŋżţ ŕőńěľ ĺ ŕăřăňěšřőć ŕńăğňż ŋă śŕşšŋĺłăţ WIND, ACE, GEOTAIL, CLUSTER ĺ THEMIS ğă ćőğ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011

846 Ś. Ŕ. Śăćĺŋ, Ć. Ŕ. Ąşďăěć, Ń. Ň. Ğěńěŋżľ ĺ ďř.

ňőęŋőśšĳ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ďăŋŋżţ, ŕőńşůěŋŋżţ ůěřěğ CDAWeb.

1. S. Savin, E. Amata, L. Zelenyi et al., JETP Letters 87, 593 (2008).

2. Ć. Ŕ. Ąşďăěć, Ś. Ŕ. Śăćĺŋ, Ń. Ň. Ğěńěŋżľ, ŞŤŊ, ŕřĺŋ£šő ł ŕěůăšĺ (2011).

3. E. Amata, S. Savin, D. Ambrosino et al., Planet. Space Sci., doi:10.1016/j.pss.2010.07.021 (2010).

4. H. Hietala, T. V. Laitinen, K. Andre’eova’ et al., Phys.

Rev. Lett. 103, 245001 (2009).

5. S. J. Schwartz et al., Journ. Geoph. Res. 105, 12639 (2000).

6. S. A. Grib and E. A. Pushkar, Planet. Space Sci. 58, 1850 (2010).

7. S. Savin, E. Amata, M. Andre et al., Nonlin. Proc.

Geophys. 11, 377 (2006).

8. S. Savin, L. Zelenyi, E. Amata et al, Planet. Space Sci.

doi:10.1016/ j.pss.2010.05.001 (2010).

9. K. S. Jacobsen, T. D. Phan, J. P. Eastwood et al., J.

Geophys. Res. 114, A08210, doi:10.1029/2008JA013873 (2009).

10. D. Sibeck, N. Borodkova, G. Zastenker et al., Geophys.

Res. Lett. 25(4), 453 (1998).

11. H. Zhang, Q.-G. Zong, D. G. Sibeck et al., J. Geophys.

Res. 114, A00C12, doi:10.1029/2008JA013488 (2009). 12. Ś. Ŕ. Śăćĺŋ, Ń. Ň. Ğěńěŋżľ, İ. Ăňăšă ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 79, 452 (2004).

13. B. Dubrulle, Phys. Rev. Lett. 73, 959 (1994). 14. Ń. Ć. Łőğăł, Ś. Ŕ. Śăćĺŋ, Ć. Ŕ. Ąşďăěć ĺ ďř., Čěőňăčŋěšĺğň ĺ Ă¡řőŋőňĺ£, ć ŕěůăšĺ (2011).

15. V. P. Budaev, S. Takamura, N. Ohno, and S. Masuzaki, Nuclear Fusion 46, S181 (2006).

16. E. A. Kuznetsov, S. Savin, E. Amata et al., JETP Lett.

85, 288 (2007).

17. J.-H. Shue, J.-K. Chao, P. Song et al., Geophys. Rev.

Lett. 36, L18112, doi:10.1029/2009GL039842 (2009).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 93 ćżŕ. 11 { 12 2011