
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 94, ¢»¯. 1, ±. 8 { 12 c 2011 £. 10 ¨¾«¿�« ±²¥°»¥ ±®±²®¿¨¿ ¢ ¥©²°®®-¨§¡»²®·®¬ ¿¤°¥ 22Ne�.�.�®°¨«®¢a1), �.�. �°¨¤¥¢a, �. �.�¥°¥¡·¥¢±ª¨©a, �. �°¥¥°b, �. �. �¨®£° ¤®¢a, �. �. �®«¼¤¡¥°£c,�. �. �®°®¢¨¶ª ¿a, �.�®°®²b, �.�.� «¼¶¥¢a, �.�³²²¥°¥°d, �. �. �®¢ ¶ª¨©e, �.�®°°¡¨b, �.�. �.�«®²²¥b,�.�. �®¡®«¥¢f , �. �.�¸ ±ª g, �. �.�¾°¨h, �. �. �«¥¡¨ª®¢ha� ª²-�¥²¥°¡³°£±ª¨© £®±³¤ °±²¢¥»© ³¨¢¥°±¨²¥², 199034 � ª²-�¥²¥°¡³°£, �®±±¨¿b�¨§¨·¥±ª¨© ´ ª³«¼²¥², �Abo  ª ¤¥¬¨¿, FIN-20500 �³°ª³, �¨«¿¤¨¿c�¨ª«®²°®»© ¨±²¨²³², �¥µ ±±ª¨© A&M ³¨¢¥°±¨²¥², TX 77843-3366, ���d�±²¨²³² ¿¤¥°®© ´¨§¨ª¨, �¥µ¨·¥±ª¨© ³¨¢¥°±¨²¥², 64289 � °¬¸² ¤², �¥°¬ ¨¿e�®±±¨©±ª¨©  ³·»© ¶¥²° \�³°· ²®¢±ª¨© ¨±²¨²³²", 123182 �®±ª¢ , �®±±¨¿f�«¥°®¢±ª ¿ « ¡®° ²®°¨¿ ¿¤¥°»µ °¥ ª¶¨©, ����, 141980 �³¡ , �®±±¨¿g�¨§¨·¥±ª¨© ´ ª³«¼²¥², �.�. Box (YEL), FI40014 �¨¢¥°±¨²¥² �¢¿±ª³«¿, �¨«¿¤¨¿h� ¤¨¥¢»© ¨±²¨²³² ¨¬. �.�. �«®¯¨ , 194021 � ª²-�¥²¥°¡³°£, �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 4 ¬ ¿ 2011 £.� ° ¡®²¥ ¨±±«¥¤®¢ «¨±¼ ¢»±®ª®±¯¨®¢»¥ ±®±²®¿¨¿ ¿¤°  22Ne ¢ ®¡« ±²¨ ½¥°£¨© ¢®§¡³¦¤¥¨¿15{30�½�. �«¿ ®¯°¥¤¥«¥¨¿ § ·¥¨© ±¯¨®¢ ¢®§¡³¦¤¥»µ ±®±²®¿¨© ¯°¨¬¥¿«±¿ ¬¥²®¤ ³£«®¢»µª®°°¥«¿¶¨©. �»« ®¡ °³¦¥ °¿¤ ®¢»µ ±®±²®¿¨© ± ¢»±®ª¨¬ ³£«®¢»¬ ¬®¬¥²®¬: 20.0�½� (9�),20.7�½� (11�), 21.6�½� (9�), 22.2�½� (12+), 25.0�½� (9�), ¨²¥±¨¢® § ±¥«¿¥¬»µ ¢ °¥ ª¶¨¨14C(12C,�1)22Ne*!�2 + 18O ¨ ®²¢¥· ¾¹¨µ ¢° ¹ ²¥«¼»¬ ¯®«®± ¬ ° §«¨·®© ±²°³ª²³°».�  ±¥£®¤¿¸¨© ¤¥¼ ª« ±²¥° ¿ ±²°³ª²³°   ¨-¡®«¥¥ ¯®«® ¨§³·¥  ¤«¿ «¥£ª¨µ ± ¬®±®¯°¿¦¥»µ¿¤¥° ¨ ¢ § ·¨²¥«¼® ¬¥¼¸¥© ±²¥¯¥¨ { ¤«¿N 6= Z ¨¥±² ¡¨«¼»µ ¿¤¥°. �¬¥±²¥ ± ²¥¬ ¯®«³·¥¨¥ ¨´®°-¬ ¶¨¨ ® ª« ±²¥°»µ ±²¥¯¥¿µ ±¢®¡®¤» ¢ ¿¤°¥ ± ¨§-¡»²ª®¬ ¥©²°®®¢ ¢ ¦® ¤«¿ ¯®¨¬ ¨¿ ±²°³ª²³°»£ «®-¿¤¥° ¨ ¬®¦¥² ¡»²¼ ¯®«¥§® ¯°¨ ¨§³·¥¨¨ ª®-¤¥± ¶¨¨ �®§¥{�©¸²¥©  ¢ ¿¤° µ. �¥¤ ¢® ¡»«® ¢»-±ª § ® ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¥, ·²® ¢ ½²®¬ ±«³· ¥ ¢®§¬®¦ ¤®¯®«¨²¥«¼ ¿ ±² ¡¨«¨§ ¶¨¿ ª®¤¥± ²  [1].�¥«¼¾  ±²®¿¹¥© ° ¡®²» ¿¢«¿¥²±¿ ¨±±«¥¤®¢ -¨¥ ¢»±®ª®«¥¦ ¹¨µ ¢»±®ª®±¯¨®¢»µ ±®±²®¿¨© ¿¤-°  22Ne ¨ ¨µ ¢®§¬®¦ ¿ ª« ±±¨´¨ª ¶¨¿ ¯® ¯°¨ ¤-«¥¦®±²¨ ª ° §«¨·»¬ ¢° ¹ ²¥«¼»¬ ¯®«®± ¬. � ±²®¿¹¥¥ ¢°¥¬¿ ±³¹¥±²¢³¥² ®¡¸¨°»© ¬ ²¥°¨ « ¯®¨±±«¥¤®¢ ¨¾ ±®±²®¿¨© ¿¤°  20Ne, £¤¥ ®¡ °³¦¥®¡®«¥¥ ±¥¬¨ ¯®«®± ° §«¨·®© ±²°³ª²³°» [2]. � ²® ¦¥¢°¥¬¿ ¤ »µ ¯® ¿¤°³ 22Ne ±° ¢¨²¥«¼® ¬ «®. �®«¼-¸ ¿ ¨µ · ±²¼ ®²®±¨²±¿ ª ¨§³·¥¨¾ ¨§ª®«¥¦ ¹¨µ³°®¢¥© ¨ -±¯¥ª²°®±ª®¯¨¨ [3]. �¬¥±²¥ ± ²¥¬ ²¥®-°¨¨ ¯°¥¤±ª §»¢ ¾² ¤«¿ ½²®£® ¿¤°  ¥ ¬¥¥¥ ¨²¥°¥±-»¥ ±¢®©±²¢ , ®±®¡¥® ª ± ¾¹¨¥±¿ ¢»±®ª®±¯¨®¢»µ±®±²®¿¨© ¢° ¹ ²¥«¼»µ ¯®«®± ¤«¿ ª¢ §¨¬®«¥ª³«¿°-»µ ª®´¨£³° ¶¨© [4]. � · ±²®±²¨, ±«¥¤³¥² ®²¬¥-1)e-mail: torilov@nuclpc1.phys.spbu.ru

²¨²¼ ®¡ °³¦¥¨¥ ¤³¡«¥²  ®²°¨¶ ²¥«¼®© ·¥²®±²¨¯°¨ ¨§³·¥¨¨ ° ±±¥¿¨¿ �-· ±²¨¶   18O [5].�§ ±³¹¥±²¢³¾¹¨µ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ ¤ »µ¢¨¤®, ·²®  ¨¡®«¥¥ ½´´¥ª²¨¢® § ±¥«¥¨¥ ¢»±®ª®-±¯¨®¢»µ ±®±²®¿¨© ¢ ¿¤°¥ 20Ne, ®¡« ¤ ¾¹¨µ, ª°®¬¥²®£®, �-ª« ±²¥°®© ±²°³ª²³°®©, ®±³¹¥±²¢«¿¥²±¿ ¢ °¥- ª¶¨¨ 12C(12C,�)20Ne [6]. �  ¿ °¥ ª¶¨¿ ¯®§¢®«¨« ®¡ °³¦¨²¼ ¨ ¨±±«¥¤®¢ ²¼ § ·¨²¥«¼®¥ ·¨±«® ¢»±®-ª®±¯¨®¢»µ ³°®¢¥©, ¯°¨ ¤«¥¦ ¹¨µ ¢° ¹ ²¥«¼»¬¯®«®± ¬ ± ° §«¨·®© ±²°³ª²³°®©. �«¿ ®¯°¥¤¥«¥¨¿§ ·¥¨© ³£«®¢»µ ¬®¬¥²®¢ ±®±²®¿¨©, § ±¥«¿¥¬»µ¢ ² ª®© °¥ ª¶¨¨, ³¤®¡® ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ¬¥²®¤ ³£«®-¢»µ ª®°°¥«¿¶¨©, ª®£¤  ¯¥°¢¨· ¿ �-· ±²¨¶  °¥£¨±²-°¨°³¥²±¿ ¯®¤ ¬ «»¬ ³£«®¬. � ½²®¬ ±«³· ¥ ³£«®¢®¥° ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ¢²®°¨·»µ �-· ±²¨¶ ®² ° ±¯ ¤  ¢®§-¡³¦¤¥»µ ±®±²®¿¨© ¥®  ¡³¤¥² ®¯¨±»¢ ²¼±¿ ´®°-¬³«®© [6] W (�) � 2J + 14� jPJ(cos �)j2; (1)£¤¥ � { ³£®« °¥£¨±²° ¶¨¨ ¢²®°®© �-· ±²¨¶»,   J {³£«®¢®© ¬®¬¥² ¿¤°  ¥® .� ° ¡®²¥ [7] ¡»«® ¯®ª § ®, ·²® ¢ ±«³· ¥ ¥³¯°³-£®£® ° ±±¥¿¨¿ ¿¤¥° 14C   ¿¤° µ 12C  ¡«¾¤ ¾²±¿°¥§® ±» ± ¢»±®ª¨¬ ³£«®¢»¬ ¬®¬¥²®¬,   «®£¨·-»¥ ª¢ §¨¬®«¥ª³«¿°»¬ ±®±²®¿¨¿¬, ¢®§¨ª ¾¹¨¬¯°¨ ° ±±¥¿¨¨ ²¿¦¥«»µ ¨®®¢ [8]. � ª¦¥ ¢ ½²®¬ ±«³-8 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 1 { 2 2011



�« ±²¥°»¥ ±®±²®¿¨¿ ¢ ¥©²°®®-¨§¡»²®·®¬ ¿¤°¥ 22Ne 9· ¥ ®²¬¥· «±¿ § ·¨²¥«¼»© ¢»µ®¤ �-· ±²¨¶. �«¿®µ¢ ²  ±« ¡® ¨±±«¥¤®¢ ®© ®¡« ±²¨ ¢®§¡³¦¤¥¨© ¿¤-°  22Ne ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ ¡»«  ¢»¡°   ½¥°£¨¿ ¯³·ª ,±®®²¢¥²±²¢³¾¹ ¿ °¥§® ±³ 18+ ¢ ±¨±²¥¬¥ 14C+ 12C.�«¿ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ¢»±®ª®±¯¨®¢»µ ±®±²®-¿¨© ¢ ¿¤°¥ 22Ne ¡»«  ¢»¡°   °¥ ª¶¨¿14C(12C,�1)22Ne*!�2+ 18O. �¥±²®¢»© ½ª±¯¥°¨-¬¥² ¤«¿ ®²° ¡®²ª¨ ¬¥²®¤¨ª¨, ¯°®¢¥°ª¨ ¤¥²¥ª²®°®¢¨ ½«¥ª²°®®©  ¯¯ ° ²³°» ¡»« ¢»¯®«¥   ¶¨ª«®-²°®¥ �-120 � ª²-�¥²¥°¡³°£±ª®£® £®±³¤ °±²¢¥®£®³¨¢¥°±¨²¥²  ± ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥¬ ¯³·ª   «¼´ -· ±²¨¶27�½�. �±®¢®© ½ª±¯¥°¨¬¥² ¯°®¢®¤¨«±¿  ¨§®µ°®®¬ ¶¨ª«®²°®¥ �¨¢¥°±¨²¥²  �¢¿±ª³«¿(�¨«¿¤¨¿). �³·®ª 12C ± ½¥°£¨¥© 44�½�  -¯° ¢«¿«±¿   ¬¨¸¥¼ 14C (²®«¹¨  280 ¬ª£/±¬2,®¡®£ ¹¥¨¥ 80%).�¨±²¥¬  ¤¥²¥ª²®°®¢ ¤«¿ °¥£¨±²° ¶¨¨ ¯°®¤³ª²®¢°¥ ª¶¨¨  µ®¤¨« ±¼ ¢ ª ¬¥°¥ ° ±±¥¿¨¿ ¤¨ ¬¥²°®¬1.5¬. �¥°¢¨·»¥ �-· ±²¨¶» °¥£¨±²°¨°®¢ «¨±¼ ¤¢³-¬¿ ª°¥¬¨¥¢»¬¨ ¤¥²¥ª²®° ¬¨ ²®«¹¨®© 380¬ª¬,° ±¯®«®¦¥»¬¨ ¯®¤ ³£« ¬¨ �3� ª ®±¨ ¯³·ª  ¯¥°¥¤¶¨«¨¤°®¬ � ° ¤¥¿. �«¿ § ¹¨²» ®² ³¯°³£® ° ±±¥-¿»µ ¿¤¥° 12C ¤¥²¥ª²®°» ¡»«¨ § ª°»²» ¯« ²¨®-¢®© ´®«¼£®© ²®«¹¨®© 15¬ª¬, ·²® ¯®§¢®«¿«® °¥£¨±²-°¨°®¢ ²¼ ¿¤°  ¤® «¨²¨¿ ¢ª«¾·¨²¥«¼®. �®°®£ °¥-£¨±²° ¶¨¨ �-· ±²¨¶ ±®±² ¢«¿« ¯®°¿¤ª  10�½�. �«¿®²¡®°  ±®¡»²¨©, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨µ °¥£¨±²° ¶¨¨ �-· ±²¨¶, ¯°¨¬¥¿«±¿ ¬¥²®¤   «¨§  ¯® ´®°¬¥ ¨¬¯³«¼-±  [9].�¥£¨±²° ¶¨¿ �-· ±²¨¶ ®² ° ±¯ ¤  ¢®§¡³¦¤¥»µ±®±²®¿¨© 22Ne ¯°®¨§¢®¤¨« ±¼ ¤¢³¬¿ ¯®§¨¶¨®®-·³¢±²¢¨²¥«¼»¬¨ £ §®¢»¬¨ �E�E-²¥«¥±ª®¯ ¬¨,®µ¢ ²»¢ ¾¹¨¬¨ ³£«®¢®© ¤¨ ¯ §® ®² 34� ¤® 50� ¨®² 58� ¤® 75� (¢ « ¡®° ²®°®© ±¨±²¥¬¥), § ¹¨¹¥-»¬¨  «¾¬¨¨¥¢®© ´®«¼£®© ²®«¹¨®© 15 ¨ 11¬ª¬±®®²¢¥²±²¢¥®. � §®¢ ¿ · ±²¼ ¤¥²¥ª²®°  ¨¬¥« ·³¢±²¢¨²¥«¼³¾ ¯«®¹ ¤¼ 18 ±¬2 ¨ ¯°¥¤±² ¢«¿« ±®¡®© ¯°®¯®°¶¨® «¼»© ±·¥²·¨ª ¤«¿ ¯®«³·¥¨¿�E-±¨£ «  ¨ ¯®§¨¶¨®®© ¨´®°¬ ¶¨¨. � ¦¤»©²¥«¥±ª®¯ ±®¤¥°¦ « 10 ª°¥¬¨¥¢»µ ¤¥²¥ª²®°®¢ ²®«¹¨-®© 380¬ª¬ ¢ ª ·¥±²¢¥ E-· ±²¨ ²¥«¥±ª®¯ . �®·®±²¼¯®«³·¥¨¿ ¨´®°¬ ¶¨¨ ®¡ ³£«¥ °¥£¨±²° ¶¨¨ · ±²¨¶»±®±² ¢«¿«  �0.5�.�  °¨±. 1 ¯®ª § » ±¯¥ª²°» ±®¢¯ ¤¥¨© ¤«¿ ±«³-· ¿ ° ±¯ ¤    ²°¨ ¯¥°¢»µ ¢®§¡³¦¤¥»µ ±®±²®¿¨¿18�. � ±®£« ±¨¨ ± ° ¡®² ¬¨ [7, 10] ¿¤°® 22Ne ¯°¨ ¤ -®¬ ¨²¥°¢ «¥ ½¥°£¨© ¢®§¡³¦¤¥¨¿ ° ±¯ ¤ ¥²±¿ ±¡®«¼¸¥© ¢¥°®¿²®±²¼¾   ±®±²®¿¨¥ 4+ (3.55�½�)¨ ª° ©¥ ¥§ ·¨²¥«¼®   2+ (1.98�½�). �¥°£¨¨³°®¢¥© ®¯°¥¤¥«¿«¨±¼ ± ¯®£°¥¸®±²¼¾ �100 ª½�. �«¿¢»¤¥«¥¨¿ ¥®¡µ®¤¨¬®£® ª  «  °¥ ª¶¨¨ ¯°¨¬¥¿-« ±¼ ±µ¥¬  ±®¢¯ ¤¥¨©.
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�¨±. 1. �¯¥ª²° ±®¢¯ ¤¥¨© ¤«¿ °¥ ª¶¨¨14C(12C,�)22Ne*!�+ 18O ¯°¨ § ±¥«¥¨¨ ¨§ª®«¥-¦ ¹¨µ ±®±²®¿¨© 18O�«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼ § ·¨²¥«¼»© ¢»µ®¤ ¯®¤ ¬ -«»¬¨ ³£« ¬¨ ¿¤¥° 6He, ¢ ²® ¢°¥¬¿ ª ª ¢ ° ¡®²¥ [10]³ª §»¢ «®±¼   ¨µ ®²±³²±²¢¨¥ ¤«¿ °¥ ª¶¨¨ 14C+ 18O.�²® ¯®§¢®«¨«® µ®°®¸® ¢»¤¥«¨²¼ ¢° ¹ ²¥«¼³¾ ¯®-«®±³ K = 0+1 ¢ ¿¤°¥ 20Ne. �±«¥¤±²¢¨¥ ¥¡®«¼¸®©¢¥«¨·¨» Q-°¥ ª¶¨¨ ¤«¿ ±«³· ¿ ¢»«¥²  �-· ±²¨¶»±¯¥ª²° ¡»« ±« ¡® § £°¿§¥ ¯°®·¨¬¨ ¯°®¤³ª² ¬¨ ° ±-¯ ¤ .� ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ ¡»«  ¨±±«¥¤®¢   ®¡« ±²¼ ¢®§¡³¦-¤¥¨© ®² 15 ¤® 30�½�. �  °¨±. 2 ¯®ª § » ª®°°¥«¿¶¨-®»¥ £° ´¨ª¨ ¤«¿ ¯¿²¨ ®¡ °³¦¥»µ ¢ ¤ ®© ° -¡®²¥ ³°®¢¥©. �®¤£®ª  ¯® ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¬ ²®·-ª ¬ ®±³¹¥±²¢«¿« ±¼ ´³ª¶¨¥© jPJ j2+const, ·²®, ª ª¢¨¤®, ¤ ¥² ¢®§¬®¦®±²¼ ®¤®§ ·® ¯°¨¯¨± ²¼ § -·¥¨¿ ³£«®¢»µ ¬®¬¥²®¢ ° ±±¬®²°¥»¬ ±®±²®¿¨-¿¬. �°¨±³²±²¢³¾¹¨© ´® ¥¢¥«¨ª ¨ ¨¬¥¥² ¥°¥§®- ±³¾ ±²°³ª²³°³.�®£®·¨±«¥»¥ ½ª±¯¥°¨¬¥²» ± ¯³·ª®¬ 12C ¨° §«¨·»¬¨ ¬¨¸¥¿¬¨ [6, 11] ¢ ±«³· ¥, ª®£¤  °¥£¨±²-°¨°®¢ «±¿ ¢»«¥² �-· ±²¨¶», ¯®ª §»¢ ¾², ·²® ¢®§-¡³¦¤ ¾²±¿ ±®±²®¿¨¿, ¯°¨ ¤«¥¦ ¹¨¥ ° §»¬ ²¨-¯ ¬, ® ¡®«¥¥ ¨²¥±¨¢® { ¨¬¥¾¹¨¥ ±²°³ª²³°³�+ª®° ¨ 2�+ª®°. �° ¢¥¨¥ ¨¬¥¾¹¨µ±¿ ²¥®°¥²¨-·¥±ª¨µ ¨ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ ¤ »µ ® ±²°³ª²³°¥¢° ¹ ²¥«¼»µ ¯®«®± ¢ ¿¤°¥ 22Ne ± ¯®«³·¥»¬¨ °¥-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 1 { 2 2011
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Q .m.)(ñ�¨±. 2. �£«®¢»¥ ª®°°¥«¿¶¨¨ ¤«¿ �-° ±¯ ¤  ¿¤°  22Ne ¢®±®¢®¥ ±®±²®¿¨¥ 18O§³«¼² ² ¬¨ ¯®§¢®«¿¥² ¯°¨¯¨± ²¼  ©¤¥»¥ ³°®¢¨¢° ¹ ²¥«¼»¬ ¯®«®± ¬ ° §«¨·®© ±²°³ª²³°». �¨-¦¥ ¯°¨¢¥¤¥ ±¯¨±®ª ³°®¢¥© ¿¤°  22Ne,  ©¤¥»µ ¢¤ ®© ° ¡®²¥.�°®¢¥¼ 20.0�½�, (9�). � °¥ ª¶¨¨ 14C(18O,18O+�)  ¡«¾¤ «¨±¼ ³°®¢¨ ± ¡«¨§ª¨¬¨ ¯® § ·¥-¨¾ ½¥°£¨¿¬¨ 19.9�½� [10] ¨ 19.89�½� [12]. � ¯®-±«¥¤¥¬ ±«³· ¥ ±¯¨ ¯°¥¤¯®«®¦¨²¥«¼® ¡»« ®¯°¥¤¥-

«¥ ª ª 10+. � ª ±«¥¤³¥² ¨§ ±¯¥ª²°®¢, ¯®«³·¥»µ¢ ° ¡®²¥ [7] ¯°¨ § ±¥«¥¨¨ ±®±²®¿¨¿ 4+ (3.55�½�)¢ 18O, ¢ ¤ ®© ®¡« ±²¨ ½¥°£¨© ¯°¨±³²±²¢³¥² ¥-±ª®«¼ª® ¡«¨§ª® ° ±¯®«®¦¥»µ ³°®¢¥© ± ±¨«¼®© § -¢¨±¨¬®±²¼¾ ¢¥°®¿²®±²¨ § ±¥«¥¨¿ ®² ½¥°£¨¨ ¯³·-ª . � ¨¡®«¥¥ ¨²¥±¨¢® ³°®¢¥¼ ± ½¥°£¨¥© ¥-±ª®«¼ª® ¨¦¥ 20�½� ¯°®¿¢«¿¥²±¿ ¯°¨ ½¥°£¨¨ ¯³·ª Ec:m: = 20:75�½�, ¢ ²® ¢°¥¬¿ ª ª ¯°¨ ¡®«¼¸¨µ ½¥°-£¨¿µ  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¯¨ª ± ½¥°£¨¥© 20�½�.�°®¢¥¼ 20.7�½� (11�). � ° ¡®²¥ [5] ¡»«¨ ¯®-«³·¥» ¤ »¥ ®  «¨·¨¨ ´° £¬¥²¨°®¢ ®© ¢° -¹ ²¥«¼®© ¯®«®±» ®²°¨¶ ²¥«¼®© ·¥²®±²¨ ¯°¨ ¨±-±«¥¤®¢ ¨¨ ³¯°³£®£® ° ±±¥¿¨¿ �-· ±²¨¶ ¢ ®¡° ²®©£¥®¬¥²°¨¨. �»«¨ ®¡ °³¦¥» ¤³¡«¥²» ± ³£«®¢»¬¨¬®¬¥² ¬¨ 1�, 3�, 7�, 9� ¨ ¯°¥¤±ª § ® ±³¹¥±²¢®-¢ ¨¥ ±®±²®¿¨¿ ±® ±¯¨®¬ 11�. � ¤°³£®© ±²®°®»,¢ ° ¡®²¥ [13]   ®±®¢ ¨¨ ¨±¯®«¼§®¢ ¨¿ ¬¨ª°®±ª®-¯¨·¥±ª®© ª« ±²¥°®© ¬®¤¥«¨ ¯°¥¤±ª §»¢ ¥²±¿ ®¡°»¢¤ ®© ¯®«®±» ¯°¨ ³£«®¢®¬ ¬®¬¥²¥ 7�.�°®¢¥¼ 21.6�½� (9�). � ¤ ®© ®¡« ±²¨ ½¥°-£¨© ³°®¢¥¼ 9�  ¡«¾¤ «±¿ ¢ ° ¡®²¥ [12] (½¥°£¨¿¢®§¡³¦¤¥¨¿ 21.96�½�) ¨ ¢ ° ¡®²¥ [5] (½¥°£¨¿ ¢®§-¡³¦¤¥¨¿ 21.84�½�). �°¥¤¯®«®¦¨²¥«¼® ® ¯°¨ ¤-«¥¦¨² ´° £¬¥²¨°®¢ ®© ª¢ §¨¬®«¥ª³«¿°®© ¢° -¹ ²¥«¼®© ¯®«®±¥.�°®¢¥¼ 22.2�½� (12+). �²®² ³°®¢¥¼, ®¡« ¤ ¿§ ·¨²¥«¼»¬ ±¯¨®¬, ¬®¦¥² ¯°¨ ¤«¥¦ ²¼ ²®«¼ª®¨° ±²-«¨¨¨. �«¿ ±«³· ¿ sd -°¥£¨®  ¬ ª±¨¬ «¼»©±¯¨ ¯°¨ § ±¥«¥¨¨ �-· ±²¨¶¥© ±«¥¤³¾¹¥© ®¡®«®·ª¨±®±² ¢«¿¥² 8+ ¤«¿ 20Ne ¨ 10+ ¤«¿ 22Ne. �¤ ª® ¢° ¡®² µ [14] ¨ [15] ¡»«® ¯®ª § ®, ·²®   ¯®²¥¶¨- «¼®© ¯®¢¥°µ®±²¨ ¤«¿ ¿¤¥° ¥®  ±³¹¥±²¢³¾² ¬¨-¨¬³¬», ®²¢¥· ¾¹¨¥ ¨ ¡®«¥¥ ¢»±®ª¨¬ ³£«®¢»¬ ¬®-¬¥² ¬. � ª ¯®ª § ® ¢ ° ¡®²¥ [14], ¢° ¹ ²¥«¼ ¿¯®«®± , ®²¢¥· ¾¹ ¿ ¨° ±²-«¨¨¨ ¢ 22Ne, ¨±¯»²»¢ ¥²¡½ª¡½¤¨£ ³¦¥ ¯°¨ § ·¥¨¨ ±¯¨  10+.�°®¢¥¼ 25.0�½� (9�). � ¤ ®© ®¡« ±²¨ ½¥°£¨©±«¥¤³¥² ®¦¨¤ ²¼ ¯®¿¢«¥¨¿ ±®±²®¿¨©, ®²¢¥· ¾¹¨µ±²°³ª²³°¥ 2�-· ±²¨¶», (8Be)+ 14C. �®£¤   ©¤¥®¥±®±²®¿¨¥ µ®°®¸® ®²¢¥· ¥² ±«³· ¾, ª®£¤  ³°®¢¥¼ 0+®¡° §³¥²±¿ ¢¡«¨§¨ ¯®°®£  ° ±¯ ¤  ±¨±²¥¬». �°®¬¥²®£®, ³°®¢¥¼ 25.0�½� (9�) «¥¦¨² ¢ ®¡« ±²¨, £¤¥, ±®-£« ±® ° ¡®²¥ [16],  ¡«¾¤ ¾²±¿ ±®±²®¿¨¿ ± ¢»±®ª®©¨²¥±¨¢®±²¼¾ ° ±¯ ¤  22Ne   14�+ 8Be. � ° ¡®-²¥ [16] ¡»«¨ ³ª § » ¤¢  ² ª¨µ ±®±²®¿¨¿: 24.14�½�¨ 26.89�½�. �µ ±¯¨» ¡»«¨ ®¶¥¥» ª ª 6+ ¨ 8+ ¨«¨8+ ¨ 10+ ¢ ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¨ ® ¯°¨¡«¨¦¥®¬ ° ¢¥±²¢¥½¥°£¨© ¢®§¡³¦¤¥¨¿ ¤«¿ ¯®«®± ®¤¨ ª®¢®© ±²°³ª²³-°» 22Ne ¨ 20Ne ± ¯®¯° ¢ª®©   ¢¥«¨·¨³ Q-°¥ ª¶¨¨.�  °¨±. 3 ¯®ª § » ±³¹¥±²¢³¾¹¨¥ ¢ ¿¤°¥ 22Ne¢° ¹ ²¥«¼»¥ ¯®«®±» ¢¬¥±²¥ ± °¥§³«¼² ² ¬¨, ¯®«³-·¥»¬¨ ¢ ¤ ®© ° ¡®²¥. �®£« ±® ±¨±²¥¬ ²¨ª¥,�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 1 { 2 2011
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J J( + 1)�¨±. 3. �°®¢¨ ¿¤°  22Ne. �®ª § » ±®±²®¿¨¿ ± ¯®«®-¦¨²¥«¼®© (±¯«®¸»¥ ±¨¬¢®«») ¨ ®²°¨¶ ²¥«¼®© (®²-ª°»²»¥ ±¨¬¢®«») ·¥²®±²¼¾. �°³¦ª¨ { ±®±²®¿¨¿,¢§¿²»¥ ¨§ [2{5, 22]. �®¬¡» { ±®±²®¿¨¿, ®¡ °³¦¥»¥¢  ±²®¿¹¥© ° ¡®²¥. �®«®±», ¯°¥¤±ª § »¥   ®±®-¢¥ ¯®²¥¶¨ «¼®© ¬®¤¥«¨ ¯®ª § » ¸²°¨µ®¢»¬¨ «¨¨-¿¬¨. �®«®±», ®²¢¥· ¾¹¨¥ ±®±²®¿¨¿¬ ± ¡®«¼¸¨¬ ¬®-¬¥²®¬ ¨¥°¶¨¨, ±¯«®¸»¬¨ «¨¨¿¬¨¯°¨¢¥¤¥®© ¢ ° ¡®²¥ [4], §¤¥±¼ ±«¥¤³¥² ®¦¨¤ ²¼  -«¨·¨¿ ¤¢³µ ²¨¯®¢ ¯®«®±: �-· ±²¨¶ + 16O ± ¤¢³¬¿ ª®-¢ «¥²»¬¨ ¥©²°® ¬¨ (¨§ª®«¥¦ ¹ ¿ ¯®«®±  ®²-°¨¶ ²¥«¼®© ·¥²®±²¨) ¨ �-· ±²¨¶ + 18O (¢»±®ª®«¥-¦ ¹ ¿ ¯®«®±  ®²°¨¶ ²¥«¼®© ·¥²®±²¨).� ° ¡®² µ [17, 18] ¡»«® ¯®ª § ®, ·²® ¢ ¿¤° µ 18O¨ 20O ±³¹¥±²¢³¥² ¥±ª®«¼ª® ª¢ §¨¬®«¥ª³«¿°»µ ¯®-«®±, ¢ · ±²®±²¨, ¨§ª®«¥¦ ¹¨¥ ¤³¡«¥²», ®¡« ¤ ¾-¹¨¥ ¬®¬¥²®¬ ¨¥°¶¨¨, ¡«¨§ª¨¬ ª § ·¥¨¾ ¤«¿ ±¨±-²¥¬» �-· ±²¨¶ +ª®°. � «®£¨·»¥ ¤³¡«¥²» µ®°®-¸® ¨§¢¥±²» ¤«¿ ¿¤¥° 16O ¨ 20Ne [19]. �°¨¬¥¿¿¯°®±²³¾ ª« ±²¥°³¾ ¬®¤¥«¼, ¯°¥¤«®¦¥³¾ ¢ ° ¡®-²¥ [20], ¬®¦® ®¯¨± ²¼ ¯®«®¦¥¨¥ ³°®¢¥© ¢° ¹ -²¥«¼®© ¯®«®±» ª ª ±¢¿§ »¥ ±®±²®¿¨¿ ¨«¨ °¥§®- ±» ¢ § ¤ ®¬ ¯®²¥¶¨ «¥. � ½²®¬ ±«³· ¥ ª« ±²¥°(�-· ±²¨¶ ) ¨ ª®° ° ±±¬ ²°¨¢ ¾²±¿ ª ª ¡¥±±²°³ª²³°-»¥ ½«¥¬¥²», ª®²®°»¥ ¬®£³² ¡»²¼ ®¯¨± » ¢®«®-¢®© ´³ª¶¨¥©, µ ° ª²¥°¨§³¾¹¥©±¿ ·¨±«®¬ ³§«®¢ N¨ ³£«®¢»¬ ¬®¬¥²®¬ L. � »¥ ·¨±«  ±¢¿§ » ± ®¤-®· ±²¨·»¬¨ ª¢ ²®¢»¬¨ ·¨±« ¬¨ nj ¨ lj ³ª«®®¢¢ ¿¤°¥ ±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡° §®¬:2N + L = ncXj=1(2nj + lj); (2)£¤¥ nc { ª®«¨·¥±²¢® ³ª«®®¢ ¢ ª« ±²¥°¥. �«¿ ®¯¨± -¨¿ ¢° ¹ ²¥«¼»µ ³°®¢¥© ¢ ¿¤° µ ª¨±«®°®¤  ¨ ¥-®  ¥®¡µ®¤¨¬® ° ±¯®«®¦¨²¼ ³ª«®» ª« ±²¥°  ¢ sd-®¡®«®·ª¥ ¨«¨ ¢»¸¥, ².¥. 2N + L � 8. � ° ¡®²¥ [21]¤«¿ ®¯¨± ¨¿ ¨§ª®«¥¦ ¹¨µ ¯®«®± ¯®«®¦¨²¥«¼®© ¨®²°¨¶ ²¥«¼®© ·¥²®±²¨ ¢ ¿¤° µ 20Ne ¨ 44Ti ¡»« ¯°¨-¬¥¥ ¯®²¥¶¨ « ¢¨¤ 

V (r) = �V0 �1 + exp[(r �Rv)=av] ++ 1� �f1 + exp[(r �Rv)=3av]g3!; (3)£¤¥ ¯ ° ¬¥²°» ¢»¡¨° «¨±¼ ° ¢»¬¨V0 = 250 �½�, av = 0:73 ´¬, � = 0:3: (4)� ±«³· ¥ ¿¤°  20Ne § ·¥¨¥ ° ¤¨³±  ¢»¡¨° «®±¼Rv = 3:06´¬, ·²® ®¡¥±¯¥·¨¢ «® ¯° ¢¨«¼®¥ § ·¥¨¥° ±¹¥¯«¥¨¿ ¬¥¦¤³ ¯®«®¦¨²¥«¼®© ¨ ®²°¨¶ ²¥«¼®©¯®«®± ¬¨. �®¦® ¯®ª § ²¼, ·²® ¯®²¥¶¨ « (3) ¡³¤¥²² ª¦¥ ¯° ¢¨«¼® ®¯¨±»¢ ²¼ ¬®¬¥² ¨¥°¶¨¨ ¨ ° ±-¹¥¯«¥¨¥ ¢ ¿¤° µ 16O, 18O ¨ 20O ¯°¨ ¢»¡®°¥ § ·¥¨¿Rv 2.9, 2.93 ¨ 3.12´¬ ±®®²¢¥²±²¢¥®. �«¿ ®¯¨± ¨¿¤³¡«¥²  ¢ ¿¤°¥ 22Ne ¡»«® ¢»¡° ® § ·¥¨¥ ° ¤¨³± Rv = 3:2´¬. �°¨ ½²®¬  · «® ¯®«®±» ®²°¨¶ ²¥«¼®©·¥²®±²¨ µ®°®¸® ±®®²¢¥²±²¢³¥² ³°®¢¿¬ ¯®«®±», ®¡- °³¦¥®© ¢ ° ¡®²¥ [22]. �®±«¥¤¨¬ ¤®¯³±²¨¬»¬ ¢¤ ®© ª®´¨£³° ¶¨¨ ³°®¢¥¬ ½²®© ¯®«®±» ¿¢«¿¥²±¿±®±²®¿¨¥ ±® ±¯¨®¬ 9�. � ª ¢¨¤® ¨§ °¨±. 3, ®¡ -°³¦¥»© ¢  ±²®¿¹¥© ° ¡®²¥ ³°®¢¥¼ 9� ± ½¥°£¨¥©¢®§¡³¦¤¥¨¿ 20.0�½� µ®°®¸® ±®¢¯ ¤ ¥² ± ²¥®°¥²¨-·¥±ª¨¬ ¯°¥¤±ª § ¨¥¬.�°®¬¥ ° ±±¬®²°¥»µ ¢»¸¥ ¯®«®±, ¢ ¿¤° µ 18O,20O ¨ 20Ne  ¡«¾¤ ¾²±¿ ¯®«®±», ®¡« ¤ ¾¹¨¥ ¡®«¼-¸¨¬ ¬®¬¥²®¬ ¨¥°¶¨¨ ¨, ¢®§¬®¦®, ®¡« ¤ ¾¹¨¥±²°³ª²³°®© 2�+ª®°. � ° ¬¥²° ¬®¬¥²  ¨¥°¶¨¨~2=2� ² ª¨µ ¯®«®± ¤«¿ ¿¤¥° 18O, 20O ±®±² ¢«¿¥² ®ª®«®0.114 ¨ 0.089�½� ±®®²¢¥²±²¢¥® [17, 18],   ¤«¿ ¿¤° 20Ne { 0.084�½� [23]. � ª¨¬ ®¡° §®¬, ³°®¢¥¼ 11�,®¡ °³¦¥»© ¢ ¤ ®© ° ¡®²¥, ¬®¦¥² ¯°¨ ¤«¥¦ ²¼¤³¡«¥²³, ®¤¨¬ ¨§ ±®±² ¢«¿¾¹¨µ ª®²®°®£® ¿¢«¿¥²±¿¯°¨ ¤«¥¦ ¹¨© ¨° ±²-«¨¨¨ ³°®¢¥¼ 10+ ± ½¥°£¨¥©15.46�½�. �°¥¤¯®« £ ¥¬»¥ ¯®«®±», ®¡« ¤ ¾¹¨¥ ² -ª¨¬ § ·¨²¥«¼»¬ ¬®¬¥²®¬ ¨¥°¶¨¨, ¯®ª § »  °¨±. 3 ±¯«®¸»¬¨ «¨¨¿¬¨. � ½²®¬ ±«³· ¥  ª«® ¯®-«®± ¢»¡¨° «±¿ ¨±µ®¤¿ ¨§ ¬®¬¥²  ¨¥°¶¨¨ ¤«¿ ¿¤¥°ª¨±«®°®¤  ¨ ¥®  ¢ ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¨, ·²® ª®½´´¨¶¨-¥² ¯°®¯®°¶¨® «¼®±²¨ ±®±² ¢«¿¥² A�5=3. � ª¦¥²°¥¡®¢ «®±¼ ±®¢¯ ¤¥¨¥ ±  ¡«¾¤ ¥¬»¬¨ ³°®¢¿¬¨10+ ¨ 11�. � ª ¢¨¤® ¨§ °¨±. 3, ±³¹¥±²¢³¥² § -·¨²¥«¼®¥ ·¨±«® ¨§ª®±¯¨®¢»µ ±®±²®¿¨©, ª®²®°»¥¬®£³² ¯°¨ ¤«¥¦ ²¼ ¤ »¬ ¯®«®± ¬.�¥®°¥²¨·¥±ª¨©   «¨§ ±¢®©±²¢ ¢° ¹ ²¥«¼»µ ¯®-«®± ¢ ¿¤° µ 20Ne ¨ 22Ne ¯°¥¤±ª §»¢ ¥² ¨µ ±µ®¦¥¥¯®¢¥¤¥¨¥, ¢ · ±²®±²¨ ¯®«®¦¥¨¥ ¡½ª¡½¤¨£  ¤«¿¨° ±²-«¨¨¨ [14]. �±µ®¤¿ ¨§ ¯°®±²¥©¸¥© ®¡®«®·¥·®©¬®¤¥«¨ ¯®«®±» K = 0+1 ¤®«¦» ®¡°»¢ ²¼±¿   § ·¥-¨¿µ 8+ ¤«¿ 20Ne ¨ 10+ ¤«¿ 22Ne. �²®  ¸«® µ®°®¸¥¥½ª±¯¥°¨¬¥² «¼®¥ ¯®¤²¢¥°¦¤¥¨¥, µ®²¿ ¯°¨ ¨¤¥²¨-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 1 { 2 2011



12 �.�.�®°¨«®¢, �.�. �°¨¤¥¢, �. �.�¥°¥¡·¥¢±ª¨© ¨ ¤°.´¨ª ¶¨¨ 10+ ¤«¿ 22Ne ¢®§¨ª«¨ ®¯°¥¤¥«¥»¥ ²°³¤-®±²¨ [14]. � ²® ¦¥ ¢°¥¬¿ ¤«¿ ¢»±®ª®«¥¦ ¹¨µ ¯®-«®± ¢ 20Ne ±®±²®¿¨¥ 10+ ¤®¯³±²¨¬® ¨ ¯°¥¤±ª §»¢ -¥²±¿ ²¥®°¥²¨·¥±ª¨. �°®¢¨ ± ² ª¨¬ ±¯¨®¬ ®¡ °³-¦¥» [24] ¯°¨ ½¥°£¨¨ ¢®§¡³¦¤¥¨¿ ¯®°¿¤ª  27�½�,·²® ¯®§¢®«¿¥² ®¦¨¤ ²¼  «¨·¨¿ ³°®¢¿ 12+ ¢ ¿¤°¥22Ne. � ª ¯®ª § ® ¢ ° ¡®²¥ [15], ¢ ®²«¨·¨¥ ®² ¿¤-°  20Ne ¢ 22Ne ¨° ±²-«¨¨¿ ±®µ° ¿¥² ±¢®¾ «¨¥©-®±²¼ ¢ ª®®°¤¨ ² µ J(J + 1). �®½²®¬³ ±®±²®¿¨¥12+ ¤®«¦®  ¡«¾¤ ²¼±¿ ¯°¨ ½¥°£¨¨ ¢®§¡³¦¤¥¨¿¯®°¿¤ª  24.5�½�, ·²®  µ®¤¨²±¿ ¢ µ®°®¸¥¬ ±®®²¢¥²-±²¢¨¨ ± ¯®«³·¥»¬¨ ¢ ¤ ®© ° ¡®²¥ °¥§³«¼² ² ¬¨.� ³·¥²®¬ ±¤¢¨£  ¢¥«¨·¨» ³£«®¢®£® ¬®¬¥²    ¤¢¥¥¤¨¨¶» §  ±·¥² ¤¢³µ ¤®¡ ¢®·»µ ¥©²°®®¢ ¬®¬¥²¨¥°¶¨¨ ° ±±¬®²°¥»µ ¨§®²®¯®¢ ¥®  ¢¥¤¥² ±¥¡¿±µ®¦¨¬ ®¡° §®¬, µ®²¿ ¢ ±«³· ¥ 22Ne  ¬¯«¨²³¤  ¥£®¨§¬¥¥¨¿ ¬¥¼¸¥, ·²® ³ª §»¢ ¥²   ¡®«¼¸³¾ ¦¥±²-ª®±²¼ ¿¤° .�®«³·¥»¥ ¢ ° ¡®²¥ °¥§³«¼² ²» ¯®ª §»¢ ¾², ·²®¢ ¿¤°¥ 22Ne ¯°¨±³²±²¢³¾² ¢»±®ª®±¯¨®¢»¥ ³°®¢¨,®¡« ¤ ¾¹¨¥ �-ª« ±²¥°®© ¯°¨°®¤®©. �¥±¬®²°¿   ¥-¢»±®ª®¥ ±¥·¥¨¥ °¥ ª¶¨¨, ³¤ «®±¼ ®¯°¥¤¥«¨²¼ ±¯¨»¯¿²¨ ¥  ¡«¾¤ ¢¸¨µ±¿ ° ¥¥ ±®±²®¿¨©. � ©¤¥-»¥ ³°®¢¨ ±¨±²¥¬ ²¨§¨°®¢ » ¯® ¯°¨ ¤«¥¦®±²¨ª ¢° ¹ ²¥«¼»¬ ¯®«®± ¬ ± ° §«¨·®© ±²°³ª²³°®©.� ¡®²  ¡»«  ¢»¯®«¥    ±°¥¤±²¢  ´¥¤¥-° «¼®© ¶¥«¥¢®© ¯°®£° ¬¬» \� ³·»¥ ¨  ³·®-¯¥¤ £®£¨·¥±ª¨¥ ª ¤°» ¨®¢ ¶¨®®© �®±±¨¨"  2009{2013 £®¤», ª®²° ª² #�793,   ² ª¦¥ ¯°¨´¨ ±®¢®© ¯®¤¤¥°¦ª¥ �¨±ª®©  ª ¤¥¬¨¨  ³ª ¯®¯°®£° ¬¬¥ 2006{2011. �®°¨«®¢ �.�. ¨ �¥°¥¡·¥¢-±ª¨© �.�. ¡« £®¤ °¿² ´®¤ Magnus Ehrnrooth § ´¨ ±®¢³¾ ¯®¤¤¥°¦ª³.1. P. Schuck, H. Horiuchi, G. R�opke, and A. Tohsaki,Comptes Rendus Physique 4, 537 (2003).2. D.R. Tilley, C.M. Cheves, J. H. Kelley et al., NuclearPhysics A 636, 249 (1998).3. K. L. Keyes, A. Papenberg, R. Chapman et al., J. Phys.G.: Nucl. Part. Phys. 31, S1903 (2005).4. M. Kimura, Phys. Rev. C 75, 034312 (2007).
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