Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 94, ćżŕ. 1, ś. 8 { 12 cfl 2011 č. 10 ĺ¿ń£

Łńăśšěřŋżě śőśšő£ŋĺ£ ć ŋěľšřőŋŋő-ĺğążšőůŋőň £ďřě^{22}Ne

Ś. đ. Šőřĺńőć^{a1)}, Ł. Ă. Čřĺďŋěć^a, Ć. Ĺ. Ęěřěąůěćśłĺľ^a, Ň. Ąřěŋŋěř^b, Ń. Ĺ. Ćĺŋőčřăďőć^a, Ć. Ğ. Čőńĳďąěřč^c, Š. Ć. Łőřőćĺűłă£^a, Š. Ńőŋŋřőš^b, Ŋ. Ă. Ňăńĳűěć^a, Ň. Ňşššěřěř^d, Ą. Č. Ŋőćăűłĺľ^e, Ň. Ŋőřřąĺ^b, Ĺ. Ň. Ł. Śńőššě^b, đ. Č. Śőąőńěć^f , Ć. Ţ. Šÿăśłă^g, Č. Ŕ. Š¿řĺŋ^h, Ś. Ć. Ţńěąŋĺłőć^h

aŚăŋłš-Ŕěšěřąşřčśłĺľ čőśşďăřśšćěŋŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 199034 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

bŤĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš, Abo ăłăďěňĺ£, FIN-20500 Šşřłş, Ťĺŋń£ŋďĺ£

cŰĺłńőšřőŋŋżľ ĺŋśšĺšşš, Šěţăśśłĺľ A&M şŋĺćěřśĺšěš, TX 77843-3366, ŚŸĂ

dĹŋśšĺšşš £ďěřŋőľ ťĺğĺłĺ, Šěţŋĺůěśłĺľ şŋĺćěřśĺšěš, 64289 Ďăřňÿšăďš, Čěřňăŋĺ£

eŘőśśĺľśłĺľ ŋăşůŋżľ űěŋšř \Łşřůăšőćśłĺľ ĺŋśšĺšşš", 123182 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

f Ťńěřőćśłă£ ńăąőřăšőřĺ£ £ďěřŋżţ řěăłűĺľ, ŐĹ§Ř, 141980 Ďşąŋă, Řőśśĺ£

gŤĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš, Ř.Ő. Box (YEL), FI40014 Şŋĺćěřśĺšěš đć£śłşń£, Ťĺŋń£ŋďĺ£

hŘăďĺěćżľ ĺŋśšĺšşš ĺň. Ć.Č. Ţńőŕĺŋă, 194021 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřč, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 4 ňă£ 2011 č.

Ć řăąőšě ĺśśńěďőćăńĺśĳ ćżśőłőśŕĺŋőćżě śőśšő£ŋĺ£ £ďřă^{22}Ne ć őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ ćőğąşęďěŋĺ£ 15{30 Ň¡Ć. Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ğŋăůěŋĺľ śŕĺŋőć ćőğąşęďěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŕřĺňěŋ£ńś£ ňěšőď şčńőćżţ łőřřěń£űĺľ. Ążń őąŋăřşęěŋ ř£ď ŋőćżţ śőśšő£ŋĺľ ś ćżśőłĺň şčńőćżň ňőňěŋšőň: 20.0 Ň¡Ć (9�), 20.7 Ň¡Ć (11�), 21.6 Ň¡Ć (9�), 22.2 Ň¡Ć (12^+), 25.0 Ň¡Ć (9�), ĺŋšěŋśĺćŋő ğăśěń£ěňżţ ć řěăłűĺĺ 14C(^{12}C,ff1)^{22}Ne* ! ff2 +^{18}O ĺ őšćěůă¿źĺţ ćřăźăšěńĳŋżň ŕőńőśăň řăğńĺůŋőľ śšřşłšşřż.

Ŋă śěčőďŋ£ÿŋĺľ ďěŋĳ łńăśšěřŋă£ śšřşłšşřă ŋăĺąőńěě ŕőńŋő ĺğşůěŋă ďń£ ńěčłĺţ śăňőśőŕř£ęěŋŋżţ £ďěř ĺ ć ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿěľ śšěŕěŋĺ { ďń£ N ≠ Z ĺ ŋěśšăąĺńĳŋżţ £ďěř. Ćňěśšě ś šěň ŕőńşůěŋĺě ĺŋťőřňăűĺĺ ő łńăśšěřŋżţ śšěŕěŋ£ţ śćőąőďż ć £ďřě ś ĺğążšłőň ŋěľšřőŋőć ćăęŋő ďń£ ŕőŋĺňăŋĺ£ śšřşłšşřż čăńő-£ďěř ĺ ňőęěš ążšĳ ŕőńěğŋő ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ łőŋďěŋśăűĺĺ Ąőğě{İľŋÿšěľŋă ć £ďřăţ. Ŋěďăćŋő ążńő ćżśłăğăŋő ŕřěďŕőńőęěŋĺě, ůšő ć ¡šőň śńşůăě ćőğňőęŋă ďőŕőńŋĺšěńĳŋă£ śšăąĺńĺğăűĺ£ łőŋďěŋśăšă [1].

Űěńĳ¿ ŋăśšő£źěľ řăąőšż £ćń£ěšś£ ĺśśńěďőćăŋĺě ćżśőłőńěęăźĺţ ćżśőłőśŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺľ £ďřă^{22}Ne ĺ ĺţ ćőğňőęŋă£ łńăśśĺťĺłăűĺ£ ŕő ŕřĺŋăďńěęŋőśšĺ ł řăğńĺůŋżň ćřăźăšěńĳŋżň ŕőńőśăň. Ć ŋăśšő£źěě ćřěň£ śşźěśšćşěš őąÿĺřŋżľ ňăšěřĺăń ŕő ĺśśńěďőćăŋĺ¿ śőśšő£ŋĺľ £ďřă^{20}Ne, čďě őąŋăřşęěŋő ąőńěě śěňĺ ŕőńőś řăğńĺůŋőľ śšřşłšşřż [2]. Ć šő ęě ćřěň£ ďăŋŋżţ ŕő £ďřş^{22}Ne śřăćŋĺšěńĳŋő ňăńő. Ąőńĳÿă£ ĺţ ůăśšĳ őšŋőśĺšś£ ł ĺğşůěŋĺ¿ ŋĺğłőńěęăźĺţ şřőćŋěľ ĺ γ-śŕěłšřőśłőŕĺĺ [3]. Ćňěśšě ś šěň šěőřĺĺ ŕřěďśłăğżćă¿š ďń£ ¡šőčő £ďřă ŋě ňěŋěě ĺŋšěřěśŋżě śćőľśšćă, őśőąěŋŋő łăśă¿źĺěś£ ćżśőłőśŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺľ ćřăźăšěńĳŋżţ ŕőńőś ďń£ łćăğĺňőńěłşń£řŋżţ łőŋťĺčşřăűĺľ [4]. Ć ůăśšŋőśšĺ, śńěďşěš őšňě-

1)e-mail: torilov@nuclpc1.phys.spbu.ru

šĺšĳ őąŋăřşęěŋĺě ďşąńěšă őšřĺűăšěńĳŋőľ ůěšŋőśšĺ ŕřĺ ĺğşůěŋĺĺ řăśśě£ŋĺ£ α-ůăśšĺű ŋă^{18}O [5].

Ĺğ śşźěśšćş¿źĺţ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ćĺďŋő, ůšő ŋăĺąőńěě ¡ťťěłšĺćŋő ğăśěńěŋĺě ćżśőłőśŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺľ ć £ďřě^{20}Ne, őąńăďă¿źĺţ, łřőňě šőčő, α-łńăśšěřŋőľ śšřşłšşřőľ, őśşźěśšćń£ěšś£ ć řěăłűĺĺ^{12}C(^{12}C,α)^{20}Ne [6]. Ďăŋŋă£ řěăłűĺ£ ŕőğćőńĺńă őąŋăřşęĺšĳ ĺ ĺśśńěďőćăšĳ ğŋăůĺšěńĳŋőě ůĺśńő ćżśőłőśŕĺŋőćżţ şřőćŋěľ, ŕřĺŋăďńěęăźĺţ ćřăźăšěńĳŋżň ŕőńőśăň ś řăğńĺůŋőľ śšřşłšşřőľ. Ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ ğŋăůěŋĺľ şčńőćżţ ňőňěŋšőć śőśšő£ŋĺľ, ğăśěń£ěňżţ ć šăłőľ řěăłűĺĺ, şďőąŋő ĺśŕőńĳğőćăšĳ ňěšőď şčńőćżţ łőřřěń£űĺľ, łőčďă ŕěřćĺůŋă£ α-ůăśšĺűă řěčĺśšřĺřşěšś£ ŕőď ňăńżň şčńőň. Ć ¡šőň śńşůăě şčńőćőě řăśŕřěďěńěŋĺě ćšőřĺůŋżţ α-ůăśšĺű őš řăśŕăďă ćőğąşęďěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ ŋěőŋă ąşďěš őŕĺśżćăšĳś£ ťőřňşńőľ [6] W (θ) ∼ 2J + 1 4π |P_J (cos θ)|^2, (1)

čďě θ { şčőń řěčĺśšřăűĺĺ ćšőřőľ α-ůăśšĺűż, ă J { şčńőćőľ ňőňěŋš £ďřă ŋěőŋă.

Ć řăąőšě [7] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ć śńşůăě ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ £ďěř^{14}C ŋă £ďřăţ^{12}C ŋăąń¿ďă¿šś£ řěğőŋăŋśż ś ćżśőłĺň şčńőćżň ňőňěŋšőň, ăŋăńőčĺůŋżě łćăğĺňőńěłşń£řŋżň śőśšő£ŋĺ£ň, ćőğŋĺłă¿źĺň ŕřĺ řăśśě£ŋĺĺ š£ęěńżţ ĺőŋőć [8]. Šăłęě ć ¡šőň śńş-

8 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 1 { 2 2011 ůăě őšňěůăńś£ ğŋăůĺšěńĳŋżľ ćżţőď α-ůăśšĺű. Ďń£ őţćăšă śńăąő ĺśśńěďőćăŋŋőľ őąńăśšĺ ćőğąşęďěŋĺľ £ďřă^{22}Ne ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ążńă ćżąřăŋă ¡ŋěřčĺ£ ŕşůłă, śőőšćěšśšćş¿źă£ řěğőŋăŋśş 18^+ ć śĺśšěňě^{14}C +^{12}C.

Ďń£ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćżśőłőśŕĺŋőćżţ śőśšő- £ŋĺľ ć £ďřě^{22}Ne ążńă ćżąřăŋă řěăłűĺ£ 14C(^{12}C,α_1)^{22}Ne* → α_2 +^{18}O. Šěśšőćżľ ¡łśŕěřĺňěŋš ďń£ őšřăąőšłĺ ňěšőďĺłĺ, ŕřőćěřłĺ ďěšěłšőřőć ĺ ¡ńěłšřőŋŋőľ ăŕŕăřăšşřż ążń ćżŕőńŋěŋ ŋă űĺłńőšřőŋě Ş-120 Śăŋłš-Ŕěšěřąşřčśłőčő čőśşďăřśšćěŋŋőčő şŋĺćěřśĺšěšă ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ŕşůłă ăńĳťă-ůăśšĺű 27 Ň¡Ć. Őśŋőćŋőľ ¡łśŕěřĺňěŋš ŕřőćőďĺńś£ ŋă ĺğőţřőŋŋőň űĺłńőšřőŋě Şŋĺćěřśĺšěšă đć£śłşń£ (Ťĺŋń£ŋďĺ£). Ŕşůőł^{12}C ś ¡ŋěřčĺěľ 44 Ň¡Ć ŋăŕřăćń£ńś£ ŋă ňĺÿěŋĳ^{14}C (šőńźĺŋă 280 ňłč/śň^2, őąőčăźěŋĺě 80%).

Śĺśšěňă ďěšěłšőřőć ďń£ řěčĺśšřăűĺĺ ŕřőďşłšőć řěăłűĺĺ ŋăţőďĺńăśĳ ć łăňěřě řăśśě£ŋĺ£ ďĺăňěšřőň 1.5 ň. Ŕěřćĺůŋżě α-ůăśšĺűż řěčĺśšřĺřőćăńĺśĳ ďćşň£ łřěňŋĺěćżňĺ ďěšěłšőřăňĺ šőńźĺŋőľ 380 ňłň, řăśŕőńőęěŋŋżňĺ ŕőď şčńăňĺ ±3ffi ł őśĺ ŕşůłă ŕěřěď űĺńĺŋďřőň Ťăřăďě£. Ďń£ ğăźĺšż őš şŕřşčő řăśśě- £ŋŋżţ £ďěř^{12}C ďěšěłšőřż ążńĺ ğăłřżšż ŕńăšĺŋőćőľ ťőńĳčőľ šőńźĺŋőľ 15 ňłň, ůšő ŕőğćőń£ńő řěčĺśšřĺřőćăšĳ £ďřă ďő ńĺšĺ£ ćłń¿ůĺšěńĳŋő. Ŕőřőč řěčĺśšřăűĺĺ α-ůăśšĺű śőśšăćń£ń ŕőř£ďłă 10 Ň¡Ć. Ďń£ őšąőřă śőążšĺľ, śőőšćěšśšćş¿źĺţ řěčĺśšřăűĺĺ αůăśšĺű, ŕřĺňěŋ£ńś£ ňěšőď ăŋăńĺğă ŕő ťőřňě ĺňŕşńĳśă [9].

Řěčĺśšřăűĺ£ α-ůăśšĺű őš řăśŕăďă ćőğąşęďěŋŋżţ śőśšő£ŋĺľ^{22}Ne ŕřőĺğćőďĺńăśĳ ďćşň£ ŕőğĺűĺőŋŋőůşćśšćĺšěńĳŋżňĺ čăğőćżňĺ ´E−E-šěńěśłőŕăňĺ, őţćăšżćă¿źĺňĺ şčńőćőľ ďĺăŕăğőŋ őš 34ffi ďő 50ffi ĺ őš 58ffi ďő 75ffi (ć ńăąőřăšőřŋőľ śĺśšěňě), ğăźĺźěŋŋżňĺ ăń¿ňĺŋĺěćőľ ťőńĳčőľ šőńźĺŋőľ 15 ĺ 11 ňłň śőőšćěšśšćěŋŋő. Čăğőćă£ ůăśšĳ ďěšěłšőřă ĺňěńă ůşćśšćĺšěńĳŋş¿ ŕńőźăďĳ 18 śň^2 ĺ ŕřěďśšăćń£ńă śőąőľ ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋżľ śůěšůĺł ďń£ ŕőńşůěŋĺ£ ´E-śĺčŋăńă ĺ ŕőğĺűĺőŋŋőľ ĺŋťőřňăűĺĺ. Łăęďżľ šěńěśłőŕ śőďěřęăń 10 łřěňŋĺěćżţ ďěšěłšőřőć šőńźĺŋőľ 380 ňłň ć łăůěśšćě E-ůăśšĺ šěńěśłőŕă. Šőůŋőśšĳ ŕőńşůěŋĺ£ ĺŋťőřňăűĺĺ őą şčńě řěčĺśšřăűĺĺ ůăśšĺűż śőśšăćń£ńă ±0.5ffi.

Ŋă řĺś. 1 ŕőłăğăŋż śŕěłšřż śőćŕăďěŋĺľ ďń£ śńşůă£ řăśŕăďă ŋă šřĺ ŕěřćżţ ćőğąşęďěŋŋżţ śőśšő£ŋĺ£ 18Ő. Ć śőčńăśĺĺ ś řăąőšăňĺ [7, 10] £ďřő^{22}Ne ŕřĺ ďăŋŋőň ĺŋšěřćăńě ¡ŋěřčĺľ ćőğąşęďěŋĺ£ řăśŕăďăěšś£ ś ąőńĳÿěľ ćěřő£šŋőśšĳ¿ ŋă śőśšő£ŋĺě 4^+ (3.55 Ň¡Ć) ĺ łřăľŋě ŋěğŋăůĺšěńĳŋő ŋă 2^+ (1.98 Ň¡Ć). İŋěřčĺĺ şřőćŋěľ őŕřěďěń£ńĺśĳ ś ŕőčřěÿŋőśšĳ¿ ±100 ł¡Ć. Ďń£ ćżďěńěŋĺ£ ŋěőąţőďĺňőčő łăŋăńă řěăłűĺĺ ŕřĺňěŋ£- ńăśĳ śţěňă śőćŕăďěŋĺľ.

Řĺś. 1. Śŕěłšř śőćŕăďěŋĺľ ďń£ řěăłűĺĺ 14C(^{12}C,ff)^{22}Ne* ! ff +^{18}O ŕřĺ ğăśěńěŋĺĺ ŋĺğłőńěęăźĺţ śőśšő£ŋĺľ^{18}O

Śńěďşěš őšňěšĺšĳ ğŋăůĺšěńĳŋżľ ćżţőď ŕőď ňăńżňĺ şčńăňĺ £ďěř^6He, ć šő ćřěň£ łăł ć řăąőšě [10] şłăğżćăńőśĳ ŋă ĺţ őšśşšśšćĺě ďń£ řěăłűĺĺ^{14}C +^{18}O. İšő ŕőğćőńĺńő ţőřőÿő ćżďěńĺšĳ ćřăźăšěńĳŋş¿ ŕőńőśş K = 0^+_1 ć £ďřě^{20}Ne. Ćśńěďśšćĺě ŋěąőńĳÿőľ ćěńĺůĺŋż Q-řěăłűĺĺ ďń£ śńşůă£ ćżńěšă α-ůăśšĺűż śŕěłšř ążń śńăąő ğăčř£ğŋěŋ ŕřőůĺňĺ ŕřőďşłšăňĺ řăśŕăďă.

Ć ¡łśŕěřĺňěŋšě ążńă ĺśśńěďőćăŋă őąńăśšĳ ćőğąşęďěŋĺľ őš 15 ďő 30 Ň¡Ć. Ŋă řĺś. 2 ŕőłăğăŋż łőřřěń£űĺőŋŋżě čřăťĺłĺ ďń£ ŕ£šĺ őąŋăřşęěŋŋżţ ć ďăŋŋőľ řăąőšě şřőćŋěľ. Ŕőďčőŋłă ŕő ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżň šőůłăň őśşźěśšćń£ńăśĳ ťşŋłűĺěľ |P_J |^2 + const, ůšő, łăł ćĺďŋő, ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ őďŋőğŋăůŋő ŕřĺŕĺśăšĳ ğŋăůěŋĺ£ şčńőćżţ ňőňěŋšőć řăśśňőšřěŋŋżň śőśšő£ŋĺ- £ň. Ŕřĺśşšśšćş¿źĺľ ťőŋ ŋěćěńĺł ĺ ĺňěěš ŋěřěğőŋăŋśŋş¿ śšřşłšşřş.

Ňŋőčőůĺśńěŋŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšż ś ŕşůłőň^{12}C ĺ řăğńĺůŋżňĺ ňĺÿěŋ£ňĺ [6, 11] ć śńşůăě, łőčďă řěčĺśšřĺřőćăńś£ ćżńěš α-ůăśšĺűż, ŕőłăğżćă¿š, ůšő ćőğąşęďă¿šś£ śőśšő£ŋĺ£, ŕřĺŋăďńěęăźĺě řăğŋżň šĺŕăň, ŋő ąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋő { ĺňě¿źĺě śšřşłšşřş α+łőř ĺ 2α+łőř. Śřăćŋěŋĺě ĺňě¿źĺţś£ šěőřěšĺůěśłĺţ ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋżţ ďăŋŋżţ ő śšřşłšşřě ćřăźăšěńĳŋżţ ŕőńőś ć £ďřě^{22}Ne ś ŕőńşůěŋŋżňĺ řě-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 1 { 2 2011

Řĺś. 2. Şčńőćżě łőřřěń£űĺĺ ďń£ ff-řăśŕăďă £ďřă^{22}Ne ć őśŋőćŋőě śőśšő£ŋĺě^{18}O

ğşńĳšăšăňĺ ŕőğćőń£ěš ŕřĺŕĺśăšĳ ŋăľďěŋŋżě şřőćŋĺ ćřăźăšěńĳŋżň ŕőńőśăň řăğńĺůŋőľ śšřşłšşřż. Ŋĺęě ŕřĺćěďěŋ śŕĺśőł şřőćŋěľ £ďřă^{22}Ne, ŋăľďěŋŋżţ ć ďăŋŋőľ řăąőšě.

Şřőćěŋĳ 20.0 Ň¡Ć, (9�). Ć řěăłűĺĺ^{14}C(^{18}O, 18O+α) ŋăąń¿ďăńĺśĳ şřőćŋĺ ś ąńĺğłĺňĺ ŕő ğŋăůěŋĺ¿ ¡ŋěřčĺ£ňĺ 19.9 Ň¡Ć [10] ĺ 19.89 Ň¡Ć [12]. Ć ŕőśńěďŋěň śńşůăě śŕĺŋ ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő ążń őŕřěďěńěŋ łăł 10^+. Łăł śńěďşěš ĺğ śŕěłšřőć, ŕőńşůěŋŋżţ ć řăąőšě [7] ŕřĺ ğăśěńěŋĺĺ śőśšő£ŋĺ£ 4^+ (3.55 Ň¡Ć) ć^{18}O, ć ďăŋŋőľ őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ ŕřĺśşšśšćşěš ŋěśłőńĳłő ąńĺğłő řăśŕőńőęěŋŋżţ şřőćŋěľ ś śĺńĳŋőľ ğăćĺśĺňőśšĳ¿ ćěřő£šŋőśšĺ ğăśěńěŋĺ£ őš ¡ŋěřčĺĺ ŕşůłă. Ŋăĺąőńěě ĺŋšěŋśĺćŋő şřőćěŋĳ ś ¡ŋěřčĺěľ ŋěśłőńĳłő ŋĺęě 20 Ň¡Ć ŕřő£ćń£ěšś£ ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ŕşůłă E_{c.m.} = 20.75 Ň¡Ć, ć šő ćřěň£ łăł ŕřĺ ąőńĳÿĺţ ¡ŋěřčĺ£ţ ŋăąń¿ďăěšś£ ŕĺł ś ¡ŋěřčĺěľ 20 Ň¡Ć.

Şřőćěŋĳ 20.7 Ň¡Ć (11�). Ć řăąőšě [5] ążńĺ ŕőńşůěŋż ďăŋŋżě ő ŋăńĺůĺĺ ťřăčňěŋšĺřőćăŋŋőľ ćřăźăšěńĳŋőľ ŕőńőśż őšřĺűăšěńĳŋőľ ůěšŋőśšĺ ŕřĺ ĺśśńěďőćăŋĺĺ şŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ α-ůăśšĺű ć őąřăšŋőľ čěőňěšřĺĺ. Ążńĺ őąŋăřşęěŋż ďşąńěšż ś şčńőćżňĺ ňőňěŋšăňĺ 1�, 3�, 7�, 9� ĺ ŕřěďśłăğăŋő śşźěśšćőćăŋĺě śőśšő£ŋĺ£ śő śŕĺŋőň 11�. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ć řăąőšě [13] ŋă őśŋőćăŋĺĺ ĺśŕőńĳğőćăŋĺ£ ňĺłřőśłőŕĺůěśłőľ łńăśšěřŋőľ ňőďěńĺ ŕřěďśłăğżćăěšś£ őąřżć ďăŋŋőľ ŕőńőśż ŕřĺ şčńőćőň ňőňěŋšě 7�.

Şřőćěŋĳ 21.6 Ň¡Ć (9�). Ć ďăŋŋőľ őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ şřőćěŋĳ 9� ŋăąń¿ďăńś£ ć řăąőšě [12] (¡ŋěřčĺ£ ćőğąşęďěŋĺ£ 21.96 Ň¡Ć) ĺ ć řăąőšě [5] (¡ŋěřčĺ£ ćőğąşęďěŋĺ£ 21.84 Ň¡Ć). Ŕřěďŕőńőęĺšěńĳŋő őŋ ŕřĺŋăďńěęĺš ťřăčňěŋšĺřőćăŋŋőľ łćăğĺňőńěłşń£řŋőľ ćřăźăšěńĳŋőľ ŕőńőśě.

Şřőćěŋĳ 22.2 Ň¡Ć (12^+). İšőš şřőćěŋĳ, őąńăďă£ ğŋăůĺšěńĳŋżň śŕĺŋőň, ňőęěš ŕřĺŋăďńěęăšĳ šőńĳłő ĺřăśš-ńĺŋĺĺ. Ďń£ śńşůă£ sd-řěčĺőŋă ňăłśĺňăńĳŋżľ śŕĺŋ ŕřĺ ğăśěńěŋĺĺ α-ůăśšĺűěľ śńěďş¿źěľ őąőńőůłĺ śőśšăćń£ěš 8^+ ďń£^{20}Ne ĺ 10^+ ďń£^{22}Ne. Őďŋăłő ć řăąőšăţ [14] ĺ [15] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ŋă ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ďń£ £ďěř ŋěőŋă śşźěśšćş¿š ňĺŋĺňşňż, őšćěůă¿źĺě ĺ ąőńěě ćżśőłĺň şčńőćżň ňőňěŋšăň. Łăł ŕőłăğăŋő ć řăąőšě [14], ćřăźăšěńĳŋă£ ŕőńőśă, őšćěůă¿źă£ ĺřăśš-ńĺŋĺĺ ć^{22}Ne, ĺśŕżšżćăěš ą¡łą¡ŋďĺŋč şęě ŕřĺ ğŋăůěŋĺĺ śŕĺŋă 10^+.

Şřőćěŋĳ 25.0 Ň¡Ć (9�). Ć ďăŋŋőľ őąńăśšĺ ¡ŋěřčĺľ śńěďşěš őęĺďăšĳ ŕő£ćńěŋĺ£ śőśšő£ŋĺľ, őšćěůă¿źĺţ śšřşłšşřě 2α-ůăśšĺűż, (^8Be) +^{14}C. Šőčďă ŋăľďěŋŋőě śőśšő£ŋĺě ţőřőÿő őšćěůăěš śńşůă¿, łőčďă şřőćěŋĳ 0^+ őąřăğşěšś£ ćąńĺğĺ ŕőřőčă řăśŕăďă śĺśšěňż. Łřőňě šőčő, şřőćěŋĳ 25.0 Ň¡Ć (9�) ńěęĺš ć őąńăśšĺ, čďě, śőčńăśŋő řăąőšě [16], ŋăąń¿ďă¿šś£ śőśšő£ŋĺ£ ś ćżśőłőľ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĳ¿ řăśŕăďă^{22}Ne ŋă^{14}Ś +^8Be. Ć řăąőšě [16] ążńĺ şłăğăŋż ďćă šăłĺţ śőśšő£ŋĺ£: 24.14 Ň¡Ć ĺ 26.89 Ň¡Ć. Ĺţ śŕĺŋż ążńĺ őűěŋěŋż łăł 6^+ ĺ 8^+ ĺńĺ 8^+ ĺ 10^+ ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ ő ŕřĺąńĺęěŋŋőň řăćěŋśšćě ¡ŋěřčĺľ ćőğąşęďěŋĺ£ ďń£ ŕőńőś őďĺŋăłőćőľ śšřşłšşřż^{22}Ne ĺ^{20}Ne ś ŕőŕřăćłőľ ŋă ćěńĺůĺŋş Q-řěăłűĺĺ.

Ŋă řĺś. 3 ŕőłăğăŋż śşźěśšćş¿źĺě ć £ďřě^{22}Ne ćřăźăšěńĳŋżě ŕőńőśż ćňěśšě ś řěğşńĳšăšăňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ć ďăŋŋőľ řăąőšě. Śőčńăśŋő śĺśšěňăšĺłě,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 1 { 2 2011

Řĺś. 3. Şřőćŋĺ £ďřă^{22}Ne. Ŕőłăğăŋż śőśšő£ŋĺ£ ś ŕőńőęĺšěńĳŋőľ (śŕńőÿŋżě śĺňćőńż) ĺ őšřĺűăšěńĳŋőľ (őšłřżšżě śĺňćőńż) ůěšŋőśšĳ¿. Łřşęłĺ { śőśšő£ŋĺ£, ćğ£šżě ĺğ [2{5, 22]. Řőňąż { śőśšő£ŋĺ£, őąŋăřşęěŋŋżě ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě. Ŕőńőśż, ŕřěďśłăğăŋŋżě ŋă őśŋőćě ŕőšěŋűĺăńĳŋőľ ňőďěńĺ ŕőłăğăŋż ÿšřĺţőćżňĺ ńĺŋĺ- £ňĺ. Ŕőńőśż, őšćěůă¿źĺě śőśšő£ŋĺ£ň ś ąőńĳÿĺň ňőňěŋšőň ĺŋěřűĺĺ, śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ

ŕřĺćěďěŋŋőľ ć řăąőšě [4], ğďěśĳ śńěďşěš őęĺďăšĳ ŋăńĺůĺ£ ďćşţ šĺŕőć ŕőńőś: α-ůăśšĺűă +^{16}O ś ďćşň£ łőćăńěŋšŋżňĺ ŋěľšřőŋăňĺ (ŋĺğłőńěęăźă£ ŕőńőśă őšřĺűăšěńĳŋőľ ůěšŋőśšĺ) ĺ α-ůăśšĺűă +^{18}O (ćżśőłőńěęăźă£ ŕőńőśă őšřĺűăšěńĳŋőľ ůěšŋőśšĺ).

Ć řăąőšăţ [17, 18] ążńő ŕőłăğăŋő, ůšő ć £ďřăţ^{18}O ĺ^{20}O śşźěśšćşěš ŋěśłőńĳłő łćăğĺňőńěłşń£řŋżţ ŕőńőś, ć ůăśšŋőśšĺ, ŋĺğłőńěęăźĺě ďşąńěšż, őąńăďă¿- źĺě ňőňěŋšőň ĺŋěřűĺĺ, ąńĺğłĺň ł ğŋăůěŋĺ¿ ďń£ śĺśšěňż α-ůăśšĺűă + łőř. Ăŋăńőčĺůŋżě ďşąńěšż ţőřőÿő ĺğćěśšŋż ďń£ £ďěř^{16}O ĺ^{20}Ne [19]. Ŕřĺňěŋ££ ŕřőśšş¿ łńăśšěřŋş¿ ňőďěńĳ, ŕřěďńőęěŋŋş¿ ć řăąőšě [20], ňőęŋő őŕĺśăšĳ ŕőńőęěŋĺě şřőćŋěľ ćřăźăšěńĳŋőľ ŕőńőśż łăł ść£ğăŋŋżě śőśšő£ŋĺ£ ĺńĺ řěğőŋăŋśż ć ğăďăŋŋőň ŕőšěŋűĺăńě. Ć ¡šőň śńşůăě łńăśšěř (α-ůăśšĺűă) ĺ łőř řăśśňăšřĺćă¿šś£ łăł ąěśśšřşłšşřŋżě ¡ńěňěŋšż, łőšőřżě ňőčşš ążšĳ őŕĺśăŋż ćőńŋőćőľ ťşŋłűĺěľ, ţăřăłšěřĺğş¿źěľś£ ůĺśńőň şğńőć N ĺ şčńőćżň ňőňěŋšőň L. Ďăŋŋżě ůĺśńă ść£ğăŋż ś őďŋőůăśšĺůŋżňĺ łćăŋšőćżňĺ ůĺśńăňĺ n_j ĺ l_j ŋşłńőŋőć ć £ďřě śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

2N + L = nc∑ j=1 (2n_j + l_j ), (2)

čďě n_c { łőńĺůěśšćő ŋşłńőŋőć ć łńăśšěřě. Ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ćřăźăšěńĳŋżţ şřőćŋěľ ć £ďřăţ łĺśńőřőďă ĺ ŋěőŋă ŋěőąţőďĺňő řăśŕőńőęĺšĳ ŋşłńőŋż łńăśšěřă ć sdőąőńőůłě ĺńĺ ćżÿě, š.ě. 2N + L ≥ 8. Ć řăąőšě [21] ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ŋĺğłőńěęăźĺţ ŕőńőś ŕőńőęĺšěńĳŋőľ ĺ őšřĺűăšěńĳŋőľ ůěšŋőśšĺ ć £ďřăţ^{20}Ne ĺ^{44}Ti ążń ŕřĺňěŋěŋ ŕőšěŋűĺăń ćĺďă

V (r) = −V_0 ( α 1 + exp[(r − R_v )/a_v] + + 1 − α {1 + exp[(r − R_v)/3a_v]}^3 ) , (3)

čďě ŕăřăňěšřż ćżąĺřăńĺśĳ řăćŋżňĺ

V_0 = 250 Ň¡Ć, a_v = 0.73 ťň, α = 0.3. (4)

Ć śńşůăě £ďřă^{20}Ne ğŋăůěŋĺě řăďĺşśă ćżąĺřăńőśĳ R_v = 3.06 ťň, ůšő őąěśŕěůĺćăńő ŕřăćĺńĳŋőě ğŋăůěŋĺě řăśźěŕńěŋĺ£ ňěęďş ŕőńőęĺšěńĳŋőľ ĺ őšřĺűăšěńĳŋőľ ŕőńőśăňĺ. Ňőęŋő ŕőłăğăšĳ, ůšő ŕőšěŋűĺăń (3) ąşďěš šăłęě ŕřăćĺńĳŋő őŕĺśżćăšĳ ňőňěŋš ĺŋěřűĺĺ ĺ řăśźěŕńěŋĺě ć £ďřăţ^{16}O,^{18}O ĺ^{20}O ŕřĺ ćżąőřě ğŋăůěŋĺ£ R_v 2.9, 2.93 ĺ 3.12 ťň śőőšćěšśšćěŋŋő. Ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ďşąńěšă ć £ďřě^{22}Ne ążńő ćżąřăŋő ğŋăůěŋĺě řăďĺşśă R_v = 3.2 ťň. Ŕřĺ ¡šőň ŋăůăńő ŕőńőśż őšřĺűăšěńĳŋőľ ůěšŋőśšĺ ţőřőÿő śőőšćěšśšćşěš şřőćŋ£ň ŕőńőśż, őąŋăřşęěŋŋőľ ć řăąőšě [22]. Ŕőśńěďŋĺň ďőŕşśšĺňżň ć ďăŋŋőľ łőŋťĺčşřăűĺĺ şřőćŋěň ¡šőľ ŕőńőśż £ćń£ěšś£ śőśšő£ŋĺě śő śŕĺŋőň 9�. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś. 3, őąŋăřşęěŋŋżľ ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě şřőćěŋĳ 9� ś ¡ŋěřčĺěľ ćőğąşęďěŋĺ£ 20.0 Ň¡Ć ţőřőÿő śőćŕăďăěš ś šěőřěšĺůěśłĺň ŕřěďśłăğăŋĺěň.

Łřőňě řăśśňőšřěŋŋżţ ćżÿě ŕőńőś, ć £ďřăţ^{18}O, 20O ĺ^{20}Ne ŋăąń¿ďă¿šś£ ŕőńőśż, őąńăďă¿źĺě ąőńĳÿĺň ňőňěŋšőň ĺŋěřűĺĺ ĺ, ćőğňőęŋő, őąńăďă¿źĺě śšřşłšşřőľ 2α + łőř. Ŕăřăňěšř ňőňěŋšă ĺŋěřűĺĺ ~^2/2θ šăłĺţ ŕőńőś ďń£ £ďěř^{18}O,^{20}O śőśšăćń£ěš őłőńő 0.114 ĺ 0.089 Ň¡Ć śőőšćěšśšćěŋŋő [17, 18], ă ďń£ £ďřă 20Ne { 0.084 Ň¡Ć [23]. Šăłĺň őąřăğőň, şřőćěŋĳ 11�, őąŋăřşęěŋŋżľ ć ďăŋŋőľ řăąőšě, ňőęěš ŕřĺŋăďńěęăšĳ ďşąńěšş, őďŋĺň ĺğ śőśšăćń£¿źĺţ łőšőřőčő £ćń£ěšś£ ŕřĺŋăďńěęăźĺľ ĺřăśš-ńĺŋĺĺ şřőćěŋĳ 10^+ ś ¡ŋěřčĺěľ 15.46 Ň¡Ć. Ŕřěďŕőńăčăěňżě ŕőńőśż, őąńăďă¿źĺě šăłĺň ğŋăůĺšěńĳŋżň ňőňěŋšőň ĺŋěřűĺĺ, ŕőłăğăŋż ŋă řĺś. 3 śŕńőÿŋżňĺ ńĺŋĺ£ňĺ. Ć ¡šőň śńşůăě ŋăłńőŋ ŕőńőś ćżąĺřăńś£ ĺśţőď£ ĺğ ňőňěŋšă ĺŋěřűĺĺ ďń£ £ďěř łĺśńőřőďă ĺ ŋěőŋă ć ŕřěďŕőńőęěŋĺĺ, ůšő łő¡ťťĺűĺěŋš ŕřőŕőřűĺőŋăńĳŋőśšĺ śőśšăćń£ěš A�^{5/3}. Šăłęě šřěąőćăńőśĳ śőćŕăďěŋĺě ś ŋăąń¿ďăěňżňĺ şřőćŋ£ňĺ 10^+ ĺ 11�. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś. 3, śşźěśšćşěš ğŋăůĺšěńĳŋőě ůĺśńő ŋĺğłőśŕĺŋőćżţ śőśšő£ŋĺľ, łőšőřżě ňőčşš ŕřĺŋăďńěęăšĳ ďăŋŋżň ŕőńőśăň.

Šěőřěšĺůěśłĺľ ăŋăńĺğ śćőľśšć ćřăźăšěńĳŋżţ ŕőńőś ć £ďřăţ^{20}Ne ĺ^{22}Ne ŕřěďśłăğżćăěš ĺţ śţőęěě ŕőćěďěŋĺě, ć ůăśšŋőśšĺ ŕőńőęěŋĺě ą¡łą¡ŋďĺŋčă ďń£ ĺřăśš-ńĺŋĺĺ [14]. Ĺśţőď£ ĺğ ŕřőśšěľÿěľ őąőńőůěůŋőľ ňőďěńĺ ŕőńőśż K = 0^+_1 ďőńęŋż őąřżćăšĳś£ ŋă ğŋăůěŋĺ£ţ 8^+ ďń£^{20}Ne ĺ 10^+ ďń£^{22}Ne. İšő ŋăÿńő ţőřőÿěě ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋőě ŕőďšćěřęďěŋĺě, ţőš£ ŕřĺ ĺďěŋšĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 1 { 2 2011

12 Ś. đ. Šőřĺńőć, Ł. Ă. Čřĺďŋěć, Ć. Ĺ. Ęěřěąůěćśłĺľ ĺ ďř.

ťĺłăűĺĺ 10^+ ďń£^{22}Ne ćőğŋĺłńĺ őŕřěďěńěŋŋżě šřşďŋőśšĺ [14]. Ć šő ęě ćřěň£ ďń£ ćżśőłőńěęăźĺţ ŕőńőś ć^{20}Ne śőśšő£ŋĺě 10^+ ďőŕşśšĺňő ĺ ŕřěďśłăğżćăěšś£ šěőřěšĺůěśłĺ. Şřőćŋĺ ś šăłĺň śŕĺŋőň őąŋăřşęěŋż [24] ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ŕőř£ďłă 27 Ň¡Ć, ůšő ŕőğćőń£ěš őęĺďăšĳ ŋăńĺůĺ£ şřőćŋ£ 12^+ ć £ďřě 22Ne. Łăł ŕőłăğăŋő ć řăąőšě [15], ć őšńĺůĺě őš £ďřă^{20}Ne ć^{22}Ne ĺřăśš-ńĺŋĺ£ śőţřăŋ£ěš śćő¿ ńĺŋěľŋőśšĳ ć łőőřďĺŋăšăţ J(J + 1). Ŕő¡šőňş śőśšő£ŋĺě 12^+ ďőńęŋő ŋăąń¿ďăšĳś£ ŕřĺ ¡ŋěřčĺĺ ćőğąşęďěŋĺ£ ŕőř£ďłă 24.5 Ň¡Ć, ůšő ŋăţőďĺšś£ ć ţőřőÿěň śőőšćěšśšćĺĺ ś ŕőńşůěŋŋżňĺ ć ďăŋŋőľ řăąőšě řěğşńĳšăšăňĺ. Ś şůěšőň śďćĺčă ćěńĺůĺŋż şčńőćőčő ňőňěŋšă ŋă ďćě ěďĺŋĺűż ğă śůěš ďćşţ ďőąăćőůŋżţ ŋěľšřőŋőć ňőňěŋš ĺŋěřűĺĺ řăśśňőšřěŋŋżţ ĺğőšőŕőć ŋěőŋă ćěďěš śěą£ śţőęĺň őąřăğőň, ţőš£ ć śńşůăě^{22}Ne ăňŕńĺšşďă ěčő ĺğňěŋěŋĺ£ ňěŋĳÿě, ůšő şłăğżćăěš ŋă ąőńĳÿş¿ ęěśšłőśšĳ £ďřă.

Ŕőńşůěŋŋżě ć řăąőšě řěğşńĳšăšż ŕőłăğżćă¿š, ůšő ć £ďřě^{22}Ne ŕřĺśşšśšćş¿š ćżśőłőśŕĺŋőćżě şřőćŋĺ, őąńăďă¿źĺě α-łńăśšěřŋőľ ŕřĺřőďőľ. Ŋěśňőšř£ ŋă ŋěćżśőłőě śěůěŋĺě řěăłűĺĺ, şďăńőśĳ őŕřěďěńĺšĳ śŕĺŋż ŕ£šĺ ŋě ŋăąń¿ďăćÿĺţś£ řăŋěě śőśšő£ŋĺľ. Ŋăľďěŋŋżě şřőćŋĺ śĺśšěňăšĺğĺřőćăŋż ŕő ŕřĺŋăďńěęŋőśšĺ ł ćřăźăšěńĳŋżň ŕőńőśăň ś řăğńĺůŋőľ śšřşłšşřőľ.

Řăąőšă ążńă ćżŕőńŋěŋă ŋă śřěďśšćă ťěďěřăńĳŋőľ űěńěćőľ ŕřőčřăňňż \Ŋăşůŋżě ĺ ŋăşůŋőŕěďăčőčĺůěśłĺě łăďřż ĺŋŋőćăűĺőŋŋőľ Řőśśĺĺ" ŋă 2009{2013 čőďż, łőŋšřăłš # Ŕ 793, ă šăłęě ŕřĺ ťĺŋăŋśőćőľ ŕőďďěřęłě Ťĺŋśłőľ ăłăďěňĺĺ ŋăşł ŕő ŕřőčřăňňě 2006{2011. Šőřĺńőć Ś.đ. ĺ Ęěřěąůěćśłĺľ Ć.Ĺ. ąńăčőďăř£š ťőŋď Magnus Ehrnrooth ğă ťĺŋăŋśőćş¿ ŕőďďěřęłş.

1. P. Schuck, H. Horiuchi, G. R-opke, and A. Tohsaki, Comptes Rendus Physique 4, 537 (2003).

2. D. R. Tilley, C. M. Cheves, J. H. Kelley et al., Nuclear Physics A 636, 249 (1998).

3. K. L. Keyes, A. Papenberg, R. Chapman et al., J. Phys.

G.: Nucl. Part. Phys. 31, S1903 (2005). 4. M. Kimura, Phys. Rev. C 75, 034312 (2007).

5. G. V. Rogachev, V. Z. Goldberg, T. Lonnroth et. al., Phys. Rev. C 64, 051302 (2001).

6. A. D. Panagiotou, H. E. Gove, and S. Harar, Phys. Rev C 5, 1995 (1972).

7. R. M. Freeman, Z. Basrak, F. Haas et al., Phys. Rev C 46, 589 (1992).

8. U. Abbondanno and N. Cindro, Int. J. Mod. Phys. E 2, 1 (1993).

9. M. Mutterer, W. H. Trzaska, Yu. N. Kopatchet et al., Nucl. Instr. Meth. Phys. Res. A 608, 275 (2009).

10. N. Curtis, D. D. Caussyn, C. Chandler et al., Phys. Rev.

C 66, 024315 (2002).

11. R. J. Ledoux, C. E. Ordonez, M. J. Bechara et al., Phys.

Rev. C 30, 866 (1984).

12. S. Yildiz, M. Freer, N. Soic et al., Phys. Rev. C 73, 034601 (2006).

13. M. Dufour, P. Descouvemont, Nuclear Physics A 726, 53 (2003).

14. E. M. Szanto, A. Szanto de Toledo, H. V. Klapdoret et al., Phys. Rev. Lett. 42, 622 (1979).

15. I. Ragnarsson, S. Aberg, and R. K. Sheline, Phys. Scr.

24, 215 (1981).

16. M. Freer, S. Ahmed, N. I. Ashwood et al., J. Phys.

(London) G 32, 2235 (2006).

17. W. von Oertzen, T. Dorsch, H. G. Bohlen et al., Eur.

Phys. J. A 43, 17 (2010).

18. W. von Oertzen, T. Dorsch, H. G. Bohlen et al., AIP Conference Proceedings Vol. 1165, 19 (2009).

19. T. Yamaya, K. Katori, M. Fujiwara et al., Progr. Theor.

Phys. Suppl. 132, 73 (1998).

20. B. Buck, C. B. Dover, and J. P. Vary, Phys. Rev. C 11, 1803 (1975).

21. B. Buck, J. C. Johnston, A. C. Merchant et al., Phys.

Rev. C 52, 1840 (1995).

22. C. Broude, W. G. Davies, J. S. Forster et al., Phys. Rev.

C 13, 953 (1976).

23. M. M. Hindi, J. H. Thomas, D. C. Radford et al., Phys.

Rev. C 27, 2902 (1983).

24. R. R. Betts, Invited Paper Presented at CLUSTER 94 – Clusters in Nuclear Structure and Dynamics (Strasbourg, France, Sept. 6{9, 1994).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 1 { 2 2011