
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 94, ¢»¯. 1, ±. 13 { 18 c 2011 £. 10 ¨¾«¿�¥§® ±» �(1475) ¨ f1(1420) ¢ J= ! (��; �0; �)-° ±¯ ¤ µ ¨�-±²®«ª®¢¥¨¿µ�.�.A· ±®¢1), �. �.�¥±² ª®¢�±²¨²³² ¬ ²¥¬ ²¨ª¨ ¨¬. �.�. �®¡®«¥¢ , 630090 �®¢®±¨¡¨°±ª, �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 16 ¬ ¿ 2011 £.� ±±¬®²°¥ ±¶¥ °¨©, ª®²®°»© ³±²° ¿¥² ¯°®²¨¢®°¥·¨¥ ¬¥¦¤³ ¯®¤ ¢«¥¨¥¬ ¸¨°¨» ° ±¯ ¤ �(1475) !  ¨ ±¨«¼®© ±¢¿§¼¾ �(1475) ± ��-, !!- ¨ �0-ª  « ¬¨ ¨ ¯°¨¢®¤¨² ª ¥²°¨¢¨ «¼®¬³¯°¥¤±ª § ¨¾ ¯°®¿¢«¥¨¿ �(1475) ¢ �(Q2)-±²®«ª®¢¥¨¿µ. � »¥ ® § ¢¨±¨¬®±²¨ ±¥·¥¨¿ °¥ ª¶¨¨�(Q2)! K �K� ®² ¢¨°²³ «¼®±²¨ ´®²®  Q2 ¢ ®¡« ±²¨ ½¥°£¨© 1.35{1.55 �½� ¬» ®¡º¿±¿¥¬ °®¦¤¥¨¥¬°¥§® ±  �(1475), ¢ ®²«¨·¨¥ ®² ¨µ ±² ¤ °²®© ¨²¥°¯°¥² ¶¨¨ ± ¯®¬®¹¼¾ °¥§® ±  f1(1420). �ª±¯¥°¨-¬¥² «¼ ¿ ¯°®¢¥°ª   ¸¥£® ®¡º¿±¥¨¿ ²°¥¡³¥² ®¯°¥¤¥«¥¨¿ ±¯¨-·¥²®±²¨ °¥§® ±»µ ¢ª« ¤®¢, R, ¢�(Q2)! R! K �K� ¨ J= ! R! (�0; �).�¥¬¥©±²¢® ¯±¥¢¤®±ª «¿°»µ (JP = 0�) ¬¥§®®¢,�(1300), �(1295), �(1405), �(1475) ¨ K(1460), ®¡« -¤ ¥² ¢¥±¼¬  § £ ¤®·»¬¨ ±¢®©±²¢ ¬¨, ±¬. ®¡§®°»[1{11]. � K �K�-ª  «¥ ° ±¯ ¤  �(1475) ¬®¦® ² ª¦¥±¯³² ²¼ ± f1(1420) [1], ¥±«¨ ¥ ¯°®¢®¤¨²¼ ¯ °¶¨ «¼®-¢®«®¢®£®   «¨§ .� 1985 £. ¬» ¯®ª § «¨ [12], ·²® ¯±¥¢¤®±ª «¿°»¥±²°³ª²³°», ®²ª°»²»¥ �®«« ¡®° ¶¨¥© MARK III [13{15], ¢ ��- ¨ !!-±¯¥ª²° µ ¬ ±± ¢¡«¨§¨ ¨µ ¯®°®£®¢ ¢J= ! ��- ¨ J= ! !!-° ±¯ ¤ µ ¬®¦® ®¡º¿±-¨²¼ ° ±¯ ¤ ¬¨ �(1440) ! �� ¨ �(1440) ! !!  µ¢®±²¥ °¥§® ± . �²® ®¡º¿±¥¨¥ ¡»«® ¯®¤¤¥°¦ -® ¯®±«¥¤³¾¹¨¬¨ °¥§³«¼² ² ¬¨ MARK III [2, 16{18],DM2 [19, 20] ¨ BES [21] ¯® J= ! ��- ¨ J= ! !!-° ±¯ ¤ ¬. � [12] ¡»«® ² ª¦¥ ¯®ª § ®, ·²® ±¨«¼ ¿±¢¿§¼ �(1440) ± �0�0 ¯°¨¢®¤¨² ¢ ° ¬ª µ ®¡»·®© ¬®-¤¥«¨ ¢¥ª²®°®© ¤®¬¨ ²®±²¨ (VDM) ª ¡®«¼¸¨¬¸¨°¨ ¬ ° ±¯ ¤®¢ �(1440) !  ¨ �(1440) ! �0:�(�(1440) ! �0�0 ! ) � 6.6 ª½� ¨ �(�(1440) !! �0) � 1.3 �½�. �²¬¥²¨¬, ·²® ±¥£®¤¿ ½²¨ § -·¥¨¿ ±«¥¤®¢ «® ¡» ³¤¢®¨²¼, ² ª ª ª ¤®«¿ ° ±¯ ¤ B(J= ! �(1405=1475)! �0�0)= (1:7� 0:4) � 10�3[1] ³¢¥«¨·¨« ±¼ §  ¯°®¸¥¤¸¥¥ ¢°¥¬¿ ¯°¨¬¥°® ¢ 2 ° -§ . � ª ¿ ®¶¥ª  ¤«¿ ¸¨°¨» ° ±¯ ¤  �(1440) !! , ¢ ±®¢°¥¬¥»µ ®¡®§ ·¥¨¿µ ¤«¿ �(�(1475)!! ),  µ®¤¨²±¿ ¢ ¿¢®¬ ¯°®²¨¢®°¥·¨¨ ± °¥§³«¼² -² ¬¨ ¥¥ ¯°¿¬»µ ¨§¬¥°¥¨© [22{28], ª®²®°»¥ ¯°¨¢¥-¤¥» ¢ ² ¡«. 1. �¥¤ ¢¨¥ ½ª±¯¥°¨¬¥²» L3 [26, 28] ¨CLEO II [27] ±³¹¥±²¢¥® ®¡®±²°¨«¨ ³ª § ®¥ ¯°®-²¨¢®°¥·¨¥ ¯® ±° ¢¥¨¾ ± ¥£® ¯¥°¢»¬¨ ¯°®¿¢«¥¨-¿¬¨, ®¡±³¦¤ ¢¸¨¬¨±¿ ¡®«¥¥ 20 «¥²  § ¤ [2, 3, 12,29{35]2).1)e-mail: achasov@math.nsc.ru2)� ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ L3 [26] ¡»«® § °¥£¨±²°¨°®¢ ® 37�9 ±®¡»-²¨©  ! �(1475) ! K0SK���, ®²®±¿¹¨µ±¿ ª °¥§® ±®¬³

� ¡«¨¶  1�±®¢»¥ ±¢¥¤¥¨¿ ® ° ±¯ ¤¥ �(1475)! �ª±¯¥°¨¬¥² �(�(1475) ! )��B(�(1475) ! K �K�), ª½�MARK II [22] < 8TASSO [23] < 2:2TPC/2 [24] < 1:6CELLO [25] < 1:2L3 [26] 0:212 � 0:050 � 0:023CLEO II [27] < 0:089 (90% C.L.)L3 [28] 0:23� 0:05� 0:05� ±±¬®²°¨¬ ¤ »¥ ® ° ±¯ ¤¥ J= ! �0,³ª §»¢ ¾¹¨¥   ±¢¿§¼ �(1475) ± �0-ª  «®¬[1, 2, 15, 16, 36{38]. �¥°¢»¥ ½ª±¯¥°¨¬¥²» CrystalBall ¨ MARK III [2, 16, 36, 37] ¥ ¤ «¨ ·¥²ª®£®®²¢¥²    ¢®¯°®± ® ±¯¨-·¥²®±²¨ ³±¨«¥¨¿,  ¡«¾-¤ ¥¬®£® ¢ �0-±¨±²¥¬¥ ¢ ° ©®¥ 1.44 �½�. �£«®¢»¥° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ �0 ±®£« ±®¢ «¨±¼ ± °®¦¤¥¨¥¬ °¥-§® ±  ± JP = 0�, ® ¥ ¨±ª«¾· «¨ ¤«¿ ¥£® ¨JP = 1+. �²®±¨²¥«¼® ¥¤ ¢® �®«« ¡®° ¶¨¿ BES[38] ¯®«³·¨«  ª®±¢¥®¥ ³ª § ¨¥ ¢ ¯®«¼§³ ²®£®, ·²®¯¨ª³ ± ¬ ±±®© M = 1481� 12 �½�. �®«« ¡®° ¶¨¿ CLEO II [27]¨±±«¥¤®¢ «  °¥ ª¶¨¨  ! K0SK��� ¯°¨ ±² ²¨±²¨ª¥, ¢ ¯¿²¼° § ¡®«¼¸¥©, ·¥¬ ³ L3 [26], ¨ ¥ ®¡ °³¦¨«  ±¨£ «  ¢ ½²®¬° ©®¥. � °¥§³«¼² ²¥   ¢¥«¨·¨³ ¯°®¨§¢¥¤¥¨¿ �(�(1475) !)B(�(1475) ! K �K�) ¡»«® ³±² ®¢«¥®  ¨¡®«¥¥ ±¨«¼®¥  ±¥£®¤¿¸¨© ¤¥¼ ®£° ¨·¥¨¥, ±¬. ² ¡«. 1. � ¤ «¼¥©¸¥¬�®«« ¡®° ¶¨¿ L3 ®¡° ¡®² «  ¢±¾  ª®¯«¥³¾ ±² ²¨±²¨ª³ [28]¨ ¯®¤²¢¥°¤¨«  ±¢®© °¥§³«¼² ², �(�(1475) ! )B(�(1475) !! K �K�) = 0:23 � 0:05 � 0:05 ª½�. � [28] ®²¬¥·¥®, ·²® ¥±«¨¤«¿ ¯®«®© ¸¨°¨» �(1475) ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ±°¥¤¥¬¨°®¢®¥ § -·¥¨¥, ²® ®£° ¨·¥¨¥ CLEO II ³¢¥«¨·¨²±¿ ± 0.089 ¤® 0.14 ª½�¨ ¡³¤¥² ±®£« ±®¢ ²¼±¿ ± °¥§³«¼² ²®¬ L3 ¢ ¯°¥¤¥« µ ¤¢³µ ®¸¨-¡®ª.�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 1 { 2 2011 13



14 �.�.A· ±®¢, �.�.�¥±² ª®¢¢ J= ! R ! �0 °®¦¤ ¥²±¿ ¯°¥¨¬³¹¥±²¢¥®±®±²®¿¨¥ �(1440). �²®¡» ®¯°¥¤¥«¨²¼, ¿¢«¿¥²±¿«¨ R °¥§® ±®¬ f1(1420) ¨«¨ �(1440),  ¢²®°» [38]¢®±¯®«¼§®¢ «¨±¼ °¥§³«¼² ² ¬¨ [39] ¨ [5],B(f1(1420)! �0)=B(f1(1420)! K �K�) < 0:02; (1)B(J= ! f1(1420)! K �K�) = (7:9� 1:3) � 10�4;¨ ¯®«³·¨«¨ ®£° ¨·¥¨¥B(J= ! f1(1420)! �0) < 1:7 � 10�5 (2)(95% C.L.)3). �° ¢¨¢ ¥£® ±® ±¢®¨¬¨ ¤ »¬¨,B(J= ! �(1440)! �0)= (1:07�0:17�0:11) �10�4[38], ±¬. ² ¡«. 2, ®¨ § ª«¾·¨«¨, ·²® ¢ ° ±¯ ¤¥ J= !! R! �0 ¤®¬¨¨°³¥² °®¦¤¥¨¥ �(1440).�¶¥¨¬ ¸¨°¨³ ° ±¯ ¤  �(1475)! �0:�(�(1475)! �0) = �tot�(1475)B(�(1475)! K �K�)�� B(J= ! �(1475)! �0)B(J= ! �(1475)! K �K�) : (3)�±¯®«¼§³¿ �tot�(1475) = 85 �½� [1], B(�(1475) !! K �K�) = 0:64) ¨ ¤ »¥ BES [38, 40] ¤«¿ B(J= !! �(1475)! �0) ¨ B(J= ! �(1475)! K �K�),±¬. ² ¡«. 2, ¯®«³·¨¬ �(�(1475) ! �0) � 3:3 �½�.�±«¨ ¤«¿ B(J= ! �(1475) ! �0) ¨ B(J= !! �(1475) ! K �K�) ¨±¯®«¼§®¢ ²¼ ±°¥¤¨¥ ¢¥«¨-·¨», ª®²®°»¥ ³ª §»¢ ¥² Particle Data Group (PDG)[1, 9], ±¬. ² ¡«. 2, ²® ¯®«³·¨¬ �(�(1475) ! �0) �� 1:4�½�. �²¨ § ·¥¨¿ ±®£« ±³¾²±¿ ± ¯¥°¢»¬¨ ¤ -»¬¨ ¤«¿ �(�(1440)! �0) [2, 12, 15, 16, 29, 30, 35{37],¯®«³·¥»¬¨ ¡®«¥¥ ¤¢ ¤¶ ²¨ «¥²  § ¤. � ª ·¥±²¢¥ª®±¥°¢ ²¨¢®© ®¶¥ª¨ ¬» ¯°¨¬¥¬�(�(1475)! �0) = 1 �½�: (4)�®±¯®«¼§³¥¬±¿ ²¥¯¥°¼ VDM ¨ SU(3)-±¨¬¬¥²°¨¥©¨ ®¶¥¨¬ ¸¨°¨³ ° ±¯ ¤  �(1475) !  §  ±·¥² ¯¥-°¥µ®¤®¢ �(1475) ! V !  (£¤¥ V = �0; !; �).�«¿ ¢¥ª²®°»µ ¬¥§®®¢ ¤®¯®«¨²¥«¼® ¯°¥¤¯®« £ ¥²-±¿ ®¥² ¿ ±¨¬¬¥²°¨¿ ¨µ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¨ ¨¤¥ «¼-®¥ !��-±¬¥¸¨¢ ¨¥. �®£¤  ¤«¿ ª®±² ² ±¢¿§¨ g�¨ g�� ¨¬¥¥² ¬¥±²® ±®®²®¸¥¨¥ [12, 30]:g� = ef� g���1 + 19 + 29H(x)� (5)3)�²¬¥²¨¬, ·²® ª¢ °ª®¢ ¿ ¬®¤¥«¼ ¨ ¤ »¥ ® ° ±¯ -¤¥ f1(1420) ! � ¯°¨¢®¤¿² ª ®¶¥ª¥ B(f1(1420) !! �0)=B(f1(1420) ! K �K�) � 4:6 � 10�4.4)� ±¯ ¤ �(1475=1440) ! K �K� ¤®¬¨¨°³¥² [1, 8, 40]. �®¤ »¬ BES [40] ® ¯°®¨±µ®¤¨² ± ¢¥°®¿²®±²¼¾ > 80%. �»¥ § ¢»±¨¬ ®¶¥ª¨, ¯®« £ ¿ B(�(1475) ! K �K�) = 0:6.

� ¡«¨¶  2�¢¥¤¥¨¿ ® ° ±¯ ¤ µ �(1475=1440)! K �K�, �0, ��ª±¯¥°¨¬¥² � »¥BES [40] B(J= ! �(1440) ! K �K�) == (1:66 � 0:10� 0:58) � 10�3BES [38] B(J= ! �(1440) ! �0) == (1:07 � 0:17� 0:11) � 10�4BES [38] B(J= ! �(1440) ! �) == (0:31 � 0:30) � 10�4¨«¨ < 0:82 � 10�4 (95% C.L.)PDG [1, 9] B(J= ! �(1475) ! K �K�) == (2:8� 0:6) � 10�3PDG [1, 9] B(J= ! �(1475) ! �0) == (0:78� 0:2) � 10�4(¢ ¨¤¥ª± µ ¤«¿ ª° ²ª®±²¨ ¬» ®¡®§ · ¥¬ �(1475)ª ª �). �¤¥±¼ f2�=(4�) = �2m�=[3�(�0 ! e+e�)] = 1:96[1], H(x) = (1 � 2x)=(1 + x), x = r tan ��=p2, tan ��®¯°¥¤¥«¿¥² ®²®¸¥¨¥ ¤®«¥© ®ª²¥²®© ¨ ±¨£«¥²®©±®±² ¢«¿¾¹¨µ ¢ ¢®«®¢®© ´³ª¶¨¨ �(1475),   r=p2| ®²®¸¥¨¥ ®ª²¥²®© ¨ ±¨£«¥²®© ª®±² ² ±¢¿-§¨ �(1475) ± �0. �¨°¨» ° ±¯ ¤®¢ �(1475) !  ¨�(1475)! V ¨¬¥¾² ¢¨¤�(�(1475)! ) = m3�g2�=64�; (6)�(�(1475)! V ) = CV [(m2� �m2V )=m�]3g2��=32�;(7)£¤¥ C�=0.832 ³·¨²»¢ ¥² ª®¥·®±²¼ ¸¨°¨» �0 ¢° ±¯ ¤¥ �(1475)! �0 ! �+�� [12] (¤«¿ ±² ¡¨«¼®-£® �0 C�=1), C! =1/9 ¨ C�=2H2(x)=9.�  ±·¥² ¯¥°¥µ®¤  �(1475) ¢ �0 �(�(1475)! �0 !! ) � 5.9 ª½�. �  ±·¥² ¯¥°¥µ®¤®¢ �(1475) ¢ �0+!�(�(1475) ! (�0 + !) ! ) � 7.3 ª½�. �±«¨�(1475) | SU(3)-±¨£«¥², ²® x=0, H(x = 0)=1 ¨�(�(1475)! (�0 + ! + �)! ) � 10.5ª½�.�¥«¨·¨³ jH(x)j ®¶¥¨¬ ¨§ ±®®²®¸¥¨¿�(�(1475)! �)�(�(1475)! �0) = 0:1H2(x) == B(J= ! �(1475)! �)B(J= ! �(1475)! �0) = � : (8)�±¯®«¼§³¿ °¥§³«¼² ²» BES [38] ¤«¿ ° ±¯ ¤®¢ J= !! �0 ¨ J= ! �, ±¬. ² ¡«. 2,  µ®¤¨¬, ·²®� < 0:77 ¨, ±®®²¢¥²±²¢¥®, jH(x)j < 2:77. �°¨ § -¤ ®¬ jH(x)j ¸¨°¨  �(�(1475) ! ) ¯°¨¨¬ ¥²¬¥¼¸¥¥ § ·¥¨¥ ¯°¨ H(x) < 0, ±¬. (5), (6). �·¨-²»¢ ¿ ½²®, ¬» ¯°¨µ®¤¨¬ ª ®¶¥ª¥�(�(1475)! ) > 1:45 ª½�; (9)�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 1 { 2 2011



�¥§® ±» �(1475) ¨ f1(1420) ¢ J= ! (��; �0; �)-° ±¯ ¤ µ ¨ �-±²®«ª®¢¥¨¿µ 15ª®²®° ¿ °¥§ª® ¯°®²¨¢®°¥·¨² °¥§³«¼² ² ¬ L3 [26, 28]¨ CLEO II [27] ¤«¿ �(�(1475) ! )B(�(1475) !! K �K�), ±¬. ² ¡«. 1.�·¥² ¢ ° ¬ª µ VDM  °¿¤³ ± �0, ! ¨ � ²¿¦¥-«»µ ¢¥ª²®°»µ ¬¥§®®¢ V 0 (V 0= �0 0; !0; �0) ¯®§¢®«¿-¥² «¥£ª® °¥¸¨²¼ ¯°®¡«¥¬³ ± �(�(1475)! ) §  ±·¥²±¨«¼®© ª®¬¯¥± ¶¨¨ ¢ª« ¤®¢ V - ¨ V 0-±®±²®¿¨© ¢ ¬¯«¨²³¤¥ ° ±¯ ¤  �(1475) ! (V + V 0) !  [35].� ¦®, ·²® ² ª®¥ ®¡º¿±¥¨¥ ¶¥«®£® ª®¬¯«¥ª±  ¤ -»µ ® �(1475)-¬¥§®¥ ¯°¨¢®¤¨² ª ¥²°¨¢¨ «¼®¬³¯°¥¤±ª § ¨¾ [35]: ¯°¨ Q2 6= 0 ¢ ±¥·¥¨¨ °¥ ª¶¨¨�(Q2) ! K �K� ¤®«¦¥ ¢®§¨ª³²¼ ¯¨ª, ®¡³±«®¢-«¥»© °®¦¤¥¨¥¬ �(1475). �¥«® ¢ ²®¬, ·²® ¥±«¨¯°¨ Q2=0 ¢ ¸¨°¨¥ �(�(1475) ! )��(�(1475) !! �(Q2 = 0)) ¨¬¥¥² ¬¥±²® ¯®·²¨ ¯®« ¿ ª®¬¯¥± -¶¨¿ ¢ª« ¤®¢ V - ¨ V 0-¬¥§®®¢, ²® ± °®±²®¬ Q2 §  ±·¥²§ ·¨²¥«¼®© ° §¨¶» ¬ ±± V ¨ V 0 ®   °³¸ ¥²±¿ ¨�(�(1475)! �(Q2)) °¥§ª® ¢®§° ±² ¥². �¥±¼¬  ¢¥°®-¿²®, ·²® ¨¬¥® ½²® ¿¢«¥¨¥  ¡«¾¤ «®±¼ ¢ ®¯»² µTPC/2, MARK II, JADE, CELLO, CLEO II ¨ L3.�¥ ª¶¨¨ �(Q2) ! K0SK��� [25{28,41{46] ¨ ! K0SK��� [22{28] ¨±±«¥¤®¢ «¨±¼ ¯ ° ««¥«¼®.� ½ª±¯¥°¨¬¥² µ TPC/2 [41, 44], MARK II [43],JADE [46], CELLO [25] ¨ CLEO II [27] ¡»«® ³±² ®¢-«¥®, ·²® ¯°¨ ¨¢ °¨ ²®© ¬ ±±¥ K0SK���, W �� 1:35�1:55�½� ¨ Q2 6= 0 (¢ ®¡« ±²¨ 0.04�½�2<< Q2 < 1{8�½�2) ¢ ±¥·¥¨¿µ ½²¨µ °¥ ª¶¨© ¢®§¨-ª ¥² °¥§® ±»© ¯¨ª. �£® ®²±³²±²¢¨¥ ¢ �( !! K0SK���) ¨ ¯®¿¢«¥¨¥ ¢ �(�(Q2) ! K0SK���)¯°¨¿²® ®¡º¿±¿²¼ °®¦¤¥¨¥¬  ª±¨ «¼®-¢¥ª²®°®£®°¥§® ±  f1(1420) [1, 25, 27, 41{46]   ²®¬ ®±®¢ ¨¨,·²® ®® ±²°®£® § ¯°¥¹¥® ¢ ±²®«ª®¢¥¨¿µ ¤¢³µ °¥- «¼»µ ´®²®®¢ [47]. �°¨ ¬ «»µ Q2  ¬¯«¨²³¤  ¯¥°¥-µ®¤  �(Q2)! f1(1420) �pQ2 [25, 28, 41{51]. �¥¤- ¿ ±² ²¨±²¨ª  ¢ ®¯»² µ TPC/2 [44], MARK II[43], JADE [46] ¨ CELLO [25] ¥ ¯®§¢®«¨«  ®¯°¥-¤¥«¨²¼ ±¯¨-·¥²®±²¼ °¥§® ±®© ±²°³ª²³°» ¥¯®-±°¥¤±²¢¥® ¯® ³£«®¢»¬ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿¬. � ª«¾·¥-¨¿ ® ª¢ ²®¢»µ ·¨±« µ ³±¨«¥¨¿ ¢ ° ©®¥ 1.44 �½�,®¡ °³¦¥®£® L3 [26, 28] ¨ CLEO II [27], ² ª¦¥ ®±-®¢»¢ ¾²±¿ ²®«¼ª®   ¤ »µ ® Q2-§ ¢¨±¨¬®±²¨ ±¥-·¥¨¿ �(�(Q2) ! K0SK���). � ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ L3[28] ¢ °¥§® ±®© ®¡« ±²¨ ®ª § «®±¼ 193 � 20 ±®¡»-²¨©, ° ±¯°¥¤¥«¥»µ ¯°¨¬¥°® ¯®°®¢³ ¯® ¯¿²¨ ¨-²¥°¢ « ¬ Q2: 0�0:01, 0:01�0:12, 0:12�0:4, 0:4�0:9 ¨0:9�7 �½�2. � «¨·¨¥ ±®¡»²¨© ¢ ¯¥°¢®¬ ¨²¥°¢ «¥®¯°¥¤¥«¥® £®¢®°¨² ® °®¦¤¥¨¨ ±®±²®¿¨¿ �(1475),  ¤«¿ ®¯¨± ¨¿ ±®¡»²¨© ¯°¨ ¡�®«¼¸¨µ Q2 ¢ [28] ¯°¥¤-¯®« £ «±¿ ¢ª« ¤ f1(1420). � ½ª±¯¥°¨¬¥²¥ CLEO II[27] °¥§® ±®£® ±¨£ «  ¯°¨ Q2 � 0, ª ª ³¦¥ ®²-¬¥· «®±¼ ¢»¸¥, ¥  ¡«¾¤ «®±¼ ¨ ¯®½²®¬³ ³±¨«¥-¨¥, ®¡ °³¦¥®¥ ¯°¨ ¯°®¬¥¦³²®·»µ § ·¥¨¿µ

Q2 (0.04�½�2< Q2 < 0.36�½�2 ¨ Q2 & 1 �½�2), ¡»-«® ¡¥§®£®¢®°®·® ¯°¨¯¨± ® °®¦¤¥¨¾ f1(1420) [27].�ª §  ¿  ¬¨ ¢®§¬®¦®±²¼ ¯®§¢®«¿-¥² ®¡º¿±¨²¼ ¨¬¥¾¹¨¥±¿ ¤ »¥ ¯® °¥ ª¶¨¨�(Q2) ! K �K� ²®«¼ª® °®¦¤¥¨¥¬ �(1475)-°¥§® ± , �(Q2) ! �(1475) ! K �K�, ±¬. °¨±. 1.
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~�¨±. 1. Q2-§ ¢¨±¨¬®±²¼ e�(�(1475)! �(Q2)) �� B(�(1475)!K �K�). �®·ª¨ ± ®¸¨¡ª ¬¨ ¯®«³·¥»¨§ ¤ »µ TPC/2 [44], CELLO [25] ¨ L3 [28]. �²°¥«-ª ¬¨ ³ª § » °¥§³«¼² ² L3 ¯°¨ Q2=0 [28], ¢¥°µ¨©¯°¥¤¥« CLEO II [27] (±¬. ² ¡«. 1) ¨ ¯¥°¥±·¨² »©L3 [28] ¢¥°µ¨© ¯°¥¤¥« CLEO II, ° ¢»© 0.14 ª½�.�®¤£®®·»¥ ª°¨¢»¥ ®¯¨± » ¢ ²¥ª±²¥�®¿±¨¬ °¨±. 1. � »¥ TPC/2 [44], CELLO [25]¨ L3 [28], ¯°¨¯¨±»¢ ¥¬»¥ °¥§® ±³ ± JP =1+, «¥£ª®¯¥°¥±·¨² ²¼   ±«³· © °¥§® ±  ± JP =0�, ¨¬¥¾¹¥-£® ¯°¨¡«¨§¨²¥«¼® ²³ ¦¥ ¬ ±±³, ².¥. ¯®«³·¨²¼ § -·¥¨¿ ¤«¿ e�(�(1475) ! �(Q2))B(�(1475)!K �K�),³ª § »¥   ½²®¬ °¨±³ª¥.�¥·¥¨¥ °®¦¤¥¨¿ °¥§® ±  R ± ¬ ±±®© mR, ¯®«-®© ¸¨°¨®© �totR ¨ JP = 0� ¢ �-±²®«ª®¢¥¨¿µ¨¬¥¥² ¢¨¤5)�(�(Q2)! R! K �K�) = 8�(1 +Q2=m2R)��e�(R! �(Q2))B(R ! K �K�)�totR(m2R �W 2)2 + (mR�totR )2 : (10)�¨°¨  0� ! �-° ±¯ ¤  �(0� ! �(Q2)) == (1 +Q2=m20�)3 e�(0� ! �(Q2)).5)�®¤°®¡»¥ ®¡±³¦¤¥¨¿ ¯ ° ¬¥²°¨§ ¶¨© ¨ ®°¬¨°®¢®ª�-¸¨°¨ ° ±¯ ¤®¢ °¥§® ±®¢ ±® ±¯¨®¬ J =0 ¨ 1 ±¬. ¢[25, 28, 34, 41{46, 52].�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 1 { 2 2011



16 �.�.A· ±®¢, �.�.�¥±² ª®¢�«¿ ®¯¨± ¨¿ e�(�(1475) ! �(Q2))B(�(1475) !! K �K�) ¬» ¨±¯®«¼§³¥¬ ±«¥¤³¾¹³¾ ¯ ° ¬¥²°¨§ -¶¨¾:e�(�(1475)! �(Q2))B(�(1475)! K �K�) == �����A 109 11 +Q2=m2� + 29 h1 +Q2=m2�!++A0 109 11 +Q2=m2�0 + 29 h1 +Q2=m2�0!�����2 ; (11)£¤¥ m�0 =1.45 �½� [1], m�0 =1.68 �½� [1], ¯ ° ¬¥²°h=H(x) (±¬. (5)),A2 = �(�(1475)! �0 ! )B(�(1475)! K �K�);A0 = �A� 9p�(�(1475)! )B(�(1475)! K �K�)10 + 2h ;�(�(1475)! ) = e�(�(1475)! �(Q2 = 0)). � (11)¤«¿ ¯°®±²®²» ±·¨² ¥²±¿, ·²® ±¥¬¥©±²¢® V 0-¬¥§®®¢² ª¦¥ ¨¬¥¥² ±²°³ª²³°³ ¨¤¥ «¼®£® ®¥² . �±«¨´¨ª±¨°®¢ ²¼ § ·¥¨¥ �(�(1475) ! )B(�(1475) !! K �K�), ²® ¢ ´®°¬³«¥ (11) ¡³¤¥² ²®«¼ª® ¤¢  ±¢®-¡®¤»µ ¯ ° ¬¥²° , A ¨ h. �®«®¦¨¬,  ¯°¨¬¥°, ±®-£« ±® L3 [28], �(�(1475)! )B(�(1475)! K �K�) == 0:23 ª½�. �®£¤  ¯®¤£®ª  ¤ ¥²6) A = 2:44 ª½�1=2¨ h = �1:7 (�2 = 5   9 ±²¥¯¥¥© ±¢®¡®¤»). �°¨r = 1 �� � 85:5�7). �¥ °¥§³«¼² ² ¯®ª §    °¨±. 1¸²°¨µ®¢®© ª°¨¢®©. �²¥°¥±®, ·²® h=�1:7 ±®£« -±³¥²±¿ ± ®¶¥ª®© jH(x)j < 2:77, ¯®«³·¥®© ¢»¸¥ ¨§¤ »µ BES [38],   § ·¥¨¥ A2, ¥±«¨ B(�(1475) !! K �K�) � 1, ±®®²¢¥²±²¢³¥² �(�(1475) ! �0) �� 1�½�, ².¥. ±®£« ±³¥²±¿ ± ®¶¥ª®© (4). �±«¨ ¥´¨ª±¨°®¢ ²¼ �(�(1475) ! )B(�(1475) ! K �K�),².¥. ±·¨² ²¼ A0 ±¢®¡®¤»¬ ¯ ° ¬¥²°®¬, ²® ¯®¤-£®ª , ¯®ª §  ¿   °¨±. 1 ±¯«®¸®© ª°¨¢®©, ¤ -¥² A = 1:88 ª½�1=2, A0 = 2:48 ª½�1=2 ¨ h = �0:9(�(�(1475) ! )B(�(1475) ! K �K�) = 0:3 ª½�, �2 == 3:9   8 ±²¥¯¥¥© ±¢®¡®¤»). �°¨ r = 1 �� � 68�. �½²®¬ ±«³· ¥ § ·¥¨¥ A2 ±®®²¢¥²±²¢³¥² �(�(1475)!! �0) � 1 �½�, ¥±«¨ B(�(1475)! K �K�) � 0:6.� ±±¬®²°¨¬ ¥¹¥ ¤¢  ¢ °¨ ² , ®²«¨· ¾-¹¨¥±¿ ®°¬¨°®¢ª®© ¯°¨ Q2=0. �¨ª±¨°³¥¬�(�(1475)! )B(�(1475)!K �K�) ° ¢»¬ 0.14ª½�,².¥. ¯¥°¥±·¨² ®¬³ L3 [28] ¢¥°µ¥¬³ ¯°¥¤¥«³CLEO II [27], ¨«¨ ° ¢»¬ 0.089 ª½�, ².¥. ¢¥°µ¥-¬³ ¯°¥¤¥«³ CLEO II [27]. �®¤£®ª¨, ¯®«³·¥»¥¤«¿ ½²¨µ ¢ °¨ ²®¢, ¯®ª § »   °¨±. 2 ±¯«®¸®©(A=3.22 ª½�1=2, h=�2:36; ¯°¨ r = 1 �� � �86�)6)�° ©¿¿ ¯° ¢ ¿ ²®·ª  L3, ®²®±¿¹ ¿±¿ ª ¨²¥°¢ «³  ¨-¡®«¼¸¨µ Q2, ¯«®µ® ±®£« ±³¥²±¿ ± ®±² «¼»¬¨ ¤ »¬¨, ±¬.°¨±. 1, ¨ ¬» ¨±ª«¾·¨«¨ ¥¥ ¨§  ¸¥© ®¡° ¡®²ª¨.7)�® ¥±²¼ �(1475) { ¯®·²¨ ·¨±²»© ®ª²¥².
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~�¨±. 2. �® ¦¥, ·²®   °¨±. 1, ® ¤«¿ ¤°³£¨µ ¢ °¨ ²®¢¯®¤£®ª¨, ±¬. ²¥ª±²¨ ¸²°¨µ®¢®© (A=3.75 ª½�1=2, h=�2:66; ¯°¨ r = 1�� � �83�) ª°¨¢»¬¨ ±®®²¢¥²±²¢¥®. �°¨ ®°¬¨-°®¢ª¥ �(�(1475)! )B(�(1475)!K �K�) =0.14 ª½�²®·ª¨ L3 ¢ ®¡« ±²¨ Q2 < 0:1 �½�2 ®¯¨±»¢ ¾²±¿ ¢¯°¥¤¥« µ 2�. �¯¨± ¨¥ ®¡« ±²¨ ¡�®«¼¸¨µ Q2 ¯°¨®¡¥¨µ ®°¬¨°®¢ª µ ®±² ¥²±¿ ³¤®¢«¥²¢®°¨²¥«¼»¬.�² ª, ± ¯®¬®¹¼¾ �(1475)-°¥§® ±  ¥¤¨»¬ ®¡° -§®¬ ®¡º¿±¿¾²±¿ ¯¨ª ¢ �0-±¯¥ª²°¥ ¬ ±± ¢ ° ±¯ ¤¥J= ! �0, ¯±¥¢¤®±ª «¿°»¥ ±²°³ª²³°» ³ ¯®°®-£®¢ ��- ¨ !!-±¯¥ª²°®¢ ¬ ±± ¢ ° ±¯ ¤ µ J= ! ��¨ J= ! !!, ¯®¤ ¢«¥¨¥ �(1475)-±¨£ «  ¢ °¥ ª-¶¨¨  ! K �K� ¨ ¥£® ¯°®¿¢«¥¨¥ ¯°¨ Q2 6= 0 ¢�(Q2) ! K �K�. �²®¡» ®²¢¥°£³²¼ ¯°¥¤«®¦¥-®¥  ¬¨ ®¡º¿±¥¨¥, ²°¥¡³¥²±¿ ¥ ²®«¼ª® ¨§¬¥°¨²¼±¯¨-·¥²®±²¨ ±¨£ «  ¢ ®¡« ±²¨ 1475 �½� ¢ °¥ ª-¶¨¨ �(Q2)! K �K�, ® ¨ ¤¥§ ¢³¨°®¢ ²¼ °¥§³«¼² ²» ¡«¾¤¥¨© ¯±¥¢¤®±ª «¿°»µ ±²°³ª²³° ¢ ��- ¨ �0-±¯¥ª²° µ ¬ ±± ¢ ° ±¯ ¤ µ J= ! �� ¨ J= ! �0.�®±¬®²°¨¬,  ±ª®«¼ª® ®¡®±®¢   ¤®¬¨ ²®±²¼f1(1420)-°¥§® ±  ¢ °¥ ª¶¨¨ �(Q2)! K �K� ± ²®·-ª¨ §°¥¨¿ ±¢¥¤¥¨© ® ° ±¯ ¤ µ f1(1420) ! (�0; �).�¡®§ ·¨¬ f1(1420) ª ª f 01 ¨ § ¯¨¸¥¬ ¨§¬¥°¿¥¬»¥¸¨°¨» ° ±¯ ¤®¢ f 01 ! � ¨ f 01 ! V ¢ ¢¨¤¥[42, 44, 45]�(f 01 ! �(Q2)) = e�(f 01 ! )(Q2=m2f 01)��(1 +Q2=m2f 01)3(1 +Q2=2m2f 01)F 2(Q2); (12)�(f 01 ! V ) = Cf 01V e�(f 01 ! V )��(m2V =m2f 01)(1�m2V =m2f 01)3(1 +m2V =m2f 01); (13)�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 1 { 2 2011



�¥§® ±» �(1475) ¨ f1(1420) ¢ J= ! (��; �0; �)-° ±¯ ¤ µ ¨ �-±²®«ª®¢¥¨¿µ 17£¤¥ e�(f 01 ! ) µ ° ª²¥°¨§³¥² ±¨«³ ±¢¿§¨ f 01 ± ,F (Q2) { ¥ª®²®°»© ¬®¤¥«¼»© ´®°¬´ ª²®° (¯°¨¬¥-°» ±¬. ¢ ² ¡«. 3), Cf 01� =0.74, Cf 01! =Cf 01� =1.�¶¥¨¬ e�(f 01 ! ) §  ±·¥² ¢ª« ¤  f 01 ! V -¯¥°¥µ®¤®¢. �®£« ±® ª¢ °ª®¢®© ¬®¤¥«¨ ¨ VDMe�(f 01 ! ) = 12 � 4��4:5f2� � e�(f 01 ! �)���1� 5p2 tan(�i � �A)�2 ; (14)£¤¥ �i=35:3� { ¨¤¥ «¼»© ³£®« ±¬¥¸¨¢ ¨¿,   �A {³£®« ±¬¥¸¨¢ ¨¿ ¢  ª±¨ «¼®¬ ®¥²¥, ª ª®²®°®-¬³ ¯°¨ ¤«¥¦¨² f 01. �§ ¬ ±±®¢®© ´®°¬³«» �¥««-�  {�ª³¡®{� ª³° ¨ [1, 53] ¨ ±®®¡° ¦¥¨© ª¢ °ª®-¢®© ¬®¤¥«¨ ®²®±¨²¥«¼® § ª  �A [1] ±«¥¤³¥², ·²®�A=37:9��5�, £¤¥ ®¸¨¡ª  ®¶¥¥  ¨±µ®¤¿ ¨§ ¥®¯°¥-¤¥«¥®±²¨ ¢ ¬ ±±¥ a1-¬¥§® . �±«¨ ¢®±¯®«¼§®¢ ²¼±¿¬®¤¥«¼¾ �¢¨£¥° , ¢ ª®²®°®© ±¬¥¸¨¢ ¨¥ ®¯°¥¤¥«¿-¥²±¿  °³¸¥¨¥¬ ±¨¬¬¥²°¨¨ ¤«¿ ¬ ±± [1, 54], ²® �A == 29:2��5:5�. �·²¥¬ ² ª¦¥, ·²® B(f 01 ! �)=B(f 01 !! K �K�)= 0:003�0:0014 [39] ¨ �totf 01 =(54:9�2:6) �½�[1]. �®£¤  ¨§ (13) ¨ (14) ¤«¿ �A=37:9�, 35:3�(= �i),29:2� ¨ ¶¥²° «¼®£® § ·¥¨¿ B(f 01 ! �)=B(f 01 !! K �K�) = 0:003 ¯®«³· ¥¬ ±®®²¢¥²±²¢¥®e�(f 01 ! ) � (1 ª½�; 0:77 ª½�; 0:3 ª½�)��B(f 01 ! K �K�): (15)� ¡«¨¶  3� »¥ ¤«¿ e�(f 01 ! )B(f 01! K �K�) (¢ ®°¬¨°®¢ª¥TPC/2 [44])�ª±¯¥°¨¬¥² e�(f 01 ! )� F (Q2) ��B(f 01 ! K �K�), ª½�MARK II [43] 1:6� 0:7� 0:3 F�1:1� 0:5� 0:2 F�TPC/2 [44] 1:3� 0:5� 0:3 F�0:63� 0:24 � 0:15 F�JADE [46] 2:3�1:00:9 �0:8 F�1:5�0:60:5 �0:5 F�CELLO [25] 1:5� 0:5� 0:4 F�0:7� 0:2� 0:2 F�L3 [28] 3:2� 0:6� 0:7 FL3��®°¬´ ª²®° F (Q2) = F� = 1=(1 + Q2=m2�), ¨«¨ F� = 1=(1 ++Q2=m2�), ¨«¨ FL3 = 1=[(1+Q2=(0:926 �½�)2)2(1+Q2=m2f 01 )1=2]�¥«¨·¨» e�(f 01 ! )B(f 01 ! K �K�),  ©¤¥»¥¢ [25, 28, 43, 44, 46] ¨§ ¯®¤£®®ª ¤ »µ ¯® °¥ ª¶¨¨�(Q2) ! K �K�, ¯°¨¢¥¤¥» ¢ ² ¡«. 3. �° ¢¥¨¥ ±¨¬¨ ®¶¥ª¨ (15), ¢®®¡¹¥ £®¢®°¿, ¥ ¯®§¢®«¿¥² ±¤¥-« ²¼ ®¤®§ ·»© ¢»¢®¤ ® ¤®¬¨ ²®±²¨ f1(1420)-°¥§® ±  �(Q2)! K �K�. �£® ¢ª« ¤ ¬®¦¥² ¡»²¼ ¨

¬ «8). �¥±¼¬  ¢¥°®¿²®, ·²® ¢ ½²®¬ ¯°®¶¥±±¥ ¯°¨±³²-±²¢³¾² ¤¢  °¥§® ±»µ ¢ª« ¤ : ®² ¯±¥¢¤®±ª «¿° �(1475) ¨  ª±¨ «¼®£® ¢¥ª²®°  f1(1420).�² ª, ±³¹¥±²¢³¥² ª ¦³¹¥¥±¿ ¯°®²¨¢®°¥·¨¥ ¬¥¦-¤³ ¤ »¬¨, £®¢®°¿¹¨¬¨ ® ¯®¤ ¢«¥¨¨ °®¦¤¥¨¿�(1475) ¢ -±²®«ª®¢¥¨¿µ, ¨ ¤ »¬¨ ¯® ° ±¯ ¤ ¬J= ! �0 ¨ J= ! ��, ³ª §»¢ ¾¹¨¬¨   ±¨«¼-³¾ ±¢¿§¼ �(1475) ± �0- ¨ ��-ª  « ¬¨ ° ±¯ ¤ . �«¿³±²° ¥¨¿  ª®¯¨¢¸¨µ±¿ ²°³¤®±²¥© ¢ ¯®¨¬ ¨¨±¢®©±²¢ �(1475) ²°¥¡³¾²±¿ ¤ «¼¥©¸¨¥ ½ª±¯¥°¨¬¥-² «¼»¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿:1) ¨§¬¥°¥¨¿ ±¯¨-·¥²®±²¨ ¯°®¬¥¦³²®·»µ ±®-±²®¿¨© ¢ °¥ ª¶¨¨ �(Q2)! K �K� ¢ ° ©®¥ �(1475)-°¥§® ±  ¯°¨ 0 . Q2 . 3 �½�2 (².¥. ° §¤¥«¥¨¥ ¯±¥¢-¤®±ª «¿°®£® ¨ ¯±¥¢¤®¢¥ª²®°®£® ¢ª« ¤®¢ ¯® ³£«®¢»¬° ±¯°¥¤¥«¥¨¿¬);2) ¤ «¼¥©¸¨¥ ¢»±®ª®±² ²¨±²¨·¥±ª¨¥ ¨§¬¥°¥¨¿¯±¥¢¤®±ª «¿°»µ ±²°³ª²³° ³ ¯®°®£®¢ ��- ¨ !!-±¯¥ª²°®¢ ¬ ±± ¢ ° ±¯ ¤ µ J= ! �� ¨ J= ! !!;3) ®¯°¥¤¥«¥¨¥ ±¯¨  �0-±¨±²¥¬» ¢ ° ±¯ ¤¥J= ! R! �0 ¢ ®¡« ±²¨ 1.475 �½�;4) ¯®«³·¥¨¥  ¤¥¦»µ ¤ »µ ® ° ±¯ ¤ µ�(1475) ¨ f1(1420)   �.�ª±¯¥°¨¬¥²» ± ¢»±®ª®© ±² ²¨±²¨ª®©, ¥®¡µ®¤¨-¬»¥ ¤«¿ °¥¸¥¨¿ ½²¨µ ¢®¯°®±®¢, ¯°¥¤±² ¢«¿¾²±¿ °¥- «¼»¬¨   B- ¨ C=� -´ ¡°¨ª µ   ³±² ®¢ª µ Belle,BaBar, CLEO II ¨ BES III.� ¡®²  · ±²¨·® ¯®¤¤¥°¦   £° ²®¬ ����#10-02-00016.1. K. Nakamura, K. Hagiwara, K. Hikasa et al. (ParticleData Group), J. Phys. G: Nucl. Part. Phys. 37, 075021(2010).2. L. K�opke and N. Wermes, Phys. Rep. 174, 67 (1989).3. N.N. Achasov, Nucl. Phys. B (Proc. Suppl.) 21, 189(1991).4. S. Godfrey and J. Napolitano, Rev. Mod. Phys. 71, 1411(1999).5. K. Hagiwara, K. Hikasa, K. Nakamura et al. (ParticleData Group), Phys. Rev. D 66, 010001 (2002).6. C. Amsler and N.A. T�ornqvist, Phys. Rep. 389, 61(2004).7. S. Eidelman, K.G. Hayes, K.A. Olive et al. (ParticleData Group), Phys. Lett. B 592, 1 (2004).8. A. Masoni, C. Cicalo, and G. L. Usai, J. Phys. G: Nucl.Part. Phys. 32, R293 (2006).9. W.-M. Yao, C. Amsler, D. Asner et al. (Particle DataGroup), J. Phys. G: Nucl. Part. Phys. 33, 1 (2006).8)�²¬¥²¨¬, ·²® ¤«¿ ®¯¨± ¨¿  ¨¡®«¥¥ ²®·»µ ¤ »µ L3[28] ®¶¥ª¨ (15) ¥¤®±² ²®·®,   ¢¥«¨·¨  e�(f 01 ! ) == 0:3 ª½� �B(f 01 ! K �K�) ¯°®±²® ¥ ¢ ±®±²®¿¨¨ ¨µ ®¯¨± ²¼.2 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 1 { 2 2011
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