Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 94, ćżŕ. 1, ś. 40 { 44 cfl 2011 č. 10 ĺ¿ń£

Űĺłńĺůěśłőě őłŋő ŕěřĺőďă šřĺ ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ňőďěń£ţ Ŕőššśă ĺ Ĺğĺŋčă ŋă řěłşřřěŋšŋżţ řěÿěšłăţ

Ŋ. Ś. Ăŋăŋĺł£ŋ^{1)}, Ń. Ŋ. Ăŋăŋĺł£ŋ, Ń. Ă. Ůăţňăţů£ŋ

Ŋăűĺőŋăńĳŋă£ ŋăşůŋă£ ńăąőřăšőřĺ£ ĺň. Ă.Ĺ. Ăńĺţăŋ£ŋă, 0036 Ěřěćăŋ, Ăřňěŋĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 28 ăŕřěń£ 2011 č.

Ĺğşůěŋż ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ňőďěńěľ Ŕőššśă ś ďćşţůăśšĺůŋżň ĺ Ĺğĺŋčă ś šřěţůăśšĺůŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň (ĂĹŠŮĆ) ŋă řěłşřřěŋšŋżţ řěÿěšłăţ. Ňěšőďőň řěłşřřěŋšŋżţ śőőšŋőÿěŋĺľ ćż£ćńěŋő űĺłńĺůěśłőě őłŋő ŕěřĺőďă šřĺ ć Q-łőňŕőŋěŋšŋőľ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ňőďěńĺ Ŕőššśă ŋă řěÿěšłě Ąěšě (ŕřĺ Q < 2) ĺ ć ňőďěńĺ ĂĹŠŮĆ ŋă łăłšşśě Ţşśĺňĺ. Ďń£ őďŋőňěřŋżţ řăűĺőŋăńĳŋżţ őšőąřăęěŋĺľ, őŕřěďěń£¿źĺţ śćőľśšćă ďăŋŋżţ śĺśšěň, řăśśůĺšăŋż ŕőłăğăšěńĺ Ń£ŕşŋőćă, ŋăľďěŋż ňőďşńĺřőćăŋŋżě ťăğż ĺ ţăőšĺůěśłĺľ řěęĺň ć űĺłńĺůěśłőň őłŋě ŕěřĺőďă šřĺ.

Ňőďěńĺ Ŕőššśă ĺ Ĺğĺŋčă śżčřăńĺ ćăęŋş¿ řőńĳ ć šěőřĺ£ţ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ĺ łřĺšĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ [1, 2]. Ć śĺńş šőčő ůšő ňőďěńĳ Ŕőššśă ć őąźěň śńşůăě ŋě řěÿěŋă šőůŋő (ŋě ŋăľďěŋż řěÿěŋĺ£ ŕřĺ řăğňěřŋőśš£ţ d > 2 ĺ ŕřĺ ŋşńěćőň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě), ŕřĺňěŋ£¿šś£ řăğńĺůŋżě ŕřĺąńĺęěŋĺ£. Ć ůăśšŋőśšĺ, ŕřĺąńĺęěŋĺě Ąěšě{Ŕăľěřńśă śćőďĺš ĺğşůěŋĺě ďĺŋăňĺłĺ śĺśšěňż ł ĺśśńěďőćăŋĺ¿ ŕőćěďěŋĺ£ řăűĺőŋăńĳŋżţ őšőąřăęěŋĺľ, ŕőńşůěŋŋżţ ňěšőďőň řěłşřřěŋšŋżţ śőőšŋőÿěŋĺľ [3]. İšőš ňěšőď ňőęěš ążšĳ šăłęě ŕřĺňěŋěŋ ł őąőąźěŋŋőľ řěÿěšłě Ąěšě (łăłšşś Ţşśĺňĺ) [4] ďń£ őŕĺśăŋĺ£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ťřşśšřĺřőćăŋŋżţ śĺśšěň ś ňŋőčőşğńőćżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň. Šăłĺě ňőďěńĺ őšőąřăęă¿š śćőľśšćă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ šćěřďőčő^3He [5]. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ďăŋŋżľ ďĺŋăňĺůěśłĺľ ŕőďţőď ňőęěš ążšĳ šăłęě ŕřĺňěŋěŋ ďń£ ĺğşůěŋĺ£ łăńĺąřőćőůŋżţ śĺśšěň, őŕĺśżćăěňżţ łăł ňŋőčőňěřŋżňĺ, šăł ĺ őďŋőňěřŋżňĺ őšőąřăęěŋĺ£ňĺ [6]. Ć ŋăÿěň śńşůăě ŕřĺ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőň śŕăřĺćăŋĺĺ ňěęďş şğńăňĺ řěÿěšłĺ řěłşřřěŋšŋżě őšőąřăęěŋĺ£, őŕĺśżćă¿źĺě ňőďěńĺ, ŕřő£ćń£¿š ďőćőńĳŋő śńőęŋőě ŕőćěďěŋĺě, ćłń¿ůă£ łăśłăď şďćőěŋĺ£, ţăőś ĺ űĺłńĺůěśłĺě őłŋă ŕěřĺőďă p (p = 3, 5, 6, ...). Ŕőśńěďŋĺě ążńĺ ćż£ćńěŋż ĺ ĺśśńěďőćăŋż łăł šěőřěšĺůěśłĺ, šăł ĺ ¡łśŕěřĺňěŋšăńĳŋő ć ř£ďě ďřşčĺţ śĺśšěň, ŕřěďśšăćń£¿źĺţ ŕřăłšĺůěśłĺľ ĺŋšěřěś [7]. Ŕőłăğăšěńĳ Ń£ŕşŋőćă ňőęěš ążšĳ řăśśňőšřěŋ ć łăůěśšćě ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă ďń£ őŕřěďěńěŋĺ£ čěőňěšřĺůěśłĺţ ĺ ďĺŋăňĺůěśłĺţ śćőľśšć ăššřăłšőřă ŕőďőąŋżţ śĺśšěň [8].

Űěńĳ¿ ďăŋŋőľ řăąőšż £ćń£ěšś£ ĺśśńěďőćăŋĺě űĺłńĺůěśłőčő őłŋă ŕěřĺőďă šřĺ ďń£ řăűĺőŋăńĳŋżţ őšőąřăęěŋĺľ, őŕĺśżćă¿źĺţ Q-łőňŕőŋěŋšŋş¿ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋş¿ ňőďěńĳ Ŕőššśă ŋă řěÿěšłě Ąěšě (Q < 2) ĺ ĂĹŠŮĆ ŋă łăłšşśě (ďěřěćě) Ţşśĺňĺ. İšő őłŋő

1)e-mail: ananik@mail.yerphi.am

ŕřěďśšăćńěŋő ńăňĺŋăřŋőľ ťăğőľ ś ćłřăŕńěŋŋżň ţăőšĺůěśłĺň ŕőćěďěŋĺěň. Řăśśňőšřěŋ ŕěřěţőď ĺğ ţăőšĺůěśłőčő řěęĺňă ć šřěţ-ŕěřĺőďĺůŋżľ, ŕřőĺśţőď£źĺľ ŕşšěň łăśăšěńĳŋőľ ąĺťşřłăűĺĺ (ŕěřěňěęăěňőśšĳ 1- čő řőďă) [9], ĺ ďăńĳŋěľÿěě şďćőěŋĺě ŕěřĺőďă ŕőśřěďśšćőň ŕěřěňěęăěňőśšĺ 2-čő řőďă (ąĺťşřłăűĺ£ şďćőěŋĺ£).

Ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ ćŋěÿŋěčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ Qłőňŕőŋěŋšŋă£ ňőďěńĳ Ŕőššśă ŋă řěÿěšłě Ąěšě [1] őŕřěďěń£ěšś£ čăňĺńĳšőŋĺăŋőň H = −J ∑ (i,j) δ(σ_i, σ_j ) − H ∑ i δ(σ_i, Q), (1) čďě σ_i = 1, 2, ..., Q, δ(x, y) { śĺňćőń Łřőŋěłěřă. Ŕěřćă£ śşňňă ćżůĺśń£ěšś£ ŕő ćśěň řěąřăň řěÿěšłĺ, ćšőřă£ { ŕő ćśěň şğńăň (J < 0 śőőšćěšśšćşěš ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőňş śŕăřĺćăŋĺ¿). Śšăšĺśšĺůěśłă£ śşňňă ĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŋă űěŋšřăńĳŋżľ şğěń ňőčşš ążšĳ ğăŕĺśăŋż łăł Z = ∑ {σ} e^{−H/k}B^T , (2) M = ⟨δ(σ_0, Q)⟩ = Z^{−1} ∑ {σ} δ(σ_0, Q)e^{−H/k}B^T , (3) čďě k_B { łőŋśšăŋšă Ąőńĳűňăŋă (ć ďăńĳŋěľÿěň k_B = 1). Ŕşšěň řăğřěğăŋĺ£ řěÿěšłĺ Ąěšě ć űěŋšřăńĳŋőň şğńě ŋă γ ĺďěŋšĺůŋżţ ćěšćěľ (γ ěśšĳ łőőřďĺŋăűĺőŋŋőě ůĺśńő), ŕřěďśšăćĺň śšăšĺśšĺůěśłş¿ śşňňş ć ćĺďě Z = ∑ {σ0} exp { H T δ(σ_0, Q) } [g_n(σ_0)]^γ , (4)

čďě σ_0 { űěŋšřăńĳŋżľ śŕĺŋ, ă g_n(σ_0) { ćłńăď łăęďőľ ĺğ γ ĺďěŋšĺůŋżţ ćěšćěľ. Śńěďş£ ĺğćěśšŋőľ ŕřőűěďşřě, őŕĺśăŋŋőľ ć [3, 5], ŕőńşůăěň x_n = f_1(x_{n−1}),

f_1(x) = e^{H/T} + (e^{J/T} + Q − 2)x^{γ−1} e^{(H+J)/T} + (Q − 1)x^{γ−1} , (5)

40 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 1 { 2 2011 čďě x_n = g_n(σ ≠ Q)/g_n(σ = Q). Řăűĺőŋăńĳŋőě őšőąřăęěŋĺě (5) ĺğćěśšŋő łăł őšőąřăęěŋĺě Ŕőššśă{Ąěšě. Ś şůěšőň (3) ŋăţőďĺň śńěďş¿źěě ćżřăęěŋĺě ďń£ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ:

M_n = ⟨δ(σ_0, Q)⟩ = e^{H/T} e^{H/T} + (Q − 1)x^γ_n . (6)

Ć śćő¿ őůěřěďĳ ňőďěńĳ ĂĹŠŮĆ ćő ćŋěÿŋěň ňăčŋĺšŋőň ŕőńě ŋă łăłšşśě Ţşśĺňĺ [4] ğăďăěšś£ čăňĺńĳšőŋĺăŋőň H = −J_3 ∑ △ σ_iσ_j σ_k − H ∑ i σ_i, (7)

čďě σ_i = ±1. Ŕěřćőě śşňňĺřőćăŋĺě ŕřőĺğćőďĺšś£ ŕő ćśěň šřěşčőńĳŋĺłăň (J_3 < 0), ă ćšőřőě { ŕő ćśěň şğńăň łăłšşśă. Ć ¡šőň śńşůăě řěłşřřěŋšŋőě őšőąřăęěŋĺě ĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ ŋă şğěń űěŋšřăńĳŋőčő šřěşčőńĳŋĺłă ĺňě¿š śńěďş¿źĺľ ćĺď:

x_n = f_2(x_{n−1}),

f_2(x) = x^{2(γ−1)}e^{(4H+2J3)/T} + 2e^{2H/T} x^{γ−1} + e^{2J3/T} 2x^{γ−1}e^{(2H+2J3)/T} + e^{4H/T} x^{2(γ−1)} + 1 , (8) M_n = ⟨σ_0⟩ = e^{2H/T} x^γ_n − 1 e^{2H/T} x^γ_n + 1

, (9)

čďě x_n = j_n(σ_0 = +1)/j_n(σ_0 = −1) (j_n ěśšĳ ćłńăď łăęďőľ ĺğ γ ĺďěŋšĺůŋżţ ćěšćěľ, ŕőńşůěŋŋżţ ŕőśńě śřěğăŋĺ£ ć űěŋšřăńĳŋőň šřěşčőńĳŋĺłě).

Šăłĺň őąřăğőň, Q-łőňŕőŋěŋšŋă£ ňőďěńĳ Ŕőššśă ŋă řěÿěšłě Ąěšě ĺ ĂĹŠŮĆ ŋă łăłšşśě Ţşśĺňĺ ňőčşš ążšĳ řăśśňőšřěŋż łăł ŋěńĺŋěľŋżě ďĺŋăňĺůěśłĺě śĺśšěňż, őŕĺśżćăěňżě řăűĺőŋăńĳŋżňĺ őšőąřăęěŋĺ- £ňĺ. Ĺŋšěřěśŋő řăśśňőšřěšĳ ğăćĺśĺňőśšĳ ŕőśńěďŋĺţ łăł őš ŕăřăňěšřă T (šěňŕěřăšşřż), šăł ĺ őš ŕăřăňěšřă H (ćŋěÿŋěčő ŕőń£) ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ łőŋśšăŋšż ćğăĺňőďěľśšćĺ£ (J ĺńĺ J_3), łőőřďĺŋăűĺőŋŋőčő ůĺśńă γ ĺ ůĺśńă łőňŕőŋěŋš Q. Ąĺťşřłăűĺőŋŋżě šőůłĺ őšőąřăęěŋĺľ śőőšćěšśšćş¿š šőůłăň ťăğőćőčő ŕěřěţőďă ś ĺğňěŋěŋĺěň śĺňňěšřĺĺ.

Ĺğşůĺň ŕěřěţőď ĺğ ţăőšĺůěśłőčő ć űĺłńĺůěśłĺľ řěęĺň ŕěřĺőďă šřĺ, ŕřőĺśţőď£źĺľ ŕőśřěďśšćőň łăśăšěńĳŋőľ ąĺťşřłăűĺĺ [9]. Ŋěłőšőřżě ğŋăůěŋĺ£ šěňŕěřăšşřż T ĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H őŕřěďěń£¿š łřĺćş¿, łőšőřă£ őšďěń£ěš ţăőšĺůěśłĺľ ĺ šřěţŕěřĺőďĺůŋżľ řěęĺňż (ğďěśĳ őšőąřăęěŋĺě ĺňěěš šřĺ śšăąĺńĳŋżě ŋěŕőďćĺęŋżě šőůłĺ). Ŋă őŕĺśăŋŋőľ łřĺćőľ ĺňěěš ňěśšő łăśăšěńĳŋă£ ąĺťşřłăűĺ£, ŕřőĺśţőď£źă£ ŕřĺ şśńőćĺĺ { f^{(3)}_i (x) = x, [f^{(3)}_i (x)]^′ = 1 (i = 1, 2),

(10) čďě f^{(3)}(x) = f{f[f(x)]}. Ŕőśńěďş¿źĺě ąĺťşřłăűĺĺ, ŕřĺćőď£źĺě ł ŕő£ćńěŋĺ¿ şśšőľůĺćőčő űĺłńă ŕěřĺőďă 3 · 2^n (n = 2, 3, ...), śőőšćěšśšćş¿š şďćőěŋĺ¿ ŕěřĺőďă. Ć śĺńş ŕőśńěďŋěčő śńěďş¿źă£ ąĺťşřłăűĺőŋŋă£ šőůłă şďćőěŋĺ£ ňőęěš ążšĳ ŋăľďěŋă ĺğ şśńőćĺ£ { f^{(3)}_i (x) = x, [f^{(3)}_i (x)]^′ = −1 (i = 1, 2).

(11)

Őąńăśšĳ, őčřăŋĺůěŋŋă£ łřĺćżňĺ, ŋăľďěŋŋżňĺ ĺğ (10) ĺ (11), śőőšćěšśšćşěš ňőďşńĺřőćăŋŋőľ ťăğě ŕěřĺőďă šřĺ { 3Ň0 (š.ě. 3 · 2^0 = 3) ňőďěńĺ Ŕőššśă ŋă řěÿěšłě Ąěšě ŕřĺ i = 1 ĺ ňőďěńĺ ĂĹŠŮĆ ŋă łăłšşśě Ţşśĺňĺ ŕřĺ i = 2 (řĺś. 1). Łăł ćĺďŋő ĺğ ćřěğłĺ

Řĺś. 1. Ňőďşńĺřőćăŋŋă£ ťăğă ŕěřĺőďă šřĺ ďń£ ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ňőďěńĺ Ŕőššśă ŕřĺ Q = 1.1, J = �1, γ = 3 (a) (ćřěğłă ŕőłăğżćăěš ďěšăńĺ ć őąńăśšĺ H > 0); ňőďěńĺ ĂĹŠŮĆ ŕřĺ J3 = �1, γ = 3 (b)

ŋă řĺś. 1ă, ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ ŕőćěďěŋĺ£ őšőąřăęěŋĺ£ f_1(x) ĺ, śńěďőćăšěńĳŋő, ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ M ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš T ć őąńăśšĺ H ≥ 0.1 (ŕřĺ H = 0.1 ŕěřěśěłă¿šś£ łřĺćżě (10) ĺ (11)) ŕřő£ćń£¿šś£ ĺŋšěřěśŋżě śćőľśšćă. Łőčďă ńĺŋĺ£ H ŕěřěśěłăěš šőńĳłő ćěřţŋ¿¿ łřĺćş¿ (ŕőńşůěŋŋş¿ ĺğ (10) i = 1), čřăŋĺűż űĺłńĺůěśłőčő őłŋă šőůŋő řăğńĺůĺňż (łăśăšěńĳŋă£ ąĺťşřłăűĺ£ ĺňěěš ňěśšő ŋă őąőĺţ łřă£ţ). İšő őłŋő ŕřěďśšăćńěŋő šőńĳłő ťăğőľ 3Ň0 (śšăąĺńĳŋżľ űĺłń ŕěřĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 1 { 2 2011 őďă šřĺ). Ŕřĺ ŕőŋĺęěŋĺĺ ğŋăůěŋĺ£ ťĺłśĺřőćăŋŋőčő ŕőń£, łőčďă ńĺŋĺ£ H = const ŕěřěśěłăěš łăł ćěřţŋ¿¿ (10), šăł ĺ ŋĺęŋ¿¿ (11) łřĺćżě (i = 1), ŕő£ćń£ěšś£ űĺłń ŕěřĺőďă 3 · 2^1 = 6, łőšőřżľ śőőšćěšśšćşěš ňőďşńĺřőćăŋŋőľ ťăğě 3Ň1 (š.ě. 3 · 2^1 = 6) ŕěřĺőďă 6 (řĺś. 2ă). Ć šőůłăţ ąĺťşřłăűĺĺ ŕřőĺśţőďĺš ťăğőćżľ

Řĺś. 2. Ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ M ć űĺłńĺůěśłőň őłŋě ŕěřĺőďă šřĺ ďń£ ňőďěńĺ Ŕőššśă ŕřĺ Q = 1.1, J = �1, γ = 3. (a) { H = 1.24, ğăćĺśĺňőśšĳ őš šěňŕěřăšşřż T (ćřěğłĺ ŕőłăğżćă¿š ďěšăńĺ ňőďşńĺřőćăŋŋőľ ťăğż ŕěřĺőďă 6); (b) { T = 1, ğăćĺśĺňőśšĳ őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H

ŕěřěţőď ňěęďş ťăğăňĺ 3Ň0 ĺ 3Ň1, śőŕřőćőęďă¿źĺľś£ ĺğňěŋěŋĺěň śĺňňěšřĺĺ. Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň ŕőŋĺęěŋĺĺ ğŋăůěŋĺ£ ŕőń£ ŋă ąĺťşřłăűĺőŋŋżţ ďĺăčřăňňăţ ąşďşš ŕő£ćń£šĳś£ ŋőćżě \ŕşğżřĺ", śőőšćěšśšćş¿źĺě ňőďşńĺřőćăŋŋżň ťăğăň ś ąőńĳÿĺň ŕěřĺőďőň. Ć ĺšőčě ąşďěš ďőśšĺčŋşš ţăőšĺůěśłĺľ řěęĺň, łőšőřżľ ńőłăńĺğőćăŋ ćŋşšřĺ űĺłńĺůěśłőčő őłŋă ŕěřĺőďă šřĺ. Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, ŕřĺ řăśśňőšřěŋĺĺ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż T ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőň ğŋăůěŋĺĺ H < 0.1 ĺńĺ őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H ŕřĺ ń¿ąőľ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ šěňŕěřăšşřě łăśăšěńĳŋă£ ąĺťşřłăűĺ£ ĺňěěš ňěśšő šőńĳłő ŋă őďŋőň łřă¿ űĺłńĺůěśłőčő őłŋă [10]. Ŋă ďřşčőň łřă¿ ŕřőĺśţőďĺš łřĺğĺś [11, 12], š.ě. śšőńłŋőćěŋĺě ţăőšĺůěśłőčő ăššřăłšőřă ś ŋěğăćĺśĺňőľ ŋěşśšőľůĺćőľ ŋěŕőďćĺęŋőľ šőůłőľ ŕěřĺőďă šřĺ (řĺś. 2b). Ć ¡šőň śńşůăě ňőďşńĺřőćăŋŋżě ťăğż ŕěřĺőďă 3·2^n ŋě ńőłăńĺğőćăŋż ćŋşšřĺ őłŋă (śţőďśšćő ś ńőčĺśšĺůěśłĺň őšőąřăęěŋĺěň).

Śřăćŋĺćă£ őŕĺśăŋŋş¿ ćżÿě łăřšĺŋş ś ŕőćěďěŋĺěň őšőąřăęěŋĺ£ f_2(x) (śńěďőćăšěńĳŋő, ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ňőďěńĺ ĂĹŠŮĆ), ğăňěůăěň, ůšő łăśăšěńĳŋă£ ąĺťşřłăűĺ£ ŕřőĺśţőďĺš ŋă őąőĺţ łřă£ţ őłŋă, łőčďă šěňŕěřăšşřă ťĺłśĺřőćăŋă (T = const) ĺ ĺğňěŋ£ěšś£ ćŋěÿŋěě ŕőńě (řĺś. 1b). Ěśńĺ ńĺŋĺ£ T = const ŕěřěśěłăěš šőńĳłő łřĺćş¿, ŕőńşůěŋŋş¿ ĺğ (10) (ŕřĺ i = 2), őłŋő ŕřěďśšăćńěŋő šőńĳłő ťăğőľ 3Ň0. Ŕřĺ ŕěřěśěůěŋĺĺ łřĺćőľ (11) (ŕřĺ i = 2) ńĺŋĺěľ T = const ĺňěěň šăłęě ťăğş 3Ň1 (ć ťőřňě ŋőćőčő \ŕşğżř£"), ŕěřěţőď ł łőšőřőľ ŕřőĺśţőďĺš ŕőśřěďśšćőň ąĺťşřłăűĺĺ şďćőěŋĺ£ (ťăğőćżľ ŕěřěţőď ś ĺğňěŋěŋĺěň śĺňňěšřĺĺ). Ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň ŕőŋĺęěŋĺĺ šěňŕěřăšşřż ďőśšĺčăěšś£ ţăőś (łăł ć ňőďěńĺ Ŕőššśă ŕřĺ H = const) ćŋşšřĺ śăňőčő őłŋă (řĺś. 3a). Ŕřĺćěďěŋŋă£ łăřšĺŋă (ńőłăńĺ-

Řĺś. 3. Ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĳ M ć űĺłńĺůěśłőň őłŋě ŕěřĺőďă šřĺ ďń£ ňőďěńĺ ĂĹŠŮĆ ŕřĺ J3 = �1, γ = 3. (ă) { T = 0.3 ğăćĺśĺňőśšĳ őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H; (b) { H = 0.5 ğăćĺśĺňőśšĳ őš šěňŕěřăšşřż T

ğăűĺ£ ťăğ 3 · 2^n ćŋşšřĺ űĺłńĺůěśłőčő őłŋă ŕěřĺőďă šřĺ) ďń£ řăűĺőŋăńĳŋżţ őšőąřăęěŋĺľ (5) ĺ (9), őŕĺ-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 1 { 2 2011 śżćă¿źĺţ śšăšĺśšĺůěśłĺě śŕĺŋőćżě śĺśšěňż, šăłęě ŋăąń¿ďăńăśĳ ć šřěţňěřŋőľ (ŕőńĺŋőňĺăńĳŋőľ) śĺśšěňě Řěśśńěřă [12, 13].

Ś ďřşčőľ śšőřőŋż, łăł ŕőłăğăŋő ŋă řĺś. 3b, ć ňőďěńĺ ĂĹŠŮĆ ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőň ŕőńě H ŕěřěţőď ňěęďş ţăőśőň ĺ ťăğőľ 3Ň0 ŕőśřěďśšćőň łăśăšěńĳŋőľ ąĺťşřłăűĺĺ ŕřőĺśţőďĺš šőńĳłő ŋă őďŋőň łřă¿ őłŋă. Ŋă ďřşčőň ěčő łřă¿ ĺňěěš ňěśšő ćŋěğăŕŋőě ĺğňěŋěŋĺě ţăőšĺůěśłőčő ăššřăłšőřă ĺğ-ğă ŋăśšşŕńěŋĺ£ łřĺğĺśă (łăł ć ňőďěńĺ Ŕőššśă ŕřĺ ťĺłśĺřőćăŋŋőľ šěňŕěřăšşřě T ). Šăłĺň őąřăğőň, ňőęŋő ğăłń¿ůĺšĳ, ůšő ąĺťşřłăűĺőŋŋżě śćőľśšćă ć űĺłńĺůěśłőň őłŋě ŕěřĺőďă šřĺ ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋőľ ňőďěńĺ Ŕőššśă ŋă řěÿěšłě Ąěšě ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż T ŕřĺ ğŋăůěŋĺ£ţ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H ąőńĳÿĺţ, ůěň ć šőůłě ŕěřěśěůěŋĺ£ łřĺćżţ (10) ĺ (11) (H = 0.1 ŕřĺ Q = 1.1), śţőęĺ ś őďŋőĺňěŋŋżňĺ śćőľśšćăňĺ ňőďěńĺ ĂĹŠŮĆ ŋă łăłšşśě Ţşśĺňĺ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš H (śř. ćřěğłş ŋă řĺś. 1ă ĺ řĺś. 1b). Őšňěšĺň őďŋăłő, ůšő ć ňőďěńĺ ĂĹŠŮĆ śşźěśšćşěš ŋěłőšőřżľ ŕřőňěęşšőł ğŋăůěŋĺľ ŕőń£ H (H ∈ [1.276; 1.375]), čďě őśŋőćŋżň śőśšő£ŋĺěň śĺśšěňż £ćń£ěšś£ šřěţŕěřĺőďĺůŋă£ ťăğă 3Ň0 (řĺś. 1b).

Ć ğăłń¿ůěŋĺě őąśşęďěŋĺ£ ťăğőćőľ śšřşłšşřż šřěţŕěřĺőďĺůŋőčő őłŋă ć łăůěśšćě ŕăřăňěšřă ŕőř£ďłă řăśśňőšřĺň šăłęě ŕőłăğăšěńĳ Ń£ŕşŋőćă { λ(x). Łăł ĺğćěśšŋő, λ(x) ţăřăłšěřĺğşěš śšěŕěŋĳ ¡łśŕőŋěŋűĺăńĳŋőčő řăğąěčăŋĺ£ ďćşţ śőśěďŋĺţ šőůěł ŕőď ďěľśšćĺěň őšőąřăęěŋĺ£ x_{n+1} = f(x_n). Šőůŋă£ ťőřňşńă ďń£ λ(x) ĺňěěš ćĺď λ(x) = lim_{n→∞} 1 n ln | | | | df^{(n)}(x) dx | | | | . (12)

Ŕőłăğăšěńĳ Ń£ŕşŋőćă őšřĺűăšěńěŋ ć ŕěřĺőďĺůěśłőň řěęĺňě, ŕőńőęĺšěńěŋ ć ţăőšĺůěśłőň ĺ řăćěŋ ŋşń¿ ć šőůłăţ ąĺťşřłăűĺĺ. Ŋă řĺś. 4ă ĺ b ŕřěďśšăćńěŋż ğăćĺśĺňőśšĺ ŕőłăğăšěń£ Ń£ŕşŋőćă őš šěňŕěřăšşřż T ďń£ f_1(x) ĺ őš ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ H ďń£ f_2(x) ďń£ šěţ ęě ğŋăůěŋĺľ őśšăńĳŋżţ ŕăřăňěšřőć, ůšő ĺ ŋă řĺś. 2ă ĺ 3 b śőőšćěšśšćěŋŋő. Łăł ćĺďŋő ĺğ řĺś. 4, ŕřĺ ŋěłőšőřżţ őŕřěďěńěŋŋżţ ğŋăůěŋĺ£ţ ŕăřăňěšřőć T ĺ H λ(x) ŕřĺŋĺňăěš ąěśłőŋěůŋő ąőńĳÿĺě ŕő ćěńĺůĺŋě őšřĺűăšěńĳŋżě ğŋăůěŋĺ£ (λ(x) = −∞). Ďăŋŋżě šőůłĺ śőőšćěšśšćş¿š śćěřţşśšőľůĺćżň űĺłńăň [14], łőšőřżě ğăłń¿ůěŋż ć ğőŋě łőŋłřěšŋőľ ňőďşńĺřőćăŋŋőľ ťăğż. Śńěďőćăšěńĳŋő, ŕőśšřőěŋĺě śćěřţşśšőľůĺćőčő űĺłńă ŕőř£ďłă n (łăł ăŋăńĺšĺůěśłőě, šăł ĺ ůĺśńěŋŋőě) ďăśš ćőğňőęŋőśšĳ őŕřěďěńěŋĺ£ őąńăśšĺ (ŕő T ĺ H) śşźěśšćőćăŋĺ£ ňőďşńĺřőćăŋŋőľ ťăğż ŕěřĺőďă n. İšőňş ćőŕřőśş ąşďşš ŕőść£źěŋż ŋăÿĺ śńěďş- ¿źĺě řăąőšż.

Ŋăÿĺ řăśůěšż šăłęě ŕőłăğăńĺ, ůšő łőŋśšăŋšż Ťěľčěŋąăşňă α ĺ δ ďń£ şďćőěŋĺ£ ŕěřĺőďă [15] őšőąřă-

Řĺś. 4. Ŕőłăğăšěńĳ Ń£ŕşŋőćă λ(x) ć űĺłńĺůěśłőň őłŋě ŕěřĺőďă šřĺ ć ğăćĺśĺňőśšĺ őš šěňŕěřăšşřż T ďń£ ňőďěńĺ Ŕőššśă ŕřĺ Q = 1.1, J = �1, γ = 3, H = 1.24 (a); ňőďěńĺ ĂĹŠŮĆ ŕřĺ J3 = �1, γ = 3, H = 0.5 (b)

ęěŋĺľ f_1(x) ĺ f_2(x) śţőď£šś£ ł ĺğćěśšŋżň şŋĺćěřśăńĳŋżň ğŋăůěŋĺ£ň (δ = 4, 6692... ĺ α = 2, 5029...). Ŕřĺ ¡šőň śţőďĺňőśšĳ ć šřěţŕěřĺőďĺůŋőň őłŋě (şďćőěŋĺě ŕěřĺőďă ć ćĺďě 3 · 2^n) őłăğżćăěšś£ ňěďńěŋŋěě, ůěň ŕřĺ şďćőěŋĺĺ ŕěřĺőďă ć ćĺďě 1 · 2^n. Ĺŋšěřěśŋő őšňěšĺšĳ, ůšő şŋĺćěřśăńĳŋőśšĳ łőŋśšăŋš Ťěľčěŋąăşňă ňőęěš ążšĳ šăłęě ĺśŕőńĳğőćăŋă ďń£ ŕřĺąńĺęěŋŋőčő ŕőśšřőěŋĺ£ łřĺćżţ ťăğőćżţ ŕěřěţőďőć ňěęďş řăğŋżňĺ ňőďşńĺřőćăŋŋżňĺ ťăğăňĺ [10].

Ĺšăł, ć ďăŋŋőľ řăąőšě ĺśśńěďőćăŋő űĺłńĺůěśłőě őłŋő ŕěřĺőďă šřĺ ć ăŋšĺťěřřőňăčŋĺšŋżţ ňőďěń£ţ Ŕőššśă ŋă řěÿěšłě Ąěšě ĺ ĂĹŠŮĆ ŋă łăłšşśě Ţşśĺňĺ. Řěÿěšłă Ąěšě ĺ ěě őąőąźěŋĺ£ £ćń£¿šś£ ŕřĺąńĺęěŋĺěň ďń£ śšăŋďăřšŋżţ řěÿěšőł (ŕřĺąńĺęěŋĺě Ąěšě{Ŕăľěřńśă), łőšőřőě ğŋăůĺšěńĳŋő ŕřěćőśţőďĺš ŕő šőůŋőśšĺ ŕřĺąńĺęěŋĺě śřěďŋěčő ŕőń£. Ďń£ řăűĺőŋăńĳŋżţ őšőąřăęěŋĺľ, őŕĺśżćă¿źĺţ řěăńĳŋżě śšăšĺśšĺůěśłĺě ňőďěńĺ (Q-łőňŕőŋěŋšŋş¿ ňőďěńĳ Ŕőššśă ŋă řěÿěšłě Ąěšě ĺ ĂĹŠŮĆ ŋă łăłšşśě Ţşśĺňĺ), ĺśśńěďőćăŋ ňěţăŋĺğň ŕěřěţőďă ĺğ ţăőšĺůěśłőčő řěęĺňă ć űĺłńĺůěśłőě őłŋő ŕěřĺőďă šřĺ ŕőśřěďśšćőň łăśăšěńĳŋőľ ąĺťşřłăűĺĺ, ğă łőšőřőľ śńěďşěš łăśłăď

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 1 { 2 2011

44 Ŋ. Ś. Ăŋăŋĺł£ŋ, Ń. Ŋ. Ăŋăŋĺł£ŋ, Ń. Ă. Ůăţňăţů£ŋ

şďćőěŋĺ£ 3 · 2^n (n = 2, 3, ...). Ŋă ťăğőćőľ ďĺăčřăňňě ŕřěďśšăćńěŋă šřěţŕěřĺőďĺůŋă£ ňőďşńĺřőćăŋŋă£ ťăğă őąěĺţ ňőďěńěľ. Řăśśůĺšăŋż ŕőłăğăšěńĺ Ń£ŕşŋőćă ć šřěţŕěřĺőďĺůěśłőň őłŋě.

Řăąőšă ŕőďďěřęĺćăńăśĳ čřăŋšaňĺ # ECSP-09-08- SASP NFSAT ĺ PS-2497 ANSEF.

1. Ř. Ą¡łśšěř, Šőůŋő řěÿăěňżě ňőďěńĺ ć śšăšĺśšĺůěśłőľ ňěţăŋĺłě, Ň.: Ňĺř, 1985 (R. J. Baxter, Exactly solved models in statistical mechanics, Academic Press, New-York, 1982); F. Y. Wu, Rev. Mod. Phys. 54, 235 (1982); Ŋ. Ś. Ăŋăŋĺł£ŋ, Ă. Ğ. Ăţě£ŋ, ĘİŠŤ 107, 196 (1995).

2. R. F. S. Andrade and D. Cason, Phys. Rev. B81, 014204 (2010); T. Iharagi, A. Gendiar, H. Ueda et al., J. Phys. Soc. Jpn. 79, 104001 (2010).

3. J. L. Monroe, J. Stat. Phys. 65, 255 (1991); J. Phys.

A 29, 5421 (1996); Ŋ. Ś. Ăŋăŋĺł£ŋ, Ŋ. Ÿ. Ĺğňăĺń£ŋ, Ř. Ř. Źěřąăłőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 59, 71 (1994); N. S. Anankian, R. R. Lusiniants, and K. A. Oganissyan, Pis’ma v ZhETF 61, 482 (1995).

4. R. A. Zara and M. Pretti, J. Chem. Phys. 127, 184902 (2007); M. Udagawa, H. Ishizuka, and Y. Motome, Phys. Rev. Lett. 104, 226405 (2010); N. S. Ananikian, S. K. Dallakian, N. Sh. Izmailian et al., Fractals 5, 175 (1997).

5. T. R. Arakelyan, V. R. Ohanyan, L. N. Ananikyan et al., Phys. Rev. B 67, 024424 (2003); L. N. Ananikyan, Int. J. Mod. Phys. B 21, 755 (2007); V. V. Hovhannisyan and N. S. Ananikian, Phys. Lett. A 372, 3363 (2008).

6. D. V. Gal’tsov and V. V. Dyadichev, Pis’ma v ZhETF

77, 184 (2003); A. Y. Akheyan and N. S. Ananikian, J. Phys. A 25, 3111 (1992); Ŋ. Ś. Ăŋăŋĺł£ŋ, Ă. Ğ. Ăţě£ŋ, Ŋ. Č. Šěř-Ăřşš¿ŋ£ŋ-Śăććĺďĺ, ŠŇŤ 78, 281 (1989).

7. D. V. Vagin and O. P. Polyakov, J. Magn. Magn. Mater.

320, 3394 (2008); S. Ishii and M.-A. Sato, Neural Networks 10, 941 (1997); D. M. Maranhao, M. S. Baptista, J. C. Sartorelli et al., Phys. Rev. E 77, 037202 (2008).

8. N. Ananikian, L. Ananikyan, R. Artuso et al., Phys.

Lett. A 374, 4084 (2010); C. Anteneodo, R. N. P. Maia, and R. O. Vallejos, Phys. Rev. E 68, 036120 (2003); N. S. Ananikian, L .N. Ananikyan, R. Artuso et al., Physica D 239, 1723 (2009).

9. P. Manneville and Y. Pomeau, Phys. Lett. A 75, 1 (1979); Physica D 1, 219 (1980); A. E. Hramov, A. A. Koronovskii, and M. K. Kurovskayaet, Phys. Rev. E 76, 2 (2007); S. Chiriac, D. G. Dimitriu, and M. Sanduloviciu, Phys. Plasmas 14, 072309 (2007).

10. L. N. Ananikyan, N. S. Ananikian, and L. A. Chakhmakhchyan, Fractals 18, 371 (2010).

11. C. Grebogi, E. Ott, and J. A. Yorke, Physica D 7, 181 (1983).

12. S. Zambrano, I. P. Marino, and M. A. F. Sanju«an, New J. Phys. 11, 023025 (2009).

13. Ă. Ŕ. Łşğŋěűőć, Ŋ. Ć. Śšăŋłěćĺů, Ń. Ć. Š¿ř¿łĺŋă, Ŕĺśĳňă ć ĘŠŤ 34, 68 (2008).

14. J. Guckenheimer, G. Oster, and A. Ipaktchi, J. Math.

Biol. 4, 101 (1977); W. B. Gordon, Math. Mag. 69, 118 (1996); M. H. Lee, J. Math. Phys. 50, 122702 (2009).

15. M. J. Feigenbaum, J. Stat. Phys. 19, 25 (1978); 21, 669 (1979); Ě. Ą. Ćşń, §. Č. Śĺŋăľ, Ł. Ň. Ţăŋĺŋ, ŞŇŊ 39, 3 (1984).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 1 { 2 2011