Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 94, ćżŕ. 1, ś. 45 { 47 cfl 2011 č. 10 ĺ¿ń£

Ĺğňěŋěŋĺě ÿĺřĺŋż ďőňěŋőć ć ťěřřĺš-čřăŋăšőćżţ ŕńěŋłăţ ŕőď ćńĺ£ŋĺěň őąřăšĺňőľ ăďśőřąűĺĺ

Ć. Ě. Ğşąőć^{1)}, Ă. Ď. Łşďăłőć, Ŋ. Ń. Ńěćÿĺŋ, Ň. đ. Čşśěć, Ŋ. Ś. Ŋěşśšřőěć

Ťĺğĺůěśłĺľ ťăłşńĳšěš ŇČŞ ĺň. Ň.Ć. Ńőňőŋőśőćă, 119992 Ňőśłćă, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 5 ňă£ 2011 č.

Ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłĺň ňěšőďőň ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ¡ťťěłšă Ťăřăďě£ ć ćĺśňşšśőďěřęăźĺţ ťěřřĺščřăŋăšőćżţ ŕńěŋłăţ ś ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ şśšăŋőćńěŋő, ůšő ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ ňőńěłşń ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă ÿĺřĺŋă ňăčŋĺšŋżţ ďőňěŋőć ńăąĺřĺŋšŋőľ ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż śşźěśšćěŋŋő ĺğňěŋ£ěšś£. Ňăłśĺňăńĳŋőě ĺğňěŋěŋĺě ÿĺřĺŋż ďőňěŋőć ŋăąń¿ďăńőśĳ ć ŋăśżźěŋŋżţ ŕăřăţ ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă ĺ śőśšăćĺńő 50%. Ŋăąń¿ďă¿źĺľś£ ¡ťťěłš őąřăšĺň. Şňěŋĳÿěŋĺě ÿĺřĺŋż ďőňěŋőć ŕřĺ ăďśőřąűĺĺ őąž£śŋěŋő şňěŋĳÿěŋĺěň ¡ťťěłšĺćŋőľ łőŋśšăŋšż ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŕńěŋłĺ, łőšőřőě őąşśńőćńěŋő ăďśőřąűĺěľ ňőńěłşń ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă.

Ţĺňĺůěśłă£ ăďśőřąűĺ£ ňőęěš śşźěśšćěŋŋő ĺğňěŋ£šĳ ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă ŕőćěřţŋőśšĺ ťěřřőňăčŋěšĺłőć. Ťĺğĺůěśłă£ ĺńĺ ćăŋ-ďěř-ćăăńĳśőćă ăďśőřąűĺ£ ŋă ĺţ śćőľśšćă ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ćńĺ£ěš. Ćżďěń£¿š šăłęě ŕřőňěęşšőůŋżľ ŕő ćěńĺůĺŋě ¡ŋěřčĺĺ ść£ğĺ šĺŕ ăďśőřąűĺĺ { ćőďőřőďŋżě ść£ğĺ. Ŕő ňěţăŋĺğňş őąřăğőćăŋĺ£ ćőďőřőďŋżţ ść£ğěľ ăďśőřąĺřş¿šś£ ňőńěłşńż ćőďż, ăňňĺăłă, śŕĺřšőć ĺ ďř. İšőš šĺŕ ăďśőřąűĺĺ ůăśšő őąřăšĺň ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě. Ąőńĳÿĺŋśšćő ĺğćěśšŋżţ ĺğ ńĺšěřăšşřż ĺśśńěďőćăŋĺľ ŕőść£źěŋő ćńĺ£ŋĺ¿ ŋěőąřăšĺňőľ ţĺňĺůěśłőľ ăďśőřąűĺĺ ŋă ňăčŋĺšŋżě ňăšěřĺăńż. Řăŋěě ŋăňĺ ążńő őąŋăřşęěŋő ćńĺ£ŋĺě śńăąőľ ăďśőřąűĺĺ ňőńěłşń ćőďż ĺ ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă, őąřăšĺňőľ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě, ŋă ďĺŋăňĺłş ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű (ĎČ) ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ťěřřőňăčŋĺšŋżţ ňěšăńńőć (ć ćĺśłěřăţ ęěńěğă ĺ ńěŋšăţ ăňőřťŋőčő ťěřřőňăčŋěšĺłă ŋă őśŋőćě ęěńěğă) [1, 2]. Ŋăąń¿ďăńőśĳ šăłęě ćńĺ£ŋĺě şłăğăŋŋőľ ăďśőřąűĺĺ ŋă ŋăůăńĳŋş¿ ňăčŋĺšŋş¿ ćőśŕřĺĺňůĺćőśšĳ ¡šĺţ őąřăğűőć, őąşśńőćńěŋŋş¿ śňěźěŋĺěň ĎČ [3, 4]. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŋă řěăńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ, łőšőřă£ ťőřňĺřşěšś£ ć řěğşńĳšăšě ŕřěążćăŋĺ£ őąřăğűőć ŋă ćőğďşţě. Ćśě ăłšĺćŋżě űěŋšřż ŋă řěăńĳŋőľ ŕőćěřţŋőśšĺ ğăŋ£šż ţěňőśőřąĺřőćăŋŋżňĺ ňőńěłşńăňĺ, ŕő¡šőňş ŋőćżě ţĺňĺůěśłĺě ść£ğĺ ś ňőńěłşńăňĺ, śőďěřęăźĺňĺś£ ć ćőğďşţě, ŋě őąřăğş¿šś£. Őďŋăłő ćőğňőęŋă ăďśőřąűĺ£ ňőńěłşń ŕő ňěţăŋĺğňş őąřăğőćăŋĺ£ ćőďőřőďŋżţ ść£ğěľ. Ć ŕńăŋě ďăńĳŋěľÿěčő ĺğşůěŋĺ£ ňěţăŋĺğňőć şłăğăŋŋżţ ¡ťťěłšőć ŕřěďśšăćń£ěš ĺŋšěřěś ĺśśńěďőćăŋĺě ćńĺ£ŋĺ£ őąřăšĺňőľ ăďśőřąűĺĺ ŋă ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă ťěřřőďĺ¡ńěłšřĺłőć. İšőš ĺŋšěřěś őąşśńőćńěŋ šěň, ůšő ć ňăčŋĺšŋżţ ďĺ¡ńěłšřĺłăţ ğŋăůĺšěńĳŋő ňěŋĳÿě łőŋűěŋšřăűĺ£ ňăčŋĺšŋżţ ăšőňőć ŕő śřăćŋěŋĺ¿ ś ťěřřő-

1)e-mail: zve@sumail.ru

ňăčŋĺšŋżňĺ ňěšăńńăňĺ. Łřőňě šőčő, ťěřřőďĺ¡ńěłšřĺłĺ őąńăďă¿š, łăł ŕřăćĺńő, ąőńěě śńőęŋőľ ňăčŋĺšŋőľ śšřşłšşřőľ, ůěň ťěřřőňăčŋĺšŋżě ňěšăńńż. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕő ćńĺ£ŋĺ¿ őąřăšĺňőľ ăďśőřąűĺĺ ŋă ňăčŋĺšŋżě śćőľśšćă ťěřřőďĺ¡ńěłšřĺłőć ďő ŋăśšő£źěčő ćřěňěŋĺ ŋě ŕřőćőďĺńĺśĳ. Ć ŕřěďśšăćńěŋŋőľ řăąőšě ćŕěřćżě ŋăąń¿ďăńĺśĳ őąřăšĺňőě ĺğňěŋěŋĺě ÿĺřĺŋż ďőňěŋőć ĺ ŕěřěśšřőľłă ńăąĺřĺŋšŋőľ ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż ŕőď ćńĺ£ŋĺěň ăďśőřąűĺĺ ňőńěłşń ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă.

Ŕřőćěďěŋż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ćńĺ£ŋĺ£ őąřăšĺňőľ ăďśőřąűĺĺ ňőńěłşń ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă ŋă ďőňěŋŋş¿ śšřşłšşřş šőŋłĺţ ŕńěŋőł ćĺśňşšśőďěřęăźĺţ ťěřřĺšőć-čřăŋăšőć śőśšăćă (Bi,Lu)_3(Fe,Ga)_5O_{12} ś ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ, ćżřăźěŋŋżţ ŋă ŕőďńőęłě ĺğ čăďőńĺŋĺľ-čăńńĺěćőčő čřăŋăšă ś łřĺśšăńńőčřăťĺůěśłőľ őřĺěŋšăűĺěľ (111) ňěšőďőň łřĺśšăńńĺğăűĺĺ ĺğ řăśšćőřă ć řăśŕńăćě. Šőńźĺŋă ŕńěŋőł 4.5 ňłň, ĺŋďşłűĺ£ ŋăśżźěŋĺ£ B_s = 4ıI_s = 30 Čś, ÿĺřĺŋă ďőňěŋőć ńăąĺřĺŋšŋőľ ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż ≈ 20 ňłň. Ŋěąőńĳÿă£ ćěńĺůĺŋă B_s őąşśńőćńěŋă šěň, ůšő ęěńěğŋżě ŕőďřěÿěšłĺ ŕńěŋőł řăğąăćńěŋż ĺőŋăňĺ Ga, śőďěřęăŋĺě łőšőřőčő śőśšăćń£ěš 1.2 ŋă ťőřňşńĳŋş¿ ěďĺŋĺűş. Ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłĺň ňěšőďőň ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ňăčŋĺšőőŕšĺůěśłőčő ňĺłřőňăčŋěšőňěšřă [5]. Ĺśśńěďşěňżě őąřăğűż ŕőňěźăńĺśĳ ć őŕšĺůěśłş¿ ćăłşşňŋş¿ £ůěľłş, śőěďĺŋěŋŋş¿ ś śĺśšěňőľ őšłăůłĺ ĺ ŋăŕşśłă řăğńĺůŋżţ čăğőć. Ŋăąń¿ďěŋĺě ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż ŕřőĺğćőďĺńőśĳ ś ĺśŕőńĳğőćăŋĺěň ¡ťťěłšă Ťăřăďě£. Ŕăďă¿źĺľ ĺğ őąžěłšĺćă ńĺŋěľŋő ŕőń£řĺğőćăŋŋżľ śćěš ŕřőţőďĺń ůěřěğ ťěřřĺš-čřăŋăšőćş¿ ŕńěŋłş, őšřăęăńś£ őš ěě ćšőřőľ čřăŋĺ ĺ ćőğćřăźăńś£ ć őąžěłšĺć. Ąńăčőďăř£ ¡ťťěłšş Ťăřăďě£ ć ďőňěŋăţ ŕřőĺśţőďĺš ŕőćőřőš ŕńőśłőśšĺ ŕőń£řĺğăűĺĺ śćěšă,

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 1 { 2 2011 45

46 Ć. Ě. Ğşąőć, Ă. Ď. Łşďăłőć, Ŋ. Ń. Ńěćÿĺŋ ĺ ďř.

ŕřĺůěň ŋăŕřăćńěŋĺě ŕőćőřőšă ğăćĺśĺš őš ğŋăłă ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ďőňěŋăţ. Ŕőňěźěŋĺě ăŋăńĺğăšőřă ŋă ŕşšĺ őšřăęěŋŋőčő śćěšă ŕőğćőń£ńő ŋăąń¿ďăšĳ ďőňěŋŋş¿ śšřşłšşřş, łőšőřă£ řěčĺśšřĺřőćăńăśĳ űĺťřőćőľ łăňěřőľ DCM-500. Śĺčŋăń ś łăňěřż ŕőśšşŕăń ŋă łőňŕĳ¿šěř, ŋă ¡łřăŋě łőšőřőčő ňőęŋő ążńő ŋăąń¿ďăšĳ ĺğşůăěňş¿ ďőňěŋŋş¿ śšřşłšşřş. Šăłęě ňőęŋő ążńő ğăŕĺśżćăšĳ ŕőńşůěŋŋżě řěğşńĳšăšż ć ŕăň£šĳ łőňŕĳ¿šěřă. Ŕěřěňěŋŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě, ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőě ł ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ, ňőčńő śőğďăćăšĳś£ ś ŕőňőźĳ¿ łăšşÿłĺ ś ŕěřěňěŋŋżň šőłőň. Ŕřĺ ŋěłőšőřőň ğŋăůěŋĺĺ ăňŕńĺšşďż ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ďőňěŋŋżě čřăŋĺűż ŋăůĺŋă¿š łőńěąăšĳś£, ă ŕřĺ ďăńĳŋěľÿěň řőśšě ŕőń£ ăňŕńĺšşďă łőńěąăŋĺľ ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű řăśšěš. Ňĺŋĺňăńĳŋőě ŕőńě, ŕřĺ łőšőřőň ŋăůĺŋă¿šś£ łőńěąăŋĺ£ čřăŋĺű, śőőšćěšśšćşěš łő¡řűĺšĺćŋőľ śĺńě ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű (H_c) ć őąřăğűě. Ć ĺśśńěďşěňżţ őąřăğűăţ ćěńĺůĺŋă H_c śőśšăćĺńă 0.2 İ.

Ŕřőćěďěŋż ĺśśńěďőćăŋĺ£ ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż ć ćăłşşňě ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ őśšăšőůŋżţ ŕăřőć ∼ 1 Ŕă, ă ğăšěň ŕřĺ ŋăŕşśłě ŕăřőć ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă ŕřĺ řăğńĺůŋżţ ďăćńěŋĺ£ţ őš ŋşń£ ďő p_s, čďě p_s { ďăćńěŋĺě ŋăśżźěŋŋżţ ŕăřőć. Ŕřĺ łőňŋăšŋőľ šěňŕěřăšşřě p_s ≈ 13 łŔă. Ŋăąń¿ďăńőśĳ şňěŋĳÿěŋĺě ÿĺřĺŋż ďőňěŋőć ŕřĺ ŋăŕşśłě ŕăřőć ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă ć £ůěľłş ś őąřăğűőň. Ďń£ šőčő ůšőąż şśšřăŋĺšĳ ćńĺ£ŋĺě ğăłřěŕńěŋĺ£ ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű ŋă ďěťěłšăţ ć ŕřőűěśśě ĺţ śňěźěŋĺ£, ł őąřăğűş ŕřĺłńăďżćăńőśĳ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőě ŕěřěňěŋŋőě ňăčŋĺšŋőě ŕőńě Ŋ = 0:5 İ, ŕřěćżÿă¿źěě ćěńĺůĺŋş łő¡řűĺšĺćŋőľ śĺńż. Ŕřĺ ŋăńĺůĺĺ şłăğăŋŋőčő ŕőń£ ŕěřěśšřőľłă ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż ŕřőĺśţőďĺš ŕńăćŋő, ąěğ śłăůłőć. Ś řőśšőň ďăćńěŋĺ£ ŋăŕşśłăěňżţ ŕăřőć ć £ůěľłě ś őąřăğűőň ÿĺřĺŋă ďőňěŋőć şňěŋĳÿăńăśĳ. Ňăłśĺňăńĳŋőě şňěŋĳÿěŋĺě ÿĺřĺŋż ďőňěŋőć ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ ŕăřőć ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă, řăćŋőň p_s, śőśšăćĺńő 50%. Ćřěň£ şśšăŋőćńěŋĺ£ ŋőćőľ řăćŋőćěśŋőľ ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż ŕőśńě ŋăŕşśłă ŕăřőć ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă śőśšăćń£ěš ∼ 8 ů. Ŋă ťőšőčřăťĺ£ţ ć łăůěśšćě ŕřĺňěřă ŕőłăğăŋă ďőňěŋŋă£ śšřşłšşřă ťřăčňěŋšă őąřăğűă ć ćăłşşňě ĺ ůěřěğ řăğńĺůŋżě ŕřőňěęşšłĺ ćřěňěŋĺ ŕőśńě ŋăŕşśłă ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă ć £ůěľłş ś őąřăğűőň ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ p = p_s. Ăďśőřąĺřőćăŋŋżě ňőńěłşńż ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă ćğăĺňőďěľśšćş¿š ś ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋżňĺ śńő£ňĺ ťěřřĺš-čřăŋăšőćőľ ŕńěŋłĺ. Őďŋăłő ĺğ ťőšőčřăťĺľ ćĺďŋő, ůšő ć řěğşńĳšăšě ăďśőřąűĺĺ ďőňěŋŋă£ śšřşłšşřă ĺğňěŋ£ěšś£ ŋě šőńĳłő ć ŕřĺŕőćěřţŋőśšŋőľ őąńăśšĺ, ŋő ĺ ŕő ćśěňş őąžěňş őąřăğűă, šăł łăł ¡ťťěłš Ťăřăďě£ ŋěśěš ĺŋťőřňăűĺ¿ őą őąžěňŋőľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ. Ćĺďŋő šăłęě, ůšő ůěřěğ 8 ů ŕőśńě ŋăŕşśłă ŕăřőć ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă ÿĺřĺŋă ďőňěŋőć şňěŋĳ-

Ďőňěŋŋă£ śšřşłšşřă ťřăčňěŋšă őąřăğűă: ă { ć ćăłşşňě; b { ůěřěğ 1 ů ŕőśńě ŋăŕşśłă ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă ć £ůěľłş ś őąřăğűőň ŕřĺ ďăćńěŋĺĺ p = ps; c { ůěřěğ 3 ů; d { ůěřěğ 8 ů. Śšřěńłăňĺ ŕőłăğăŋż şůăśšłĺ ŋă ĺğőąřăęěŋĺĺ őąřăğűă, ŋă łőšőřżţ ĺğňěř£ńăśĳ ÿĺřĺŋă ďőňěŋőć

ÿĺńăśĳ ŕřĺňěřŋő ć ďćă řăğă. Ŋăąń¿ďăěňżľ ¡ťťěłš ŕőńŋőśšĳ¿ őąřăšĺň: ŕőśńěďş¿źă£ őšłăůłă ŕăřőć ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă ŕřĺćőďĺš ł ćőśśšăŋőćńěŋĺ¿ ĺśţőďŋőľ ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż ĺ ÿĺřĺŋż ďőňěŋőć.

Ÿĺřĺŋă ďőňěŋőć ć ťěřřĺš-čřăŋăšőćżţ ŕńěŋłăţ ś ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ őŕřěďěń£ěšś£ łőŋłşřěŋűĺěľ ¡ŋěřčĺĺ 180-čřăďşśŋżţ ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű ĺ ¡ŋěřčĺĺ ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ řăśśě£ŋĺ£ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ŕńěŋłĺ, ćőğŋĺłă¿źěčő ĺğ-ğă śłăůłă ŋőřňăńĳŋőľ śőśšăćń£¿źěľ ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕřĺ ćżţőďě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ć ďőňěŋăţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĳ ŕńěŋłĺ. Ś şňěŋĳÿěŋĺěň ŕńőšŋőśšĺ ¡ŋěřčĺĺ ĎČ ŋă ěďĺŋĺűş ŕńőźăďĺ čřăŋĺűż ÿĺřĺŋă ďőňěŋőć ć ŕńěŋłě şňěŋĳÿăěšś£, šăł łăł ¡ŋěřčěšĺůěśłĺ ćżčőďŋő şćěńĺůěŋĺě őąźěľ ŕřőš£ęěŋŋőśšĺ čřăŋĺű ć őąřăğűě. Őűěŋĺšĳ d

ňőęŋő ś ŕőňőźĳ¿ śőőšŋőÿěŋĺ£ d ∼

r_{ffh}

1:75I^2_s

, čďě

ff = 4 √ AK { ¡ŋěřčĺ£, ŕřĺţőď£źă£ś£ ŋă ěďĺŋĺűş ŕńőźăďĺ čřăŋĺűż, A { őąňěŋŋżľ ŕăřăňěšř ŕńěŋłĺ, K { łőŋśšăŋšă őďŋőőśŋőľ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ [6]. Ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋă£ ňăčŋĺšŋă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£ ĺŋďşűĺřşěšś£, ćő-ŕěřćżţ, ňěţăŋĺůěśłĺňĺ ŋăŕř£ęěŋĺ£ňĺ ć ŕńěŋłě, ćőğŋĺłă¿źĺňĺ ĺğ-ğă řăğńĺůĺ£ řăğňěřőć ¡ńěňěŋšăřŋżţ £ůěěł ťěřřĺš-čřăŋăšőćőľ ŕńěŋłĺ ĺ ŕőďńőęłĺ ĺğ čăďőńĺŋĺľčăńńĺěćőčő čřăŋăšă, ŋă łőšőřőľ ćżřăźĺćăěšś£ ŕńěŋłă. Ďřşčőľ ňěţăŋĺğň ŕő£ćńěŋĺ£ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ { řőśšőćă£ ăŋĺğőšřőŕĺ£, őŕřěďěń£ěňă£

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 1 { 2 2011

Ĺğňěŋěŋĺě ÿĺřĺŋż ďőňěŋőć ć ťěřřĺš-čřăŋăšőćżţ ŕńěŋłăţ : : : 47

śőśšăćőň ťěřřĺš-čřăŋăšőćőľ ŕńěŋłĺ [7]. Ŕřĺ şňěŋĳÿěŋĺĺ K ŕńőšŋőśšĳ ¡ŋěřčĺĺ ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű ff ĺ ÿĺřĺŋă ďőňěŋőć šăłęě şňěŋĳÿă¿šś£. Ĺśŕőńĳğş£ ŕřĺćěďěŋŋżě ťőřňşńş ĺ ŕăřăňěšřż ŕńěŋłĺ ĺ ŕőńăčă£ A = 1:4 · 10�^7 ¡řč/śň, ŕőńşůĺň ğŋăůěŋĺě łőŋśšăŋšż őďŋőőśŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ K ∼ 1:7 · 10^3 ¡řč/śň^3. Ğŋăůěŋĺě ŕăřăňěšřă A ŕřĺćěďěŋő ś şůěšőň řăğąăćńěŋĺ£ ęěńěğŋżţ ŕőďřěÿěšőł ťěřřĺšă-čřăŋăšă čăńńĺěň (ŕőďřőąŋěě śň. [7]). Şňěŋĳÿěŋĺě ÿĺřĺŋż ďőňěŋőć ć ŕńěŋłě ěśšěśšćěŋŋő őąž£śŋĺšĳ şňěŋĳÿěŋĺěň ¡ťťěłšĺćŋőľ łőŋśšăŋšż ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ, łőšőřőě őąşśńőćńěŋő ăďśőřąűĺěľ ňőńěłşń ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă. Ğŋăł łőŋśšăŋšż őďŋőőśŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ, ĺŋďşűĺřşěňőľ ăďśőřąűĺěľ, ďőńęěŋ ążšĳ ŕřőšĺćőŕőńőęěŋ ğŋăłş łőŋśšăŋšż ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŕńěŋłĺ ć ĺśţőďŋőň śőśšő£ŋĺĺ. İťťěłš ŕő£ćńěŋĺ£ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ąńăčőďăř£ śńăąőľ ăďśőřąűĺĺ ňőńěłşń ćőďż ĺ ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă ŋăąń¿ďăńś£ ŋăňĺ ć ăňőřťŋőň ťěřřőňăčŋěšĺłě [8].

İŋěřčĺ£ ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ (Kh), ŕřĺţőď£źă£ś£ ŋă ěďĺŋĺűş ŕńőźăďĺ ŕńěŋłĺ, śőśšăćń£ěš ∼ 0:8 ¡řč/śň^2. Ćńĺ£ŋĺě ăďśőřąűĺĺ ňőńěłşń ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă ŋă śćőľśšćă ňăčŋěšĺłă ăŋăńőčĺůŋő ŋăřşÿěŋĺ¿ šřăŋśń£űĺőŋŋőľ śĺňňěšřĺĺ ŋă ěčő ŕőćěřţŋőśšĺ. Ŕő¡šőňş ăďśőřąűĺ£ ňőńěłşń ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă ňőęěš ŕřĺćőďĺšĳ ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ŕőćěřţŋőśšŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ, śőćŕăďă¿źěľ ŕő ŕőř£ďłş ćěńĺůĺŋż ś ŋěěńěćśłőľ ŕőćěřţŋőśšŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ, ¡ŋěřčĺ£ łőšőřőľ ňőęěš ďőśšĺčăšĳ 1 ¡řč/śň^2 [9]. Śńěďőćăšěńĳŋő, ĺğňěŋěŋĺě ÿĺřĺŋż ďőňěŋőć ć ŕńěŋłě ňőęěš ążšĳ őąž£śŋěŋő şňěŋĳÿěŋĺěň ¡ťťěłšĺćŋőľ łőŋśšăŋšż ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ, őąşśńőćńěŋŋżň ăďśőřąűĺěľ ňőńěłşń ňěšĺńőćőčő śŕĺřšă. Şňěŋĳÿěŋĺě ¡ťťěłšĺćŋőľ łőŋśšăŋšż ŕěřŕěŋďĺłşń£řŋőľ ňăčŋĺšŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺĺ ŕńěŋłĺ ŕřĺćőďĺš ł şňěŋĳÿěŋĺ¿ ff. Ć řěğşńĳšăšě śšăŋőćĺšś£ ćżčőďŋżň şćěńĺůěŋĺě őąźěľ ŕřőš£- ęěŋŋőśšĺ ďőňěŋŋżţ čřăŋĺű ĺ şňěŋĳÿěŋĺě ÿĺřĺŋż ďőňěŋőć.

Šăłĺň őąřăğőň, ćŕěřćżě ŕőłăğăŋő, ůšő őąřăšĺňă£ ăďśőřąűĺ£, ŕřőšěłă¿źă£ ŕő ňěţăŋĺğňş őąřăğőćăŋĺ£ ćőďőřőďŋżţ ść£ğěľ, ŕřĺćőďĺš ł ŕěřěśšřőľłě ďőňěŋŋőľ śšřşłšşřż ĺ ĺğňěŋěŋĺ¿ ÿĺřĺŋż ňăčŋĺšŋżţ ďőňěŋőć ć ťěřřőňăčŋĺšŋőň ďĺ¡ńěłšřĺłě.

1. V. E. Zubov, A. D. Kudakov, N. L. Levshin, and V. V. Pilipenko, J. Magn. Magn. Mat. 140–144, 1895 (1995).

2. V. E. Zubov, A. D. Kudakov, N. L. Levshin, and T. S.Fedulova, Surface Science 482–485, 330 (2001).

3. V. E. Zubov, A. D. Kudakov, N. L. Levshin, and T. S. Fedulova, Sensors and Actuators A 91, 214 (2001).

4. Ć. Ě. Ğşąőć, Ă. Ď. Łşďăłőć, Ŋ. Ń. Ńěćÿĺŋ, Š. Ś. Ťěďşńőćă, Ŕőćěřţŋőśšĳ. Ťĺğĺłă, ţĺňĺ£, ňěţăŋĺłă 10, 47 (2005).

5. Ć. Ě. Ğşąőć, Č. Ś. Łřĺŋůĺł, Ă. Ď. Łşďăłőć, ŔŠİ 3, 206 (1988).

6. Č. Ś. Łřĺŋůĺł, Ťĺğĺłă ňăčŋĺšŋżţ £ćńěŋĺľ, Ň.: Ĺğď-ćő Ňőśł. Şŋ-šă, 1985.

7. Ă. İÿěŋťěńĳďěř, Ťĺğĺłă ĺ šěţŋĺłă űĺńĺŋďřĺůěśłĺţ ňăčŋĺšŋżţ ďőňěŋőć (Ŕěř. ś ăŋčń.), Ň.: Ňĺř, 1983 (A. H. Eschenfelder, Magnetic Bubble Technology, Springer{Verlag, Berlin, 1981).

8. Ć. Ě. Ğşąőć, Ŋ. Ń.Ńěćÿĺŋ, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 90, 292 (2009).

9. L. Neel, J. Phys. Rad. 5, 225 (1954).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 1 { 2 2011