Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 94, ćżŕ. 3, ś. 199 { 203 cfl 2011 č. 10 ăćčşśšă

Ňőďşń£űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ ďńĺŋŋżţ ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ şňěřěŋŋőľ ăňŕńĺšşďż ć śšřăšĺťĺűĺřőćăŋŋőň čőřĺğőŋšăńĳŋő ŋěőďŋőřőďŋőň őłěăŋě

Š. Č. Šăńĺŕőćă^{+1)}, Ě. Ŋ. Ŕěńĺŋőćśłĺľ^{+∗}, Ł. Ţăřĺť^−

+Ĺŋśšĺšşš ŕřĺłńăďŋőľ ťĺğĺłĺ ŘĂŊ, Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£

�_{ŊĹŞ Ćżśÿă£ ÿłőńă ¡łőŋőňĺłĺ, Ŋĺęěčőřőďśłĺľ ťĺńĺăń, Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď, Řőśśĺ£}

�_{Ĺŋśšĺšşš ŋěřăćŋőćěśŋżţ ťĺğĺůěśłĺţ £ćńěŋĺľ, Ňăřśěńĳ, Ťřăŋűĺ£}

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 11 ňă£ 2011 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 20 ĺ¿ŋ£ 2011 č.

Ŕőłăğżćăěšś£, ůšő ĺğćěśšŋżľ ¡ťťěłš ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ćőńŋőćżţ ŕăłěšőć ňőęěš řěăńĺğőćăšĳś£ ďń£ ďńĺŋŋżţ ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ şňěřěŋŋőľ ăňŕńĺšşďż ć śšřăšĺťĺűĺřőćăŋŋőň čőřĺğőŋšăńĳŋő ŋěőďŋőřőďŋőň őłěăŋě ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ şśńőćĺ£ţ ŋă ćěřšĺłăńĳŋş¿ śšřşłšşřş ŕőń£ ŕńőšŋőśšĺ ĺ šěůěŋĺľ. Ŕřĺćěďěŋż řěğşńĳšăšż ůĺśńěŋŋżţ řăśůěšőć šřăŋśťőřňăűĺĺ ćőńŋőćżţ ŕăłěšőć ć ř£ďě řăľőŋőć Ňĺřőćőčő őłěăŋă, ŕőłăğżćă¿źĺě ćőğňőęŋőśšĳ őąřăğőćăŋĺ£ ćőńŋ-şąĺľű ć šőńźě őłěăŋă.

İťťěłš ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ, ţőřőÿő ĺğćěśšŋżľ ďń£ ŋěńĺŋěľŋżţ ćőńŋőćżţ ŕăłěšőć ć ďĺśŕěřśĺőŋŋżţ śřěďăţ (śň., ŋăŕřĺňěř, [1]), śěľůăś ăłšĺćŋő ĺśŕőńĳğşěšś£ ďń£ őąž£śŋěŋĺ£ ťěŋőňěŋă ćőńŋşąĺľű, ćőğŋĺłă¿źĺţ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ čńşąőłőčő őłěăŋă [2{6]. Ŋă ňěńłőćőďĳě, ć ůăśšŋőśšĺ, ŕřĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺĺ őďŋőŋăŕřăćńěŋŋżţ ćőńŋőćżţ ŕăłěšőć ňőďşń£űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ őšśşšśšćşěš [7]. Ŋăĺąőńěě ŕřőśšő ¡šő ŕőłăğżćăěšś£ ŕřĺ ćżćőďě ŋěńĺŋěľŋőčő şřăćŋěŋĺ£ Ÿřěďĺŋčěřă ĺğ şřăćŋěŋĺ£ Łőřšěćěčă{ ďě Ćřĺğă, £ćń£¿źěčőś£ šĺŕĺůŋőľ ňőďěńĳ¿ ďńĺŋŋżţ ćőńŋ ŋă ňěńłőľ ćőďě [8]. Ć śšřăšĺťĺűĺřőćăŋŋőň őłěăŋě śńăąő ŋěńĺŋěľŋżě ďńĺŋŋżě ćŋşšřěŋŋĺě ćőńŋż őŕĺśżćă¿šś£ šăłęě şřăćŋěŋĺěň Łőřšěćěčă{ďě Ćřĺğă [9], šăł ůšő őůěćĺďŋő, ůšő šăłĺě ćőńŋż £ćń£¿šś£ ňőďşń£űĺőŋŋő şśšőľůĺćżňĺ. Ňěęďş šěň ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ şśńőćĺ£ţ ŋă ćěřšĺłăńĳŋş¿ śšřăšĺťĺłăűĺ¿ ŕő ŕńőšŋőśšĺ ĺ šěůěŋĺ¿ łő¡ťťĺűĺěŋš łćăďřăšĺůŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ć şřăćŋěŋĺĺ Łőřšěćěčă{ďě Ćřĺğă śšăŋőćĺšś£ ăŋőňăńĳŋő ňăńżň. Ŕő¡šőňş ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ śńěďş¿źĺě ůńěŋż ć ăśĺňŕšőšĺůěśłĺţ řăğńőęěŋĺ£ţ, ŕřĺćőď£źĺě ł şřăćŋěŋĺ¿ Čăřďŋěřă [9{13]. Ć ŕřőśšěľÿěľ ňőďěńĺ ďćşţśńőľŋőľ ęĺďłőśšĺ, ŕőŕşń£řŋőľ ć őłěăŋőńőčĺĺ, ŋěńĺŋěľŋőě şřăćŋěŋĺě Ÿřěďĺŋčěřă, ćżćőďĺňőě ĺğ şřăćŋěŋĺ£ Čăřďŋěřă, őśšăěšś£ ďěťőłşśĺřş¿źĺň, šăł ůšő ďń£ ¡šőľ ňőďěńĺ śšřăšĺťĺłăűĺĺ ňőďşń£űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ ŕăłěšőć ďńĺŋŋżţ ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ ŋěćőğňőęŋă (ć ďćşňěřŋőň śńşůăě ćőńŋőćőľ ŕăłěš őłăğżćăěšś£ ŋěşśšőľůĺćżň [12]). Ňěęďş šěň ć śńşůăě ňŋőčőśńőľŋőľ ĺńĺ ŋěŕřěřżćŋőľ

1)e-mail: tata@hydro.appl.sci-nnov.ru

śšřăšĺťĺłăűĺĺ ŕőń£ ŕńőšŋőśšĺ ĺ šěůěŋĺ£ ć şřăćŋěŋĺĺ Čăřďŋěřă łő¡ťťĺűĺěŋš łşąĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ňőęěš ążšĳ ŕőńőęĺšěńĳŋżň [13{15]. İšő ŕřĺćőďĺš ŕřĺ őŕřěďěńěŋŋżţ şśńőćĺ£ţ ł ťőłşśĺřş¿źěňş ŋěńĺŋěľŋőňş şřăćŋěŋĺ¿ Ÿřěďĺŋčěřă [16]. Šăłĺň őąřăğőň, ďńĺŋŋżě ćŋşšřěŋŋĺě ćőńŋż şňěřěŋŋőľ ăňŕńĺšşďż ňőčşš ążšĳ ňőďşń£űĺőŋŋő ŋěşśšőľůĺćżňĺ, ťőłşśĺřş£śĳ ć ăŋőňăńĳŋő ąőńĳÿĺě ćőńŋőćżě ŕăłěšż. Ğă šăłĺňĺ ćőńŋăňĺ ğăłřěŕĺńś£ šěřňĺŋ \ćŋşšřěŋŋĺě ćőńŋż-şąĺľűż" [17, 18]. İťťěłšż ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ĺ ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ąřĺğěřőć őąŋăřşęěŋż šăłęě ć řăňłăţ ŕőńŋő ŋěńĺŋěľŋżţ şřăćŋěŋĺľ İľńěřă [19, 20]. Ć ŕřĺňěŋěŋĺĺ ł řěăńĳŋżň şśńőćĺ£ň śšřăšĺťĺűĺřőćăŋŋőčő őłěăŋă ŋěőąţőďĺňő şůĺšżćăšĳ ěźě ĺ ŕěřěňěŋŋőśšĳ čńşąĺŋż ąăśśěľŋă, ĺ čőřĺğőŋšăńĳŋş¿ ŋěőďŋőřőďŋőśšĳ ŕőń£ ŕńőšŋőśšĺ. Ćőğŋĺłŋőćěŋĺě ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ďńĺŋŋżţ ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ ć ŋěőďŋőřőďŋőň őłěăŋě ĺ £ćń£ěšś£ ŕřěďňěšőň ŋăśšő£źěčő ĺśśńěďőćăŋĺ£.

Ďĺŋăňĺłă ďńĺŋŋżţ ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ şňěřěŋŋőľ ăňŕńĺšşďż ć čőřĺğőŋšăńĳŋő ŋěőďŋőřőďŋőň őłěăŋě (őďŋőňőďőćőě řăśŕřőśšřăŋěŋĺě) ďőśšăšőůŋő ţőřőÿő őŕĺśżćăěšś£ ŋěńĺŋěľŋżň ¡ćőń¿űĺőŋŋżň şřăćŋěŋĺěň Čăřďŋěřă ś ŕěřěňěŋŋżňĺ łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ [9, 13, 14, 21, 22]: @ @x + [ ¸(x)Q(x) c^2(x) + ¸_1(x)Q^2(x) c^2(x) 2 ] @ @s + ˛(x) c^4(x)

@^3 @s^3 =0; (1) čďě x ěśšĳ łőőřďĺŋăšă ćďőńĳ ŕşšĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőńŋż, s ěśšĳ ćřěň£ ć śőŕřőćőęďă¿źěľ śĺśšěňě őšśůěšă, s = ∫ dx=c(x)−t, = ”=Q(x), ” { ćěřšĺłăńĳŋőě

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011 199 śňěźěŋĺě ĺğőŕĺłŋż ć ňăłśĺňşňě ňőďż, Q(x) { łő¡ťťĺűĺěŋš ńĺŋěľŋőčő şśĺńěŋĺ£ (ŋăţőďĺňżľ ĺğ ěśšěśšćěŋŋőčő şśńőćĺ£ śőţřăŋěŋĺ£ ŕőšőłă ¡ŋěřčĺĺ ć ŋěőďŋőřőďŋőľ śřěďě). Śłőřőśšĳ řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőńŋż, c(x), ĺ ćěřšĺłăńĳŋă£ ňőďőćă£ śšřşłšşřă, ˘(z), ŋăţőď£šś£ ĺğ řěÿěŋĺ£ ğăďăůĺ Ÿšşřňă{Ńĺşćĺńń£ (śň., ŋăŕřĺňěř, [9]): d dz { [c − U(z)]^2 d˘ dz } + N^2(z)˘ = 0: (2)

ś ŋşńěćżňĺ čřăŋĺůŋżňĺ şśńőćĺ£ňĺ ŋă ŕőćěřţŋőśšĺ ĺ ďŋě. Ğďěśĳ N(z) = √_g ρ dρ dz { ůăśšőšă ŕńăćşůěśšĺ, őŕřěďěń£ěňă£ ůěřěğ ćěřšĺłăńĳŋőě řăśŕřěďěńěŋĺě ŕńőšŋőśšĺ ćőďż ȷ(z), ĺ U(z) { şśšőľůĺćőě śďćĺčőćőě šěůěŋĺě. Łő¡ťťĺűĺěŋšż łćăďřăšĺůŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ, ¸(x), łşąĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ, ¸_1(x), ĺ ďĺśŕěřśĺĺ, ˛(x), ćżůĺśń£¿šś£ ŕő ğăďăŋŋőňş ćěřšĺłăńĳŋőňş řăśŕřěďěńěŋĺ¿ (ňŋőčőśńőľŋőčő ĺńĺ ŋěŕřěřżćŋőčő ŕőń£ ŕńőšŋőśšĺ) ć ćĺďě [10, 11, 13] ¸ = 3 2 ∫_H 0 (c − U)^2(d˘=dz)^3dz ∫_H 0 (c − U)(d˘=dz)^2dz ;

˛ = 1 2 ∫_H 0 (c − U)^2˘^2dz ∫_H 0 (c − U)(d˘=dz)^2dz ; (3)

¸_1= 3 2 ∫_H 0 dz(c−U)^2[3(dT=dz)−2(d˘=dz)^2](d˘=dz)^2 ∫_H 0 (c − U)(d˘=dz)^2dz −

− 3 2 ∫_H 0 dz¸^2(d˘=dz)^2 −˝ ∫_H 0 (c − U)(d˘=dz)^2dz ; (4) ˝ = ¸(c − U)[5(d˘=dz)^2 − 4dT=dz]d˘=dz:

Ğďěśĳ ťşŋłűĺ£ T (z) ěśšĳ ŋěńĺŋěľŋă£ ŕőŕřăćłă ł ňőďăńĳŋőľ ťşŋłűĺĺ ˘, őŕřěďěń£ěňă£ şřăćŋěŋĺěň d dz [ (c − U)^2 dT dz ] + N^2(z)T =

= −¸ d dz [ (c − U) d˘ dz ] + 3 2 d dz [ (c − U)^2 ( d˘ dz )_2] (5)

c ŋşńěćżňĺ čřăŋĺůŋżňĺ ĺ ŋőřňĺřőćőůŋżň (T (z_{max}) = 0) şśńőćĺ£ňĺ (čďě z_{max} { łőőřďĺŋăšă šőůłĺ ňăłśĺňşňă ňőďăńĳŋőľ ťşŋłűĺĺ ˘(z_{max}) = 1).

Ćăęŋő ŕőďůěřłŋşšĳ, ůšő łő¡ťťĺűĺěŋš ďĺśŕěřśĺĺ ćśěčďă ŕőńőęĺšěńěŋ, ă łő¡ťťĺűĺěŋšż łćăďřăšĺůŋőľ ĺ łşąĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ňőčşš ĺňěšĳ ń¿ąőľ ğŋăł, ć šőň ůĺśńě őąřăźăšĳś£ ć ŋşńĳ. Łăł ĺğćěśšŋő, ğŋăł łő¡ťťĺűĺěŋšă łćăďřăšĺůŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ć řăňłăţ şřăćŋěŋĺ£ Łőřšěćěčă{ďě Ćřĺğă, ŕőńşůăěňőčő ĺğ (1) ďń£ ćőńŋ ňăńőľ ăňŕńĺšşďż, őŕřěďěń£ěš ŕőń£řŋőśšĳ śőńĺšőŋőć, ŋő ŋě ćńĺ£ěš ŋă ŋěńĺŋěľŋş¿ ďĺŋăňĺłş ćőńŋ. Ć šő ęě ćřěň£ ğŋăł łő¡ťťĺűĺěŋšă łşąĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ £ćń£ěšś£ ŕřĺŋűĺŕĺăńĳŋżň. Šăł, ć śńşůăě őšřĺűăšěńĳŋőśšĺ łşąĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ śőńĺšőŋż ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďż őčřăŋĺůěŋż ŕő ăňŕńĺšşďě. Ăśśőűĺĺřőćăŋŋă£ ś ¡šĺň şřăćŋěŋĺěň śĺśšěňă Ğăţăřőćă{Ÿăąăšă řěÿěŋă ć [23]. Ć śńşůăě ęě ŕőńőęĺšěńĳŋőśšĺ łşąĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ĺňěěšś£ ďćă śěňěľśšćă śőńĺšőŋőć, ňőčşš řăśŕřőśšřăŋ£šĳś£ ąřĺğěřż. Śőőšćěšśšćş¿źă£ őąřăšŋă£ ğăďăůă řăśśňőšřěŋă ć [24]. Ŕěřěňěŋŋőśšĳ łő¡ťťĺűĺěŋšőć řăğřşÿăěš ĺŋšěčřĺřşěňőśšĳ şřăćŋěŋĺ£ (1), ğă ĺśłń¿ůěŋĺěň ŋěłőšőřżţ ůăśšŋżţ śńşůăěć [25, 26], ďń£ łőšőřżţ ŋăň ŋě şďăńőśĳ ŋăľšĺ ŕřăłšĺůěśłőčő ŕřĺňěŋěŋĺ£. Ďĺŋăňĺłă ŋěńĺŋěľŋżţ ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ, ć őśőąěŋŋőśšĺ śőńĺšőŋőć, ć řăňłăţ şřăćŋěŋĺ£ (1) ăłšĺćŋő ĺśśńěďşěšś£ ůĺśńěŋŋő ďń£ ř£ďă řăľőŋőć Ňĺřőćőčő őłěăŋă. Śőğďăŋż łăřšż řăśŕřěďěńěŋĺ£ łő¡ťťĺűĺěŋšőć şřăćŋěŋĺ£ (1) ć Ňĺřőćőň őłěăŋě [9, 14, 15]. Ğďěśĳ ňż ŋě ąşďěň őąśşęďăšĳ śŕěűĺťĺůěśłĺě őłěăŋőńőčĺůěśłĺě ŕřĺňěŋěŋĺ£ şřăćŋěŋĺ£ Čăřďŋěřă.

Ő ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ďńĺŋŋżţ ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ ňőęŋő śşďĺšĳ ŕő ćĺďş ŋěńĺŋěľŋőčő şřăćŋěŋĺ£ Ÿřěďĺŋčěřă, ńěčłő ćżćőďĺňőčő ĺğ şřăćŋěŋĺ£ Łőřšěćěčă{ďě Ćřĺğă ĺ Čăřďŋěřă ś ŕőśšő£ŋŋżňĺ łő- ¡ťťĺűĺěŋšăňĺ [8, 16]. Ďń£ şřăćŋěŋĺ£ Čăřďŋěřă (1) ś \ğăňőřőęěŋŋżňĺ" łő¡ťťĺűĺěŋšăňĺ śőőšćěšśšćş¿- źěě ŋěńĺŋěľŋőě şřăćŋěŋĺě Ÿřěďĺŋčěřă ĺňěěš ćĺď i @A @x = 3 ˛! c^4

@^2A @fi^2

+ !‹|A|^2A; ‹ =

¸_1Q^2 c^2 − ¸^2Q^2 6˛!^2 ; (6) čďě Ă ěśšĳ ăňŕńĺšşďă őśŋőćŋőľ čăřňőŋĺłĺ, fi = = x=c_{gr} − t, ĺ c_{gr} = c − 3˛!^2=c^2. Ťőłşśĺřş¿źĺň ¡šő şřăćŋěŋĺě ąşďěš ŕřĺ ‹ > 0, ůšő ćőğňőęŋő, šőńĳłő ěśńĺ łő¡ťťĺűĺěŋš łşąĺůěśłőčő ŋěńĺŋěľŋőčő ůńěŋă ¸_1 ć şřăćŋěŋĺĺ Čăřďŋěřă (1) ŕőńőęĺšěńěŋ. Łăł şęě čőćőřĺńőśĳ, ć ŋăĺąőńěě řăśŕřőśšřăŋěŋŋőľ ďćşţśńőľŋőľ ňőďěńĺ őłěăŋă ¡šőš łő¡ťťĺűĺěŋš őšřĺűăšěńěŋ. Ŕő¡šőňş ňőďşń£űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ ć ¡šőľ ňőďěńĺ ŋěćőğňőęŋă. Ňěęďş šěň ĺśśńěďőćăŋĺ£ ŕőłăğżćă¿š, ůšő ŋă őłěăŋĺůěśłĺţ ÿěńĳťăţ śšřăšĺťĺłăűĺ£ ćőď ążćăěš šăłőćă, ůšő şśńőćĺě ¸_1 > 0 ćżŕőńŋ£ěšś£ ďőśšăšőůŋő ůăśšő [9, 13, 14, 27]. Šăłĺň őąřăğőň, ŋă śăňőň ďěńě ňőďşń£űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ ć őłěăŋě ćőğňőęŋă. Ĺğ şśńőćĺ£ ‹ > 0 śńěďşěš šăłęě, ůšő ćőńŋőćă£ čřşŕŕă ďőńęŋă ążšĳ ďőśšăšőůŋő ćżśőłőůăśšőšŋőľ:

! > !_{cr} = |¸|c √ 6¸_1˛

: (7)

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011

Řĺś. 1. Łő¡ťťĺűĺěŋšż şřăćŋěŋĺ£ Čăřďŋěřă: (ă) ďń£ đęŋő-Łĺšăľśłőčő ňőř£; (b) ďń£ Ąăńšĺľśłőčő ňőř£

Ţăřăłšěř ŕřő£ćńěŋĺ£ ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ďěňőŋśšřĺřşěšś£ ŋĺęě řăśůěšăňĺ šřăŋśťőřňăűĺĺ ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ ć řăňłăţ (1) ďń£ ďćşţ řăľőŋőć Ňĺřőćőčő őłěăŋă: đęŋő-Łĺšăľśłőě ĺ Ąăńšĺľśłőě ňőř£. Łőőřďĺŋăšż ŋăůăńă ĺ łőŋűă šřăśśż ć đęŋő-Łĺšăľśłőň ňőřě: 15.1^∘ N, 111^∘ E ĺ 17.8^∘ N, 109.9^∘ E ĺ ć Ąăńšĺľśłőň ňőřě: 60^∘ N, 20.4^∘ E ĺ 58.6^∘ N, 18.6^∘ E. Řăśśůĺšăŋŋżě łő¡ťťĺűĺěŋšż şřăćŋěŋĺ£ Čăřďŋěřă ŕőłăğăŋż ŋă řĺś. 1. Ćĺďŋő, ůšő łő- ¡ťťĺűĺěŋš łşąĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ, ¸_1, ŕőńőęĺšěńěŋ ďń£ ćśěľ šřăśśż řăśŕřőśšřăŋěŋĺ£ ćőńŋ ć đęŋő- Łĺšăľśłőň ňőřě ĺ ďćă řăğă ňěŋ£ěš ğŋăł ćďőńĳ šřăśśż ć Ąăńšĺľśłőň ňőřě, ŋő őśšăěšś£ ŕőńőęĺšěńĳŋżň ŋă řăśśšő£ŋĺĺ őłőńő 100 łň. Łřĺšĺůěśłă£ ůăśšőšă (7) ćőğŋĺłŋőćěŋĺ£ ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ďń£ đęŋő-Łĺšăľśłőčő ňőř£ ŕőłăğăŋă ŋă řĺś. 2. Ďń£ Ąăńšĺłĺ őŋă ŕőłăğăŋă šőńĳłő ŋă šőň şůăśšłě šřăśśż, čďě ¸_1 ŕőńőęĺšěńěŋ. Ďń£ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŋěśşźă£ ćőńŋă ćżąĺřăńăśĳ ś ţăřăłšěřŋżň ŕěřĺőďőň ŕőř£ďłă 10 ňĺŋ, šő ěśšĳ ! = 0:01c^{−1}, ůšő ğăćěďőňő ąőńĳÿě łřĺšĺůěśłőľ ůăśšőšż ćěğďě ć đęŋő-Łĺšăľśłőň ňőřě ĺ ŋă ąőńĳÿőň şůăśšłě šřăśśż ć Ąăńšĺľśłőň ňőřě.

Ďń£ ůĺśńěŋŋőčő ňőďěńĺřőćăŋĺ£ čřşŕŕă ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ ć đęŋő-Łĺšăľśłőň ňőřě ğăďăćăńăśĳ ŋă ćřěňěŋŋőň ĺŋšěřćăńě 12 ů ś čăşśśőćőľ őčĺąă¿źěľ ăňŕńĺšşďőľ 30 ň (ůšő ţăřăłšěřŋő ďń£ ćőńŋ ć ¡šőň řěčĺőŋě), ÿĺřĺŋőľ 2.8 ů. Řěğşńĳšăšż ňőďěńĺřőćăŋĺ£

Řĺś. 2. Łřĺšĺůěśłă£ ůăśšőšă ćďőńĳ šřăśśż: (ă) ďń£ đęŋő-Łĺšăľśłőčő ňőř£; (b) ďń£ Ąăńšĺľśłőčő ňőř£; ÿšřĺţőćőľ ńĺŋĺěľ ŕőłăğăŋă ůăśšőšă ŋěśşźěľ ćőńŋż

ŕřěďśšăćńěŋż ŋă řĺś. 3. Łăł ćĺďŋő, čřşŕŕă ćőńŋ ďőśšăšőůŋő ďőńčő śőţřăŋ£ěš ťőřňş, ąńĺğłş¿ ł čăşśśőćş űşčş (129 łň). Ğăšěň őš ŋěě őšďěń£ěšś£ čřşŕŕă ŋă ćšőřőľ čăřňőŋĺłě, čěŋěřĺřşěňă£ ĺğ-ğă ŋěńĺŋěľŋőśšĺ. Ć ďăńĳŋěľÿěň őśŋőćŋă£ čřşŕŕă śšăŋőćĺšś£ ŕőůšĺ ďěňőďşńĺřőćăŋŋőľ (ŋă řăśśšő£ŋĺĺ őłőńő 291 łň). İšő ść£ğăŋő, ŋă ŋăÿ ćğčń£ď, ć ŕěřćş¿ őůěřěďĳ ś ŕăďěŋĺěň łő¡ťťĺűĺěŋšă ńĺŋěľŋőčő şśĺńěŋĺ£ Q ĺ, śőőšćěšśšćěŋŋő, ăňŕńĺšşďż ćőńŋ ŕőůšĺ ć ďćă řăğă. Ć šăłĺţ şśńőćĺ£ţ ŋěńĺŋěľŋżě łşąĺůěśłĺě ¡ťťěłšż śšăŋőć£šś£ ŋěśşźěśšćěŋŋżňĺ, ă łćăďřăšĺůŋă£ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ ćśěčďă ŕřĺćőďĺš ł ďěňőďşń£űĺĺ. Ł łőŋűş šřăśśż ŕřőĺśţőďĺš řőśš łő¡ťťĺűĺěŋšőć Q ĺ ¸_1 ĺ řăğćĺćăěšś£

2 Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011

Řĺś. 3. Šřăŋśťőřňăűĺ£ čřşŕŕż ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ ŕő šřăśśě ć đęŋő-Łĺšăľśłőň ňőřě

ňőďşń£űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ čřşŕŕż ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ, ťőřňĺřş£ şğłĺľ ćőńŋőćőľ ŕăłěš.

Ćńĺ£ŋĺě łşąĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ŋă ťőřňş čřşŕŕż ćőńŋ ć ¡šőň řěčĺőŋě őůěćĺďŋő ĺğ śřăćŋěŋĺ£ řěğşńĳšăšőć ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ś şůěšőň łşąĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ĺ ąěğ ŋěě (řĺś. 4), šő ěśšĳ ć řăňłăţ

Řĺś. 4. Śřăćŋěŋĺě ťőřň čřşŕŕż ćőńŋ ŕřĺ řăśŕřőśšřăŋěŋĺĺ ć đęŋő-Łĺšăľśłőň ňőřě ś şůěšőň łşąĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ĺ ąěğ ŋěě (ćěřţŋĺě ĺ ŋĺęŋĺě ŕăŋěńĺ śőőšćěšśšćěŋŋő)

ňőďěńĺ Łőřšěćěčă{ďě Ćřĺğă. §śŋő ćĺďŋő, ůšő łşąĺůěśłă£ ŋěńĺŋěľŋőśšĳ, ć őšńĺůĺě őš łćăďřăšĺůŋőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ, ŕřĺćőďĺš ł čěŋěřăűĺĺ ¡ŋěřčěšĺůěśłĺţ ćőńŋőćżţ ŕăłěšőć.

Ąăńšĺľśłőě ňőřě £ćń£ěšś£ ŋěŕřĺńĺćŋżň, ĺ ŕăřăňěšřż ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ ć ŋěň őšńĺůă¿šś£ őš ćżÿěřăśśňőšřěŋŋżţ. Ŕő¡šőňş ćřěňěŋŋőľ ŕěřĺőď ďń£ ňőďěńĺřőćăŋĺ£ šřăŋśťőřňăűĺĺ čřşŕŕż ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ ć Ąăńšĺľśłőň ňőřě ćżąĺřăńś£ řăćŋżň 3 ů. Ăňŕńĺšşďă čřşŕŕż 6 ň, ěě ďńĺšěńĳŋőśšĳ 2.8 ů. Řěğşńĳšăšż ňőďěńĺřőćăŋĺ£ ŕőłăğăŋż ŋă řĺś. 5. Őš ŋăůă-

Řĺś. 5. Šřăŋśťőřňăűĺ£ čřşŕŕż ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ ŕő šřăśśě ć Ąăńšĺľśłőň ňőřě

ńă šřăśśż ďő őšňěšłĺ 40 łň łşąĺůěśłĺľ łő¡ťťĺűĺěŋš şřăćŋěŋĺ£ Čăřďŋěřă őšřĺűăšěńěŋ, šăł ůšő ŕřőĺśţőďĺš ďěťőłşśĺřőćłă ćőńŋőćőľ čřşŕŕż. Ďăńěě ĺďěš şůăśšőł ťőłşśĺřőćłĺ ćőńŋőćőčő ŕăłěšă. Ŋă őšňěšłě 96 łň, čďě ŕőńőęĺšěńĳŋżľ łő¡ťťĺűĺěŋš łşąĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ňăłśĺňăńěŋ, ŕřőĺśţőďĺš ťőłşśĺřőćăŋĺě ¡ŋěřčěšĺůěśłőľ čřşŕŕż ś ăňŕńĺšşďőľ 13 ň. Śńěďşěš őšňěšĺšĳ, ůšő łő¡ťťĺűĺěŋš ńĺŋěľŋőčő şśĺńěŋĺ£ Q ďő ¡šőľ šőůłĺ ŕřăłšĺůěśłĺ ŋě ňěŋ£ěšś£ őš ŋăůăńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ \ěďĺŋĺűă", šăł ůšő řőśš ăňŕńĺšşďż čřşŕŕż ćőńŋ ść£ğăŋ šőńĳłő ś ďěľśšćĺěň ŋěńĺŋěľŋőśšĺ. Ŕőśńě šőčő łăł čřşŕŕă ćőńŋ ćżţőďĺš ĺğ ğőŋż ŕőńőęĺšěńĳŋőčő ğŋăůěŋĺ£ łşąĺůěśłőčő łő¡ťťĺűĺěŋšă, őŋă śŋőćă ďěťőłşśĺřşěšś£ (160 łň).

Ĺšăł, łăł ŕőłăğżćă¿š řăśůěšż, ŕăłěšż ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ ňőčşš ťőłşśĺřőćăšĳś£ ŋă ňěńłőćőďĳě, ůšő ŕřĺćőďĺš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ćőńŋ ąőńĳÿőľ ăňŕńĺšşďż. Ďń£ őűěŋłĺ ďěľśšćĺ£ ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ňőęŋő ŋăľšĺ ĺğ ŋěńĺŋěľŋőčő şřăćŋěŋĺ£ Ÿřěďĺŋčěřă

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011

Ňőďşń£űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ ďńĺŋŋżţ ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ : : : 203

řăśśšő£ŋĺě L_{inst}, ŋă łőšőřőň řăğćĺćăěšś£ ňőďşń£űĺőŋŋă£ ŋěşśšőľůĺćőśšĳ,

L_{inst} = 2ı !‹A^2

2ıc^2 !¸_1Q^2A^2

; (8)

čďě łő¡ťťĺűĺěŋš łşąĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ć şřăćŋěŋĺĺ Ÿřěďĺŋčěřă (6) ğăňěŋěŋ ŋă łő¡ťťĺűĺěŋš łşąĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ć şřăćŋěŋĺĺ Čăřďŋěřă (1), ůšő ğăŋĺęăěš ćěńĺůĺŋş őűěŋłĺ. Šőčďă ďń£ śšăřšőćőľ šőůłĺ ŕő šřăśśě ć đęŋő-Łĺšăľśłőň ňőřě ďń£ ćżąřăŋŋőľ čřşŕŕż ¡šă ćěńĺůĺŋă śőśšăćĺš 60 łň, ďń£ šőůłĺ 129 łň ďńĺŋă ŋěşśšőľůĺćőśšĺ śőśšăćń£ěš şęě 90 łň, ă ć šőůłě 323 łň L_{inst} ∼ 200 ň. Ĺňěŋŋő ğďěśĳ ťăłšĺůěśłĺ ĺ ťőłşśĺřşěšś£ čřşŕŕă ćőńŋ. Ďń£ şśńőćĺľ Ąăńšĺľśłőčő ňőř£ ć ğőŋě ťőłşśĺřőćłĺ ś łőőřďĺŋăšőľ őłőńő 96 łň ďńĺŋă ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ śőśšăćń£ěš 5 łň, ă ŋă čřăŋĺűăţ ğőŋż ŕőńőęĺšěńĳŋőľ łşąĺůěśłőľ ŋěńĺŋěľŋőśšĺ ŋěőčřăŋĺůěŋŋő řăśšěš.

Šăłĺň őąřăğőň, śďěńăŋŋżě őűěŋłĺ ĺ ćżŕőńŋěŋŋżě řăśůěšż ŕőłăğżćă¿š, ůšő ¡ťťěłš ňőďşń£űĺőŋŋőľ ŋěşśšőľůĺćőśšĺ ŕřő£ćń£ěšś£ ć śšřăšĺťĺűĺřőćăŋŋőň őłěăŋě ĺ ćěďěš ł ŕő£ćńěŋĺ¿ ăŋőňăńĳŋő ąőńĳÿĺţ \ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ-şąĺľű".

Ŋăśšő£źă£ řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ŕőďďěřęłě čřăŋšőć ŘŤŤĹ # 09-05-00204, 11-05-00216, ă šăłęě ěćřőŕěľśłőčő ŕřőěłšă FP-7 \Extreme seas". Ăćšőřż ąńăčőďăřŋż Ě. Ąăűżŋőľ ğă ŕőňőźĳ ć ŕřĺčőšőćńěŋĺĺ śšăšĳĺ ć ŃăŠěŢě.

1. V. E. Zakharov and, L. A. Ostrovsky, Physica D 238, 540 (2009).

2. Ă. Ă. Łşřłĺŋ, Ě. Ŋ. Ŕěńĺŋőćśłĺľ, Ćőńŋż-şąĺľűż, Ŋĺęŋĺľ Ŋőćčőřőď: ŊČŠŞ, 2004.

3. A. I. Dyachenko and V. E. Zakharov, Pis’ma v ZETF 81, 318 (2005).

4. A. I. Dyachenko and V. E. Zakharov, Pis’ma v ZETF88, 356 (2008).

5. Ch. Kharif, E. Pelinovsky, and A. Slunayev, Rogue Waves in the Ocean. Springer, 2009.

6. Ć. Ŕ. Řşąăŋ, ĘİŠŤ 137, 529 (2010).

7. E. Kit, L. Shemer, E. Pelinovsky et al., J. Waterway,

Port, Coastal Ocean Eng. 126, 5 (2000).

8. V. E. Zakharov and E. A. Kuznetsov, Physica D 18, 455 (1986).

9. R. Grimshaw, E. Pelinovsky, and T. Talipova, Survey in Geophysics 28, 273 (2007).

10. Ě. Ŋ. Ŕěńĺŋőćśłĺľ, Ő. Ě. Ŕőńşţĺŋă, Ł. Ń¡ňą, Őłěăŋőńőčĺ£ 40, 805 (2000).

11. R. Grimshaw, E. Pelinovsky, and O. Poloukhina, Nonlinear Processes in Geophysics 9, 221 (2002).

12. Ă. Ć. Ŕőřşąőć, ĘŠŤ 75, 48 (2005).

13. Š. Č. Šăńĺŕőćă, Ě. Ŋ. Ŕěńĺŋőćśłĺľ, Ł. Ńăňą ĺ ďř., ĎĂŊ, 364, 824 (1999).

14. E. Ŋ. Ŕěńĺŋőćśłĺľ, Ŋ. Ć. Ŕőńşţĺŋ, T. Č. Šăńĺŕőćă, Ňőďěńĺřőćăŋĺě ţăřăłšěřĺśšĺł ćŋşšřěŋŋĺţ ćőńŋ ć Ăřłšĺłě, Ć łŋ.: Ŕőćěřţŋőśšŋżě ĺ ćŋşšřěŋŋĺě ćőńŋż ć ăřłšĺůěśłĺţ ňőř£ţ (ŕőď řěď. Ńăćřěŋőćă Ĺ. ĺ Ňőřőğőćă Ě.), Śš.-Ŕěšěřąşřč: Čĺďřőňěšěőĺğďăš, 2002.

15. Ŋ. Ć. Ŕőńşţĺŋ, T. Č. Šăńĺŕőćă, E. Ŋ. Ŕěńĺŋőćśłĺľ, Ĺ. Ć. Ńăćřěŋőć, Őłěăŋőńőčĺ£ 43, 356 (2003).

16. R. Grimshaw, D. Pelinovsky, E. Pelinovsky, and T. Talipova, Physica D 159, 35 (2001).

17. R. Grimshaw, E. Pelinovsky, T. Talipova et al., Studied Applied Mathematics 114, 189 (2005).

18. R. Grimshaw, E. Pelinovsky, T. Talipova, and A. Sergeeva, European Physical Journal Special Topics 185, 195 (2010).

19. K. Lamb, O. Polukhina, T. Talipova et al., A. Physical Rev. E. 75, 046306 (2007).

20. B. Sutherland, Internal Gravity Waves, Cambridge University Press, 2010.

21. R. J. Small and R. Ph. Hornby, Ocean Modelling 8, 395 (2005).

22. R. Grimshaw, D. Pelinovsky, E. Pelinovsky, and A.

Slunyaev, Chaos 12, 1070 (2002).

23. R. Grimshaw, A. Slunyaev, and E. Pelinovsky, Chaos, 20, 013102 (2010).

24. M. A. Abdou, Applied Mathematics 1, 307 (2010). 25. J. Li, T. Xu, X-H. Meng et al., J. Math Anal. Appl. 336, 1443 (2007).

26. X-G. Xu, X-H. Meng, Y-T. Gao, and X-Y. Wen, Applied Math and Comp. 210, 313 (2009).

27. R. Grimshaw, E. Pelinovsky, T. Talipova, and O. Kurkina, Nonlinear Processes in Geophysics 17, 633 (2010).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011 2�