
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 94, ¢»¯. 3, ±. 246 { 251 c 2011 £. 10  ¢£³±² �«¨¿¨¥ ¤¥´®°¬ ¶¨© ° ±²¿¦¥¨¿{±¦ ²¨¿   ±®±²®¿¨¥ ¬ £¨²®£®³¯®°¿¤®·¥¨¿ ±¬¥¸ »µ PD{FE  ®¯°®¢®¤®¢�.�.�»± °¼1), �.�. �¬¥«®¢ , �. �. � ¦ ®¢, �.�. � «¥¶ª¨©�¨§¨·¥±ª¨© ´ ª³«¼²¥² ��� ¨¬. �.�.�®¬®®±®¢ , 119991 �®±ª¢ , �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 26 ¬ ¿ 2011 £.�®±«¥ ¯¥°¥° ¡®²ª¨ 22 ¨¾¿ 2011 £.� °¥§³«¼² ²¥ ¯°®¢¥¤¥»µ ²¥®°¥²¨·¥±ª¨µ ° ±·¥²®¢ ¨§ ¯¥°¢»µ ¯°¨¶¨¯®¢ ³±² ®¢«¥  ¢®§¬®¦®±²¼´®°¬¨°®¢ ¨¿ ±² ¡¨«¼»µ ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ »µ Pd{Fe  ®¯°®¢®¤®¢. �®ª § ® ¢«¨¿¨¥ ¤¥´®°¬ ¶¨©° ±²¿¦¥¨¿{±¦ ²¨¿   ½«¥ª²°®³¾ ±²°³ª²³°³ Pd{Fe  ®¯°®¢®¤®¢. �  ®±®¢¥ ° ±·¥²®¢ ¯°¥¤±ª §  ¯¥-°¥µ®¤ ¨§ ´¥°°®¬ £¨²®£® ±®±²®¿¨¿ ¢  ²¨´¥°°®¬ £¨²®¥ ¢ ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®¬ Pd{Fe  ®¯°®¢®¤¥¯°¨ ¥£® ° ±²¿¦¥¨¨.�¨°®ª®¥ ° §¢¨²¨¥ ±¯¨²°®¨ª¨ ²°¥¡³¥² ¢±¥ ¡®-«¥¥ ¨²¥±¨¢®£® ¨ £«³¡®ª®£® ¨§³·¥¨¿ ¬ £¨²»µ±¢®©±²¢ ¨§ª®° §¬¥°»µ ±²°³ª²³°, ¢ ¯¥°¢³¾ ®·¥°¥¤¼¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ±¯¨-¯®«¿°¨§®¢ ®£® ¡ ««¨±²¨·¥±ª®£®½«¥ª²°®®£® ²° ±¯®°² , ª®²®°»© ¯®§¢®«¿¥² ¢ ¥-±ª®«¼ª® ° § ³¢¥«¨·¨²¼ ¯«®²®±²¼ § ¯¨±¨ ¨ ¯¥°¥¤ -·¨ ¨´®°¬ ¶¨¨ [1]. � ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ ¨ ²¥®°¥-²¨·¥±ª¨µ ° ¡®² µ ³±² ®¢«¥®, ·²® ¡ ««¨±²¨·¥±ª¨©²° ±¯®°² ¢ ¬ £¨²»µ ®¤®¬¥°»µ  ®±²°³ª²³-° µ ( ®ª®² ª² µ (��) ¨  ®¯°®¢®¤ µ (��)) ¬®-¦¥² ¡»²¼ ±¯¨-¯®«¿°¨§®¢ »¬ [2]. �¤ ª®   ¤ -»© ¬®¬¥² ¡®«¼¸¨±²¢® ±² ¡¨«¼»µ ¯°¨ ª®¬ ²-»µ ²¥¬¯¥° ²³° µ ®¤®ª®¬¯®¥²»µ  ®ª®² ª-²®¢ ¿¢«¿¾²±¿ ¥¬ £¨²»¬¨ ¨«¨ ®¡« ¤ ¾² ±« ¡® ¢»-° ¦¥»¬¨ ¬ £¨²»¬¨ ±¢®©±²¢ ¬¨. �®½²®¬³ ¢ ¯®-±«¥¤¥¥ ¢°¥¬¿  ¨¡®«¼¸¨© ¨²¥°¥± ¯°¥¤±² ¢«¿¥² ¨±-±«¥¤®¢ ¨¥ ±¬¥¸ »µ  ®ª®² ª²®¢ ¨  ®¯°®¢®-¤®¢, ¢ ª®²®°»µ ¯®±°¥¤±²¢®¬ ¨§¬¥¥¨¿ ½«¥¬¥²®-£® ±®±² ¢  ³¤ ¥²±¿  ¨¡®«¥¥ ½´´¥ª²¨¢® ³¯° ¢«¿²¼¬ £¨²»¬¨ ¨ ¯°®¢®¤¿¹¨¬¨ ±¢®©±²¢ ¬¨ ±¨±²¥¬» ¢¶¥«®¬ [3]. �¯¥°¢»¥ ®¤®¬¥°»¥ ±¬¥¸ »¥  ®ª®-² ª²» ¡»«¨ ¯®«³·¥» ¢ ° ¡®²¥ �¥²²¨¨ ¨ ¤°. [4], ¢ª®²®°®© ±®®¡¹ «®±¼ ® ´®°¬¨°®¢ ¨¨ ±² ¡¨«¼»µ ¯°¨ª®¬ ²®© ²¥¬¯¥° ²³°¥ Au{Ag  ®ª®² ª²®¢. �¤- ª® ¬ £¨²»µ ±¢®©±²¢ ¢ ¤ »µ ±²°³ª²³° µ ®¡ -°³¦¥® ¥ ¡»«®. �«¿ ±¯¨²°®¨ª¨   ¯¥°¢»© ¯« ¢»µ®¤¨² ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ±¢®©±²¢ ±¬¥¸ »µ  ®ª®-² ª²®¢ ¨§  ²®¬®¢ ¥¬ £¨²»µ ¯¥°¥µ®¤»µ ¬¥² ««®¢(Pd, Au ¨ ¤°.) ¨  ²®¬®¢ ´¥°°®¬ £¨²»µ ½«¥¬¥-²®¢ (Co, Fe ¨ ¤°.). � ª¨¥ ±²°³ª²³°» ¬®£³² ®¡« ¤ ²¼³¨ª «¼»¬¨ ¬ £¨²»¬¨ ±¢®©±²¢ ¬¨ [5, 6], ®¡« ¤ ¿¯°¨ ½²®¬ ¯®¢»¸¥®© ³±²®©·¨¢®±²¼¾ ª ¢¥¸¨¬ ¢®§-¤¥©±²¢¨¿¬ ° §«¨·®© ¯°¨°®¤» ( ¯°¨¬¥°, ª ¤¥´®°-¬ ¶¨¿¬ ° ±²¿¦¥¨¿{±¦ ²¨¿, ª®²®°»¥ ¢®§¨ª ¾² ¢¯°®¶¥±±¥ °®±²  ¨ ´®°¬¨°®¢ ¨¿ ¯°®¢®¤  [7]).1)e-mail: smelova k m@mail.ru

�±®¢®© ¶¥«¼¾ ¤ ®© ° ¡®²» ±² «¨ ¨§³·¥¨¥¯°®¶¥±±®¢ ®¡° §®¢ ¨¿ ±¬¥¸ »µ  ®¯°®¢®¤®¢ Pd{Fe, ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¨µ ±²°³ª²³°®© ³±²®©·¨¢®±²¨ ª ³¯-°³£¨¬ ¤¥´®°¬ ¶¨¿¬,   ² ª¦¥ ¨µ  ²®¬®© ¨ ½«¥ª²°®-®© ±²°³ª²³°» ¨ ¬ £¨²»µ ±¢®©±²¢. �®§¬®¦®±²¼®¡° §®¢ ¨¿ ¤¢³µª®¬¯®¥²»µ  ®±¯« ¢®¢ ¨§  ²®-¬®¢ Pd ¨ Fe ¡»«  ¯®ª §   ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼®   ¯°¨-¬¥°¥ ¬ «»µ  ®ª« ±²¥°®¢ ¨  ®· ±²¨¶ [8].�±±«¥¤®¢ ¨¥ ¬ £¨²»µ ±¢®©±²¢ ¨  ²®¬®©±²°³ª²³°» ±¬¥¸ »µ Pd{Fe  ®¯°®¢®¤®¢ ¢»¯®«-¥® ¬¥²®¤®¬ ¬®«¥ª³«¿°®© ¤¨ ¬¨ª¨ ¨§ ¯¥°¢»µ¯°¨¶¨¯®¢. � ±·¥²» ¯°®¢®¤¨«¨±¼ ± ¯°¨¬¥¥¨¥¬¯°®£° ¬¬» Vienna Ab-initio Simulation Package(VASP) [9], ¢ ª®²®°®© °¥ «¨§®¢   ±µ¥¬  ± ¬®±®£« -±®¢ ®£® °¥¸¥¨¿ ±¨±²¥¬» ³° ¢¥¨© �® {�½¬ ¢ ¡ §¨±¥ ¯«®±ª¨µ ¢®« ¤«¿ ®¯°¥¤¥«¥¨¿ ° ¢®¢¥±-®© ½«¥ª²°®®© ¯«®²®±²¨ ±¨±²¥¬». �«¿ ²®·®£®¢»·¨±«¥¨¿ ½¥°£¨¨ ¯°®¢®¤¨«®±¼ ¨²¥£°¨°®¢ ¨¥¢ ®¡° ²®¬ ¯°®±²° ±²¢¥ ¯® ±¯¥¶¨ «¼®© ±¥²ª¥ k-²®·¥ª 1� 1� 7, ¯®±²°®¥®© ¯® ±µ¥¬¥, ¯°¥¤«®¦¥®©�®ªµ®°±²®¬ ¨ � ª®¬ [10]. �²¥£°¨°®¢ ¨¥ ¯®§®¥ �°¨««¾½  ¡»«® ¢»¯®«¥® ± ¯®¬®¹¼¾ ¬¥²®¤ ²¥²° ½¤°®¢ ± ª®°°¥ª¶¨¥© �«áµ«  [11, 12]. �±¥ ¯°¥¤-±² ¢«¥»¥ ¢»·¨±«¥¨¿ ¢»¯®«¥» ± ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥¬¯°¨¡«¨¦¥¨¿ ®¡®¡¹¥»µ £° ¤¨¥²®¢ [11] ¤«¿ ¯®²¥-¶¨ «  ®¡¬¥®-ª®°°¥«¿¶¨®®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¨¯®²¥¶¨ «®¢ PAW (Projector Augmented-Wave) [12].�¬¥¸ »© Pd{Fe  ®¯°®¢®¤ ¬®¤¥«¨°®¢ «±¿ ¬¥-²®¤®¬ ¯®±²°®¥¨¿ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨µ ±³¯¥°¿·¥¥ª ± £° -¨·»¬¨ ³±«®¢¨¿¬¨ �®° {� °¬   ¶¥¯®·ª®© ¨§ ·¥-²»°¥µ  ²®¬®¢: ¤¢³µ  ²®¬®¢ Pd ¨ ¤¢³µ  ²®¬®¢ Fe,° ±¯®«®¦¥»µ ¢¤®«¼ ®±¨ z (°¨±. 1 , b). �«¿ ¨±ª«¾-·¥¨¿ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¯°®¢®¤  ±® ±¢®¨¬ ®¡° §®¬ ¯°¨²° ±«¿¶¨¨ ¯® ¢±¥¬³ ¯°®±²° ±²¢³ ° §¬¥° ¿·¥©ª¨ ¢ ¯° ¢«¥¨¿µ x ¨ y ¢»¡¨° «±¿ > 10�A. �§³·¥¨¥ ±¬¥-¸¥¨¿ Pd ¨ Fe ¢  ®¯°®¢®¤ µ ¯°®¢®¤¨²±¿   ¯°¨¬¥°¥¤¢³µ ª®´¨£³° ¶¨© ± ®¤¨ ª®¢»¬ ª®¬¯®¥²»¬ ±®-246 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 3 { 4 2011
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�¨±. 1. �®¤¥«¼ ° ¢®¬¥°® (Pd0:5Fe0:5, ( )) ¨ ¥° ¢-®¬¥°® (Pd0:5Fe�0:5, (b)) ±¬¥¸ ®£®  ®¯°®¢®¤ .(c) { � ¢¨±¨¬®±²¼ ³¤¥«¼®© ½¥°£¨¨ ±¢¿§¨  ²®¬®¢ ¢Pd0:5Fe0:5  ®¯°®¢®¤¥ ®² ¬¥¦ ²®¬®£® ° ±±²®¿¨¿ (1)¨ ° §¨¶  ³¤¥«¼»µ ½¥°£¨© ±¢¿§¨  ²®¬®¢ ¢ ° ¢®¬¥°-® ¨ ¥° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ »µ ¯°®¢®¤ µ ª ª ´³ª¶¨¿¬¥¦ ²®¬®£® ° ±±²®¿¨¿ (2)±² ¢®¬ ¨ ° §«¨·»¬  ²®¬»¬ ±²°®¥¨¥¬ (°¨±. 1 , b).�±±«¥¤®¢ ¨¥ ±¬¥¸ »µ Pd{Fe- ®¯°®¢®¤®¢ ± ° ¢-®¬¥°»¬ ·¥°¥¤®¢ ¨¥¬ ¢ ¨µ  ²®¬®¢ ¯ «« ¤¨¿ ¨¦¥«¥§  ¡»«® ¯°®¢¥¤¥® ¤«¿ ª®´¨£³° ¶¨¨ Pd0:5Fe0:5(°¨±. 1 ). � ° ¡®²¥ ² ª¦¥ ¯°®¢®¤¨²±¿ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥¢®§¬®¦®±²¨ ¤¨¬¥°¨§ ¶¨¨  ²®¬®¢ ¦¥«¥§  ¨ ¯ «« -¤¨¿ ¢ ¯°®¢®¤¥   ¯°¨¬¥°¥ ª®´¨£³° ¶¨¨ ¥° ¢®¬¥°-® ±¬¥¸ ®£®  ®¯°®¢®¤  Pd0:5Fe�0:5, ª®²®°»© ¯°¥¤-±² ¢«¿¥² ±®¡®© ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®¥ ·¥°¥¤®¢ ¨¥ ¢ ¯°®-¢®¤¥ ¤¨¬¥°®¢ ¯ «« ¤¨¿ ¨ ¦¥«¥§  (°¨±. 1b). �  ±²®-¿¹¥© ° ¡®²¥ ¯°®¢¥¤¥  ±¥°¨¿ ° ±·¥²®¢ ¯® ° ±²¿¦¥-¨¾ ¨ ±¦ ²¨¾ ° ¢®¬¥°® ¨ ¥° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ -»µ Pd{Fe  ®¯°®¢®¤®¢, ª®²®° ¿ ¬®¤¥«¨°³¥² ¯°®-¶¥±±», ¯°®¨±µ®¤¿¹¨¥ ¢  ²®¬®© ±²°³ª²³°¥ ¯°®¢®-¤  ¯°¨ ¥£® ´®°¬¨°®¢ ¨¨, ¬¥²®¤®¬ ª®²°®«¨°³¥¬®£®° §°»¢  ª®² ª²  [13] ¨«¨ ± ¯®¬®¹¼¾ ±ª ¨°³¾¹¥£®²³¥«¼®£® ¬¨ª°®±ª®¯  [14].�°®¢¥¤¥»¥ ° ±·¥²» ¤«¿ ¤¢³µ ¯°¥¤±² ¢«¥»µª®´¨£³° ¶¨© Pd{Fe  ®¯°®¢®¤®¢ ¯®ª § «¨, ·²® ¢®¢±¥© ®¡« ±²¨ ¨µ ±³¹¥±²¢®¢ ¨¿ (¬¥¦ ²®¬»¥ ° ±-±²®¿¨¿ 1.0{2.6�A) ½¥°£¨¿ ±¢¿§¨  ²®¬®¢ ¢ ° ¢®¬¥°-® ±¬¥¸ ®¬ ¯°®¢®¤¥ ¯®  ¡±®«¾²®© ¢¥«¨·¨¥ ¯°¥-¢®±µ®¤¨² ½¥°£¨¾ ±¢¿§¨  ²®¬®¢ ¢ ¥° ¢®¬¥°® ±¬¥-¸ ®¬  ®¯°®¢®¤¥ (°¨±. 1c, ª°¨¢ ¿ 1). �±² ®¢«¥-

®, ·²® ¢ ¥° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ »µ Pd{Fe  ®¯°®-¢®¤ µ ®¡° §³¾²±¿ ¤¨¬¥°» Fe2, ®¤ ª® ¨µ ´®°¬¨°®¢ -¨¥ ¿¢«¿¥²±¿ ½¥°£¥²¨·¥±ª¨ ¥¢»£®¤»¬ ¤«¿ ±¨±²¥-¬». � ª¦¥ ³±² ®¢«¥®, ·²® ¢ ¥° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ -®¬  ®¯°®¢®¤¥ ¥ ¯°®¨±µ®¤¨² ¤¨¬¥°¨§ ¶¨¨  ²®¬®¢Pd.�§³·¥¨¥  ²®¬®© ±²°³ª²³°» ° ¢®¬¥°® ±¬¥-¸ ®£® ¯°®¢®¤  Pd0:5Fe0:5 ¯®ª § «®, ·²® ° ¢®¢¥±®¥¬¥¦ ²®¬®¥ ° ±±²®¿¨¥ ¢ «¨¥©®¬ ¯°®¢®¤¥ ±®±² ¢-«¿¥² 2.4�A (¯®¤ ¬¥¦ ²®¬»¬ ° ±±²®¿¨¥¬ ¯®¨¬ ¥²-±¿ ¯°®¥ª¶¨¿ ° ±±²®¿¨¿ ¬¥¦¤³  ²®¬ ¬¨   ®±¼ ¯°®¢®-¤ ). � §°»¢ Pd0:5Fe0:5  ®¯°®¢®¤  ¯°®¨±µ®¤¨² ¯°¨¥£® ° ±²¿¦¥¨¨ ¤® ¬¥¦ ²®¬®£® ° ±±²®¿¨¿ > 3:0�A(°¨±. 1c, ª°¨¢ ¿ 1). �°¨ ±¦ ²¨¨ ¯°®¢®¤  Pd0:5Fe0:5¤® ¬¥¦ ²®¬®£® ° ±±²®¿¨¿ � 2:4�A ¯°®¨±µ®¤¨² ¥£®¯¥°¥µ®¤ ¨§ «¨¥©®© ª®´¨£³° ¶¨¨ ¢ ª®´¨£³° ¶¨¾\§¨£§ £", ª®²®° ¿ ±®µ° ¿¥²±¿ ¢ ¤¨ ¯ §®¥ ¬¥¦ ²®¬-»µ ° ±±²®¿¨© 1.7{2.4�A. �®±«¥¤³¾¹¥¥ ±¦ ²¨¥ ¯°®-¢®¤  ¤® ¬¥¦ ²®¬»µ ° ±±²®¿¨© < 1:7�A ¯¥°¥¢®¤¨²¥£® ¢ ±¨±²¥¬³ ¨§ ¤¢³µ ®¤®ª®¬¯®¥²»µ Pd ¨ Fe  -®¯°®¢®¤®¢, ° ±¯®«®¦¥»µ   ° ±±²®¿¨¨ � 2�A ¤°³£®² ¤°³£ . � «®£¨·®¥ ¨§¬¥¥¨¥  ²®¬®© ±²°³ª²³-°» ¡»«®  ¬¨ ®¡ °³¦¥® ¤«¿ ¥° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ -®£®  ®¯°®¢®¤  Pd0:5Fe�0:5 ¯°¨ ¥£® ±¦ ²¨¨. �¤ -ª® ¥£® ° §°»¢ ¯°®¨±µ®¤¨² ¯°¨ § ·¨²¥«¼® ¬¥¼¸¥¬¬¥¦ ²®¬®¬ ° ±±²®¿¨¨ (2.4�A), ·¥¬ ¤«¿  ®¯°®¢®¤ Pd0:5Fe0:5.�®«³·¥»¥ ¢ ° ¡®²¥ § ·¥¨¿ ³¤¥«¼®© ½¥°£¨¨±¢¿§¨    ²®¬ ¯®ª § «¨, ·²® ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ »©Pd{Fe ¯°®¢®¤ ¿¢«¿¥²±¿ ¡®«¥¥ ±² ¡¨«¼»¬, ·¥¬ ®¤®-ª®¬¯®¥²»¥ Pd ¨ Fe  ®¯°®¢®¤ , ¢ ¸¨°®ª®¬ ¤¨ -¯ §®¥ ¬¥¦ ²®¬»µ ° ±±²®¿¨© (1.0{3.0�A). �°¨ ½²®¬³¤¥«¼ ¿ ½¥°£¨¿ ±¢¿§¨  ²®¬®¢ ¢ ±¬¥¸ ®¬ ¯°®¢®¤¥¯®  ¡±®«¾²®© ¢¥«¨·¨¥ ¡®«¥¥ ·¥¬   0.6 ½� ¯°¥¢®±µ®-¤¨² ½¥°£¨¾ ±¢¿§¨  ²®¬®¢ ¢ ¨¤¥ «¼®¬ ¯ «« ¤¨¥¢®¬ ®¯°®¢®¤¥, ¨   0.1 ½� ¯°¥¢®±µ®¤¨² ½¥°£¨¾ ±¢¿§¨ ²®¬®¢ ¢ ®¤®¬¥°®¬ ¦¥«¥§®¬  ®¯°®¢®¤¥. � »©°¥§³«¼² ² ¿¢«¿¥²±¿ ¨±ª«¾·¨²¥«¼® ¢ ¦»¬, ² ª ª ª¯®ª §»¢ ¥² ¢®§¬®¦®±²¼ ´®°¬¨°®¢ ¨¿ ³±²®©·¨¢»µª ¤¥´®°¬ ¶¨¿¬ ° ±²¿¦¥¨¿{±¦ ²¨¿ ±¬¥¸ »µ  -®¯°®¢®¤®¢ ¤ ¦¥ ¯°¨ ª®¬ ²»µ ²¥¬¯¥° ²³° µ.�¥§³«¼² ²» ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ½«¥ª²°®»µ ±¢®©±²¢° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®£®  ®¯°®¢®¤  Pd0:5Fe0:5 ¯®ª -§ «¨, ·²® ® ¿¢«¿¥²±¿ ¬ £¨²»¬ ¢® ¢±¥© ®¡« ±²¨¥£® ±³¹¥±²¢®¢ ¨¿ (1.0{3.0�A) (°¨±. 2a). �°®¬¥ ²®-£®, ¨§ ±¯¨-¯®«¿°¨§®¢ »µ ° ±·¥²®¢ ±«¥¤³¥², ·²® ¢«¨¥©®¬ (2.4{3.0�A) ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®¬ Pd{Fe ®¯°®¢®¤¥ «®ª «¼»¥ ¬ £¨²»¥ ¬®¬¥²»  ²®¬®¢¦¥«¥§  ¯° ª²¨·¥±ª¨ ¥ ¨§¬¥¿¾²±¿ ¨ ±®±² ¢«¿¾² ¢±°¥¤¥¬ ¢¥«¨·¨³ 3:4�B. �°¨ ½²®¬ § ·¥¨¿ «®ª «¼-»µ ¬ £¨²»µ ¬®¬¥²®¢  ²®¬®¢ ¯ «« ¤¨¿ ³¬¥¼-¸ ¾²±¿ ± 0:45�B ¤® 0:3�B ¯°¨ ° ±²¿¦¥¨¨ ¯°®¢®-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 3 { 4 2011
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�¨±. 2. ( ) { � ¢¨±¨¬®±²¨ ¢¥«¨·¨» «®ª «¼»µ ¬ £¨²-»µ ¬®¬¥²®¢  ²®¬®¢ Pd (1) ¨ Fe (2) ®² ¬¥¦ ²®¬®-£® ° ±±²®¿¨¿. (b) { � ¢¨±¨¬®±²¨ ° §¨¶» «®ª «¼»µ¬ £¨²»µ ¬®¬¥²®¢ (��)  ²®¬®¢ Fe (1) ¨ Pd (2) ¢ ±¬¥-¸ ®¬ (Pd0:5Fe0:5) ¨ ®¤®ª®¬¯®¥²»µ  ®¯°®¢®¤ µPd ¨ Fe ±®®²¢¥²±²¢¥® ®² ¬¥¦ ²®¬®£® ° ±±²®¿¨¿; § -¢¨±¨¬®±²¼ ° §®±²¨ ¯®«®© ½¥°£¨¨ ´¥°°®¬ £¨²®£® ¨ ²¨´¥°°®¬ £¨²®£® ±®±²®¿¨© (�E = EFM � EAFM)®² ¬¥¦ ²®¬®£® ° ±±²®¿¨¿ ¤«¿ ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®-£® Pd0:5Fe0:5  ®¯°®¢®¤  (3)¤  ®² 2.4�A ¤® 3.0�A (°¨±. 2a). �°¨ ±¦ ²¨¨ ¯°®¢®-¤  ¤® ¬¥¦ ²®¬»µ ° ±±²®¿¨© <2:4�A ¨ ¯¥°¥µ®¤¥ ¥£®¨§ «¨¥©®© ª®´¨£³° ¶¨¨ ¢ ª®´¨£³° ¶¨¾ \§¨£§ £"§ ·¥¨¿ «®ª «¼»µ ¬ £¨²»µ ¬®¬¥²®¢  ²®¬®¢ Fe(3:3�B) ¨ Pd (0:45�B) ¯° ª²¨·¥±ª¨ ¥ ¨§¬¥¿¾²±¿(°¨±. 2a). � «¼¥©¸¥¥ ±¦ ²¨¥ ¯°®¢®¤  ¨ ¥£® ¯¥°¥µ®¤ª ±¨±²¥¬¥ ¨§ ¤¢³µ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢³¾¹¨µ ®¤®ª®¬¯®-¥²»µ Pd ¨ Fe  ®¯°®¢®¤®¢ ¯°¨¢®¤¿² ª ³¬¥¼¸¥-¨¾ § ·¥¨© «®ª «¼»µ ¬ £¨²»µ ¬®¬¥²®¢ ¢ °¥-§³«¼² ²¥ ³¢¥«¨·¥¨¿ ¬¥¦ ²®¬®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¢¯°®¢®¤¥. �«¥¤³¥² ®²¬¥²¨²¼, ·²® ¢ ±¬¥¸ ®¬ ¯°®¢®-¤¥ Pd0:5Fe0:5 ¬ £¨²»¥ ¬®¬¥²»  ²®¬®¢ ¯ «« ¤¨¿(< 0:5�B) ¬¥¼¸¥, ·¥¬ ¢ ®¤®ª®¬¯®¥²®¬ ¯ «« ¤¨-¥¢®¬  ®¯°®¢®¤¥ (� 0:7�B [15]),   ¬ £¨²»¥ ¬®¬¥-²»  ²®¬®¢ Fe ¥§ ·¨²¥«¼® ¯°¥¢»¸ ¾² ±¢®¨ § ·¥-¨¿ ¢ ®¤®ª®¬¯®¥²®¬ Fe  ®¯°®¢®¤¥ ¢® ¢±¥¬ ¤¨ -¯ §®¥ ¬¥¦ ²®¬»µ ° ±±²®¿¨© (1.0{3.0�A) (°¨±. 2b).

� ±¢¿§¨ ± ²¥¬ ·²® ±®¢±¥¬ ¥¤ ¢® ½ª±¯¥°¨¬¥-² «¼® ®¡ °³¦¥® ¯®¿¢«¥¨¥  ²¨´¥°°®¬ £¨²»µ±¢®©±²¢ ¢ ¨§ª®° §¬¥°»µ ±¬¥¸ »µ Pt{Fe  ®-±²°³ª²³° µ ( ®· ±²¨¶ µ, ±«®¨±²»µ ±²°³ª²³° µ)[16],  ¬¨ ¡»«® ¯°®¢¥¤¥® ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ¢®§¬®¦®±²¨¯®¿¢«¥¨¿  ²¨´¥°°®¬ £¨²»µ ±¢®©±²¢ ¢ ° ¢®¬¥°-® ±¬¥¸ »µ Pd{Fe  ®¯°®¢®¤ µ. �»«® ³±² ®¢«¥-®, ·²® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥ ¬¥¦¤³  ²®¬ ¬¨ Pd ¨ Fe ¯°¨-¢®¤¨² ª ¯®¿¢«¥¨¾ ¢  ®¯°®¢®¤¥  ²¨´¥°°®¬ £¨²-®£® ³¯®°¿¤®·¥¨¿ ¬ £¨²»µ ¬®¬¥²®¢  ²®¬®¢ ¦¥-«¥§ . � £¨²»¥ ¬®¬¥²»  ²®¬®¢ ¯ «« ¤¨¿ ®±² ¾²-±¿ ¢ ´¥°°®¬ £¨²®¬ ±®±²®¿¨¨. � ·¥¨¿ «®ª «¼-»µ ¬ £¨²»µ ¬®¬¥²®¢  ²®¬®¢ Fe ¢ ±¬¥¸ ®¬  -®¯°®¢®¤¥ ¤«¿ ±«³· ¿  ²¨´¥°°®¬ £¨²®£® ¢§ ¨¬®-¤¥©±²¢¨¿ ¯®  ¡±®«¾²®© ¢¥«¨·¨¥ ±®¢¯ ¤ ¾² ±® § -·¥¨¿¬¨ ¬ £¨²»µ ¬®¬¥²®¢  ²®¬®¢ Fe ¢ ±¬¥¸ -®¬ ¯°®¢®¤¥ ¢ ´¥°°®¬ £¨²®¬ ±®±²®¿¨¨. � ±·¥²»¯®ª § «¨, ·²® ¯°¨ ±¦ ²¨¨ ¤® ¬¥¦ ²®¬®£® ° ±±²®¿-¨¿ � 2:4�A ¯°®¨±µ®¤¨² ¯¥°¥µ®¤  ®¯°®¢®¤  ¨§ «¨-¥©®© ª®´¨£³° ¶¨¨ ¢ ª®´¨£³° ¶¨¾ \§¨£§ £", ±®-¯°®¢®¦¤ ¾¹¨©±¿ ¯¥°¥µ®¤®¬ ¨§  ²¨´¥°°®¬ £¨²®-£® ±®±²®¿¨¿ ¢ ´¥°°®¬ £¨²®¥ (°¨±. 2b, ª°¨¢ ¿ 3).� §¨¶  ¬¥¦¤³ ¯®«®© ½¥°£¨¥© ´¥°°®¬ £¨²®£® ¨ ²¨´¥°°®¬ £¨²®£® ±®±²®¿¨© Pd{Fe ¯°®¢®¤  ±®-±² ¢«¿¥² ¢ ±°¥¤¥¬ �0:25 ½� ¤«¿ ±¦ ²»µ  ®¯°®-¢®¤®¢ (< 2:4�A) ¨ 0.15 ½� ¤«¿ ° ±²¿³²»µ ¯°®¢®¤®¢(> 2:4�A).�«¿ ³±² ®¢«¥¨¿ ¬¥µ ¨§¬®¢ ¯¥°¥µ®¤  ±¬¥¸ -®£® Pd{Fe  ®¯°®¢®¤  ¯°¨ ° ±²¿¦¥¨¨ ¢  ²¨´¥°-°®¬ £¨²®¥ ±®±²®¿¨¥ ¢ ° ¡®²¥ ¡»«® ¯°®¢¥¤¥® ¨±-±«¥¤®¢ ¨¥ ®±®¡¥®±²¥© ¥£® ½«¥ª²°®®© ±²°³ª²³-°». � ª ª ª ¢ ¯°®¢®¤¥ ¢®§¨ª ¥²  ²¨´¥°°®¬ £¨²-®¥ ³¯®°¿¤®·¥¨¥ ¬ £¨²»µ ¬®¬¥²®¢  ²®¬®¢ ¦¥-«¥§ , ¤«¿ ¡®«¼¸¥©  £«¿¤®±²¨ ¨ ¤«¿ ³¤®¡±²¢  ®¯¨-± ¨¿ °¥§³«¼² ²®¢ ¡»«® ¢¢¥¤¥® ³±«®¢®¥ ®¡®§ ·¥-¨¥ Fe1 ¨ Fe2 ¤«¿ ¡«¨¦ ©¸¨µ  ²®¬®¢ ¦¥«¥§  ¢ ±¬¥-¸ ®¬  ®¯°®¢®¤¥ Pd0:5Fe0:5 ¨ Pd1 ¨ Pd2 ¤«¿ ¡«¨-¦ ©¸¨µ  ²®¬®¢ ¯ «« ¤¨¿. �±±«¥¤®¢ ¨¥ ½«¥ª²°®-®© ±²°³ª²³°» ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®£®  ®¯°®¢®¤ Pd0:5Fe0:5 ¯®ª § «®, ·²® ¢ ¯°®¢®¤¥ ¢®§¨ª ¥² £¨¡°¨-¤¨§ ¶¨¿ s- ¨ d2z-±®±²®¿¨© ¢  ²®¬ µ ¦¥«¥§  ¨  ²®-¬ µ ¯ «« ¤¨¿. �  °¨±. 3  ¯°¥¤±² ¢«¥  ¯ °¶¨ «¼- ¿ ±¯¨-¯®«¿°¨§®¢  ¿ ¯«®²®±²¼ ±®±²®¿¨©  ®-¯°®¢®¤  Pd0:5Fe0:5 ¢ ´¥°°®¬ £¨²®¬ ±®±²®¿¨¨ ¤«¿¬¥¦ ²®¬®£® ° ±±²®¿¨¿ 2.2�A. �¨¤®, ·²® ±®±²®¿¨¿s- ¨ d2z ±® ±¯¨®¬ ¢¢¥°µ ¯ «« ¤¨¿ (Pd1, Pd2) ¯¥°¥ª°»-¢ ¾²±¿ ± s- ¨ d2z-±®±²®¿¨¿¬¨ ±® ±¯¨®¬ ¢¢¥°µ ¦¥«¥§ (Fe1, Fe2). � «®£¨· ¿ ª °²¨  §®®© ±²°³ª²³°»¯°®¢®¤   ¡«¾¤ ¥²±¿ ¤«¿ ±®±²®¿¨© ±® ±¯¨®¬ ¢¨§.�®±²®¿¨¿ ±® ±¯¨®¬ ¢¢¥°µ ³  ²®¬®¢ ¦¥«¥§  ¯®«®±-²¼¾ § ¯®«¥»,   ±®±²®¿¨¿ ±® ±¯¨®¬ ¢¨§ § ¯®«¥-» · ±²¨·®. � °¥§³«¼² ²¥ ¬ £¨²»¥ ¬®¬¥²»  ²®-�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 3 { 4 2011
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�¨±. 3. � °¶¨ «¼ ¿ ±¯¨-¯®«¿°¨§®¢  ¿ ¯«®²®±²¼ s+d2z-±®±²®¿¨©  ²®¬®¢ ¯ «« ¤¨¿ (3 (Pd1, Pd2)) ¨ ¦¥«¥§  (1 (Fe1) ¨2 (Fe2)) ¤«¿ ±«³· ¿ ´¥°°®¬ £¨²®£® ( ) ¨  ²¨´¥°°®¬ £¨²®£® (b) ³¯®°¿¤®·¥¨¿ ¢ ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®¬ Pd0:5Fe0:5 ®¯°®¢®¤¥. �²°¥«ª®©  ¯° ¢«¥®© ¢¢¥°µ, ®¡®§ ·¥» ±®±²®¿¨¿ ±® ±¯¨®¬ ¢¢¥°µ, ¢¨§ { ±®±²®¿¨¿ ±® ±¯¨®¬ ¢¨§.¬®¢ ¦¥«¥§  ±ª®°°¥«¨°®¢ » ¬¥¦¤³ ±®¡®©. � ª ª ª¯°®¢®¤  µ®¤¨²±¿ ¢ ª®´¨£³° ¶¨¨ \§¨£§ £" ¨  ²®¬»®²ª«®¿¾²±¿ ®² ®±¨ ¯°®¢®¤ , ¢ ¥£® §®®© ±²°³ª²³-°¥ ¢®§¨ª ¥² ¯¥°¥ª°»²¨¥ s- ¨ d2z-®°¡¨² «¥©  ²®¬®¢¦¥«¥§  Fe1 ¨ Fe2. �¥¦¤³ ¨¬¨ ¢®§¨ª ¥² ¯°¿¬®¥ ®¡-¬¥®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥, ª®²®°®¥ ±² ¡¨«¨§¨°³¥² ´¥°-°®¬ £¨²®¥ ±®±²®¿¨¥  ®¯°®¢®¤  Pd0:5Fe0:5.� ±«³· ¥  ²¨´¥°°®¬ £¨²®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ²®¬®¢ ¦¥«¥§  ¢  ®¯°®¢®¤¥ ¥£® §® ¿ ±²°³ª²³-°  ±¨«¼® ¨§¬¥¿¥²±¿. �  °¨±. 3b ¯°¥¤±² ¢«¥  ¯ °-¶¨ «¼ ¿ ¯«®²®±²¼ s�d2z-±®±²®¿¨© ° ±²¿³²®£® «¨-¥©®£® (2.8�A)  ®¯°®¢®¤  Pd0:5Fe0:5 ¢  ²¨´¥°°®-¬ £¨²®¬ ±®±²®¿¨¨. �  ±¯¨-¯®«¿°¨§®¢ ®© ¯ °-¶¨ «¼®© �� ¢¨¤®, ·²® ¢ °¥§³«¼² ²¥ ¯¥°¥ª°»²¨¿ ®°-¡¨² «¥© Pd ¨ Fe ¢®§¨ª ¾² ¤¢¥ ±«®¦® ³±²°®¥»¥£¨¡°¨¤»¥ ½¥°£¥²¨·¥±ª¨¥ §®». �¥°¢ ¿ ®¡° §®¢  ±®±²®¿¨¿¬¨ ±® ±¯¨®¬ ¢¢¥°µ  ²®¬®¢ ¯ «« ¤¨¿ Pd ¨¦¥«¥§  Fe1, ¢²®° ¿ { ±®±²®¿¨¿¬¨ ±® ±¯¨®¬ ¢¨§  ²®-¬®¢ ¯ «« ¤¨¿ Pd ¨ ¦¥«¥§  Fe2 (°¨±. 4b). � °¥§³«¼² -²¥ ±®±²®¿¨¿ ±® ±¯¨®¬ ¢¢¥°µ  ²®¬  Fe1 ®ª §»¢ ¾²±¿· ±²¨·® ¥§ ¯®«¥»¬¨, ² ª ¦¥ ª ª ¨ ±®±²®¿¨¿ ±®±¯¨®¬ ¢¨§  ²®¬  Fe2. �¡° §®¢ ¨¥ ±«®¦®© ±²°³ª-²³°» £¨¡°¨¤»µ §® ¢ ¯°®¢®¤¥ ¯°¨¢®¤¨² ª ¢®§¨ª-®¢¥¨¾ ª®±¢¥®£® ®¡¬¥®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ [17]¬¥¦¤³  ²®¬ ¬¨ ¦¥«¥§  ·¥°¥§ ±®±²®¿¨¿  ²®¬®¢ ¯ «-« ¤¨¿. �® ¨ ¯°¨¢®¤¨² ª ´®°¬¨°®¢ ¨¾ ³±²®©·¨-¢®£®  ²¨´¥°°®¬ £¨²®£® °¥¸¥¨¿. �°¨ ½²®¬  ²®-¬» ¯ «« ¤¨¿ \¯¥°¥²¿£¨¢ ¾²"   ±¥¡¿ ½«¥ª²°®³¾¯«®²®±²¼ ±  ²®¬®¢ ¦¥«¥§    · ±²¨·® § ¯®«¥»¥(s� d2z) £¨¡°¨¤»¥ ®°¡¨² «¨.

�®«¥¥ ¤¥² «¼®¥ ¨±±«¥¤®¢ ¨¥ ½«¥ª²°®®© ±²°³ª-²³°» ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®£® Pd0:5Fe0:5  ®¯°®¢®¤ ¯®ª § «®, ·²® ¢ ¥¬ ¢®§¨ª ¥² ¤®¯®«¨²¥«¼®¥ ®¡-¬¥®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥ ¬¥¦¤³  ²®¬ ¬¨ ¦¥«¥§  Fe1¨ Fe2 §  ±·¥² ´®°¬¨°®¢ ¨¿ ®¢®© £¨¡°¨¤®© ®°¡¨-² «¨ { dxz�dyz). �  °¨±. 4 ¯°¥¤±² ¢«¥  ¯°®¥ª¶¨®- ¿ ¯«®²®±²¼ ±®±²®¿¨©    ²®¬ ¦¥«¥§  Pd0:5Fe0:5 ®¯°®¢®¤  ¤«¿ ´¥°°®¬ £¨²®£® (°¨±. 4 ) ¨  ²¨-´¥°°®¬ £¨²®£® (°¨±. 4b) ±®±²®¿¨©. � ±¦ ²®¬ ¯°®-¢®¤¥ ¢ ª®´¨£³° ¶¨¨ \§¨£§ £" ¯¥°¥ª°»²¨¥ ®°¡¨² -«¥©  ²®¬®¢ ¦¥«¥§  ³±¨«¨¢ ¥²±¿. � ´®°¬¨°®¢ ¨¨±¢¿§¥© ¬¥¦¤³  ²®¬ ¬¨ ¦¥«¥§  Fe1 ¨ Fe2 ³· ±²¢³-¾² ³¦¥ ¥ ²®«¼ª® s- ¨ d2z-®°¡¨² «¨, ® ¨ dxz- ¨ dyz-®°¡¨² «¨. �¡¬¥®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥ ¬¥¦¤³  ²®¬ -¬¨ ¦¥«¥§  ¢ ¯°®¢®¤¥ ¢®§° ±² ¥². � °¥§³«¼² ²¥ ´®°-¬¨°³¥²±¿ ®¢ ¿ dxz�dyz £¨¡°¨¤ ¿ ½¥°£¥²¨·¥±ª ¿§® . �°¿¬®¥ ®¡¬¥®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥ ¬¥¦¤³  ²®-¬ ¬¨ ¦¥«¥§  ±² ¡¨«¨§¨°³¥² ´¥°°®¬ £¨²®¥ °¥¸¥-¨¥ ¢ ±¦ ²®¬  ®¯°®¢®¤¥ Pd0:5Fe0:5. � °¥§³«¼² ²¥¢ ±¦ ²®¬ ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®¬  ®¯°®¢®¤¥ ´¥°-°®¬ £¨²®¥ ±®±²®¿¨¥ ±² ®¢¨²±¿ § ·¨²¥«¼® ¡®-«¥¥ ¢»£®¤»¬ ½¥°£¥²¨·¥±ª¨, ·¥¬  ²¨´¥°°®¬ £¨²-®¥ (�E = EAFM � EFM � 0:5 ½�). �°¨ ¯¥°¥µ®¤¥¯°®¢®¤  ¢ ª®´¨£³° ¶¨¾ \§¨£§ £" § ¬¥²® ³¬¥¼¸ -¾²±¿ § ·¥¨¿ «®ª «¼»µ ¬ £¨²»µ ¬®¬¥²®¢  ²®-¬®¢ ¢ ±¨±²¥¬¥ (°¨±. 2a). �¥§ª®¥ ³¬¥¼¸¥¨¥ § ·¥-¨© «®ª «¼»µ ¬ £¨²»µ ¬®¬¥²®¢  ²®¬®¢ Pd ¨ Fe®¡º¿±¿¥²±¿ ®¡° §®¢ ¨¥¬ ®¢®© £¨¡°¨¤®© dxz�dyz½¥°£¥²¨·¥±ª®© §®» ¨ ³¢¥«¨·¥¨¥¬ ®¡¬¥®£® ¢§ ¨-¬®¤¥©±²¢¨¿ ¯°¨ ¯¥°¥±²°®©ª¥ ¥£®  ²®¬®© ±²°³ª²³-5 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 3 { 4 2011
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�¨±. 4. � °¶¨ «¼ ¿ ±¯¨-¯®«¿°¨§®¢  ¿ ¯«®²®±²¼ ±®±²®¿¨©    ²®¬ ¦¥«¥§  ¢ ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ ®¬ Pd{Fe  ®-¯°®¢®¤¥ ¤«¿ ´¥°°®¬ £¨²®£® ( ) ¨  ²¨´¥°°®¬ £¨²®£® (b) ±®±²®¿¨©. �²°¥«ª®©,  ¯° ¢«¥®© ¢¢¥°µ, ®¡®§ ·¥»±®±²®¿¨¿ ±® ±¯¨®¬ ¢¢¥°µ, ¢¨§ { ±®±²®¿¨¿ ±® ±¯¨®¬ ¢¨§°». �¤ ª® ¯°¨ ¤ «¼¥©¸¥¬ ±¦ ²¨¨ ¯°®¢®¤  ¨§¬¥¥-¨¥ § ·¥¨© «®ª «¼»µ ¬ £¨²»µ ¬®¬¥²®¢ ¢®¢¼±² ®¢¨²±¿ ¥§ ·¨²¥«¼»¬ ¢¯«®²¼ ¤® ¬¥¦ ²®¬»µ° ±±²®¿¨© < 1:7�A (ª®£¤  ¯°®¢®¤ ¯¥°¥µ®¤¨² ª ±¨±-²¥¬¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢³¾¹¨µ ®¤®ª®¬¯®¥²»µ  ®-¯°®¢®¤®¢). �²® ±¢¿§ ® ±® ±« ¡»¬ ¨§¬¥¥¨¥¬ ½«¥ª-²°®®© ±²°³ª²³°» ¯°®¢®¤ . �® ¿ £¨¡°¨¤¨§ ¶¨¿¢  ®¯°®¢®¤¥ ¢ ª®´¨£³° ¶¨¨ \§¨£§ £" ¯®¤¤¥°¦¨-¢ ¥² ±¯¨®¢®¥ ° ±¹¥¯«¥¨¥ ¢ ±¨±²¥¬¥ ¥¨§¬¥»¬,®²¢¥· ¿ §  ±®µ° ¥¨¥ ¬ £¨²»µ ¬®¬¥²®¢  ²®¬®¢¢ ®¡« ±²¨ ¬¥¦ ²®¬»µ ° ±±²®¿¨© 1.7{2.4�A. �  £° -´¨ª¥ ¯ °¶¨ «¼®© ¯«®²®±²¨ ±®±²®¿¨© ° ±²¿³²®-£® «¨¥©®£®  ®¯°®¢®¤  Pd0:5Fe0:5 (°¨±. 4b) ±  -²¨´¥°°®¬ £¨²»¬ ³¯®°¿¤®·¥¨¥¬ ¬ £¨²»µ ¬®-¬¥²®¢  ²®¬®¢ ¦¥«¥§  ¢ ´®°¬¨°®¢ ¨¨ £¨¡°¨¤»µ½¥°£¥²¨·¥±ª¨µ §® ³· ±²¢³¾² ±®±²®¿¨¿ ±® ±¯¨®¬¢¢¥°µ ®¤®£®  ²®¬  ¦¥«¥§  (Fe1) ¨ ±®±²®¿¨¿ ±® ±¯¨-®¬ ¢¨§ ¤°³£®£®  ²®¬  ¦¥«¥§  (Fe2). � ª¨¬ ®¡-° §®¬, ¬ £¨²»¥ ¬®¬¥²»  ²®¬®¢ ¦¥«¥§  ¢ ¯°®-¢®¤¥ ±² ®¢¿²±¿ ¯°®²¨¢®¯®«®¦®  ¯° ¢«¥»¬¨ ¨¢ ¯°®¢®¤¥ ±² ¡¨«¨§¨°³¥²±¿  ²¨´¥°°®¬ £¨²®¥ °¥-¸¥¨¥.

�² ª, ¢ ° ¡®²¥ ¯®ª § ®, ·²® ¢®§¬®¦® ´®°¬¨-°®¢ ¨¥ ²®«¼ª® ° ¢®¬¥°® ±¬¥¸ »µ Pd{Fe  ®-¯°®¢®¤®¢. �¨ ®¡« ¤ ¾² ³¨ª «¼»¬¨ ¬ £¨²»¬¨±¢®©±²¢ ¬¨, ¢ ±¨«¼®© ±²¥¯¥¨ § ¢¨±¿¹¨¬¨ ®²  ²®¬-®© ±²°³ª²³°» ¯°®¢®¤ . �°¨ ° ±²¿¦¥¨¨ Pd{Fe  -®¯°®¢®¤ ¯¥°¥µ®¤¨² ¨§ ´¥°°®¬ £¨²®£® ±®±²®¿¨¿ ¢ ²¨´¥°°®¬ £¨²®¥. � ° ±²¿³²®¬ «¨¥©®¬ Pd{Fe  ®¯°®¢®¤¥ ¢®§¨ª ¥²  ²¨´¥°°®¬ £¨²®¥ ³¯®-°¿¤®·¥¨¥ ¬ £¨²»µ ¬®¬¥²®¢  ²®¬®¢ ¦¥«¥§ , ª®-²®°®¥ ¯®¤¤¥°¦¨¢ ¥²±¿ ª®±¢¥»¬ ®¡¬¥»¬ ¢§ ¨¬®-¤¥©±²¢¨¥¬ ¬¥¦¤³  ²®¬ ¬¨ ¦¥«¥§  ·¥°¥§  ²®¬» ¯ «-« ¤¨¿. �®«³·¥»© °¥§³«¼² ² ¿¢«¿¥²±¿ ¨±ª«¾·¨-²¥«¼® ¢ ¦»¬ ¢ ¯« ¥ ±®§¤ ¨¿ ®¢»µ ³±²°®©±²¢±¯¨²°®¨ª¨ ± \³¯° ¢«¿¥¬»¬¨" ¬ £¨²»¬¨ ±¢®©-±²¢ ¬¨.� ¡®²  ¢»¯®«¥  ¯°¨ ¯®¤¤¥°¦ª¥ £° ²  ����#02-01274-  ¨ £° ²  �®¤  �. �¨¬¨  \�¨ ±²¨¿".1. H.D. Chopra and S. Z. Hua, Phys. Rev. B 66, 020403(R)(2002); J. Velev, R. F. Sabirianov, S. S. Jaswal, andE.Y. Tsymbal, Phys. Rev. Lett. 94, 127203 (2005).�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 3 { 4 2011
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