Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ, šőň 94, ćżŕ. 3, ś. 259 { 261 cfl 2011 č. 10 ăćčşśšă

§ďěřŋżľ ŕśěćďőłćăďřşŕőńĳŋżľ řěğőŋăŋś^{141}Pr ć ćăŋ-ťńěłőćśłőň ŕăřăňăčŋěšĺłě PrF_3

Ě. Ň. Ăńăłÿĺŋ, Ă. Ś. Ăńěłśăŋďřőć, Ă. Ć. Ěčőřőć, Ă. Ć. Łńőůłőć, Ś. Ń. Łőřăąńěćă, Ň. Ś. Šăčĺřőć

Ĺŋśšĺšşš ťĺğĺłĺ, Łăğăŋśłĺľ (Ŕřĺćőńęśłĺľ) ťěďěřăńĳŋżľ şŋĺćěřśĺšěš, 420008 Łăğăŋĳ, Řőśśĺ£

Ŕőśšşŕĺńă ć řěďăłűĺ¿ 23 ňă£ 2011 č. Ŕőśńě ŕěřěřăąőšłĺ 27 ĺ¿ŋ£ 2011 č.

Śőőąźăěšś£ ő ŋăąń¿ďěŋĺĺ £ďěřŋőčő ŕśěćďőłćăďřşŕőńĳŋőčő řěğőŋăŋśă^{141}Pr ć ćăŋ-ťńěłőćśłőň ŕăřăňăčŋěšĺłě PrF3. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćěďěŋż ć šřěţ őąřăğűăţ: ňőŋőłřĺśšăńńě, ňĺłřő- ĺ ŋăŋőřăğňěřŋőň ŕőřőÿłăţ, ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 4.2 Ł. Ŕőńşůěŋż śŕěłšřż £ďěřŋőčő ŕśěćďőłćăďřşŕőńĳŋőčő řěğőŋăŋśă 141Pr ĺ ŕăřăňěšřż śŕĺŋ-śŕĺŋőćőľ ĺ śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ. Őŕřěďěńěŋż ŕăřăňěšřż £ďěřŋőčő śŕĺŋőćőčő čăňĺńĳšőŋĺăŋă. Őąŋăřşęěŋő, ůšő ŕăřăňěšřż łřĺśšăńńĺůěśłőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£ (ŁİŔ) ć ŋăŋőłřĺśšăńńăţ ĺ ňĺłřőłřĺśšăńńăţ śşźěśšćěŋŋő őšńĺůă¿šś£ ďřşč őš ďřşčă.

Ŕěřćżě ĺśśńěďőćăŋĺ£ £ďěřŋőčő ňăčŋĺšŋőčő řěğőŋăŋśă (§ŇŘ) ĺ £ďěřŋőčő ăłşśšĺůěśłőčő řěğőŋăŋśă (§ĂŘ)^{141}Pr ć ćăŋ-ťńěłőćśłőň ŕăřăňăčŋěšĺłě PrF_3 ążńĺ ŕřőćěďěŋż ěźě ć 1979 č. [1, 2]. Ć ďăńĳŋěľÿěň ŕřőćőďĺńĺśĳ ĺśśńěďőćăŋĺ£ ňăčŋĺšŋőľ ść£ğĺ £ďěř ŕřăğěőďĺňă ć ňěńłőďĺśŕěřśŋżţ ŕőřőÿłăţ šřĺťšőřĺďă ŕřăğěőďĺňă ś £ďřăňĺ ęĺďłőčő čěńĺ£-3 [3, 4]. Śŕěłšřż §ŇŘ^{141}Pr ć PrF_3 ŕřĺ ŋĺğłĺţ šěňŕěřăšşřăţ ţăřăłšěřĺğş¿šś£ śĺńĳŋőľ ăŋĺğőšřőŕĺěľ ¡ťťěłšĺćŋőčő £ďěřŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ňőňěŋšă ŕřăğěőďĺňă ĺ ŋăńĺůĺěň łćăďřşŕőńĳŋőčő ĺ ŕśěćďőłćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺľ. Ć řăąőšě [1] ŋă őśŋőćě ĺśśńěďőćăŋĺľ śŕěłšřőć §ŇŘ ŋăľďěŋż ŕăřăňěšřż śŕĺŋőćőčő čăňĺńĳšőŋĺăŋă^{141}Pr ć PrF_3, łőšőřżě őŕřěďěń£¿šś£ łřĺśšăńńĺůěśłĺň ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň. Šăň ęě ŕőłăğăŋő, ůšő ŕśěćďőłćăďřşŕőńĳŋżě ćğăĺňőďěľśšćĺ£ śşźěśšćěŋŋő ŕřěćżÿă¿š łćăďřşŕőńĳŋżě ć ¡šőľ śĺśšěňě. Ŋăąń¿- ďăšĳ ęě ŕśěćďőłćăďřşŕőńĳŋżě řăśźěŕńěŋĺ£ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő, š.ě. ć őšśşšśšćĺě ŕřĺńőęěŋŋőčő ŕőśšő£ŋŋőčő ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£, ďő śĺţ ŕőř ŋě şďăćăńőśĳ. İšő őąž- £śŋ£ěšś£, ŕő-ćĺďĺňőňş, ůřěğćżůăľŋő ążśšřőľ śŕĺŋśŕĺŋőćőľ řěńăłśăűĺěľ (ć ďřşčőň łřĺśšăńńě, śşńĳťăšě ŕřăğěőďĺňă, şďăńőśĳ ŋăąń¿ďăšĳ őďŋş ĺğ ńĺŋĺľ [5]). Ć śĺśšěňăţ ŋěşŕőř£ďőůěŋŋżţ łřĺśšăńńĺšőć (ŕőřőÿłőć) śŕěłšřż §ŇŘ ŕřăğěőďĺňă ňőęŋő ŋăąń¿ďăšĳ ŕřăłšĺůěśłĺ ć ń¿ążţ ňăčŋĺšŋżţ ŕőń£ţ, ůšő £ćń£- ěšś£ śńěďśšćĺěň ăŋĺğőšřőŕĺĺ ¡ťťěłšĺćŋőčő (\şśĺńěŋŋőčő") £ďěřŋőčő ňăčŋěšĺğňă ŕřăğěőďĺňă ĺ ŕśěćďőłćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Őďŋăłő śřăćŋěŋĺě ĺňěŋŋő šăłőčő śŕěłšřă ś śĺňşńĺřőćăŋŋżň ŋă őśŋőćě ĺğćěśšŋżţ ŕăřăňěšřőć ŕőğćőńĺńő ŋăň şśőňŋĺšĳś£ ć šőň, ůšő łřĺśšăńńĺůěśłĺě ¡ńěłšřĺůěśłĺě ŕőń£ ŋăŋőłřĺśšăńńőć ĺ \ňăłřőłřĺśšăńńőć" ĺďěŋšĺůŋż [6]. Ĺśśńěďőćăŋĺě £ďěřŋőčő ŕśěćďőłćăďřşŕőńĳŋőčő řěğőŋăŋśă (§ŔŁŘ, ĺńĺ NPQR)^{141}Pr ć ňőŋőłřĺśšăńńě ĺ ŕőřőÿłăţ řăğńĺůŋőľ ďĺśŕěřśŋőśšĺ ŕőğćőń£ěš ĺğňěřĺšĳ ŋěŕőśřěďśšćěŋŋő ŕăřăňěšřż ŕśěćďőłćăďřşŕőńĳŋőčő čăňĺńĳšőŋĺăŋă ĺ łőřřěłšĺřőćăšĳ ŕăřăňěšřż ğěěňăŋőćśłőčő čăňĺńĳšőŋĺăŋă. Ĺğşůěŋĺě śŕĺŋ-śŕĺŋőćőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ďăěš ćőğňőęŋőśšĳ őűěŋĺšĳ ćřěň£ śŕĺŋőćőľ ďĺťťşğĺĺ ć ŕřěďěńăţ ŋăŋőłřĺśšăńńă. Łřőňě šőčő, ć ŋăśšő£źěľ řăąőšě ŕřĺćőď£šś£ ďăŋŋżě ŕő ÿĺřĺŋě ĺ ťőřňě ńĺŋĺľ §ŔŁŘ^{141}Pr ć PrF_3.

Ć őąźěň śńşůăě čăňĺńĳšőŋĺăŋ řăďĺőğěňěńĳŋőčő ĺőŋă ňőęŋő ğăŕĺśăšĳ śńěďş¿źĺň őąřăğőň:

H = H_{CF} + g_J βHJ + a_J JI − γ_I ~HI + H_Q, (1)

čďě ŕěřćżľ ůńěŋ őŕĺśżćăěš ćğăĺňőďěľśšćĺě ś łřĺśšăńńĺůěśłĺň ¡ńěłšřĺůěśłĺň ŕőńěň, ćšőřőľ ĺ ůěšćěřšżľ { ¡ńěłšřőŋŋőě ĺ £ďěřŋőě ğěěňăŋőćśłőě ćğăĺňőďěľśšćĺ£, šřěšĺľ { śćěřţšőŋłőě, ă ŕőśńěďŋĺľ { £ďěřŋőě łćăďřşŕőńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě. Ć śńşůăě, łőčďă őśŋőćŋżň ¡ńěłšřőŋŋżň śőśšő£ŋĺěň £ćń£ěšś£ śĺŋčńěš (ćăŋ-ťńěłőćśłĺľ ĺőŋ), ŕřĺ šěňŕěřăšşřăţ, şďőćńěšćőř£¿źĺţ şśńőćĺ¿ kT ≪ ´, čďě ´ { ¡ŋěřčĺ£ ąńĺęăľÿěčő ćőğąşęďěŋŋőčő śőśšő£ŋĺ£, ğăśěńěŋ šőńĳłő őśŋőćŋőľ şřőćěŋĳ. İńěłšřőŋŋő-£ďěřŋżě şřőćŋĺ ć ¡šőň śńşůăě ňőčşš ążšĳ ćżůĺśńěŋż ćő ćšőřőň ŕőř£ďłě šěőřĺĺ ćőğňşźěŋĺľ (śň., ŋăŕřĺňěř, [6]). Ć łăůěśšćě ćőğňşźěŋĺ£ ćżśšşŕă¿š ćšőřőľ ĺ šřěšĺľ ůńěŋż čăňĺńĳšőŋĺăŋă (1). Ć řěğşńĳšăšě ¡ťťěłšĺćŋżľ čăňĺńĳšőŋĺăŋ, ćłń¿ůă¿źĺľ ć śěą£ šőńĳłő £ďěřŋżě śŕĺŋőćżě őŕěřăšőřż, ňőęěš ążšĳ ğăŕĺśăŋ łăł

H_I = −~ ∑ α=x,y,z γ_αH_αI_α + D [ I^2_z + 1 3 I(I + 1) ] + +E(I^2_x − I^2_y ) + H_Q, (2) čďě γ_α { łőňŕőŋěŋšż ¡ťťěłšĺćŋőčő čĺřőňăčŋĺšŋőčő őšŋőÿěŋĺ£. Ćšőřőľ ĺ šřěšĺľ ůńěŋż ğăŕĺśżćă¿šś£ ŕőďőąŋő čăňĺńĳšőŋĺăŋş £ďěřŋőčő łćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Őďŋăłő őŋĺ ŕőńŋőśšĳ¿ őąşśńőćńěŋż śćěřţšőŋłĺň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ĺ ŋě ğăćĺś£š őš łćăď-

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011 259

260 Ě. Ň. Ăńăłÿĺŋ, Ă. Ś. Ăńěłśăŋďřőć, Ă. Ć. Ěčőřőć ĺ ďř.

řşŕőńĳŋőčő ňőňěŋšă £ďřă. Ŕő¡šőňş őŋĺ ŕőńşůĺńĺ ŋăğćăŋĺě ŕśěćďőłćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£. Řěğőŋăŋśŋżě ŕěřěţőďż ć őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ ěśšěśšćěŋŋő ŋăğżćăšĳ £ďěřŋżň ŕśěćďőłćăďřşŕőńĳŋżň řěğőŋăŋśőň.

Śĺňňěšřĺ£ ńőłăńĳŋőčő őłřşęěŋĺ£ ĺőŋă Pr^{3+} ć PrF_3 ŕő řăğŋżň ďăŋŋżň ěśšĳ C_s ĺńĺ C_2. Ć łřĺśšăńńĺůěśłőň ŕőńě ŋĺğłőľ śĺňňěšřĺĺ őśŋőćŋőľ ňşńĳšĺŕńěš^3H_4 ĺőŋă Pr^{3+} řăśźěŕń£ěšś£ ŋă ďěć£šĳ śĺŋčńěšőć. Ŕő ďăŋŋżň ŋěşŕřşčőčő řăśśě£ŋĺ£ ŋěľšřőŋőć śĺŋčńěš, ąńĺęăľÿĺľ ł őśŋőćŋőňş, őšďěńěŋ őš ŋěčő ĺŋšěřćăńőň 59.5 śň�^1 [7]. Ŕő ďăŋŋżň §ŇŘ 141Pr şśšăŋőćńěŋő, ůšő ć łřĺśšăńńě ĺňěěšś£ šřĺ šĺŕă ňăčŋĺšŋő-¡łćĺćăńěŋšŋżţ űěŋšřőć Pr^{3+}. Śŕěłšřż §ŇŘ^{141}Pr őŕĺśżćă¿šś£ čăňĺńĳšőŋĺăŋőň (2) ś ŕăřăňěšřăňĺ [1, 2] D/h4.31(1) ŇČű, E/h = 0.30(1) ŇČű, γ_x/2π = 3.32(2) łČű/İ, γ_y/2π = 3.24(2) łČű/İ, γ_z/2π = 10.03(5) łČű/İ.

Ć šěţ ęě řăąőšăţ ążńő şśšăŋőćńěŋő, ůšő łćăďřşŕőńĳŋżň ćğăĺňőďěľśšćĺěň ňőęŋő ŕřěŋěąřěůĳ ĺ ć őšśşšśšćĺě ňăčŋĺšŋőčő ŕőń£ şřőćŋĺ ¡ŋěřčĺĺ őŕřěďěń£- ¿šś£ šőńĳłő ćšőřżň ĺ šřěšĳĺň ůńěŋăňĺ čăňĺńĳšőŋĺăŋă (2). Ĺğőšőŕ^{141}Pr ĺňěěš 100-ŕřőűěŋšŋş¿ ěśšěśšćěŋŋş¿ řăśŕřőśšřăŋěŋŋőśšĳ, I = 5/2, γ_1/2π = = 1.26 łČű/İ. Ć śńşůăě śĺňňěšřĺůŋőčő čăňĺńĳšőŋĺăŋă (E = 0) şřőćŋĺ ¡ŋěřčĺĺ ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ šřĺ ďşąńěšă ś ćőńŋőćżňĺ ťşŋłűĺ£ňĺ | ± 1/2⟩, | ± 3/2⟩, | ± 5/2⟩. Ůăśšőšż řăğřěÿěŋŋżţ ŕěřěţőďőć ňěęďş ŋĺňĺ śőőšŋőś£šś£ łăł 1:2. Ěśńĺ E ≠ 0, šő ćőńŋőćżě ťşŋłűĺĺ śňěÿĺćă¿šś£, ă śőőšŋőÿěŋĺě ůăśšőš ĺğňěŋ£ěšś£. Ŕő¡šőňş ć ďăńĳŋěľÿěň ńĺŋĺ£ §ŔŁŘ, ůăśšőšă łőšőřőľ ŋĺęě, ąşďěš őąőğŋăůěŋă łăł LF, ă ćżśőłőůăśšőšŋă£ { łăł HF.

Ŕăřăňěšřż §ŔŁŘ^{141}Pr ążńĺ ĺğňěřěŋż ć šřěţ őąřăğűăţ PrF_3. Őąřăğěű A { ňőŋőłřĺśšăńń, ćżřăźěŋŋżľ ňěšőďőň Ąřĺďęňěŋă{Śšőłąăřčěřă. Őąřăğěű B { ŕőřőÿőł, ŕőńşůěŋŋżľ řăśłăńżćăŋĺěň ňőŋőłřĺśšăńńă ć śăŕťĺřőćőľ śšşŕłě ĺ ŕőśńěďş¿źĺň ŕřőśěĺćăŋĺěň ůěřěğ śĺšă (řăğňěř ůăśšĺű 10^{45} ňłň). Őąřăğěű C { ŋăŋőłřĺśšăńńż őąźěľ ňăśśőľ 1 č, śĺŋšěğĺřőćăŋŋżě ňěšőďőň őśăęďěŋĺ£ ĺğ łőńńőĺďŋżţ řăśšćőřőć ĺ ŕőďćěřčŋşšżě čĺďřőšěřňăńĳŋőľ őąřăąőšłě [8, 9]. Śřěďŋĺľ řăğňěř łřĺśšăńńĺšőć śőśšăćń£ń 30 ŋň. Ĺğňěřěŋĺ£ ŕřőćőďĺńĺśĳ ś ŕőňőźĳ¿ ĺňŕşńĳśŋőčő śŕěłšřőňěšřă §ŇŘ/§ŁŘ, ĺğčőšőćńěŋŋőčő ć ŊĹŃ ŇŘŚ Łăğăŋśłőčő čőśşŋĺćěřśĺšěšă, ŕřĺ šěňŕěřăšşřě 4.2 Ł. Śŕěłšřż ŕřěďśšăćń£¿š śőąőľ ğăćĺśĺňőśšĳ ĺŋšěŋśĺćŋőśšĺ śŕĺŋőćőčő ¡ţă őš ůăśšőšż. Ŕřĺ őŕřěďěńěŋĺĺ śłőřőśšĺ ŕőŕěřěůŋőľ ĺ ŕřőďőńĳŋőľ řěńăłśăűĺĺ ĺśŕőńĳğőćăńĺśĳ őąźěĺğćěśšŋżě ĺňŕşńĳśŋżě ŕőśńěďőćăšěńĳŋőśšĺ. Ŕőśłőńĳłş śłőřőśšĳ ŕőŕěřěůŋőľ řěńăłśăűĺĺ ůřěğćżůăľŋő ćěńĺłă, ďăšůĺł śŕěłšřőňěšřă ĺśłşśśšćěŋŋő ÿşŋšĺřőćăńś£ šăł, ůšőąż ěčő ďőąřőšŋőśšĳ ŋě ŕřěćżÿăńă 5. Ňĺŋĺňăńĳŋżľ ĺŋšěřćăń ćřěňěŋĺ ňěęďş ğőŋďĺřş- ¿źĺňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ, ŕřĺ łőšőřőň şďăćăńőśĳ řěčĺśšřĺřőćăšĳ śĺčŋăń śŕĺŋőćőčő ¡ţă, śőśšăćń£ń 6 ňłś.

Ŋă řĺś. 1 ŕřěďśšăćńěŋ śŕěłšř §ŔŁŘ^{141}Pr ć ňőŋőłřĺśšăńńě PrF_3 (őąřăğěű A). Őąě ńĺŋĺĺ ĺňě¿š ťőřňş,

Řĺś. 1. Śŕěłšř §ŔŁŘ^{141}Pr ć ňőŋőłřĺśšăńńě PrF3 (őąřăğěű A). Śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { čăşśśőćż łřĺćżě

ąńĺğłş¿ ł čăşśśőćőľ. Ŕő¡šőňş ŕőńőęěŋĺě ńĺŋĺľ ν_0 ĺ ĺţ ÿĺřĺŋă ´ν őŕřěďěń£ńĺśĳ ŕşšěň ĺţ ăŕŕřőłśĺňăűĺĺ čăşśśőćőľ ťşŋłűĺěľ. Ć łăůěśšćě ÿĺřĺŋż ňż ĺśŕőńĳğşěň łćăďřăšŋżľ łőřěŋĳ ĺğ ćšőřőčő ňőňěŋšă ńĺŋĺĺ. Ŕăřăňěšřż D ĺ E, łőšőřżě ňőęŋő ćżůĺśńĺšĳ, ğŋă£ ůăśšőšż ŕěřěţőďőć (šăąń.), śőćŕăďă¿š ś ďăŋŋżňĺ, ŕőńşůěŋŋżňĺ ĺğ śŕěłšřőć §ŇŘ [1]. Ńĺŋĺĺ ĺňě¿š őďĺŋăłőćş¿ ÿĺřĺŋş, ůšő şłăğżćăěš ŋă ďĺŕőńĳŋżľ ţăřăłšěř şÿĺřěŋĺ£. Ąńĺęăľÿěě őłřşęěŋĺě Pr^{3+} { 11 ĺőŋőć ťšőřă. §ďřă^{19}F őąńăďă¿š ąőńĳÿĺň ňăčŋĺšŋżň ňőňěŋšőň (^{19}γ/2π = 4.007 łČű/İ, I = 1/2). Łřőňě ďĺŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ ňěęďş ŋěőďĺŋăłőćżňĺ śŕĺŋăňĺ, ćłńăď ć ÿĺřĺŋş ďăěš ćğăĺňőďěľśšćĺě ňěęďş őďĺŋăłőćżňĺ śŕĺŋăňĺ { £ďřăňĺ ŕřăğěőďĺňă. İšőš ćłńăď ňőęŋő őűěŋĺšĳ őšďěńĳŋő ŕő őčĺąă¿źěľ śŕĺŋőćőčő ¡ţă. Ŋăąń¿ďăćÿĺěś£ ğăćĺśĺňőśšĺ ĺňěńĺ ťőřňş ąńĺğłş¿ ł čăşśśőćőľ. Ŕřĺ őąřăąőšłě ďăŋŋżţ ĺśŕőńĳğőćăńăśĳ ťşŋłűĺ£ ćĺďă exp[−(2τ)^2/2T^2_2 ], čďě τ { ĺŋšěřćăń ňěęďş ğőŋďĺřş¿źĺňĺ ĺňŕşńĳśăňĺ, T �1_2 =^√_{M2},_{M2} { ćšőřőľ ňőňěŋš ńĺŋĺĺ, şÿĺřěŋŋőľ ąńăčőďăř£ ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋőňş ćğăĺňőďěľśšćĺ¿ ňěęďş őďĺŋăłőćżňĺ śŕĺŋăňĺ. Ŕőńőęěŋĺě ńĺŋĺľ, ÿĺřĺŋă T_2 ĺ ŕăřăňěšřż śŕĺŋőćőčő čăňĺńĳšőŋĺăŋă ć ŕőřőÿłě ňĺłřőŋŋőčő řăğňěřă (őąřăğěű B) ć ŕřěďěńăţ šőůŋőśšĺ śőćŕăďă¿š ś śőőšćěšśšćş¿źĺňĺ ŕăřăňěšřăňĺ ňőŋőłřĺśšăńńă (šăąń.). Őšňěšĺň, ůšő ćżśőłőůăśšőšŋă£ ńĺŋĺ£ (HF) ć őąőĺţ őąřăğűăţ ŋěśłőńĳłő şęě, ůěň ŋĺğłőůăśšőšŋă£ (LF), ţőš£ ¡šă řăğŋĺűă ĺ ąńĺğłă ł ŕőčřěÿŋőśšĺ ĺğňěřěŋĺľ. İšő ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ řăğŋżňĺ ćřěňěŋăňĺ ŕőŕěřěůŋőľ řěńăłśăűĺĺ (řăğŋżňĺ

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011

§ďěřŋżľ ŕśěćďőłćăďřşŕőńĳŋżľ řěğőŋăŋś^{141}Pr ć ćăŋ-ťńěłőćśłőň ŕăřăňăčŋěšĺłě PrF_3 261

Őąřăğěű Ńĺŋĺ£ ν_0, ŇČű ´ν, ŇČű T_1, ňś T_2, ňś D/h, ŇČű E/h, ŇČű A LF 9.063(3) 0.134(3) 2.3(4) 7.3(2) 4.311(3) 0.314(6) HF 17.083(1) 0.128(1) 10.5(8) 10.5(2) B LF 9.036(5) 0.135(5) 2.9(4) 6.9(2) 4.307(5) 0.31(1) HF 17.072(3) 0.132(3) 10.2(3) 9.2(2) C LF 9.9(1) 2.2(2) 2.2(9) 10.5(2) 4.18(4) 0.60(4) HF 16.15(3) 1.60(3) 7.3(5) 12.7(3)

Ğďěśĳ ν0 { ŕőńőęěŋĺě ńĺŋĺľ §ŔŁŘ, ´ν { ĺţ ÿĺřĺŋă; T1, T2 { ćřěňěŋă śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ ĺ śŕĺŋ-śŕĺŋőćőľ řěńăłśăűĺĺ; D ĺ E {ŕăřăňěšřż śŕĺŋőćőčő čăňĺńĳšőŋĺăŋă (2).

ćłńăďăňĺ ć ÿĺřĺŋş ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őďĺŋăłőćżţ śŕĺŋőć T �^1_2 ). Ŋă řĺś. 2 ŕřĺćěďěŋż

Řĺś. 2. Śŕěłšřż §ŔŁŘ^{141}Pr ć ňĺłřő- ĺ ŋăŋőřăğňěřŋőň ŕőřőÿłăţ PrF3 (ğăŕőńŋěŋŋżě łřşęłĺ { őąřăğěű B, ŕşśšżě łřşęłĺ { őąřăğěű C). Śŕńőÿŋżě ńĺŋĺĺ { ăŕŕřőłśĺňăűĺ£ čăşśśőćżňĺ łřĺćżňĺ

śŕěłšřż őąřăğűőć B ĺ C (ŋăŋőłřĺśšăńńż). Śŕěłšřż 141Pr ŕőśńěďŋěčő śşźěśšćěŋŋő şÿĺřěŋż, ă ńĺŋĺĺ ğăňěšŋő śňěźěŋż. Ŕőśłőńĳłş śňěźěŋĺě ńĺŋĺľ ćěńĺłő, ă ňż ŋě řăśŕőńăčăěň ŋĺłăłőľ ňőďěńĳ¿, őŕĺśżćă¿- źěľ ťőřňş ńĺŋĺľ, şÿĺřěŋŋżţ ĺğ-ğă ŋěőďŋőřőďŋőśšĺ łřĺśšăńńĺůěśłőčő ¡ńěłšřĺůěśłőčő ŕőń£, śŕěłšřż őŕĺśżćăńĺśĳ čăşśśőćżňĺ łřĺćżňĺ. Ćśě ŕăřăňěšřż ŕřĺćěďěŋż ć šăąń. Ňěţăŋĺğň śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ ŕőłă ŋě ćż£śŋěŋ. Őďŋăłő ňőęŋő ŕřěďŕőńőęĺšĳ, ůšő őŋă ŕřőĺśţőďĺš ůěřěğ ďĺŕőńĳ-ďĺŕőńĳŋżľ řěğěřćşăř ŕřĺňěśŋżţ ŕăřăňăčŋĺšŋżţ ĺőŋőć. Ŋă ¡šő şłăğżćă¿š ďćă ťăłšă. Ćő-ŕěřćżţ, ćřěň£ śŕĺŋ-řěÿěšőůŋőľ řěńăłśăűĺĺ T_1, ĺğňěřěŋŋőě ďń£ ćżśőłőůăśšőšŋżţ ńĺŋĺľ, ŕřěćżÿăěš ć ŋěśłőńĳłő řăğ ćřěň£ řěńăłśăűĺĺ ďń£ ŋĺğłőůăśšőšŋżţ ńĺŋĺľ. Ćő-ćšőřżţ, ćőśśšăŋőćńěŋĺě ŋăňăčŋĺůěŋŋőśšĺ ŕřőĺśţőďĺš łăł exp[−(t/T_1)^{1/2}] (\řăśš£ŋşšă£", stretched, ¡łśŕőŋěŋšă), ůšő ţăřăłšěřŋő ďń£ řěńăłśăűĺĺ ůěřěğ ŕřĺňěśŋżě ŕăřăňăčŋĺšŋżě űěŋšřż.

Şśšăŋőćńěŋő, ůšő őśŋőćŋőľ ŕřĺůĺŋőľ şÿĺřěŋĺ£ ńĺŋĺľ §ŔŁŘ ć őąřăğűăţ A ĺ B £ćń£ěšś£ ďĺŕőńĳďĺŕőńĳŋőě ćğăĺňőďěľśšćĺě ś £ďěřŋżňĺ ňőňěŋšăňĺ 19F. Ć őąřăğűě C ńĺŋĺĺ şÿĺř£¿šś£ ąőńěě ůěň ć 10 řăğ, ůšő ňőęěš őąž£śŋ£šĳś£ šőńĳłő řăğąřőśőň ŕăřăňěšřőć ŁİŔ. Ŕăřăňěšřż čăňĺńĳšőŋĺăŋă £ďěřŋőčő ŕśěćďőłćăďřşŕőńĳŋőčő ćğăĺňőďěľśšćĺ£ őąřăğűă C ğăňěšŋő őšńĺůă¿šś£ őš śőőšćěšśšćş¿źĺţ ŕăřăňěšřőć őąřăğűőć A ĺ B. İšő ňőęŋő őąž£śŋĺšĳ šőńĳłő ĺğňěŋěŋĺěň łřĺśšăńńĺůěśłőčő ŕőń£. Ŕőŕěřěůŋă£ řěńăłśăűĺ£ 141Pr ć ŋăŋőłřĺśšăńńăţ ğăňěďń£ěšś£ ŋěğŋăůĺšěńĳŋő (šăąń.). İšő şłăğżćăěš ŋă šő, ůšő ąńĺęăľÿĺě śŕĺŋż ŕřăğěőďĺňă őśšă¿šś£ ĺďěŋšĺůŋżňĺ ĺ łřĺśšăńńĺůěśłőě ¡ńěłšřĺůěśłőě ŕőńě ĺğňěŋ£ěšś£ ňőŋőšőŋŋő ć ŕřěďěńăţ ŋăŋőłřĺśšăńńĺšă. Ĺğňěŋěŋĺě ŕőśńěďŋěčő ňőęěš ŕřőĺśţőďĺšĳ ĺńĺ ŕřĺ ŋěłőšőřőň łřĺšĺůěśłőň řăğňěřě łřĺśšăńńĺšőć, ĺńĺ ŕőśšěŕěŋŋő. Ďń£ ćż£śŋěŋĺ£ ¡šőčő šřěąş¿šś£ ďőŕőńŋĺšěńĳŋżě ¡łśŕěřĺňěŋšż.

Řăąőšă ćżŕőńŋěŋă ŕřĺ ůăśšĺůŋőľ ŕőďďěřęłě Ťěďěřăńĳŋőľ űěńěćőľ ŕřőčřăňňż \Ŋăşůŋżě ĺ ŋăşůŋőŕěďăčőčĺůěśłĺě łăďřż ĺŋŋőćăűĺőŋŋőľ Řőśśĺĺ" ŋă 2009{2013 čőďż, ČŁ Ŕ900.

1. Ĺ. Č. Ąőńĳÿăłőć, Ň. Ă. Šěŕńőć, Ďěŕ. ć ĆĹŊĹŠĹ, é 1274-79 (1979).

2. Ś. Ă. Ăńĳšÿşńěř, Ă. Ć. Ďşčńăć, Ă. Ţ. Ţăśăŋőć, Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 29, 680 (1979).

3. Ă. Ć. Ěčőřőć, Ď. Ś. Ĺřĺśőć, Ă. Ć. Łńőůłőć ĺ ďř., Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ 86, 475 (2007).

4. A. V. Egorov, D. S. Irisov, A. V. Klochkov et al., J. Phys.:

Conf. Ser. 150 032019 (2009).

5. Ť. Ń. Ăşţăďěěć, Ć. Ă. Čřěćűěć, Ĺ. Ś. Łőŋőć ĺ ďř., ŤŠŠ 18, 2107 (1976).

6. L. K. Aminov, B. Z. Malkin, M. A. Teplov, Handbook on the Physcis and Chemistry of Rare Earths, ed. by K. A. Gschneidner and L. Eyring, Amsterdam: Elsevier 22, 150 (1996).

7. K. Feldmann, K. Honnig, L. P. Kaun et al., Phys. Stat.

Sol. b 70, 71 (1975).

8. L. Ma, W. Chen, Y. Zheng et al., Materials Letters 61, 2765 (2007).

9. M. S. Tagirov, E. M. Alakshin, R. R. Gazizullin et al., J.

Low Temp. Phys. 162, 645 (2011).

Ŕĺśĳňă ć ĘİŠŤ šőň 94 ćżŕ. 3 { 4 2011