
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 94, ¢»¯. 3, ±. 267 { 270 c 2011 £. 10  ¢£³±² �±¯®«¼§®¢ ¨¥ ¨§®£³²®£® ª°¨±² ««  ±® ±¯ ¤ ¾¹¥© ª°¨¢¨§®© ¤«¿³¢¥«¨·¥¨¿ ½´´¥ª²¨¢®±²¨ ¢»¢®¤  ¨ ª®««¨¬ ¶¨¨ ¯³·ª ¢ ³±ª®°¨²¥«¥�.�.�§»¨, �. �.� ¨¸¥¥¢, �.�.�¥±®ª®¢��� \�±²¨²³² ´¨§¨ª¨ ¢»±®ª¨µ ½¥°£¨©", 142281 �°®²¢¨®, �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 26 ¬ ¿ 2011 £.� ° ¡®²¥ ¯®ª §»¢ ¥²±¿, ·²® ¨±¯®«¼§®¢ ¨¥ ¯¥°¥¬¥®£® ° ¤¨³±  ª°¨¢¨§» ª°¨±² ««  ¯®§¢®«¿¥²  ¯®°¿¤®ª ³¬¥¼¸¨²¼ ¤¥ª  «¨°®¢ ³¾ ´° ª¶¨¾ · ±²¨¶. �²®² ½´´¥ª² ¤ ¥² ¢®§¬®¦®±²¼ § ·¨²¥«¼®±¨§¨²¼ ¯«®²®±²¼ · ±²¨¶   ª°®¬ª¥ ª®««¨¬ ²®°  ¨«¨ ¯¥°¥£®°®¤ª¥ ±¥¯²³¬  ¯°¨ ¬®£®®¡®°®²®¬ ¢»¢®¤¥¯³·ª  ¢ ª®«¼¶¥¢®¬ ³±ª®°¨²¥«¥. � ª,   ±¨µ°®²°®¥ �-70 ¬®¦® ³¢¥«¨·¨²¼ ½´´¥ª²¨¢®±²¼ ¢»¢®¤  ¯³·-ª  ¤® 95%,     �®«¼¸®¬  ¤°®®¬ ª®«« ©¤¥°¥ { ±®§¤ ²¼ ±¨±²¥¬³ ª®««¨¬ ¶¨¨ ¯³·ª  ± ½´´¥ª²¨¢®±²¼¾99.65%.�  ±²®¿¹¥¥ ¢°¥¬¿   ¥±ª®«¼ª¨µ ª°³¯»µ ³±ª®-°¨²¥«¿µ ¯°®¢®¤¿²±¿ ¨±±«¥¤®¢ ¨¿ ª®««¨¬ ¶¨¨ ¶¨°-ª³«¨°³¾¹¥£® ¯³·ª  ± ¯®¬®¹¼¾ ª®£¥°¥²»µ ¿¢«¥-¨© ¢ ®°¨¥²¨°®¢ »µ ª°¨±² «« µ. � ¯¨®¥°±ª¨µ° ¡®² µ ����   ±¨µ°®²°®¥ �-70 [1{3] ¯®ª § ®,·²® ± ¯®¬®¹¼¾ ª  «¨°®¢ ¨¿ ¢ ª®°®²ª¨µ ¨§®£³²»µª°¨±² «« µ ª°¥¬¨¿ ¬®¦® ¯®¢»±¨²¼ ½´´¥ª²¨¢®±²¼¢»¢®¤  ¨ ª®««¨¬ ¶¨¨ ¯³·ª  ¤® 85%. �¥©· ± ½²  ¢®§-¬®¦®±²¼ ¯®¤²¢¥°¦¤¥    ª®«« ©¤¥° µ ��� ¢ ����[4] ¨ �¥¢ ²°®¥ ¢ �¥°¬¨« ¡ [5]. � ±¢¿§¨ ± § ¯³±ª®¬�®«¼¸®£®  ¤°®®£® ª®«« ©¤¥°  (���) ¨ § ¤ ·¥© ³¢¥-«¨·¥¨¿ ¥£® ±¢¥²¨¬®±²¨ ¯°®¡«¥¬  ³«³·¸¥¨¿ ½´´¥ª-²¨¢®±²¨ ª®««¨¬ ¶¨¨ ¯³·ª  ±² ®¢¨²±¿ ®±®¡¥®  ª-²³ «¼®© [6]. �°®¢¥¤¥» ¯¥°±¯¥ª²¨¢»¥ ½ª±¯¥°¨¬¥-²» ¯® ª®««¨¬ ¶¨¨ ¯³·ª  ± ¯®¬®¹¼¾ ¿¢«¥¨¿ ®²° ¦¥-¨¿ · ±²¨¶ ¢ ª°¨±² «« µ [7{10]. �²¥°¥±»¥ ¯°¥¤«®-¦¥¨¿ ¯® ¨±¯®«¼§®¢ ¨¾ ®²° ¦¥¨¿ · ±²¨¶ ¢ ª°¨±-² «« µ ±  ° ±² ¾¹¥© ª°¨¢¨§®© ±´®°¬³«¨°®¢ » ¢[11, 12].� ¤ ®© ° ¡®²¥ ¬» ¯°¥¤« £ ¥¬ ±¯®±®¡ ³«³·¸¥-¨¿ ª®««¨¬ ¶¨¨ ¨«¨ ¢»¢®¤  ¶¨°ª³«¨°³¾¹¥£® ¯³·-ª  ± ¯®¬®¹¼¾ ª  «¨°®¢ ¨¿ ¢ ª®°®²ª®¬ ¨§®£³²®¬ª°¨±² ««¥ ±® ±¯ ¤ ¾¹¥© ª°¨¢¨§®©, ·²® ²¥µ¨·¥±ª¨¢»£«¿¤¨² ¡®«¥¥ ¯°®±²®. � ½²®¬ ±«³· ¥ ³¦® ¯°¨-£®²®¢¨²¼ ²®«¼ª® ®¤¨ ª°¨±² ««, ¢ ²® ¢°¥¬¿ ª ª ¯°¨¨±¯®«¼§®¢ ¨¨ ®²° ¦¥¨¿ ²°¥¡³¥²±¿ ¥±ª®«¼ª® µ®°®-¸® ®°¨¥²¨°®¢ »µ ª°¨±² ««®¢.�³¹¥±²¢³¥² ¥±ª®«¼ª® ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ ° ¡®²[13, 14], ¢ ª®²®°»µ ¨±±«¥¤®¢ «®±¼ ª  «¨°®¢ ¨¥ ¢ª°¨±² «« µ ± ¯¥°¥¬¥®© ª°¨¢¨§®©. �»«® § ¬¥·¥-®, ·²®   ³· ±²ª µ ª°¨±² ««  ±® ±¯ ¤ ¾¹¥© ª°¨¢¨§-®©  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¨§ª®¥ ¤¥ª  «¨°®¢ ¨¥. �¥®°¥²¨-·¥±ª¨ ¤ »© ¢®¯°®± ° ±±¬ ²°¨¢ «±¿ ¢ [15] ¤«¿ ±«³-· ¿ ¯°®²¿¦¥®£® ª°¨±² «« . � ¬ ¢ ®¡¹¥¬ ¢¨¤¥ ¡»-«® ®²¬¥·¥®, ·²® ª°¨±² ««» ±® ±¯ ¤ ¾¹¥© ª°¨¢¨§®©

¯®«¥§» ¤«¿ ³¬¥¼¸¥¨¿ ° ¤¨ ¶¨®»µ  £°³§®ª  ½«¥¬¥²» ³±ª®°¨²¥«¿ §  ±·¥² ¯®¤ ¢«¥¨¿ ¯°®¶¥±±  ¤¥-ª  «¨°®¢ ¨¿.�  °¨±. 1 ¯°®¤¥¬®±²°¨°®¢  ¯°¨¶¨¯ ¯°¨¬¥¥-¨¿ ª®°®²ª®£® ¨§®£³²®£® ª°¨±² ««  ¤«¿ ª®««¨¬ ¶¨¨
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Beam�¨±. 1. �°¨¶¨¯ ª®««¨¬ ¶¨¨ ¯³·ª  ± ¯®¬®¹¼¾ ª  «¨-°³¾¹¥£® ª°¨±² «« ¯³·ª  ¢ ³±ª®°¨²¥«¥. � ±²¨¶» ¶¨°ª³«¨°³¾¹¥£® ¯³·-ª  ³¢¥«¨·¨¢ ¾²  ¬¯«¨²³¤³ ¯®¯¥°¥·»µ ª®«¥¡ ¨© § ±·¥² ¬®¦¥±²¢  ½´´¥ª²®¢, ² ª¨µ, ª ª ° ±±¥¿¨¥  ®±² ²®·®¬ £ §¥, ¢«¨¿¨¥ ¥«¨¥©®±²¥©, ¢§ ¨¬®¤¥©-±²¢¨¥ ¢ ²®·ª¥ ¢±²°¥· ¨ ².¤. � °¥§³«¼² ²¥ ®¡° §³¥²-±¿ £ «® ¯³·ª , · ±²¨¶» ª®²®°®£® ¯®¯ ¤ ¾²   ¯¥°¥¤-¨© ª° © ª°¨±² «« . �  ±·¥² ½´´¥ª²  ª  «¨°®¢ ¨¿¡®«¼¸ ¿ · ±²¼ £ «® ¯³·ª  (´° ª¶¨¿ 1) ®²ª«®¿¥²±¿ ¢£«³¡¼ ¯®£«®²¨²¥«¿. �¨¸¼ ¥±ª®«¼ª® ¯°®¶¥²®¢ · ±-²¨¶ ®²ª«®¿¥²±¿   ¥¯®«»© ³£®« §  ±·¥² ¤¥ª  -«¨°®¢ ¨¿ (´° ª¶¨¿ 2), ·²® ¯°¨¢®¤¨² ª ° ¤¨ ¶¨®-»¬ ¯®²¥°¿¬   ³±ª®°¨²¥«¥ (¢²®°¨·»¥ · ±²¨¶» 3).�°¨±² «« ±® ±¯ ¤ ¾¹¥© ª°¨¢¨§®© ¬®¦¥² ³¬¥¼¸¨²¼½²³ ¤®«¾ · ±²¨¶.�³²¼ ¯°®¶¥±±  ¯®¤ ¢«¥¨¿ ¤¥ª  «¨°®¢ ¨¿ ¬®¦-® ¯°®¨««¾±²°¨°®¢ ²¼ ± ¯®¬®¹¼¾ ¯°¥¤±² ¢«¥¨¿�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 3 { 4 2011 267 6�



268 �.�.�§»¨, �. �.� ¨¸¥¥¢, �.�.�¥±®ª®¢¤¢¨¦¥¨¿ · ±²¨¶   ´ §®¢®© ¯«®±ª®±²¨ ª®®°¤¨ ² {³£®« (¯®¤°®¡®±²¨ ² ª®£® ¯®¤µ®¤  ¬®¦®  ©²¨ ¢[15]). � ±±¬®²°¨¬ ª°¨±² «« ± ¯®±²®¿® ¨§¬¥¿¾-¹¨¬±¿ ° ¤¨³±®¬ ª°¨¢¨§» ± ¤«¨®© s ¯® µ®¤³ ¯³·-ª . � ¢¨±¨¬®±²¼ ° ¤¨³±  ®² ¤«¨» ¡³¤¥² ®¯°¥¤¥«¿²¼-±¿ ª ª R(s) = R1(1 + sCr=S), £¤¥ Cr { ª®½´´¨¶¨-¥² ¨§¬¥¥¨¿ ª°¨¢¨§». �  ¢µ®¤¥ ª°¨±² ««  ° ¤¨-³± ¡³¤¥² ° ¢¥ R(0) = R1,     ¢»µ®¤¥ ª°¨±² «« ¤«¨®© S ® ³¢¥«¨·¨²±¿ ¤® ¬ ª±¨¬ «¼®£® § ·¥¨¿R(S) = R1(1 + Cr). �£®« ¨§£¨¡  ¨ ±°¥¤¨© ° ¤¨³±ª°¨¢¨§» ª°¨±² ««  ¡³¤³² ®¯°¥¤¥«¿²¼±¿ ª ª� = sZ0 dsR(S) = SR1 ln(1 + Cr)Cr ; R0 = S� = R1�(Cr) ;�(Cr) = ln(1 + Cr)Cr :�«¿ ¯°¨¬¥°  ° ±±¬®²°¨¬ ¤¢¨¦¥¨¥ ¯°®²®®¢  ´ §®¢®© ¯«®±ª®±²¨ ¢ ª°¨±² ««¥ ª°¥¬¨¿ ®°¨¥² ¶¨¨(110) (¤ «¥¥ ¨±¯®«¼§³¾²±¿ ² ª¨¥ ¦¥ ª°¨±² ««»). �«¿±«³· ¿ ¯°®²®®¢ ± ½¥°£¨¥© 7�½�, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¥©³±«®¢¨¿¬ ° ¡®²» ���, ª®««¨¬ ¶¨¿ ¯³·ª  ®±³¹¥±²¢-«¿¥²±¿ ª°¨±² ««®¬ ¤«¨®© 3¬¬ ±® ±°¥¤¨¬ ° ¤¨³±®¬100¬ ¨ ª®½´´¨¶¨¥²®¬ Cr = 1. �¯²¨¬ «¼»¥ ¤«¨-  ª°¨±² ««  ¨ ±°¥¤¨© ° ¤¨³± ¨§£¨¡  ° ±±·¨² » ¢[16]. �  °¨±. 2 § ¬ª³² ¿ ª°¨¢ ¿ 1 ¯®ª §»¢ ¥² £° -
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�¨±. 2. �¡« ±²¨ ª  «¨°®¢ ¨¿ ¯³·ª  ¢ ¨§®£³²®¬ ª°¨±-² ««¥ ª°¥¬¨¿ ±® ±¯ ¤ ¾¹¥© ª°¨¢¨§®©: 1 { ¢  · «¥ª°¨±² «« , 2 { ¢ ª®¶¥¨¶³ ´ §®¢®© ®¡« ±²¨ ²° ¥ª²®°¨© · ±²¨¶, ¤®±²³¯®©¤«¿ ª  «¨°®¢ ¨¿ ¢  · «¥ ª°¨±² ««  (¢µ®¤®©  ª-±¥¯² ±). � ±²¨¶», ¯®¯ ¢¸¨¥ ¢ ½²³ ®¡« ±²¼, ¡³¤³²®±³¹¥±²¢«¿²¼ ¯¥°¨®¤¨·¥±ª¨¥ ª®«¥¡ ¨¿ ¢®ª°³£ ° ¢-®¢¥±®© ®°¡¨²» xor.�® ¬¥°¥ ¤¢¨¦¥¨¿ ¢ ª°¨±² ««¥ · ±²¨¶» ¨±¯»²»-¢ ¾² ° ±±¥¿¨¥   ½«¥ª²°® µ ¨ ¿¤° µ °¥¸¥²ª¨, ·²®

¯°¨¢®¤¨² ª ¢»¡»¢ ¨¾ ¥ª®²®°®© ¤®«¨ · ±²¨¶ ¨§ °¥-¦¨¬  ª  «¨°®¢ ¨¿ (¯°®¶¥±± ¤¥ª  «¨°®¢ ¨¿). �¤°³£®© ±²®°®», §  ±·¥² ³¢¥«¨·¥¨¿ ° ¤¨³±  ª°¨¢¨§-» ¯® µ®¤³ ¤¢¨¦¥¨¿ · ±²¨¶ ¤®±²³¯ ¿ ®¡« ±²¼ ª - «¨°®¢ ¨¿ ³¢¥«¨·¨¢ ¥²±¿ (ª°¨¢ ¿ 2), · ±²¨¶» ®²®-¤¢¨£ ¾²±¿ ®² £° ¨¶» ¬ ª±¨¬ «¼®£® ° ±±¥¿¨¿ ¨´° ª¶¨¿ ¤¥ª  «¨°³¹¨µ · ±²¨¶ ¯ ¤ ¥². �«¿ ±²°®£®£®ª®«¨·¥±²¢¥®£® ®¯¨± ¨¿ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¯°®²®®¢± ¨§®£³²»¬ ª°¨±² ««®¬ ¯¥°¥¬¥®© ª°¨¢¨§» ¯°¨-¬¥¿« ±¼ ¯°®£° ¬¬  SCRAPER [17], ®±®¢  ¿  ¬¥²®¤¥ �®²¥-� °«®. � °¨´¨ª ¶¨¿ ¯°®£° ¬¬» ¡»« ¯°®¢¥¤¥  ¯³²¥¬ ±° ¢¥¨¿ ± ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»¬¨¤ »¬¨ [18] ¯® ª  «¨°®¢ ¨¾ ¯³·ª  400�½� ¯°®-²®®¢ ¢ ª®°®²ª®¬ ª°¨±² ««¥ ª°¥¬¨¿. � ±±·¨²  ¿´° ª¶¨¿ ¤¥ª  «¨°®¢ »µ · ±²¨¶ ±®¢¯ «  ± ¨§¬¥-°¥®© ¢ [18] ± ²®·®±²¼¾ ¤® ¯°®¶¥² .� «¥¥ ¡»« ¯°®¬®¤¥«¨°®¢  ¯°®¶¥±± ®¤®ª° ²®£®¯°®µ®¦¤¥¨¿ ¯°®²®®¢ ·¥°¥§ ª°¨±² «« ±® ±¯ ¤ ¾¹¥©ª°¨¢¨§®© ¤«¿ ¤¢³µ ½¥°£¨© · ±²¨¶ ¢ ¯³·ª¥. �¥°-¢»© ° ±·¥² ¡»« ¢»¯®«¥ ¤«¿ ¯°®²®®¢ ± ½¥°£¨¥©E = 70�½�, ¨¬¥¾¹¨µ±¿   ³±ª®°¨²¥«¥ �-70 (����).�¯²¨¬ «¼ ¿ ± ²®·ª¨ §°¥¨¿  ¨¡®«¥¥ ½´´¥ª²¨¢®£®¬®£®®¡®°®²®£® ¢»¢®¤  ¨ ª®««¨¬ ¶¨¨ ¤«¨  ª°¨±-² ««  ±®±² ¢«¿¥² ¢ ½²®¬ ±«³· ¥ S � 0:4¬¬ ¯°¨ ³£«¥®²ª«®¥¨¿ � = 400¬° ¤ [16]. �  °¨±. 3  ¯°¨¢¥¤¥»° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ®²ª«®¥®£® ª°¨±² ««®¬ ¯³·ª  ¯°¨° §»µ ª®½´´¨¶¨¥² µ ¨§¬¥¥¨¿ ª°¨¢¨§» ª°¨±-² «« : ®² ° ¢®¬¥°® ¨§®£³²®£® (Cr = 0) ¤® ¬ ª-±¨¬ «¼®£® § ·¥¨¿ Cr = 4.�¥«¨·¨  ª  «¨°®¢ ®© ´° ª¶¨¨ (¯° ¢»© ¯¨ª)³¬¥¼¸ ¥²±¿ ± 77 ¤® 63% ± ³¢¥«¨·¥¨¥¬ £° ¤¨¥² ª°¨¢¨§» ´° ª¶¨¿ ¯¥°¢® · «¼® ¥ § µ¢ ·¥»µ ¢°¥¦¨¬ ª  «¨°®¢ ¨¿ ¯°®²®®¢ («¥¢»© ¯¨ª) ³¢¥«¨-·¨¢ ¥²±¿ ± 20 ¤® 35%, ·²® ®¡º¿±¿¥²±¿ ³¬¥¼¸¥¨¥¬¢µ®¤®£®  ª±¥¯² ± . �«®²®±²¼ ¤¥ª  «¨°®¢ »µ¯°®²®®¢ (®¡« ±²¼ ¬¥¦¤³ ¯¨ª ¬¨) ¯°¨ ³£«¥ ®²ª«®¥-¨¿ x0 = (0:2�0:25)¬° ¤, ·²® ±®®²¢¥²±²¢³¥² · ±²¨-¶ ¬, ¯®¯ ¤ ¾¹¨¬   ±¥¯²³¬ ¨«¨ ª° © ª®««¨¬ ²®° ,³¬¥¼¸ ¥²±¿ ¯®·²¨   ¤¢  ¯®°¿¤ª .� «®£¨·»¥ ³£«®¢»¥ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ ¯°®²®®¢ ±½¥°£¨¥© E = 7�½�   ¢»µ®¤¥ ¨§ ª°¨±² ««  ± ®¯²¨-¬ «¼»¬¨ ¤«¿ ª®««¨¬ ¶¨¨ ¯³·ª    ��� ¯ ° ¬¥²-° ¬¨ (� = 30¬° ¤, Lc = 3¬¬) ¯°¨¢¥¤¥»   °¨±. 3b.�«®²®±²¼ ¤¥ª  «¨°®¢ ®© ´° ª¶¨¨ ³¬¥¼¸ ¥²±¿  ¤¢  ¯®°¿¤ª  ¢ ¬¥±²¥ ° ±¯®«®¦¥¨¿ ª° ¿ £« ¢®£®ª®««¨¬ ²®° , x0 = (15�20)¬ª° ¤. �²® ¯®§¢®«¿¥² § -·¨²¥«¼® ³¬¥¼¸¨²¼ ª®«¨·¥±²¢® ¯°®²®®¢, ¢»¸¥¤-¸¨µ ¨§ ª®««¨¬ ²®°  ¨ ²¥°¿¾¹¨µ±¿ ¢ ª®«¼¶¥. �° ª-¶¨¿ ª  «¨°®¢ »µ ¯°®²®®¢ (¯° ¢»© ¯¨ª) ¯ ¤ ¥² ±83 ¤® 74% ± ³¢¥«¨·¥¨¥¬ £° ¤¨¥²  ª°¨¢¨§». �®½²®-¬³ ¤«¿ ®¯²¨¬¨§ ¶¨¨ ±µ¥¬» ª®««¨¬ ¶¨¨ ¨«¨ ¢»¢®¤ ¯³·ª    ��� ¥®¡µ®¤¨¬® ¯°®¢¥±²¨ ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¥ ±�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 3 { 4 2011
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�¨±. 3. � ±¯°¥¤¥«¥¨¥ ¯°®²®®¢ ¯® ³£«®¢®¬³ ®²ª«®¥-¨¾   ¢»µ®¤¥ ¨§ ª°¨±² ««  Si(110) ± ½¥°£¨¥© E =70�½� ( ) ¨ E = 7�½� (b).³·¥²®¬ ¬®£®®¡®°®²®£® ¯°®µ®¦¤¥¨¿ · ±²¨¶ ·¥°¥§ª°¨±² «« ¢ ³±ª®°¨²¥«¥ ¨ ¯®²¥°¼ · ±²¨¶ ª ª   ª®«-«¨¬ ²®°¥, ² ª ¨   ª°¨±² ««¥.� ¥¥ ¡»«® ¯®ª § ® [16], ·²® ª°¨±² «« ± ¯®±²®-¿»¬ ° ¤¨³±®¬ ª°¨¢¨§» ¬®¦¥² § ¡°®±¨²¼ ¤®±² -²®·® £«³¡®ª® ¢ £«³¡¼ ª®««¨¬ ²®°  ®ª®«® 99% · ±-²¨¶   ª®«« ©¤¥°¥ ���. �±¯®«¼§®¢ ¨¥ ª°¨±² ««  ±®±¯ ¤ ¾¹¥© ª°¨¢¨§®©, ª ª ¯®ª §»¢ ¾² ° ±·¥²» ¯®¯°®£° ¬¬¥ SCRAPER, ¢»¯®«¥»¥ ± ³·¥²®¬ ¬®£®-®¡®°®²®£® ¤¢¨¦¥¨¿ · ±²¨¶ ¢ ³±ª®°¨²¥«¥, ¯®§¢®«¿-¥² ¤®¯®«¨²¥«¼® ³¢¥«¨·¨²¼ ½´´¥ª²¨¢®±²¼ ±¨±²¥¬»ª®««¨¬ ¶¨¨. � ±±·¨² »¥ ° ±¯°¥¤¥«¥¨¿ · ±²¨¶ ¯®ª®®°¤¨ ²¥ ¯®¯ ¤ ¨¿   ®±®¢®© ª®««¨¬ ²®° ���¤«¿ ª°¨±² ««  ± ¯¥°¥¬¥®© ª°¨¢¨§®© ¯°¨¢¥¤¥»  °¨±. 4.�  «¨°®¢  ¿ ´° ª¶¨¿ ¯°®²®®¢ ¯®¯ ¤ ¥² ¢£«³¡¼ ª®««¨¬ ²®°    ° ±±²®¿¨¥ 1.5¬¬ ®² ¥£® ª° ¿¨ ¥ ¢»§»¢ ¥² ¯®²¥°¼. �  ª°®¬ª³ ª®««¨¬ ²®°  ¯®¯ -¤ ¥² ²®«¼ª® ¤¥ª  «¨°®¢  ¿ ´° ª¶¨¿ ¯°®²®®¢. �§° ±¯°¥¤¥«¥¨© ¢¨¤®, ·²® ¯«®²®±²¼ · ±²¨¶   ª°®¬-ª¥ ª®««¨¬ ²®°  ³¬¥¼¸ ¥²±¿ ¡®«¥¥ ·¥¬   ¯®°¿¤®ª¤«¿ ª°¨±² ««  ±® ±¯ ¤ ¾¹¥© ª°¨¢¨§®©. �¨¨¬³¬
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