
�¨±¼¬  ¢ ����, ²®¬ 94, ¢»¯. 4, ±. 312 { 317 c 2011 £. 25  ¢£³±² � ¬¥µ ¨§¬¥ ²¥¬¯¥° ²³°®© ½¢®«¾¶¨¨ \±¨¬¬¥²°¨·®©" ¬ £¨²®©±¢¥°µ²®ª®© ±²°³ª²³°» ¬¥±±¡ ³½°®¢±ª¨µ ±¯¥ª²°®¢ ¬ £¨²»µ ®· ±²¨¶ ª ª¢ ¤°³¯®«¼®¬³ ¤³¡«¥²³ «¨¨©�.�.�³¥¢1)�¨§¨ª®-²¥µ®«®£¨·¥±ª¨© ¨±²¨²³² ���, 117218 �®±ª¢ , �®±±¨¿�®±²³¯¨«  ¢ °¥¤ ª¶¨¾ 31 ¬ ¿ 2011 £.�°®¢¥¤¥® ®¡®¡¹¥¨¥ ¬®£®³°®¢¥¢®© °¥« ª± ¶¨®®© ¬®¤¥«¨ ¬¥±±¡ ³½°®¢±ª¨µ ±¯¥ª²°®¢  ± ¬¡«¿®¤®¤®¬¥»µ · ±²¨¶   ±«³· ©  «¨·¨¿ £° ¤¨¥²  ½«¥ª²°¨·¥±ª®£® ¯®«¿   ¿¤° µ ± µ ®²¨·¥±ª®© ®°¨-¥² ¶¨¥© ¥£® £« ¢»µ ®±¥©. �¡®¡¹¥ ¿ ¬®¤¥«¼ ¯®§¢®«¿¥² ¢ª«¾·¨²¼ ¢ ° ±±¬®²°¥¨¥ ´¨§¨·¥±ª¨¥ ¬¥-µ ¨§¬» ´®°¬¨°®¢ ¨¿ ±¢¥°µ²®ª®© ±²°³ª²³°» ±¯¥ª²°®¢ ¢ °¥ «¼®© ±¨²³ ¶¨¨ ¨ ·¨±«¥® ®¯¨± ²¼ ª -·¥±²¢¥»¥ ®±®¡¥®±²¨ ²¥¬¯¥° ²³°®© ½¢®«¾¶¨¨ ±¯¥ª²°®¢ ®² \±¨¬¬¥²°¨·®£®" ¬ £¨²®£® ±¥ª±²¥²  ªª¢ ¤°³¯®«¼®¬³ ¤³¡«¥²³ «¨¨©, ª®²®° ¿  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¢ ¡®«¼¸¨±²¢¥ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ ±¯¥ª²°®¢ ¿¤¥°57Fe ¢ ¬ £¨²»µ  ®· ±²¨¶ µ.�¥ª®°¤® ¢»±®ª ¿ ° §°¥¸ ¾¹ ¿ ±¯®±®¡®±²¼¬¥±±¡ ³½°®¢±ª®© ±¯¥ª²°®±ª®¯¨¨ ¨ ° §®®¡° §¨¥ ´®°¬±¯¥ª²°®¢ ¯®£«®¹¥¨¿ ¤ ¥² ¢®§¬®¦®±²¼ ¯°®¢¥¤¥¨¿¯°¥¶¨§¨®®© ¤¨ £®±²¨ª¨ ´¨§¨ª®-µ¨¬¨·¥±ª¨µµ ° ª²¥°¨±²¨ª ¬ £¨²»µ  ®· ±²¨¶,  µ®¤¿¹¨µ±¿¢ ° §«¨·»µ ±°¥¤ µ, ·²® ¯°¥¤®¯°¥¤¥«¿¥² ¢»±®ª³¾¨´®°¬ ²¨¢®±²¼ ½²®£® ¬¥²®¤  ¤«¿ °¥¸¥¨¿ ¸¨-°®ª®£® ª« ±±  § ¤ · ´¨§¨ª¨, µ¨¬¨¨, ¡¨®«®£¨¨ ¨¬¥¤¨¶¨». �±®¢®© ¬¥²®¤¨·¥±ª¨µ ¤®±²¨¦¥¨© ¢°¥¸¥¨¨ ¯°¨ª« ¤»µ § ¤ · ¿¢«¿¥²±¿ ±¯¥¶¨´¨·¥±ª¨©µ ° ª²¥° ½¢®«¾¶¨¨ ±¯¥ª²°®¢  ®· ±²¨¶ ®² µ®°®¸®° §°¥¸¥®© ¬ £¨²®© ±¢¥°µ²®ª®© ±²°³ª²³°»(���, ±¥ª±²¥² «¨¨© ¤«¿ ¿¤¥° 57Fe) ¯°¨ ¨§ª¨µ ²¥¬-¯¥° ²³° µ ª ®¤¨®·®© «¨¨¨ ¨«¨ ª¢ ¤°³¯®«¼®¬³¤³¡«¥²³ ¯°¨ ¢»±®ª¨µ [1]. �°®±²¥©¸¥¥ ª ·¥±²¢¥®¥®¡º¿±¥¨¥ ½´´¥ª²  ª®«« ¯±  ��� ¢ ®¤¨®·³¾«¨¨¾ (¯³ª²¨°»¥ «¨¨¨   °¨±. 1) ¡»«® ¤ ® ¢° ¬ª µ ¤¢³µ³°®¢¥¢®© ¬®¤¥«¨ °¥« ª± ¶¨¨ (���)®¤®¤®¬¥®© · ±²¨¶» ±  ª±¨ «¼®© ¬ £¨²®© ¨§®²°®¯¨¥© [2]   ¿§»ª¥ ³¢¥«¨·¥¨¿ (± ²¥¬¯¥° -²³°®©) ¢¥°®¿²®±²¨ ¯¥°¥µ®¤  ¬ £¨²»µ ¬®¬¥²®¢· ±²¨¶ ¢ ¥¤¨¨¶³ ¢°¥¬¥¨ ¨§ ®¤®£® «®ª «¼®£®¬¨¨¬³¬  ½¥°£¨¨ ¢ ¤°³£®© [3]:p = p0 exp(�KV=kT ); (1)£¤¥ p0 { ¥ª®²®° ¿ ª®±² ² , K { ª®±² ²   ª±¨- «¼®© ¬ £¨²®©  ¨§®²°®¯¨¨, V { ®¡º¥¬ · ±²¨¶»,T { ²¥¬¯¥° ²³° , k { ª®±² ²  �®«¼¶¬  .� ¨¡®«¥¥  ¤¥ª¢ ²®© ± ´¨§¨·¥±ª®© ²®·ª¨ §°¥¨¿¬®¤¥«¼¾ ¤«¿ ®¯¨± ¨¿ ½²®£® ½´´¥ª²  ¿¢«¿¥²±¿ ¬®-£®³°®¢¥¢ ¿ °¥« ª± ¶¨® ¿ (���) ¬®¤¥«¼ [3], ª®²®-° ¿ ³·¨²»¢ ¥² ²¥¯«®¢»¥ ¢®§¡³¦¤¥¨¿ ¢ «®ª «¼»µ1)e-mail: chuev@ftian.ru

¬¨¨¬³¬ µ ½¥°£¨¨. �  ² ª¦¥ ½´´¥ª²¨¢® ¨±¯®«¼-§³¥²±¿ ¯°¨ ª®«¨·¥±²¢¥®¬   «¨§¥ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼-»µ ±¯¥ª²°®¢  ®· ±²¨¶ [4{6]. �®¤¥«¼ ��� ¥ ²®«¼-ª® ¡®«¥¥ °¥ «¨±²¨·  ¯® ±° ¢¥¨¾ ± ¬®¤¥«¼¾ ���.�  ² ª¦¥ ¯®§¢®«¿¥² ®¯¨± ²¼ ª ·¥±²¢¥® ®¢»¥ ´®°-¬» ���-±¯¥ª²°®¢ ¬¥¤«¥® °¥« ª±¨°³¾¹¨µ  ®· ±-²¨¶ [6], ®·¥¼ · ±²®  ¡«¾¤ ¥¬»¥ ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥² µ.�¤ ª® ¤ ¦¥ ¬®¤¥«¼ ��� ¯°¨¶¨¯¨ «¼® ¥ ¬®¦¥²®¯¨± ²¼ ½´´¥ª²  ª®«« ¯±  ¬ £¨²®© ±¢¥°µ²®ª®©±²°³ª²³°» ¢ ¤³¡«¥² «¨¨©. �²® ¥ ¯®§¢®«¿¥² ¯°®-¢¥±²¨ ± ¬®±®£« ±®¢ ®£®   «¨§  ¢±¥© ²¥¬¯¥° ²³°-®© ±¥°¨¨ ±¯¥ª²°®¢, ¯®±ª®«¼ª³ ¯°¨µ®¤¨²±¿ ¢¢®¤¨²¼½´´¥ª²¨¢®¥ ®¯¨± ¨¥ ¢»±®ª®²¥¬¯¥° ²³°®£® ¤³¡«¥-²  «¨¨© ± ¯°®¨§¢®«¼»¬¨ ¯ ° ¬¥²° ¬¨ [4]. �¬¥-® ½²® ®¡±²®¿²¥«¼±²¢® ±¨«¼® ±¤¥°¦¨¢ ¥² ¨±¯®«¼§®-¢ ¨¥ ¬®¤¥«¨ ��� ¤«¿   «¨§  ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ¤ »µ, ¯®±ª®«¼ª³ ¢ ¡®«¼¸¨±²¢¥ ¨§ ¨µ  ¡«¾¤ -¾²±¿ ª ª ° § ¢»±®ª®²¥¬¯¥° ²³°»¥ ¤³¡«¥²» «¨¨©.�²®² ¥¤®±² ²®ª ²¥®°¨¨  ¨¡®«¥¥ ®±²°® ¯°®¿¢«¿¥²±¿¢ ¯®±«¥¤¥¥ ¢°¥¬¿, ¯®±ª®«¼ª³  ª¶¥² ¨±±«¥¤®¢ ¨©¥¯°¥°»¢® ±¬¥¹ ¥²±¿ ®² ¤¨ £®±²¨ª¨ ± ¬¨µ ¬ £-¨²»µ · ±²¨¶ ª ¨§³·¥¨¾ ¨µ ´³ª¶¨® «¼®£® ¯®-¢¥¤¥¨¿ ¢ ° §«¨·»µ ¯°¨«®¦¥¨¿µ,  ¯°¨¬¥° ¡¨®-²° ±´®°¬ ¶¨¨  ®· ±²¨¶ ¢ ¦¨¢®¬ ®°£ ¨§¬¥ [5, 7].�¬¥±²¥ ± ²¥¬ ª ·¥±²¢¥»¥ ®±®¡¥®±²¨ ¨¬¥®² ª®£® ½´´¥ª²  ª®«« ¯±  (¢ ¤³¡«¥² «¨¨©) ¡»«¨ ²¥®-°¥²¨·¥±ª¨ ®¯¨± » ¥¹¥ ¢ 60-µ £®¤ µ ¯°®¸«®£® ¢¥ª  [8]¢ ° ¬ª µ ���-¬®¤¥«¨ ¨ £ ¬¨«¼²®¨ ®¢ ª®¬¡¨¨°®-¢ ®£® ±¢¥°µ²®ª®£® ¬ £¨²®£® ¨ ª¢ ¤°³¯®«¼®£®¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¿¤°  ¢ ®±®¢®¬ (g) ¨ ¢®§¡³¦¤¥®¬(e) ±®±²®¿¨¿µ ¿¤¥° 57Fe:Ĥ(g;e) = Ĥ(g;e)hf + Ĥ(e)Q == �gg;e�NHhf Î(g;e)z + q hÎ2z0 � 13Ie(Ie + 1)i ; (2)312 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 3 { 4 2011
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v (mm/s)�¨±. 1. �¯¥ª²°» ¯®£«®¹¥¨¿ ¿¤¥° 57Fe ¢  ± ¬¡«¥ ®¤-®¤®¬¥»µ · ±²¨¶, ° ±±·¨² »¥ ¢ ° ¬ª µ ¬®¤¥«¨��� ¯°¨  «¨·¨¨ ª¢ ¤°³¯®«¼®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ (q =0:3 ¬¬/±, ±¯«®¸»¥ «¨¨¨) ¨ ¢ ¥£® ®²±³²±²¢¨¥ (q = 0,¯³ª²¨°»¥ «¨¨¨) ¤«¿ ° §»µ § ·¥¨© ½´´¥ª²¨¢®-£® ½¥°£¥²¨·¥±ª®£® ¡ °¼¥°  KV=kT ¯°¨ p0 = 1010 ±�1.�¤¥±¼ ¨ ¤ «¥¥ Hhf = 500 ª�£¤¥ �N { ¿¤¥°»© ¬ £¥²®, gg;e { ¿¤¥°»¥ g-´ ª²®°», Ig = 1=2 ¨ Ie = 3=2 { ¿¤¥°»¥ ±¯¨», Î(g;e)z {®¯¥° ²®°» ¨µ ¯°®¥ª¶¨©    ¯° ¢«¥¨¥ ±¢¥°µ²®ª®£®¯®«¿   ¿¤°¥ Hhf , Îz0 { ®¯¥° ²®° ¯°®¥ª¶¨¨ ¿¤¥°®-£® ±¯¨  ¢ ¢®§¡³¦¤¥®¬ ±®±²®¿¨¨    ¯° ¢«¥¨¥£« ¢®© ®±¨ z0 £° ¤¨¥²  ½«¥ª²°¨·¥±ª®£® ¯®«¿   ¿¤-°¥, q = 3eQeVz0z0=[4Ie(2Ie � 1)] { ª®±² ²  ª¢ ¤°³-¯®«¼®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿, e { § °¿¤ ½«¥ª²°® , Qe {ª¢ ¤°³¯®«¼»© ¬®¬¥² ¿¤° , Vz0z0 {  ¨¡®«¼¸¥¥ (¯® ¡±®«¾²®© ¢¥«¨·¨¥) ¨§ £« ¢»µ § ·¥¨© ²¥§®° £° ¤¨¥² . �®¬¨¬® ± ¬®£® ½´´¥ª²  ª®«« ¯±  ¬ £-¨²®© ��� ¢ ¤³¡«¥² «¨¨©, ° ±·¥²» ¢ ½²®© ¬®¤¥-«¨ ¤¥¬®±²°¨°³¾² ª ·¥±²¢¥® ®¢³¾ ´®°¬³ ±¯¥ª²-°®¢ ¢ ¢¨¤¥  ±¨¬¬¥²°¨·®£® ª¢ ¤°³¯®«¼®£® ¤³¡«¥² ¢ ±«³· ¥ ¡»±²°®©, ® ¥ ¯°¥¤¥«¼® ¡»±²°®© °¥« ª± -

¶¨¨,   ² ª¦¥ ¯°®¿¢«¥¨¥ ¢ ´®°¬¥ ±¯¥ª²°®¢ ª®¬¡¨-¨°®¢ ®£® ¤¥©±²¢¨¿ ±²®µ ±²¨·¥±ª¨µ (°¥« ª± ¶¨®-»µ) ¨ ª¢ ²®¢®-¬¥µ ¨·¥±ª¨µ ¯¥°¥¬¥»µ ¢ ±«³· ¥¥ª®¬¬³²¨°³¾¹¨µ §¥¥¬ ®¢±ª®£® ¨ ª¢ ¤°³¯®«¼®£®·«¥®¢ ¢ (2), ª®£¤  ®±¨ z ¨ z0 ¥ ±®¢¯ ¤ ¾² [8].� ½²®© ¬®¤¥«¨  ¡«¾¤ ¥²±¿ ¨ ¥¹¥ ®¤¨ µ®°®¸® ¨§-¢¥±²»© ½´´¥ª²: ¨§ª®²¥¬¯¥° ²³°»¥ ±¯¥ª²°» ¤¥-¬®±²°¨°³¾² ¥±¨¬¬¥²°¨·®¥ ° ±¯®«®¦¥¨¥ «¨¨©¬ £¨²®© ��� ®²®±¨²¥«¼® ¶¥²°  ²¿¦¥±²¨ ±¯¥ª²-° , ®¡³±«®¢«¥®¥ ±« ¡»¬ (¯® ±° ¢¥¨¾ ± ¬ £¨²-»¬) ª¢ ¤°³¯®«¼»¬ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥¬ (±¬. °¨±. 1 ¢[8]). �°¨ ½²®¬ ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± £ ¬¨«¼²®¨  ¬¨ (2)±¯¥ª²° «¼»¥ ¯®«®¦¥¨¿ «¨¨© ½´´¥ª²¨¢®£® ¬ £-¨²®£® ±¥ª±²¥²  ¢ ¤ ®¬ ±«³· ¥ § ¢¨±¿² ¥ ²®«¼ª®®² ¢¥«¨·¨ q ¨ Hhf , ® ¨ ®² ³£«  � ¬¥¦¤³ ®±¿¬¨ z ¨z0:!memg � (geme� ggmg)�NHhf � (1+ 3 cos 2�)q=4; (3)£¤¥ me ¨ mg { ¯°®¥ª¶¨¨ ±¯¨  ¿¤°     ¯° ¢«¥¨¥±¢¥°µ²®ª®£® ¯®«¿,   § ª¨ \+" ¨ \�" ±®®²¢¥²±²¢³-¾² ¿¤¥°»¬ ¯¥°¥µ®¤ ¬ ± jmej = 3=2 ¨ jmej = 1=2.� ²® ¦¥ ¢°¥¬¿ ¢ ¡®«¼¸¨±²¢¥ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ±¯¥ª²°®¢  ®· ±²¨¶ ª¢ ¤°³¯®«¼»© ±¤¢¨£ ¬ £¨²-»µ ª®¬¯®¥² ¯°¨ ¨§ª¨µ ²¥¬¯¥° ²³° µ ¯®«®±²¼¾®²±³²±²¢³¥², ².¥.  ¡«¾¤ ¥²±¿ ±¨¬¬¥²°¨·»© ®²-®±¨²¥«¼® ¶¥²°  ±¯¥ª²°  ±¥ª±²¥² «¨¨©, ª®²®°»©´®°¬ «¼® ±®®²¢¥²±²¢³¥² (3) ± \¬ £¨·¥±ª¨¬" ³£«®¬� = 54:7�. �®±«¥¤¥¥ ®¡º¿±¥¨¥ ¤®¢®«¼® ¨±ª³±±²-¢¥®, ¯®±ª®«¼ª³ ±¨¬¬¥²°¨· ¿ ¬ £¨² ¿ ���  -¡«¾¤ ¥²±¿ ¢ ±¯¥ª²° µ  ®· ±²¨¶ ° §®£® ±®±² ¢ .�«¿  ± ¬¡«¿ µ ®²¨·¥±ª¨ ®°¨¥²¨°®¢ »µ  ®· ±-²¨¶ ¬®¦® ¯°¥¤«®¦¨²¼ ¡®«¥¥ ¥±²¥±²¢¥®¥ ®¡º¿±¥-¨¥ ½²®£® ´ ª² , ¥±«¨ ³·¥±²¼ µ ®²¨·¥±ª³¾ ®°¨¥-² ¶¨¾ ®±¥© ¬ £¨²®©  ¨§®²°®¯¨¨, ®¡³±«®¢«¥®©´®°¬®© · ±²¨¶, ®²®±¨²¥«¼® £« ¢®© ®±¨ £° ¤¨¥² ½«¥ª²°¨·¥±ª®£® ¯®«¿, ª®²®° ¿ ±¢¿§   ± ª°¨±² ««¨-·¥±ª®© ±²°³ª²³°®© · ±²¨¶. �®±«¥¤¥¥, ¢ ±¢®¾ ®·¥-°¥¤¼, ² ª¦¥ ²°¥¡³¥² ¯°¿¬®£® ¬®¤¥«¨°®¢ ¨¿ ±¯¥ª²-°®¢, ¯°¨·¥¬ ½²® ª° ©¥ ¦¥« ²¥«¼® ¢ ¬®¤¥«¨ ���.�  ª®¥¶, ±³¹¥±²¢³¥² ¥¹¥ ®¤¨ ¯°¨¶¨¯¨ «¼-® ¨®© ´¨§¨·¥±ª¨© ¬¥µ ¨§¬, ®¡º¿±¿¾¹¨© ª ª±¨¬¬¥²°¨·³¾ ¬ £¨²³¾ ��� ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ±¯¥ª²°®¢ ¯°¨ ¨§ª¨µ ²¥¬¯¥° ²³° µ, ² ª ¨ ¥¥ ª®«« ¯±¢ ½´´¥ª²¨¢»© ¤³¡«¥² «¨¨© ¯°¨ ¢»±®ª¨µ ²¥¬¯¥° -²³° µ. �²®² ¬¥µ ¨§¬ ®±®¢    ¯°¥¤¯®«®¦¥¨¨ ®²®¬, ·²® ª®±² ²  ª¢ ¤°³¯®«¼®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿¯°¥¥¡°¥¦¨¬® ¬ «  (·²® ¢¯®«¥ ®¯° ¢¤ ®,  ¯°¨-¬¥°, ¤«¿  ®· ±²¨¶ �-Fe ¨ -Fe2O3),   ½´´¥ª²¨¢-»© ¤³¡«¥² «¨¨© ¨¬¥¥² ¥ ½«¥ª²°¨·¥±ª³¾,   ¬ £-¨²³¾ ¯°¨°®¤³ ¨ ®¡³±«®¢«¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥¬ ¬¥¦-¤³ · ±²¨¶ ¬¨ [9]. �°¨ ½²®¬ ª ·¥±²¢¥»© µ ° ª²¥°² ª®£® ®¡º¿±¥¨¿ ¯®¤²¢¥°¦¤ ¥²±¿ ¯°¿¬»¬ ¬®¤¥«¨-9 �¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 3 { 4 2011



314 �.�.�³¥¢°®¢ ¨¥¬ ¨ ·¨±«¥»¬   «¨§®¬ ²¥¬¯¥° ²³°®© ±¥-°¨¨ ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ ±¯¥ª²°®¢ ª®ª°¥²»µ  ®-· ±²¨¶ [10].�·¥¢¨¤®, ·²® °¥¸¥¨¥ ®¯¨± ®£® ¢»¸¥ ª°³£ ¯°®¡«¥¬ ¢ ª ¦¤®¬ ª®ª°¥²®¬ ±«³· ¥  ±²®¿²¥«¼®²°¥¡³¥² ° §¢¨²¨¿ ´®°¬ «¨§¬  ¤«¿ ° ±·¥²  ¬¥±±¡ ³½-°®¢±ª¨µ ±¯¥ª²°®¢  ®· ±²¨¶ ¢ °¥ «¨±²¨·»µ ¬®¤¥-«¿µ, ¢ · ±²®±²¨ ®¡®¡¹¥¨¿ ¬®¤¥«¨ ���   ±«³· © «¨·¨¿ ª®¬¡¨¨°®¢ ®£® ±¢¥°µ²®ª®£® ¢§ ¨¬®¤¥©-±²¢¨¿ (2) ¨ µ ®²¨·¥±ª®© ®°¨¥² ¶¨¨ ®±¥© ¬ £¨²®© ¨§®²°®¯¨¨,   ² ª¦¥ ¥£® ®¯²¨¬¨§ ¶¨¨ ¤«¿ ¯°®¢¥-¤¥¨¿ ª®«¨·¥±²¢¥®£®   «¨§  ½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ±¯¥ª²°®¢. �¥¸¥¨¾ ½²®© § ¤ ·¨ ¨ ¯®±¢¿¹¥   ±²®-¿¹ ¿ ° ¡®² .�«¿ ¯°®¢¥¤¥¨¿ ² ª®£® ®¡®¡¹¥¨¿ ± · «  § ¯¨-¸¥¬ ¡ §®¢»¥ ´®°¬³«» ¢ ���-¬®¤¥«¨ ¯°¨  «¨·¨¨¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ (2), ª®£¤  ¢¥°®¿²®±²¼ ±²®µ ±²¨·¥±-ª¨µ ¯¥°¥µ®¤®¢ ¬¥¦¤³ ¤¢³¬¿ «®ª «¼»¬¨ ½¥°£¥²¨-·¥±ª¨¬¨ ±®±²®¿¨¿¬¨ (± ¯°®²¨¢®¯®«®¦»¬¨  ¯° ¢-«¥¨¿¬¨ Hhf) ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ¢»° ¦¥¨¥¬ (1). � ½²®¬±«³· ¥ ° ±·¥² ¬¥±±¡ ³½°®¢±ª¨µ ±¯¥ª²°®¢  ± ¬¡«¿ ®· ±²¨¶ ¯°®¢®¤¨²±¿ ¢ ° ¬ª µ ±² ¤ °²®£® ±²®-µ ±²¨·¥±ª®£® ¯®¤µ®¤  [11], ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± ª®²®°»¬±¥·¥¨¥ ¯®£«®¹¥¨¿ £ ¬¬ -ª¢ ²  ± ½¥°£¨¥© E = ~!¨ ¯®«¿°¨§ ¶¨¥© � ¤«¿ § ¤ ®£® ³£«  � ®¯¨±»¢ ¥²±¿±«¥¤³¾¹¨¬ ®¡¹¨¬ ¢»° ¦¥¨¥¬ [12]:�(!; �) = ��a�02 ImX� Sp � V̂�hjÂ�1(~!; �j1iV̂ +� ; (4)£¤¥ �a { ½´´¥ª²¨¢ ¿ ²®«¹¨  ¯®£«®²¨²¥«¿, �0 �� �0=~ { ¸¨°¨  ³°®¢¿ ½¥°£¨¨ ¢®§¡³¦¤¥®£® ±®-±²®¿¨¿ ¿¤°  ¢ · ±²®²»µ ¥¤¨¨¶ µ, ~! = ! � E0=~,E0 { ½¥°£¨¿ °¥§® ±®£® ¯¥°¥µ®¤ , V̂� { ®¯¥° -²®° ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ £ ¬¬ -ª¢ ²  ± ¿¤°®¬, hW j =(1=2 1=2) ¨ j1i { ¢¥ª²®° § ±¥«¥®±²¨ ¨ ¥¤¨¨·»©±²®«¡¥¶ ±²®µ ±²¨·¥±ª¨µ ±®±²®¿¨©. �³¯¥°®¯¥° ²®°Â(~!; �) = ~! + i�0=2� L̂(�) + iP̂ (5)®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ «¨³¢¨««¥¢±ª¨¬ ®¯¥° ²®°®¬ ±¢¥°µ²®ª®-£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿, ª®²®°»© ¤¨ £® «¥ ¯® ±²®µ ±²¨-·¥±ª¨¬ ¯¥°¥¬¥»¬ ¨ ¢ ¬®¤¥«¨ ��� § ¤ ¥²±¿ ¡«®·-®© ¬ ²°¨¶¥© [13]:L̂(�) =  L̂1(�) 00 L̂2(�) ! ==  L̂hf + L̂Q(�) 00 �L̂hf + L̂Q(�) ! ; (6)  ² ª¦¥ °¥« ª± ¶¨®®© ¬ ²°¨¶¥©:P̂ =  pÎn �pÎn�pÎn pÎn ! ; (7)

£¤¥ În { ¥¤¨¨·»© ±³¯¥°®¯¥° ²®° ¢ ¯°®±²° ±²¢¥(2Ig + 1)(2Ie + 1) ¿¤¥°»µ ¯¥°¥¬¥»µ. �³¯¥°®¯¥-° ²®°» L̂i § ¤ ¾²±¿ £ ¬¨«¼²®¨  ¬¨ ±¢¥°µ²®ª®£®¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¢ ¯°®±²° ±²¢¥ ¿¤¥°»µ ¯¥°¥¬¥»µ[14]:(L̂i)memgm0em0g = Ĥ(e)mem0e�mgm0g �H(g)mgm0g�mem0e :�±°¥¤¥¨¥ ¯® ¯®«¿°¨§ ¶¨¨ ¯ ¤ ¾¹¥£® ¨§«³·¥¨¿ ¢(4) ¤«¿  ± ¬¡«¿ µ ®²¨·¥±ª¨ ®°¨¥²¨°®¢ »µ  -®· ±²¨¶ ¨ ¥¯®«¿°¨§®¢ ®£® ¨±²®·¨ª  ¨§«³·¥¨¿±¢®¤¨²±¿ ª ±³¬¬¨°®¢ ¨¾ ¯® ²°¥¬ ®°²®£® «¼»¬¯®«¿°¨§ ¶¨¿¬ ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± ¯°®¶¥¤³°®©, ¯®¤°®¡-® ®¯¨± ®© ¢ [15]:X� Sp � V̂� �̂G(~!; �)V̂ +� = 13 X�=x;y;z Sp � Ĵ� �̂G(~!; �)Ĵ+� :�±°¥¤¥¨¥ ±¥·¥¨¿ ¯®£«®¹¥¨¿ (4) ¯® µ ®²¨·¥±ª®¬³° ±¯°¥¤¥«¥¨¾ ®±¥©  ¨§®²°®¯¨¨ ¤ ¥² ®ª®· ²¥«¼-»© °¥§³«¼² ² ¢ ½²®© ¬®¤¥«¨:�(!) = Z �(!; �) sin �d�: (8)�®°¬³«» (1), (2), (4){(8) ¯®§¢®«¿¾² ° ±±·¨² ²¼±¯¥ª²° ¯®£«®¹¥¨¿  ± ¬¡«¿ ®¤®¤®¬¥»µ · ±²¨¶¯°¨  «¨·¨¨ ª¢ ¤°³¯®«¼®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ¢ ° ¬-ª µ ¬®¤¥«¨ ��� ¤«¿ § ¤ »µ § ·¥¨© ¬®¤¥«¼»µ¯ ° ¬¥²°®¢ (q, Hhf , p0, K ¨ V ) ¨ ²¥¬¯¥° ²³°». �¨-¯¨·»¥ ° ±·¥²»¥ ±¯¥ª²°» ¤«¿ ° §«¨·»µ ¢¥«¨·¨½´´¥ª²¨¢®£® ½¥°£¥²¨·¥±ª®£® ¡ °¼¥°  KV=kT ¯®ª -§ »   °¨±. 1 ±¯«®¸»¬¨ «¨¨¿¬¨. �²¨ ±¯¥ª²°»¤¥¬®±²°¨°³¾² ®±®¢»¥ ®±®¡¥®±²¨ °¥« ª± ¶¨®-®© ²° ±´®°¬ ¶¨¨ ��� ±³¯¥°¯ ° ¬ £¨²»µ · ±-²¨¶ ± °®±²®¬ ²¥¬¯¥° ²³°» [1]: µ®°®¸® ° §°¥¸¥-³¾ ¬ £¨²³¾ ��� ¯°¨ ¨§ª¨µ ²¥¬¯¥° ²³° µ, ª®£-¤  ¬ £¨²»¥ ¬®¬¥²»  ®· ±²¨¶ \§ ¬®°®¦¥»"¢ «®ª «¼»µ ¬¨¨¬³¬ µ ½¥°£¨¨; ³¸¨°¥¨¥ «¨¨©±¯¥ª²° , ª®£¤  ±ª®°®±²¼ ¯¥°¥µ®¤®¢ ¬¥¦¤³ «®ª «¼»-¬¨ ±®±²®¿¨¿¬¨ ±² ®¢¨²±¿ ±° ¢¨¬®© ±® ¢°¥¬¥¥¬¦¨§¨ ¿¤°  ¢ ¢®§¡³¦¤¥®¬ ±®±²®¿¨¨; ° §¬»²³¾��� ¯°¨ ¯°®¬¥¦³²®·»µ ²¥¬¯¥° ²³° µ, ª®£¤  ±ª®-°®±²¼ ¯¥°¥µ®¤®¢ ±² ®¢¨²±¿ ±° ¢¨¬®© ± « °¬®°®¢-±ª¨¬¨ · ±²®² ¬¨ ¿¤¥°; ª®«« ¯± ¬ £¨²®© ��� ¯°¨¢»±®ª¨µ ²¥¬¯¥° ²³° µ. �·¥² ±« ¡®£® ª¢ ¤°³¯®«¼®-£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ®¯¨±»¢ ¥² ¯¥°¥·¨±«¥»¥ ¢»¸¥½´´¥ª²»: ª®«« ¯± ��� ¢ ª¢ ¤°³¯®«¼»© ¤³¡«¥² «¨-¨© ¢ ¯°¥¤¥«¥ ¢»±®ª¨µ ²¥¬¯¥° ²³° ¨ ¯®¿¢«¥¨¥  ±¨¬-¬¥²°¨¨ «¨¨© ¤³¡«¥²  ± ¯®¨¦¥¨¥¬ ²¥¬¯¥° ²³°» (¢±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± [8]),   ² ª¦¥ ±¨¬¬¥²°¨·»© ¬ £¨²-»© ±¥ª±²¥² ¯°¨ ¨§ª¨µ ²¥¬¯¥° ²³° µ (¢ ®²«¨·¨¥ ®²[8]). �²¬¥²¨¬ ² ª¦¥ ¥¹¥ ®¤¨ ®¢»©  ±¯¥ª² {  ±¨¬-¬¥²°¨·³¾ ´®°¬³ «¨¨© ±¥ª±²¥²  ¢ ¯°¥¤¥«¥ ¨§ª¨µ�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 3 { 4 2011



� ¬¥µ ¨§¬¥ ²¥¬¯¥° ²³°®© ½¢®«¾¶¨¨ \±¨¬¬¥²°¨·®©" ¬ £¨²®© ±¢¥°µ²®ª®© ±²°³ª²³°» : : : 315²¥¬¯¥° ²³° (¬¥¤«¥®© °¥« ª± ¶¨¨) ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨± ° ±¯°¥¤¥«¥¨¥¬ ±¯¥ª²° «¼»µ «¨¨© (3) ¯® ³£«³ �,ª ª®²®°®¬³ ¬» ¢¥°¥¬±¿ ¨¦¥.�®¤¥«¼ ��� ®±®¢     ª¢ ²®¢®¬¥µ ¨·¥±ª®¬®¯¨± ¨¨ ®¤®°®¤®  ¬ £¨·¥®© · ±²¨¶» ± £ -¬¨«¼²®¨ ®¬ [3, 6, 16]Ĥ = �KV Ŝ2z=S2; (9)¯®«»¬ ±¯¨®¬ S ¨ 2S+1 ±®±²®¿¨¿¬¨ (±²®µ ±²¨·¥±-ª¨¬¨) ¯°®¥ª¶¨¨ ±¯¨    ®±¼ z (m = �S, �S+1, : : : ,S), ¯¥°¥µ®¤» ¬¥¦¤³ ª®²®°»¬¨ ®¡³±«®¢«¥» ¯®¯¥°¥·-»¬¨ ª®¬¯®¥² ¬¨ ±«³· ©®£® ¯®«¿. � ½²®© ¬®¤¥«¨±¯¥ª²° ¯®£«®¹¥¨¿ ´®°¬ «¼® ®¯¨±»¢ ¥²±¿ ²¥¬ ¦¥®¡¹¨¬ ¢»° ¦¥¨¥¬ (4), ª®²®°®¥ ¢ ®²±³²±²¢¨¥ ª¢ ¤-°³¯®«¼®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ±³¹¥±²¢¥® ³¯°®¹ ¥²-±¿. �³¯¥°®¯¥° ²®°» L̂i ±¢¥°µ²®ª®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿±² ®¢¿²±¿ ®¡»·»¬¨ ¤¨ £® «¼»¬¨ ®¯¥° ²®° ¬¨ ±½«¥¬¥² ¬¨, ±®®²¢¥²±²¢³¾¹¨¬¨ ° §«¨·»¬ ±®±²®¿-¨¿¬ ¿¤¥°®© ±¨±²¥¬» ¢® ´«³ª²³¨°³¾¹¥¬ ®ª°³¦¥-¨¨: (L̂m)� = !�m=S;£¤¥ � = (me;mg), !� ®¯°¥¤¥«¿¥²±¿ ¢»° ¦¥¨¥¬ (3) ±q = 0,   ± ¬® ¢»° ¦¥¨¥ (4) ±¢®¤¨²±¿ ª ¢§¢¥¸¥®©±³¬¬¥ ¯® °¥§® ±»¬ ¯¥°¥µ®¤ ¬ ± ª®½´´¨¶¨¥² ¬¨�«¥¡¸ {�¦®°¤   C� [16]:�(!) = ��a�02 ImX� jC�j2hW jÂ�1� (!)j1i: (10)�¥« ª± ¶¨® ¿ ¬ ²°¨¶  (6) ¢ ½²®© ¬®¤¥«¨ ±² ®¢¨²-±¿ ²°¥µ¤¨ £® «¼®©:Pmm�1 = �pmm�1fmm�1; Pmm = �Pmm�1�Pmm+1;(11)  ¥¥ ½«¥¬¥²» ®¯°¥¤¥«¿¾²±¿ ª®½´´¨¶¨¥²®¬ ¤¨´´³-§¨¨ D [3, 16, 17]:pmm+1 = pm+1m = D[S(S + 1)�m(m+ 1)];¨ ½¥°£¨¥©  ¨§®²°®¯¨¨:fij = ( exp[�(Ej �Ei)=kT ] ¯°¨ Ej > Ei;1 ¯°¨ Ej < Ei;Em = �KVm2=S2;ª®²®° ¿ ² ª¦¥ § ¤ ¥² ¢¥ª²®° § ±¥«¥®±²¨ ±²®µ ±²¨-·¥±ª¨µ ±®±²®¿¨© Wm = e�Em=kT =Pk e�Ek=kT .� ±¨«³ ±¢®¥£® ®¤®¬¥°®£® µ ° ª²¥°  ¬®¤¥«¼ ���¤®¢®«¼® «¥£ª® °¥ «¨§³¥²±¿   ¯¥°±® «¼®¬ ª®¬-¯¼¾²¥°¥, ¯®±ª®«¼ª³ ° ±·¥² ±¯¥ª²°  ¯®£«®¹¥¨¿ ´ ª-²¨·¥±ª¨ ±¢®¤¨²±¿ ª °¥¸¥¨¾ ±¨±²¥¬» «¨¥©»µ

³° ¢¥¨© ¢ ¯°®±²° ±²¢¥ ±²®µ ±²¨·¥±ª¨µ ¯¥°¥¬¥-»µ ± ·¨±«®¬ ®¯¥° ¶¨© ¯®°¿¤ª  2S + 1 [3]:Â�(!)jXi = j1i: (12)�¨¯¨·»¥ ±¯¥ª²°», ° ±±·¨² »¥ ¢ ½²®© ¬®¤¥«¨, ¯®-ª § »   °¨±. 2 ¨ 3 ¯³ª²¨°»¬¨ «¨¨¿¬¨. �±«¨
3

5

6

7

10

KV kT/ = 0.1

–10 –5 0 5 10

v (mm/s)�¨±. 2. �¯¥ª²°» ¯®£«®¹¥¨¿ ¿¤¥° 57Fe ¢  ± ¬¡«¥ ®¤®-¤®¬¥»µ · ±²¨¶, ° ±±·¨² »¥ ¢ ° ¬ª µ ¬®¤¥«¨ ���¤«¿D = 2:2�109 ±�1 ¯°¨ q = 0 (¯³ª²¨°»¥ «¨¨¨) ¨ 0.3¬¬/± (±¯«®¸»¥ «¨¨¨) ¯°¨ ° §»µ § ·¥¨¿µ KV=kT±ª®°®±²¼ °¥« ª± ¶¨®»µ ¯¥°¥µ®¤®¢ (ª®½´´¨¶¨¥²¤¨´´³§¨¨ D) ±° ¢¨¬  ± ®¡° ²»¬ ¢°¥¬¥¥¬ ¦¨§-¨ ¿¤°  ¢ ¢®§¡³¦¤¥®¬ ±®±²®¿¨¨ (¸¨°¨®© �0) ¨«¨¯°¥¢»¸ ¥² ¥£®, ²® ¢ ¶¥«®¬  ¡«¾¤ ¥²±¿ ²¥¬¯¥° ²³°- ¿ ½¢®«¾¶¨¿ ´®°¬» ±¯¥ª²°®¢ (°¨±. 2), µ ° ª²¥° ¿¤«¿ ¬®¤¥«¨ ��� (°¨±. 1, ¯³ª²¨°»¥ «¨¨¨). �¤¨-±²¢¥»¬ (® ®·¥¼ ±³¹¥±²¢¥»¬) ¯°¥¨¬³¹¥±²¢®¬¬®¤¥«¨ ��� ¿¢«¿¥²±¿ ¡®«¥¥ °¥ «¨±²¨·®¥ ®¯¨± ¨¥½ª±¯¥°¨¬¥² «¼»µ ±¯¥ª²°®¢ [4{6]. �¬¥±²¥ ± ²¥¬,¬®¤¥«¼ ��� ¯®§¢®«¿¥² ª ·¥±²¢¥® ®¯¨± ²¼ ¤°³£³¾²° ±´®°¬ ¶¨¾ ±¯¥ª²°®¢ ± °®±²®¬ ²¥¬¯¥° ²³°», · ±-²®  ¡«¾¤ ¥¬³¾ ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥² µ:  ±¨¬¬¥²°¨·»¥�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 3 { 4 2011 9�



316 �.�.�³¥¢
1

3

5

5

10

KV kT =/ 0.1

–10 –5 0 5 10

v (mm/s)�¨±. 3. �¯¥ª²°» ¯®£«®¹¥¨¿ ¿¤¥° 57Fe ¢  ± ¬¡«¥ ®¤®-¤®¬¥»µ · ±²¨¶, ° ±±·¨² »¥ ¢ ° ¬ª µ ¬®¤¥«¨ ���¢ ¯°¥¤¥«¥ ¬¥¤«¥®© °¥« ª± ¶¨¨ (D � �0) ¯°¨ q = 0(¯³ª²¨°»¥ «¨¨¨) ¨ 0.3 ¬¬/± (±¯«®¸»¥ «¨¨¨) ¯°¨° §»µ § ·¥¨¿µ KV=kT«¨¨¨ ± °¥§ª¨¬¨ ¢¥¸¨¬¨ ´°®² ¬¨, ±¨«¼® ° §-¬»²»¬¨ ª ¶¥²°³ ±¯¥ª²°  ¢³²°¥¨¬¨ ´°®² ¬¨¯°¨ ¨§ª¨µ ²¥¬¯¥° ²³° µ ¨ ±¯¥ª²° ¯®£«®¹¥¨¿ ¢¢¨¤¥ ¯¿²¨±²³¯¥· ²®£® ¯¼¥¤¥±² « , ¯¥°¥¢¥°³²®£® ¢±² ¤ °²®© £¥®¬¥²°¨¨   ¯°®¯³±ª ¨¥, ¯°¨ ¢»±®ª¨µ(°¨±. 3, ¯³ª²¨°»¥ «¨¨¨), ².¥. ¢ °¥¦¨¬¥ ¬¥¤«¥®©°¥« ª± ¶¨¨ (D � �0) [6].� ª ¢¨¤® ¨§ ¢»° ¦¥¨© (4){(10), °¥¸¥¨¥ ¯®-±² ¢«¥®© § ¤ ·¨, ².¥. ®¡®¡¹¥¨¥ ¬®¤¥«¨ ���  ±«³· ©  «¨·¨¿ ª®¬¡¨¨°®¢ ®£® ±¢¥°µ²®ª®£® ¢§ -¨¬®¤¥©±²¢¨¿ (2) ¨ µ ®²¨·¥±ª®© ®°¨¥² ¶¨¨ ®±¥© ¬ £-¨²®©  ¨§®²°®¯¨¨, ´ ª²¨·¥±ª¨ ±¢®¤¨²±¿ ª ° ±·¥²³±¯¥ª²°  ¯®£«®¹¥¨¿ ¯® ´®°¬³«¥ (4). �°¨ ½²®¬ ¢»-° ¦¥¨¿ (6) ¨ (7)  ¤® § ¬¥¨²¼ ±³¯¥°®¯¥° ²®° ¬¨¡®«¥¥ ®¡¹¥£® ¢¨¤ . �¨³¢¨««¥¢±ª¨© ®¯¥° ²®° ±¢¥°µ-²®ª®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ ®±² ¥²±¿ ¡«®·®© ¬ ²°¨¶¥©,¤¨ £® «¼®© ¯® 2S+1 ±²®µ ±²¨·¥±ª¨¬ ¯¥°¥¬¥»¬:

(L̂(�))mj = L̂m(�)�mj = [L̂hfm=S + L̂Q(�)]�mj ; (13)  °¥« ª± ¶¨® ¿ ¬ ²°¨¶  ¤¨ £® «¼  ¯® ¿¤¥°»¬¯¥°¥¬¥»¬ ¨, ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± (11), ®±² ¥²±¿ ²°¥µ-¤¨ £® «¼®© ¯® ±²®µ ±²¨·¥±ª¨¬:P̂ = P̂ 
 În: (14)� ¬  ¯® ±¥¡¥ § ¯¨±¼ ®¡¹¨µ ¢»° ¦¥¨© (4), (5), (8),(11), (13), (14), ¯® ª®²®°»¬ ¬®¦® ° ±±·¨² ²¼ ±¯¥ª²°¯®£«®¹¥¨¿  ± ¬¡«¿ ®¤®¤®¬¥»µ · ±²¨¶ ¢ ¬®¤¥«¨��� ¯°¨  «¨·¨¨ ª¢ ¤°³¯®«¼®£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿,²°¨¢¨ «¼ . �¤ ª® ½²   ª²³ «¼ ¿ ³¦¥ ¯®·²¨ ¯®«-¢¥ª  § ¤ ·  ¤® ±¨µ ¯®° ¥ ¡»«  °¥¸¥ , ¯°¥¦¤¥ ¢±¥£®¯®²®¬³, ·²® ¢ ¯°®¶¥±±¥ ¢»·¨±«¥¨© ¥®¡µ®¤¨¬® ®¯¥-°¨°®¢ ²¼ ¬ ²°¨¶ ¬¨ ¡®«¼¸®£® ° £ : (2S + 1)(2Ig +1)(2Ie+1). �  ± ¬®¬ ¤¥«¥: ¯°®¶¥¤³°  ° ±·¥²  ¬®¦¥²¡»²¼ ±³¹¥±²¢¥® ®¯²¨¬¨§¨°®¢   ± ³·¥²®¬ ±¯¥¶¨- «¼®£® ¢¨¤  ¬ ²°¨¶ (13) ¨ (14)   ®±®¢¥ ª«¾·¥¢®-£® ¢ ¨±µ®¤®© ¬®¤¥«¨ ��� ¯¥°¥µ®¤  ®² ´®°¬ «¼®£®®¡° ¹¥¨¿ ¬ ²°¨¶ (5) ¢ (10) ª °¥¸¥¨¾ ±¨±²¥¬» «¨-¥©»µ ³° ¢¥¨© (12).�¥©±²¢¨²¥«¼®, ± ¯®¬®¹¼¾ ±² ¤ °²®£® LU -¯°¥®¡° §®¢ ¨¿ ¡«®·³¾ ¬ ²°¨¶³ Â(~!; �) ¬®¦®¯°¥¤±² ¢¨²¼ ¢ ¢¨¤¥ ¯°®¨§¢¥¤¥¨¿ ¨¦¥© ¨ ¢¥°µ¥©¤¢³µ¤¨ £® «¼»µ ¬ ²°¨¶, ¡«®·»µ ¯® ±²®µ ±²¨·¥±-ª¨¬ ¯¥°¥¬¥»¬: Â = ÂLÂU ; (15)£¤¥ ¤¢¥ ¤¨ £® «¨ § ¤ », (ÂL)mm�1 = �iPmm�1În¨ (ÂU )mm = În,   ¤¢¥ ¤°³£¨¥  µ®¤¿²±¿ ¨§ °¥ª³°-°¥²»µ ±®®²®¸¥¨© (ÂL)11 = (Â)11, (ÂU )12 == �iP12(ÂL)�111 , (ÂL)22 = (Â)22 + iP21(ÂU )12, : : : ,(ÂL)mm = (Â)mm + iPmm�1(ÂU )m�1m, (ÂU )mm+1 == �iPmm+1(ÂL)�1mm, : : : �®£¤  ° ±·¥² ±¯¥ª²°  ¯®£«®-¹¥¨¿ ¯® ´®°¬³«¥ (4) ±¢®¤¨²±¿ ª ¯®±«¥¤®¢ ²¥«¼®¬³°¥¸¥¨¾ ¤¢³µ ±¨±²¥¬ «¨¥©»µ ³° ¢¥¨© ¤«¿ ¡«®·-»µ ¬ ²°¨¶:̂ALjYi = Înj1i; ÂU jXi = jYi: (16)� ¬¨ °¥¸¥¨¿ ±®¢   µ®¤¿²±¿ ¨§ °¥ª³°°¥²»µ ±®-®²®¸¥¨©ŷ1 = (ÂL)�111 ; ŷ2 = (ÂL)�122 (În + iP21ŷ1); : : : ;ŷm = (ÂL)�1mm(În + iPmm�1ŷm�1); : : : ;x̂2S+1 = ŷ2S+1; x̂2S = ŷ2S � (ÂU )2S;2S+1x̂2S+1; : : : ;x̂m = ŷm � (ÂU )mm+1x̂m+1; : : :� ª ¢¨¤® ¨§ ½²¨µ ¢»° ¦¥¨©, ¤«¿ ° ±·¥²  ±¯¥ª²-°  ¯®£«®¹¥¨¿ ¢ ®¡®¡¹¥®© ¬®¤¥«¨ ��� ¢±¥ ° ¢®²°¥¡³¥²±¿ ¯®°¿¤ª  2S + 1 ®¯¥° ¶¨©, ® ³¦¥ ± ¡«®·-»¬¨ ¬ ²°¨¶ ¬¨ (8-£® ° £  ¤«¿ ¿¤¥° 57Fe). � ·¨²,�¨±¼¬  ¢ ���� ²®¬ 94 ¢»¯. 3 { 4 2011



� ¬¥µ ¨§¬¥ ²¥¬¯¥° ²³°®© ½¢®«¾¶¨¨ \±¨¬¬¥²°¨·®©" ¬ £¨²®© ±¢¥°µ²®ª®© ±²°³ª²³°» : : : 317½²  ¬®¤¥«¼ ² ª¦¥ «¥£ª® °¥ «¨§³¥²±¿   ¯¥°±® «¼®¬ª®¬¯¼¾²¥°¥ ¤ ¦¥ ± ³·¥²®¬ ³±°¥¤¥¨¿ (8).�¨¯¨·»¥ ±¯¥ª²°», ° ±±·¨² »¥ ¢ ½²®© ¬®¤¥«¨,¯®ª § »   °¨±. 2 ¨ 3 ±¯«®¸»¬¨ «¨¨¿¬¨. �²¨±¯¥ª²°» ¤¥¬®±²°¨°³¾² ¢±¥ ° ¥¥ ¯¥°¥·¨±«¥»¥ ª -·¥±²¢¥»¥ ®±®¡¥®±²¨ °¥« ª± ¶¨®®© ²° ±´®°-¬ ¶¨¨ ��� ¬ £¨²»µ  ®· ±²¨¶, ° §¤¥«¼® ®¯¨-± »¥ ¢ ¬®¤¥«¿µ ��� ± ³·¥²®¬ ª¢ ¤°³¯®«¼®£® ¢§ -¨¬®¤¥©±²¢¨¿ [8] ¨ ¨±µ®¤®© ¬®¤¥«¨ ��� [3],   ² ª¦¥½¢®«¾¶¨¾ ±¨¬¬¥²°¨·®£® ¬ £¨²®£® ±¥ª±²¥²  ¯°¨¨§ª¨µ ²¥¬¯¥° ²³° µ ª ª¢ ¤°³¯®«¼®¬³ ¤³¡«¥²³ «¨-¨© ¢ ¯°¥¤¥«¥ ¢»±®ª¨µ ²¥¬¯¥° ²³°,  ¡«¾¤ ¥¬³¾ ¢¬®¤¥«¨ ���, ± ³·¥²®¬ ³±°¥¤¥¨¿ ¯® µ ®²¨·¥±ª®¬³° ±¯°¥¤¥«¥¨¾ ®±¥© (°¨±. 1). �¬¥±²¥ ± ²¥¬ ¢ ¯°¥¤¥«¥¬¥¤«¥®© °¥« ª± ¶¨¨  ¡«¾¤ ¾²±¿ ª ·¥±²¢¥® ®-¢»¥ ´®°¬» ±¯¥ª²°®¢ (°¨±. 3): ¯°¨ ¢»±®ª¨µ ²¥¬¯¥° -²³° µ   ¨¦¥© ±²³¯¥¨ ¯¥°¥¢¥°³²®£® ¯¿²¨±²³¯¥-· ²®£® ¯¼¥¤¥±² «  ¯®¿¢«¿¥²±¿ ¯°®¢ «, ®¡³±«®¢«¥»©¢ª« ¤®¬ ±²®µ ±²¨·¥±ª¨µ ±®±²®¿¨© ± ¬ «»¬¨ m, ¤«¿ª®²®°»µ ª¢ ¤°³¯®«¼®¥ ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥ ±² ®¢¨²±¿±¨«¼»¬ ¯® ±° ¢¥¨¾ ± ½´´¥ª²¨¢»¬ ¬ £¨²»¬¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¥¬ (±¬. (13)), ¯°¨·¥¬ ¯®±«¥¤¥¥ ®¯°¥-¤¥«¿¥² ±« ¡®¥ ° ±¹¥¯«¥¨¥ «¨¨© ½´´¥ª²¨¢®£® ¤³¡-«¥²  ¢ ±®®²¢¥²±²¢¨¨ ± (2) [15]; ±¯¥ª²°» ¯°¨ ¨§ª¨µ²¥¬¯¥° ²³° µ ¤¥¬®±²°¨°³¾² ±« ¡³¾  ±¨¬¬¥²°¨¾,® ³¦¥ ¥ ¯®«®¦¥¨©,   ¨²¥±¨¢®±²¨ ¨ ¸¨°¨»ª ¦¤®© ¯ °» ±¯¥ª²° «¼»µ ª®¬¯®¥² ± ¯°®²¨¢®¯®-«®¦»¬¨ § ª ¬¨ ¯°®¥ª¶¨© me ¨ mg ( ¨¡®«¥¥ ®²-·¥²«¨¢® ½²® ¯°®±«¥¦¨¢ ¥²±¿ ¤«¿ ¯ °» ª° ©¨µ «¨-¨© ±¥ª±²¥² ), ·²®, ®·¥¢¨¤®, ±¢¿§ ® ± ª®¬¡¨¨°®-¢ »¬ ¤¥©±²¢¨¥¬ ³¯®¬¿³²»µ ° ¥¥  ±¨¬¬¥²°¨·-»µ «¨¨© ¢ ¬®¤¥«¨ ��� ¯°¨  «¨·¨¨ ª¢ ¤°³¯®«¼®-£® ¢§ ¨¬®¤¥©±²¢¨¿ (°¨±. 1) ¨ ¢ ¨±µ®¤®© ¬®¤¥«¨ ���(¯³ª²¨°»¥ «¨¨¨   °¨±. 3). �¡¥ ®¡ °³¦¥»¥®±®¡¥®±²¨ · ±²®  ¡«¾¤ ¾²±¿ ¢ ½ª±¯¥°¨¬¥² µ, ®¤- ª® ° ¥¥ ®¨ ¥  µ®¤¨«¨ ®¡º¿±¥¨¿.� § ª«¾·¥¨¥ ®²¬¥²¨¬, ·²®  °¿¤³ ± ®·¥¢¨¤»¬¯°¥¨¬³¹¥±²¢®¬ ¨±¯®«¼§®¢ ¨¿ ®¡®¡¹¥®© ¬®¤¥«¨��� ¤«¿   «¨§  ²¥¬¯¥° ²³°»µ ±¥°¨© ¬¥±±¡ ³½°®¢-±ª¨µ ±¯¥ª²°®¢  ®· ±²¨¶ ° §¢¨²»© ¢  ±²®¿¹¥© ° -¡®²¥ ´®°¬ «¨§¬ ¥±«®¦® ®¡®¡¹¨²¼   ±«³· © ±¯¥ª²-°®¢, ¨§¬¥°¥»µ ¢ ¬ £¨²®¬ ¯®«¥ [9]. �°¨ ½²®¬ ¤«¿
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